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2/.���א!&�4�JV*/אsא%�א��\��(�א����`���و.������8+ن��7$$�+���fM��sא�\b�،�و�����T�$AאX$�S�%��א�;���0
X\0�X1��4�=�����/���0א�\b�،�و?�:�א�;�$�،�و�Q��،�و�JX��$0+ن��و،��S�;א! �I(�א���$���U(�א��;�"��وא������،�وא!

�*/��. 
 

VW�=�א! ����M+و��}���Xو`�(4�W��+و�A�=د(����7$א����Vא���`�Jא�\$b���E�D�&�% ��א��W�=�و`��� - 229
��=�D�T(�و�kل�א�Sא��%��א!�אد�א���XB�����X�A��/�א�7�V�&��D�����X\Zو.���?����*��.��k�Zوא?���ل��$��&�%��XW

;0/`�)�k�&��.�;&א��و�����%�$b\0 1(�א���ªو�����X0و�ج�א)=�W���H��X ��������)X�D��Xא_و=אق�א�hز��X1��4ل��Xkא��
����دون�4ز��ج�א�$��&�%،��Cو�c !א�$ �5و��3א�A��U�;�!אJ���!��0و�(�א)W���94و.�دא��X*�?���7X��Vن�א��B0��D

�s�$�Dوא�%��W�~������/Sא����(�א�\4�J������bدW�ل�א��hز�T=��Sא�����. 
 

.�א�hز����V��M�`h��7�د.�א!$�`���X��א!�Xאد����)��א_د��6��א!;���%���lhW�%�Aא!�H2و�J��$0+ن�&/ - 230
�%�
	�א!;����)�������fMא_و�J��$0+ن�&\���I�D�)D����+و�+وزאن�א�;�$X�%،��/�،���د�و��א!��Wא�;���0����$&�<

����I/��.�:�0 ��א_`�`���א���6�%�א�و����Cא�X>�!א����X�M�)�X ���=�X��Wא��%�X$I�Bא��X3/�א|�����X����X#2و��JX��$0.��א!
h�`�%ز��0א���)�%h�`A�،�A��V!%�א�&�7،�وא�$��V=�50&��0:�א�����50و�=�X&و�،�X6�7و�$�א��V%،�وא`:�א���6�)Bv

��b\وא��b\א���M�B&�(��1$��و���Xf&��XDא!�Xאد�א�$��&��HX������.(������Xאא#6/�;��j$���H)��0א�S$�%����א����6#�م�و&<
�f=א�!�אد��ز���א!�=�U�Gع�א�Dو����?�����j$Aא�S$�%�א!���=���2�Jאن�����k_אد�א���Å\$. 
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�−دאل ���F��B8W<�3א<� א#

 

��و�EDوא?��2�0/� - 231�]M(א����%hW����7�A�6_%�و��0א!>~א�א�2����0���/�X3א!א�B�I$�%�א)����/��X<!وא
��א�&�א2/�������ز��0��?����א)M�}�����א!�אد���0��0Pא!$����Wو�����W`و�M%��.�q;A��א)�%8،�X�6�)U�%��و
�X�و��)�.Manihot�esculenta�L(�א!%�1�$�Bوא�)Theobroma�cacao�L.�(�����XVא���/X\6��XB��8���Xא)�����T�X$����Xא�

��א��hد��$�;�H��$�����84دאW(�א����،�و���q;Aא_?��ن�������2�I���7א� A�jوذ��،��Jbf%��א)�/�א��2¿
�7،�B��)U�����d//و��B��א`�>�אم�א_Bv�ل�א_W.�وא_/אض�A�6_א��X����hز+و�א��
و=����X�دل�א����0א!>~א�P=א��%�

Sא��/Jbfא)�/�א��H��$א�P=א����X+و��A�Xf�%��و�XB0��Dن�X��א�<X/و=��&�ز��X0א!�Xאد�X��א�������.�����CAא����אن�+و�
��B�\A�����b��k(�א�A�f�%�א|����� $��A%�א!$������~א�و`�M��A��A�f!����6سא� )\/א%�+و�א+����0��D��X مP��

�7�A�6_א�� .�0א!>~ز=א��%�
 

$������7X���JX��&�CXA��Xوא��/א=א%�א� ��`��،�و�o��Dد� - 232Pא��.FMא����א�/Dא%�א���و�Wو�א���+�%�?��%8א_ز
���.�;�$��و&�ز��0א!�אدא����>0+�/�c&א!���د�א���;���Aو�/������0و�+�=�U�4����X0א���ز��X������X���%hW�!و&�אc/W��X��.و�

#6���Xא)�X/�א�����JbXfא�c0د��+�¨b2����W���94�X?Cאد�א����X�4���$bX\א=د�����X!א�=�X��94ل��X`=h�.���qX2=�:��X`و
��د�Wل�א�����א! ��=د�+و�&����א�����HIא����א!/A���2����2�%�+و���������Aא!�/�אh��Sز�bv$�%�א���b�bf. 

 

f��−� �*��8U�V�א+! 

 
Crop Genebank Knowledge Base 
=Itemid&59=id&article=view&content_com=option?php.index/org.cgiar.sgrp.cropgenebank//:http
english=lang&208 

5−10� ��!��)��=7&8
�6א�&
1�8��jאi! אWDوא�  

 

c�.−� �6�&
 א

 

5−10−1� ����������X0د�א!�/��X<!א��X*א�&�^Xوא��s�X>�D8�7אX ?��X1$/�و�����א&�����4دא=.�א!>F`א�
�M$&�J��$0
 .وא������*���א|�د.���א!;��0

 

5−10−2� ��bfوא���h ������|�%8א�� .א!�J��$0���$1+ن��j$A����0א�S$�%�א!���V�%�وא�~و&�
 

5−10−3� ��ن����������X>���X�$�&%�א�/و�و��cX !א��X���J��$0+ن��j$A��{�0אX$�S�%�א!�CM{�Xא�hزX�����CX�م�±
�0�;����و16�k��و&�ز0;1��و�2������/Sא�� .?�fل��j$Aא�S$�%�����א��hز

 

5−10−4� �J��$0������W���$���)��W¢��D/�����א_D(�و��j$Aא`�$ �,����J��(א�%�$�S/�א���1<X 6و�+
/VA���0�/�����&אF`���0א�Aن��k���]M(א�)U�7�A�6_��0+و���0א!>~א~���A�]M(א�\���0א�$Bª�jن�ذ������U�?�. 
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f�)−�  א��1�ق�

 

�;0�J;����א)�j$Aא$�S�x�%��+ن� - 233������?�H��$!א���������1;l���^%�א��&�א�$���א��������X`�^Xو
��3/;�J12�،.�0���%ن�وא?��� $�א�B������������%�X2وא���X�"و��א���/X#א��jXذ�����Xx�،%א�X0�1א����X�����X;���X0د�

J3א_=א�������+ن�������א|�2#������.�وא_/אض،�و?��ز.�و&$��X�ج�0+���94<����M�Bو�J����j$A�Jא�S$�%�א)
��و`�I(�א�����Q����6=��!�A�./�� 
�Z��و�f.��J��$0ن=����0M$&ز�و+ن�P;&א����>��/�א�^�&�Gدא=.�א!$�#���X*א��
��
א�א!;��=�و.�א!>��/�א�0P�M����Iوא������*�����א���"��א�����/2�0���7X�^א��/k�$;א���jX$�Sن��א+�%�X$�0��JXM���X1A

�C
	�א���0�1א%�و�����א�������3���M�����2אن�?�و����aم�Jא��$�ع�א��=א�. 
 

g��−�  א4	א�R2א�8=����

 

Gدא=.�א!>X���X\A�/ن�אX*G/אsא%�א���������C;�X0�^Xא`Fא&�������XA��Bא)���j$AJא�S$�%��<�و�J��$0+ن�0 - 234
��א��ذ�������?�aو�?A�����+و��jא$�S�A�%\�ن�$��=����/Sא��/א*;��X.�א����6�%�ذא%�א����Xfא��hز�JX��$0و��

�	
������،.�X0�Sא�%�X�*���$Bوא���.���X!و��א/X#א���אF`8א&�����و��VWא�;�(�א!/A���2��6#�م�و��1U0���M�`h�د.�
�7�����j�
�6/\���%�$�Sא�j$A�JM{��CA. 

 

X��א���X0�1א%���������Xא)�;/ض��T�$AאX$�S�%��و& - 235��X0�;�94א��.���	
X��)�X\&א%��و�X0�1א������X0�Sو��א/X#א�
א�XB��^X��א��$�X1A�cX��X�IP*��و�XB��������ووא_����kא��X`8א��I،���،وא�Pوא��A،وא�~د�،���אSא���`���U(�אMS��،�و

P=و����Xא�$��&X�%��و4ذא�����X��.��EX6א!�א&����Xא�FXMא%��א�?�����%�V�G��sא�$��&�%�¶�34��0�hXW���2ل����ذ�א8א��
���
W+��B��،J6�94א_وאJ�B�ن���.���� $��A���6ع�א�$��%،�و? ���M�7،�א!�(�א)��א�����Mא!�*�د.��$��&�%�+

�8��Bא�������sJv��+�);2�P0P;&د�+و��א_و&���V�&A�%�&��$א��$Bª�jن�ذ������U�?�JDא��א�s�V����.��Bو�����X $��A
��&����א�/0���א���bوع���/M��1&���:�א���Mא��=��v_�0���=��v_ع�אh�Dد���94אc&��D�^א�. 

 

�*�%�/dא_�Wא�#�א�/�א!�V/�2و4ن� - 236�)U
	����;k���1A�c�$���B0ن�אא�8Pزل�א)/א�HI+و��X��)XU���C;�0و�،
���jX$AאX$�S�%�����א���א��Aא�א)��%8א��ذא��%�X&��$א���X���=א/X3+ع��Dو��$!���I�D���JX��(م��.�אPX�04و���X�D��)Xk�2א
H0/(א��b2�B!��%�$�Sא�j$A�~��J��(א��%�XDא_و��X�l����1����{�M(��2.�وא�X3G�A�7+ن����وX�jXن��&�94ذ��XB

�HIא)/א��b2�B;�Xא%�B���Xb2א)/אM��HXI�X0�1fb2�.������%��A�X#�6�م�+ن�B�:�0�ن�و�*�د.��C;Aא!;�א%��)�X\&و
H0/(%�א��6�VAن�.�و�B&م�+ن�P�� 0������ذ��jא���x�%�$�Sא�j$A�J6��%�A�f8زل�4ذא��P������E6وא!\�&(���و�

;/8P����3زل���V$�����&. 
 

��ذ��jא�2�%�وא_/אض��Aא)��������%�א��א�^�&�א*��d/Wא_���0�1א%f(�א�و&� - 237��x��0(�א)����;�א
����M6א�$�ع�א�^�ووא)��א6�%�א!FM`�،�وא_�6אع�א��/��0،�����k_א���א=ض�وא!�אد�א�%�&��$����$&����X�V$!א����X0/A


	�א���X0�1א%�����D���X�Iא���Xא����Aא�7Xא�X�ذ���و.�3�P�.=و�א)�(��\b�I¯�+ن�&�1�א�^��B$وX���X3�.���X����JX��$0
Z������6_�=
����2��C&����`�°�����א���"���א`�>�אم�א!���א%�א)\/���0�X;א���h`و��bk������>0+��¬4و�،

�16��<� 0��0
$�`��،��B��+ن�و.�א��jن�ذ������U�?0ن�Bدق���و�א�$+��`FM!%�א�א)��א6���f��,�<Mא`�>�אم�א�
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��jX$�JאX$�S�%�א)���X"��������X،�وPXQ�7X$��JX��$0و�א)��אX6�D��������%א+���V�����Xk�/XUא���/��X��0!$��א���kل��94א�
���6� 64�%8��A�`�>�אم�A/و&�H2א����1����)�D����fذא%�א��%��;�Sא. 

 

�אد�B\0(�א+0<��+ن���B�و - 238��D/`%��>/�70+و���6Gא�%������א�_��� �I/א����B\!א�.��JX��$0و��X &�}�
�%�$�Sא�j$A�J��(�7وא`�$�)B\A���Dא//��،���و�7�V�0��Dא_X/��.�א���2/א���D*��.א���kل��94�X���qX;Aא_

�2�34�«��`��ج�+�D4و�+����X�0�Vא_*)X،�وW�A��Xk����X����������X $א���TאX$�S�%�א#6��(/א����X$A��X;��Vو.�?/אس�+
�=��v_א�،d/W+��1و+�6אع���M2@ن��Wو�J3ز.�א_=א��?�C�&�/0�V&��V!ل�א������9א�X��68א�9א��X*�(א�)X������:X1��XD�

���D*���0و����� ��A�`���. 
 

239 - ��>0+�J��$0א_و��CM{�X�����X�$1!א��h وא���bf=�א��א���8�C;Aא�
W�.���X��������X0�Dא%�א���X;��2�X&�JX��$0
&�،�Ah!وא�،��bk�)B\A�)�;h��<�`א)א����ل(،�W����k$��א`��م�;����.�X�_وא��X0و���Bא%�א��X��!و.�א��=�X��Wא

��א!>��/��b���:1������Iא�P=א�����Bم���������.�א!�אد�א��X��)BX\A��X$¢�JX��^Xא���X�I����Bאد�א��X!א��X�I�D��3و�J��$0و
�b��k(�א!>����Mو��"sدא�`���I�D�"�����X�����X�Iא�XVW�)BX\&�^X/א�وא|/�Bאد�א������X�;&�7X���X:�א!����CM{�Xو.����

fא%�وא8`�>�אم�א��;�������א���"�%�א!��אn��6�ل������=�70א!$�#:��א����م����bAوא���h وא���bfא�. 
 

240 - �CM{��=B\A�CA(�*��،�و��א!B04�:1�ل�א! cو����94�%�CM{��%�$�Sא�j$������;Mدא=.�א�Gم�אP�� &و
C�`�$�s�M�+�.VWא&�����+و�F`4�%�$�Sא�j$A�dن����B&ن�+�j�
��J��$0و����Xff��.�X#6���6אP���}CM،�و����

$�`hVX3h��7ع�A�cX !و���%�א�A������)XMB&�^X��6#�م��������0<���&�א2/�)B\A�CA=�!א�CM{�!א��א)��א_د��6
����/Sא����א$�D��sو�kن�و&�ز��0א��hز�%�$�Sא�j$A��Bo�.�������C�X$2�CXff<�xن��;�X 0ن�+�y�Xf� !א��و

���T�$AאX$�S�%����د�وא`����א��%8،�j$A�)�1���و+��א����ل�����.�����? �7B�X`א��D���X`�،jXذ���Xو
hXW��Xل�XA/א{����XIh:��א���X=�70א!������Xن��א!�}Xf��XM(��و�J��$0+ن�.��Thא!�}�CMو&�=1�0:�����}/و����د.

 .?�ل�}�1=��א?���*�%�א���=��0���J��$0�70و�،+و�א���=$�+�70��sא�;�(/�א���=�70א!;���.�و�
 

�������hא)א`�>�אم�و`�B\�)I(�و0 - 241Bא���]M����`�$ �,�א��%hW��|אM�{�������%�X$�Sא�jX$A�JX��(א�
��=.�+�h	،�و�B��+ن�
��א!>��/�א!��b��������BXv(��א!���D�5 $� &�%hWو.�אאf�D�د+��B�/Uن�0א`Fא&�������

��sJXVא�������א_6����7X�Aא�$�%�Xא�=Pא!>~+و�א���X0و�+��]XM(א�A���~�X0����0�X\א��א�����،)I�X א��C*وF�X$����X�����EX6��
��?��~و&����%8א���%hW��
و=�0P�����)X�D��א��
و=وB\0(��.�2�1 �א!�X��0���:�0א���¡�?�،�fא���d�!א����

��?�¡�א���M�Bא�و���B$א!V/���0א�،�hk?��1��אن��2����;M��,� $�`8�fDو=א�
A�}�$&�^א_�6אع�א��j�&.و���+�)X*_א
��Q&��0���.���>0+��Bא=�و�/B&�%�$�Sא�j$A(א������X�����?א��<X $��J���d/XW+��X�V$��$X�,�وX�*���B04����ذא%�

�`�$2�0/��<!.��X;D���j$A�/א�S$�%�א�/�B&J �Iن��/��3א�$��&�%�و�P�`�8��Bد�/�?�¡��Cز=א�����������2�X34��
���V$�������hW&�ز��0א!�אد�و�B��+ن��B0ن��*�دא���B�x�%�2/�א���א_و>/��Xא��XMض��������)X*+���hX`

�(�+>0���0P�و.����ز3��0���א!$���Hא)�/�א���Jbfو���D���Mد�����א�B0و������X$א��qX�?���yא������وא)
�%�$�Sא�j$A�J��(א��$�ع�א���~�+����������{�Mb����M�Bא���¡�?����hWل�&���2و`����2;��������X$�;א����X3

�W�!א����ªB����{�M(א������%�$�Sא�j$A���%�&��$�J��(א. 
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242 - ���D�&�������?8ن�א�
�������دع�وא!�א&M�ق�D��CA�J6�6و&�6�7�V >��א_Xא���X�����?8ن�א�X���X 6�JX>��א_
W�:X1�A��Xk����������X $.�אد�����Xא!�X#2����X��:�1�2��א|&�د� cو���%�א_�/א��وא�\/وط�وא�#/و��א�^���/X
א�+X�و

�%�$�Sא�T�$��(%��.دא=א�^�&�:������4א�&�א�$��)B\A��1�2J�0. 
 

�−دאل ���F��B8W<�3א<� א#

 

243 - ����XD�،jXذ����Aو�+�EDא���H�>A�H�;�&د���Dو��$��و*�د�+���`�$���0=�&�CA=��CM{���?������م�&�א2/�
���������d/XW+�T�X$�Aل��Xf&8و�א+�%�X$�Sא�jX$Aل��X��+�qX;A�sدא_��X�*=�W�=د�fx��6�;�`8א�����א)(�B0��%�X$����

وhXA4�JX��$0غ�א_و`X�ط�א��و��B�\�.������X�%�وא��;�ون����T�$Aא�S$�%�א_�d/XWא���א!0�V&�:1/�و.���8��س�א! ���.
/V<���%�$�Sא�j$Aم��1 .��$��Tא�S$�%،��$��&;/ض�

 

244 - �X0~%�א��وא)��א6�=��Vא���1�2��x�%�6(�א)��אQ�&ن،�+و��6² ���A��/f!א��Qل��Wن��0 ��7א��+��Bو���
����������/XV<���%�X�����Xאد،�XA(�و�X>0+��XB��+ن�X;0/ض�א����/v��!אن�א��Mא����،%�$�Sא�j$A�H2א/�94�،d/W_א

#6���אGدא=.+���D/אض�و�/���.��/�H0אGدW�ل���Qא!�;����¿2�%�وא_����XB���������%�X;���Xא���HXو���)BX\A�)X�;
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0����א)��.����Dא��P<א�/��7א�����X;A�
 .3��E ���.=א��
و=�+6 �����א1S�ز��0א�VM/��0א!���א%�و*�د�و+ن�א_��VQ،�4زא��

 
�X1א.��FXM.���א)�و0��B&�%ن�+ن��J��$0א�/�7،�א��>0P��!�.وو�2�� - 287��.PX�*���7وX$�����X0=ودو��=�XV&ع���X3و+�
¨�6�C� ���א_�EDא����
̈��א)�وX0�0�����%�b2�%¨��0:�+ن��7א� �<�Xوא����X
و=��+��XA���X����.��)BX\Aو
�0P��=و
U����،�א�����V+?�د����א����$0P���B0����4ذא�و�P��=و
��א���.����،%�X�����JX��$0و=���+ن�
Xن�א���XB&�
�Vل����hW��0�1א���.�;Aو=�+��4زא���و
A�/1#&��1����%�h��،a�7�¥0א����/M&�����X1V&�:�X0و�،�X0و�(��א)X��
���?�و��0��א��
و=�وא`���אل�4=`����������א�^�&��و���Qא��
و=�;. 

 

�و7 - 288W+�%�$���=و
�H�b������Xدو=��B\A(�א!>��6Pא�����X�X�ن��4ذא���T�X$���+ض���XM¹א�� ���d�X�|א
�X�ن����+`�`������}(�א|���dא!��JIو4ذא.�وhk?���א��
و=�و�J.�D�Iא!���X�������X$���E;X3و=��و
Xא�������0PX<א���

����XDא!��M.�א��>0P��2@ن�F2.�و�B��א�hf?���אE>M¹،�،)א��0��B��+و(وא0/VM����3��%�$�B&�T��/��و����א�/�7،
�1�0�16�94�E�kو�.،)U!�Aو�E6���%�4ذא�h��%��6Gא���X0�;א������X���،�bX3و=�وא
Xא������X0�16ن�@X2��.FX2���0PX<א���

.��M!א��א��1�)kא�������D�.ض�M¹8א���)��JV;0و�����d�X+���94א!X����M&��s¤�א�^�hk?���א��
و=���،�X3و�وא+�
s��6�=
Sא���)�D�:#;�א)X/א=.��د=*X#6���X�م�����EXא�/�X$Bª�7���א�
�����2���f0א��>�D��0P�`������EDא��
و=،�

�.א! �>���א|�د. �
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�B?4�م������7X���HX�Qم�x=�7� A�������6��A��=�، ����������م�א|��94��#2א��
و=���א!�0�s\����2אن - 289
�0P<א.�א��
��.��6��Q��TF0�}Iو�c��� $��A�،�$�;���^وא���JX��$0����د�;��X`אن����.�א�X�2��X>0+ن��XB0��XDو����?hXk�
���Q���X?/א=.��������6�b��E���#2د=*�%�א��>$�+��0P��sא��
و=Ih�.�7Xن�و+��)X���	
X�����X���X��/���HX0א!;�
y=���=���Wو=�א
��א`���A�%�א����MI�V��%�*=و=���.�א)/א=.�د
Xن�א���XB&��XDو�������;X3�7�X A��1��?hXk�%�X�2

،)k_א����16��+و�*�د&1���������Q�}>$א����د�f?�EDو. 

 
290 - ���א!�����א��
و=���������6 ���و*�د�1�2���B0ن�א�^�א)�8%�و����Wدא���،�X��X�W���$����JX��$0ل��PX��

�����1�����>�2�s;����و`����1A�/0�V&�)Iوذ��jو���0��،�א!����%��%�X�����א���)���X !א�.��XBن�و�+������X 0
����א�VM/0�%،�����א��;/�����Aو�����d�� �،�$*���=���Wא���X0/VM̂��א!���א%�א� Xא����XDن���XB&��/XU�+���X���;2���
�1����/&�)'%h����B��0و*������وא�^�& ����1،)'א��bא���j�&��%�X0/VMא��.���X*�&��X6��?+و��%�X`�2و��
و=،��Xא���
����7�X �`�E6و4ذא.�;�1�����0�A��S��א��<�B��s���8وא�^���X3א/+��،.�XVW���̈ �<�X�7א�X��2���X��%�X&��$א����

EDع�و/`+��Bª��#?h��;Aو`���א_�/אض��Mא��. 

 
291 - �Dو������X��(א�	
X���;��XS،�و��X0+�������f;� �aن�א�����B0�8���XB����0PX����	
X1A�=و
Xא����،�X�0/Vא��

U(�و�.�א��=א����א!�א=د���fن����0�A¬�ذج����א��b¡�و7�	
���،%8�X(א�����،%�X�6²��=و
Xאد�א���X�4�7X���X�
�Q�.=
A��+�����f���Aא|�������#2א���د=א%�א�^�&$�Eو����/X{���X�������2�Xא`�X>�א1���+و/��و�א��sJXV،��א�$

&��6%���k�� ��0�Aن����fج���=�W��D�!א�،J;��Vل�`��(�����א��U!א��1��6��وز=�1���T�$A��،�X���(א�%�$�Sو�א+�
HIא)�א�،d/W_�7א ?�s�>�D8א.� �

� �
f��−� ��*��8U�V�א+!� �
� �

Calistru ,C. ,McLean ,M. ,Pammenter ,N.W . &Berjak ,P. 2000 .The effects of mycofloral infection on 
the viability and ultrastructure of wet-stored recalcitrant seeds of Avicennia marina )Forssk (.Vierh .

Seed Science Research 10 :341-353.  
Pasquini ,S. ,Braidot ,S. ,Petrussa ,E . &Vianello ,A. 2011 .Effect of different storage conditions in 

recalcitrant seeds of holm oak )Quercus ilex L (.during germination .Seed Science and Technology 
39: 165-177.  

Pritchard ,H.W. ,Wood ,C.B. ,Hodges ,S. & ,Vautier ,H.J. 2004 .100-seed test for desiccation 
tolerance and germination :a case study on eight tropical palm species .Seed Science and Technology 

32 :393-403.  
Sacandé M. ,Jøker D. ,Dulloo M .E . &Thomsen K .A. )eds .(.2004 .Comparative storage biology of 

tropical tree seeds .International Plant Genetic Resources Institute ,Rome ,Italy .363 pp.  
Sutherland, J.R., Diekmann, M. & Berjak, P. (eds). 2002. Forest Tree Seed Health. IPGRI 
Technical Bulletin No. 6, International Plant Genetic Resources Institute, Rome, Italy. Available 
online:  
http://www.bioversityinternational.org/fileadmin/bioversity/publications/pdfs/865_Forest_tree_seed_
health_for_germplasm_conservation.pdf?cache=1336542152 

 
� � 



102  -14/13/22CGRFA  
  

  

6−4� �6�&!�Q�O$P7��،�ST
2�(��Rא� �א�nو�fMH��א	���א�� �
 

c�.−� �6�&
 א

 

 .��P=א�����א_6��7�Aא!>~��0? �7א_�6אع�א_U(�א��>0P��}/و����6−4−1���7��0
 
 

6−4−2��J��$0��0~<!�7א�A�6_א����{�M|ن�א!�אد�א�B&ن�+�%h�v�)Bv����������א��>>�+��0P��s+و�A/א�:،�+و�
1$���E6�B&א�^���6Rאع. 

 

�/א�J��$0���Dو6��3#�م���6−4−3�����0�����א_6��7�Aא!>~�0א�P=א������*�د.��bM¨�א!$�#PX<א�����X��א��sJXV،��א�$
aא���������\Bوא���B� .א!

 

)f��א��1�ق�− �
 

=���א�\�h%�+و����b�>�+������#2��sא��>0P��0 �>�م�א��fن���א_6��7�Aא!>~�0 - 292��4��«X�א!���X����d�Xز
�����Q}/و���E)�`$�א%���.�A�/1v+�94<;�(�א!��`�$��� X���و��د.����.�3�=.�و��.��y�XQ/!א���X�2�����X $��A

���hزX�����H��V&��J��X>M&א��fن���א_6��7X�Aא!>~BX\A��X0(����و�0:).�Engelmann 2011(א�0�V(��א!��f���dن����
)�k�b����א�$ ���������/Sא��&��:�_16��א�$�(�א��+0<�%�������E������/Sא��+?B�م�/א��X�Dא�h��������bXfز

�%�א���$���و&��م�א����HI.�א�$��&����;���fM����%��6�BGא��
0����א_6��7X�Aא!>~X1b��0����،�X0���א�PX<א�����Xو��
�1�2�،�א�/�I ���א!;�¤ (�א�/وא��Aو�����$#/�Bوא�����X��%�X�$�&���0PX<א����،d/XW_א��)XU��T�X$A��%�X$�Sא���X���(א�

)Reed et al. 2004; Engelmann 1999a.( 

 
Xf�د=��Ux�P��A=א�����א_6��7�Aא!>~�0و&;��א� - 293����X���אد�א��X������X���،�X0אض����ز/Xو�Xf=���و&XB��/،��א_
?�¡��X��)MB0م���3/و=�،�+/�א!f���Aא!�אد���وא��>�¨�א�$��وאGزא��.���A�]Mb���~��0א�\��k�� ���0�%�א!$��&��

�3/�
���א�����a�X&/א�:����$�7وא��אI:�א!$�#:�و��א�</و=��א����م�A���k/.�א���"����א�2�%�+و�h�4ق�א�B�I$�%�א!Xא��
�D�a���s�$�+�%�����94��א�Zא��H0/��s��0$��(�+ن�א�$�(،��� s�و��/W¢��V`א�A� �א� �Xس��6��V�\6��)XU�hD%�+و

�AF=.�وא��א�168�)B\0و��V`א�A2/ط��c��
���VW/א�¢W/،�א��Xوא���+�X�0��.د�X�����qX;A���Xא_و�������)X���A�EXDא���)X�D
�*�&�¡����k/2ذ���6Gא!�אد��d/W_א���#?h�Eo����4ذא��EDو�/B�. 

 

g��−�R2א	א�8=����א4� �
 

���א���sJVא!���UوP�0م�����0א�#/و� - 294$����0P<א���)�D�.�Bو��Hא����
��x��;x���Sא!���א%،����jXذ��
��7+و�2/د�،B\A(��א��`�،�و&0�B��א)/א=.،�د=*��א�<�s،�6#�م/�)Engelmann 1991(،��Bو���y=�Xن�א����B&�

�A��V������H��b���)>2+�}I��$א��. 
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295 - )B\0�6ع�و����وא)���*���� M&���א��%$��א!��k�� � א/��א_6�����7X�Aא�$���2\(�+و��$����+`�`���+�sJXVא��
���& �>�م�+0<��א�.�א!>~�0��/?���P=א�����א_6��7�Aא!>~�0���0�>��]Mb����0�\��0א�~���A��j�
X��/א?X(���و�

א،�P�� 0م�&0�V/�و`��א�P=א���وא�#/و�.�A���~��0א�\���0א)A�]M;��א�6;�شB�و���Ih!א���� ���kא!��%$��&א���$���

�s�XAא�(�אX�6G�%��א��=*���وو`��א! �?����;��:�א!$�`���אG*/אsא���V$0�����%و�
א.�+و�9�>�V.�א_6��7�Aא!>~�0
�`���A��J`�א���)Murashige and Skoog 1962(،��
X���א�������א��`������0و����94��1V&�.(�B�ج���Dوא��
%�M�c!ز=א���א_�6אع�?�ل�א������ ���X�*�����)Georgeא`�X>�א1���و�XB���א����`��X،��א�~و&��X\6��%8�X/%��و��XD.�א!

1993; Hartmann et al. 2002; Chandel et al. 1995�(�Bو�����U���&����Xא���X��y=א!��XfM،�א�X^����� א)��%8
� �X>�م�وא�X^�����¬��א�$��&�%�א! ���X*/?���k،�وPX�0م�وA��X3/و&��8�X%�����وv/وط�+و`�ط�ز=א���& �>�م����X1*�
���E6�$�D�T/א�CA��Aא_�6אع����?�� ��kא!��%$��&ز=א���وv/وط�¬��א��+و`�ط�& �>�م���. 

 
296 - �Bن�و������X+و�XA/א�:،����\h�X%��א!�Xאد������א|����#2<����אX2G/אط��$�7X+ن�����cX��).�א��PX*�{�(א��

����� $��A&و�%$��א!��k�� � ����א�^�א_�6אع�$&���;����،s��Aو����/X#و�א�+��`�����S�;�E ��2�$�3�T/و=.�_��0
 .א�P=א���

 
297 - y=�א����������n����وא���א�H�2א����د0(��)I�`و�H��b����¬�sJVA�J3/�/+�8��A��$���X$���)X��א�;
��_ول�./�)k�� �%��6��+�����X.��א`��X�A���X &��%(����א!U�ل،�`��(�و���.��6ع������X��*�Xא�!;�XS�%�א�$

sJV�6אع�א��_��M�����$*����Xאد��א�X0�V(��א!������d�Xא8`��/א=�א��=א������Jوא|�2#�.�وא?�������X6P<!א��EX��
����א���sJVא�$���}/و��?�J��)Engelmann 2011�.(�D%�و��ن�د=*�B&��.=א/X(א���X�U!0���אPX<�������Xא_�X6אع�א!��و
��Xאد���،�?���94+����+و�"���0د=*��5و������CA0~ود.����� $��Aو���X��)Xk+��JIא��X`א���XD����X6ن�+د�XB&��%�X*=د�
����א)/א=.b�!א�� ;�7X ?�)Normah et al. 2011; INIBAP 2011א_�X6אع���"��X0،��د=*����CA15�94�20?�ود�

Engelmann 1999a; Engelmann 1991( 

 
298 - :�0�s4�%*/אh0�;&�)B\A��Mم�����ض���M¹א��k�W�،א��=Pط�א��و`+����%�0��X X���وא)���Xא!;X�دن،���

dوز�و����/B و/��א�+��S�;��%�و&/���6�Pع�#$�،����א�$�C?���XDאد����X!ن�4د=אج�א�XB0���X��;Mא�����X0
XU(�(א��$�2�
8)�����6ل�2;��(�+0<Engelmann 2011; Engelmann 1999a�.(�:XbM����Bxو���X\$!א�����¨�Xن��+��Xא�=Pא���X`و��

 ).Engelmann 1991(א������j���$�Mא!M/ز.א�

 
��+و�����و�/ق\B(��6ع�و?�:�و0 - 299��Sق�وאhQGא���א=Pא���0�X������(Engelmann 2011; Engelmann 

1991)،��
 .א�0�S.�א!�אد���א��;�(��$��א���/hW��Aل���0`�����2��+ن��B��وא�

 
��+ن��א�/Q:�و��� - 300����אد�א��0�sJV �>�م��0P��א�$����0����&��،�X0~<!�7א�A�6_א���XB���X6@2����א!P=و���
�>0+�%h�\������#2א���7א!>~��0א|�A�6_ج�א=�W�Eو����/X{���X¬��.�X���.���X¬�)XUد=א%��و��Xא����sJXVא�����

����א�<�s،�}(�}/و��������E����X�;����%h#��h0�XA��̈ �XW=�����UXא�)Chin 1996�.(�.وhXو����X����،jXذ��
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�Bא`�>�אم���sא`��/א�s�>�+��0P<א������א_6��7�Aא!>~��0�)*+�P0P;&���.FXMل���X;2�����^Xא��)�Xk�|א��א��Xfن�
)Bv�������;ن����P���s�>�+))U�)��³Pא��[Engels et al. 2011]،�،س�م�א�����وא������Vوא������Qو(. 

� �
����F−دאل�B8W�3א<�[ 

 
 

�(���א_�6אع���� ���kא!��%$��&א��&V/��ز=א�� - 301�X\��X0~<!�7א�A�6_א������وW�8��Xk،��א�\�����X`���X��2�
H�;�0��>$A��j���$�Mא�����)Engelmann 1999b�.(/03;��א�������fذא%�א��)���א��و&\�(�א!\��s�!د.�א�وز0��%�X�$

���qX;Aو��א�XSد.،��&�X��cX0�94��=د���+نא�����sJXVא�$����Xא!��XBن�hXWل���א_وא=ق�وX¹/��א����M��c/ط�و�k�� . �B(א!
 .�94و2�.��(�א!�אد�א���B������A��/�א)�%8

 
302 - �X�م�FX2א%���=�&�����0PX��P&دאد������א����Mא��0��B��&/א�:����f0��Dא!�אد،��q;Aو+���X��א����sJXVא�$

��0�Vא��.�Bو����fא���j�
�����H0/4زא�������Dc�%�$����M�����X6�د=א��و�B��א)���0،�א!<�دא34�%���2א��`��+و�
��&�Bن�	
���Aא���א��b*�6���Iدא�.،J�����Aو��Dن��B0��X����א`��;�د��
	�א�</و=���%�Xא�=P0���א�PX<א���)Abreu-

Tarazi et al. 2010; Leifert and Cassels 2001; Senula and Keller 2011; Van den Houwe 2000; Van den 

Houwe 1998.( 

 
303 - =����n������X.��א2h�W��%�$��B&�Tن���%��Dو3�����A���X`80���אPX<�������X0~<!�7אX�A�6_א����CXA�
��*���א��;B\A�q(�?�¡�0 ����7א_k$��،/��א_�6אع�C?�8��0/Wא��]M?��Bאم���<�`�A�	
��،��*���$Bא���
�ª�);���)�b� !א��1���V&�))UU((�א_�6אع��q;Aو�)).�Dussert 1997(א���1.������Vא����.�X�(א(،���XD��:�X0�

s�>�+��0�B&��0P<א��������0��7���B��א_6��7�Aא!>~�0،�;Xf1:���א�&�X�64�HX����.א�
X�و����bXk���X>0+�����X $��A
.����א_6��7�Aא!>~��0����~א�:�א! ��q;A���%hW�!א�$�ع��א��M6))U )).Keller 2005(א��Uم��

 
��P;�0��Dز، و - 304�q;A�،א8`��/א=���م�א_�6אع�«�Sא���/��XSא�)�)XU��7XfD��/BX א�(��%�X�$��A������Xא�=Pא�

،�XX0~<!�7אXX�A�6_א��XX�$�A���%8�XX?�d/XXW+�))XXU��2�XX Bא��(�XX�2�=א/��XX`8א�EXX����XX���d�XX���FXX2��XX�0א%�
�0P<���(IPGRI / CIAT 1994).��X0hW��X����������א_�W.�א)�����
	�و��X���א�$��&X�%�א�$��%�X2h�Wא�a�X���XD
������א�����(��0:�א)��%8;#:�و�.�+����FAددא%* ����VX`א�A����X *��0hW�����%���א�$��&�%�א�$��2h�Wא�
�X����XV��.א����X;Aא��������B�����A��+��0�B&/א�:�א�;�=ض�+و�¬������������A$��%�א�^���7$א`�>�אمU�?ن���و�XB&
���Bא���;VDم�P�0�s�$�+����6�94�.F2�����̂��*�$����Xא�/אX2��X`+��+��%��X?��yل��א�&=8��Tو���$7.�ز=א��� Xא�����XD
،a���T�$���*�?�94��k=�H�Dد�=�f�א!�Xאد��X���א`��X;�د�א���/X>0+����X0���وXk�� ،��JX��$0(�א!$��%�א�����?���
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�>0+��?���d/W+�.ع�������������X$א����X�D�M&א�EX���1و�0:�א)�Xfل�����Xא!�Xא=د�وאX �D8�م����$X���2א!��&�X���X��א`�X>�א

��X0وא�P=א���Xوא&M��������X�D.��~و&���ل�6�0�Q��א������*�Jو�2�QR���Xא=د�א��=א���X!ن�א�\A.�א��و�������א!;���)�و&\�د�


א�א���א���CXA�)Xkא��$�ع�א����X������J*א=د�������������X!א��Xل����Xf(א��X �&�7X6�*�94�،אم��X !אم�א�<�X`8ن�وא�Xfא�
�$���2א!��&��و����f$!م�א� �D8א��1 .���א`�>�א
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341 - ����X�l�HX2/&�7+ن��A�%hW�X!אد،���������א��X`8א�¨XW=و��X�&��$א���bXfدא%�א��1Xv�)XU��XA��V!א�HI�X����
�%�א�Sאز(وא!;���%�א_`�`�����;X��א!���Xfא�X1$��JIو����).��HX�bא���J��$0و�+��X���%�X��V��/XWאد�����X`8א���X���

��א����אن،��0:�&����א(א���bfא�$��&����2���A�H�;�0\/وط�א! ��=د���U����Iא������.�fD�%אF2(�)�D�،��،�bX\א�
+�J��$0������V©א��ن��)�$���/Sא�����א���$����Xא!��وذ�A�j���\�و=����hز#$���X0�D������X1;!و�א+�%�X&��$ل��א!א��X<
�X��V�%�א�������Xوא�^�&�����ج������2א�����HIא!$�`��،�1v�)U�د.�א���bfא�$��&���א�/���،�
=���،�א����H2א��
��א�+ن�P0ود��J��$0و.�א! ��=د���M� !א���/Sא��A����X��HIא�hز�X��;�������Xא!;��X�A��%�!�=د�א!�j$A���Xא$�S�h��%ز

���V�%�א���bfא�$��&���jذ�����x�،��&��$8`��אد�א!�אد�א�. 
 

�/.����א��������0א��
و=�א�ذא�6�%אع�א_;#:�و&;�~� - 342;�/�0א�XB�&�8�^X�������X�?�/و�����0א_*(�و����Xf��X��
������)BXv�4E6ذא��و�.?�:�א�;�$���������א�0P7�V�د.�א����������0و`����`/A���;0�����2�J@ن�و.���.�`$�א%��X$�;א�

&��6%���k�� ��0�A�����0~<!�7א�A�6_א���=�U�G2@ن�א����%h�X\ج�א��X�64�)X�D!א����X��XBو��،�XBª�����X 7���:0�X�&
�א����7�V. 
 

���و�J��$0+ن�&f(�א� - 343��/Sא��
��94��jو*1�1����?����*��.،�و�hزXن���+�JX��$0&�����X�"و��א���/X#ن�א��XB
��(�وא��>��¨���Qא!�א&���+�$��sא�$�J�/�Sא���X6و.�א)��א_د����X b� !א��X��94�s�Xא������X�W����XD����%����X`=4

���.~W�%وذאT=��Sא���)���وXM04�د�א!�Xאد��XfD.����א�و�J��$0+ن�&����א��7���J��&�CA�.FM.�א��;���/Sא���hز
B�نGא�=�D��C b����M{و�.s�M%�$�Sא�j$A���.א�;�$��و�E6��1��jX$A�94��X0�X��6/אد��و�A��{�M�����X0~א�\4����0�Xذא�
�%�$�*��/W+/�� ������0�X\א���X0~���A�T�X$���1#M?�،2�����bXv�:�X0�7+ن�Xא�����	
X����X$�;������X*��bXvوق��$Xk��

)I� א��C*وF$��. 
 

�������א��P�1��$�;�JB��=�Mא�4ذא���ن�`��:�� - 344$&�1A�)kא�����;A��B��،�����X1"�o�.د�X�4،�و�1$�<X &�.د��4
��א_0�XV&�)Xk/����و.��X���א�S$�%�א�B�� ��م�M04�)X�D�د��1�����M&و����XD������)Xא�א����
X���X�����$VXkو=�א
XA����X$*R

$B���B�0،�و�� Sא��א|1�#2���.��*����?������$Aא_*$��א����!� ��k���/=و�א|����X0~א������1#M?���^א�
"���X0دون���EX�16د=*X?��X/א=.����+X0�م���X��)��10��&�8!�.�،��4�د.�& >�$1�،�و�4�د.�1"�o��Eא�^�oא�\���0و�
�
A�/0/وز(�6�%�א�Gא�\/وع�Sא�.(�H�����Bא�و��=�V&%�و���6Gد=א%א����/�%h�\א���������$Vk8و=�א
�����X�)�
�7�A�6_�0א!>~א�،����$B0{�0+ن����P��;�:��6G�%�א$���%h�\��.��JX�و���X&��$��=�X�W��X>0+%����d/XW+�.��Xk�
�k�� ���0~���A�]M(א��
	�א���$�����?���2�����D�%8א�\���0��H��V&�:�0��Bو��،. 

 

���،\�h%א�و�J��$0+ن�&/`(� - 345�.�����7�א�$�0P<�����X��א���sJXVא�א! �X�A�6_א!>~א��X0�����X0~���A�]XM(و�א+
��6��א_6�����7�Aو���ج�א!.���?�و0�%�$�`��א�\��0،�P<!אد�א����א��~��X0א�\��0�X+ن���/���0א!>~�ن�����{�M|א


	�א!�אد�&�Bن���10:���)�6���6�B4�
	�א�F&���%�א��ذ،�+و�&�Bن�D�د=.������(+وא�J6+و���א)���)U. 
 

346 - ��k�0ل�و��;�`�A�Xk�W��0�1&�H��$�����������D�^א�����;���B��`hAس�������X`=8�ل����+�%h�X\א�
3��ن��P*�ج�4ذא���א`�>�אم�אو.�א_6��7�Aא!>~�0�J��$�20و�א)��\?،����=��A�����ن��h�GوאZא�v�\�.��7Xو
�94�.=�vGא���%8+0<�?����א�P*�ج�وא��j��`hא_و����א���*��א�b�����bf�و0�%�. 
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�−دאل ���F��B8W<�3א<� א#

 

347 - �Dد��c0�!א�s�`و�א��;�"��وא���������$�jذ�����x�،א����א����،/W�X�!א�:��X و�א��+�HIhאن�א���X�2�94���?hXf�
2���א!1:�*�א�+ن�.���2אن�א!�אدو�،J�����Aא�\/ط�א�0<��و�J���!א!�=د�وא
�\X/ط��+ن��XB0ن�א����x*����6�:�0(�א!�Xאد�و�

�J`�`_د.�א��G��:Ih!א�=�V%א���&�$����6��>. 
 
 

f��−� �*��8U�V�א+! 

 
Rao N.K. ,Hanson J. ,Dulloo M.E. ,Ghosh K. ,Nowell D . &Larinde M. 2006 .Germplasm 

distribution .Chapter 7 in Manual of seed handling in genebanks .Handbooks for Genebanks No .8 .
Bioversity International ,Rome ,Italy.  
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JA/1B=�א��ع�א����V�64%�و�6�>�Mوא��HI(�א)/אU��0�>D�jذ�����x�،�0�;!א�� .وא������*���א|�د.�

 

6−8−2������bXfوא���hX ����X��|�%8א��وX ���JX��$0:����.א!�J��$0���X�$1+ن��j$A����0א�S$�%�א!���V�%�وא�~و&�
)I� א��C*وF$אم�א��<�`�A��V�&/!א��h א��%����;�A�E�\א���%�$�Sא�j$����A�א��~��0א�\���0א��. 

 

6−8−3�������jX$Aل��Xf?ن���X>���X�$�&%�א�/و�و��c !א�����J��$0+ن��j$A��{�0א�S$�%�א!�}�CMא�hز�����C�م�±
���و16�k��و&��/Sא�� .�ز0;1�א�S$�%�����א��hز

 

6−8−4���J��$0+ن�����ن�א8?�������Pن�6 >��א_���W���$���)B��j$A������)X>2+�EXو���X�2א/�*��X�;A�%�X$�*
�B$א�#/و��א!�. 

 

6−8−5��J��$0���fذא%�א��E���;!�A�������?8ن�א� .+ن�&/6�H2 >��א_
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א�� - 348X���א!1:�������0¶���0א!/א�H2א!�دX$�*�j$A��_��0�%�و���������hX`ن���X>��CM{�X!א��hX`��X���)X�א�;
��6��א��א(�א��=*���א!�1د.�f!א�����/Sא�����6���0/VA����C;�X0��X;*.�א��hز��/Sא������%�א��hزn�.=دאGو

�����7X`�$�)BX\A�CA=�XX1/.�و�CM{�X���{�&�%�$�Sא�j$A������>0+�.������X����X#2�|א��X���.=دאGא�/Xf��&�8و
�6��Aو�����و�$���T��1&�.�/��>0+�:�1&�)A�،7 b2���f/�א!>��/�א�$����l��6\�ط�א6G �ن�+و����א���V;�א�

)I� א��C*وF$אم�א��<�`�A��V�&/ .��ود.�
 

349 - ������X�����?8ن�א�X���X�X 6��0PX��%>��א_����א!�د����0h א���0+�7<�V�&و������X�;A��XD����%�X�������
�د�����X�;�����X0و��?����و�D.�*�/א�2��و���M6�Eא�#/و���X�=��
	����)?/�2�،HX0�X3�6�%��(ع�X�אم��<�X`א��B��X2�،

%����وA�3G��94��2א�;�M6��$ 1�،�2@ن�א�$ X>��א��?8��������5X 6�JX>��&��X.�א�$ >��א��?8������G�د.�&0�B��א�
 .א!;���%�ª��6�7�V�0 �5א����6�%

 
 

g��−�  א4	א�R2א�8=����

 

4��X��1$دא=.�א!>X��/�א�X$�&�^XX�ول�א!>X��/�א�0P�M�X$��A�������XX�I��jXX$A�%א�X�Sم��و�JX��$0+ن��0 - 350�PXX0P;&و�
X�M$�
���A��Bא`Fא&����و�J��$0��3و�.����א�وא������*�����א���"�����X�ذ�א��C;�0�^א%�א�sא/*Gن�א�\A�/��<!دא=.�אG

��?�����E���%�X$�Sא�j$A��������X?������א=����/Sא��X�&�7X�:�X+ن��و.�א����Xf+و�A�����X6�%�ذא%��&�;�A�HX���hز
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XX;*א/��
XX�	א�G��XXVWא&�����وFXX`א��HXX2א!/א�)XX�;��XXZم�و��XX#�6�A�XX1$�����.���XX!و��א/XX#א��=�XX���8א���
XXW���
%�$�Sא�j$A�CM{�!ط�א�و`+�� .وא��B$���*��%�א�0�S.،�و6\/���

 

��א!�����$1��CM{�Xא_�J��$0+0<��و - 351h وא���bf=�א��א���8�C;A�
W�.���X���1&�JX��$0�����0PX<א����X�V$��X0�
�0~���A���0�\��0�1*��.�א�&Aא�� /�،�و�sא�Z`�>/אج�א��7و��3����C�X ��X��+ن��.�XB�ن�א!v�v�%�א_���y/X &

94�)I� א��C*وF�$א�����X�*�*P=و=א%�א��א�����XD0���XVWن��XBم�א����א�<�X &ن�+�JX��$0�،J��X���Aو=א%��،�و=�X�����^Xא�

א�א��/ض،�وא������א���مZ��f�fW��1���f&�A!א�%����;��C;$fZ��.������Xf<\א���A�Xk8א�/XVW����b���J��$0ن�و+

��Ahوא���DوMD�زא%�و��ن\����א!/&�0+�;$D. 
 

��،�و+��6��א_�����XBx�ن�+ن��X0:�א)XM��������X���{و - 352Iدא��?���)I� א��C*وF�$אدא%�א���7+ن�&�Bن�4
)I� א��C*وF�$%�א��0�� �$��د=*�%�?/א=.��0�v.�אXM¹8�ض����0~�א���1k�=0{�א��>0P��+ن�&�FM0��3ض�و�.

B�ن���7`�$:��1�dو��EX�������X�)XD+�.=א/X?��X*=50د�����/MXfא��EX���X0�"��X*=و�.د����d��X ��X���{�XM(א
0����Q���0א_����،�وP<%�א���و0�?���)I� א��C*وF�$א����X����?���/X<�&4ذא���)X�����،)I�X א��C*وF�X$2��7א�X��

��1��0P<��א�א��>�¨������0�%�?�و��0��A. 
 

���و - 353b�#2ل���������������Xbא=.�א��/X?��X*=د�EX����X 6_א=.�א/X?��X���s�X�AGא��X��XA�8�،%�X$�;א���h`����
J*�*P2א� ��X0P&�8د=*��Xא)X/א=.����?�����0~�א�k$�وق�+و���D�7�=و=.���W/אج�+���JW�&�7א)
=��$��4و.�2

��J*�*Pل�א��b=و=.�א!����������د=*��?/א=.�א���و.���J��$0�8=و=&�`�:�א��א%��x����X16_�،�X0����&���&ذא���k8אد��
`E���16�B��VA�XD���X����%��V��A�y�X`א`�X>�אم�����X;Aא)��و����X�0.�د=*�%�?/א=.�א�$F�Xو*�Cא� X�P����)Iول�

�����JX��$0א��������Xو.�/�A��X0/2�JV0/v�P ��(�א!;���%�وA،�وא�\�0���0~�א�א���`�:�א!>�����ff�=و=א%�א! �>�
Aא�%��k����$�$D��+ل��?��$f!�71א �.Q/ض�;Cو_����`�>�א
 

354 - �CM{��=B\A�CA(�*��،�و��א!B04�:1�ل�א! cو����94�%�CM{��%�$�Sא�j$������;Mدא=.�א�Gم�אP�� &و
C�`�$��}CM،�و�Pא�#6���6.��������.�+�M��sو����VWא&�����+و�F`4�%�$�Sא�j$A�dن����B&ن�+�j�
��J��$0و

)MB0�/2א�&����%�X$�Sא�jX$A��Bo�)MB&�^%�א��و��c !�Aع�hV3h��7`�$�)B\A�CA=�!א�CM{�!א��א)��א_د��6
����/Sא������%8.���א$�D��sو�kن�و&�ز��0א��hز�Xא���X��X`د�وא�X����Cff<�xن��ن�0 �;+�y�f� !א��.��و

;�70=�&�H0/������������J��$0+ن��f(�א!�}�Mن�����&�=�70����و�/���X0���J��$0و�،)�+و�&�=$�++�70��sא�;
s�>�D8א���=�70? �7א�� �.א8?���*�%�

 

355 - �����X�����?8ن�א�X����%،��J��$0א�$#/����X 6��0PX>��א_����א!�د����0h א��)*+������و�%�X�������
�A��D;���*�/א�2��و���M6�Eא�#X/و���.������X0د���X�=����2(���B�X3�6����X�;���)��،HX0/?�%/�و��?����Xو�XDع��X2�،

%����B�ن�א��$�7�j+ن��B0ن�و.�א`�>�אم��
	�א�$ >��א��?8������G�د.�&0�B��א����*�دא�/�� �����X`��`

��������������������������������������� �
2 2����0��א��~��0א�\��0،(�א_�U/�א`�>�א���+?��א|�،)PVS2(����2ل�&P*�{�א�$��%���D������*�*P�%8א��bא���a����.=د=*��������115$��د=*��א)/א

/Mfא��E�.� �
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א�א_��X �.����XWدع�+و�א!>PXن��א!دع�و�j$AאX$�S�%��א!�א&M�ق�D��7�V�0�CA�J6�6א8`�$ �,�א���&����Dو - 356X�
��א`�>�אم�و&�ز��0א��H(��0א����������/Sא�����X��7X$����%א�X`8>�אم����א�א���kل��94/א���Dوh��.�J��$0ز

�A��/f!א��Q. 
 

�א������X�0/���M$A�����$ >��א_�ن�א8?�و��4�J��$0אد�א�;�$�%��و - 357��X�����Xدع����.�א_و���X!و����אcX ��X�2
;�$X�%��א�ل��א! �JX��$0�،)���Xא=`���Xא��$��jXא�;��X=�אhW��9ل�א�����=���$��7و.�*�د.�6 >��א_�ن�א8?������3��ن�

��{�M|א����B�نא��~��0א�\���0Gא�=��A��;0/`�=��;ن�א��B0و�7+ن��،��Sא�)I� א��C*وF$א���?�v. 
 
 

�−دאل ���F��B8W<�3א<� א#

 

358 - ����XD�،jXذ����Aو�+�EDא���H�>A�H�;�&د���Dو��$��و*�د�+���`�$���0=�&�CA=��CM{���?������م�&�א2/�
����������%�X$�����d/XW+�T�X$�Aل��Xf&8و�א+�%�X$�Sא�jX$Aل��X��+�qX;A�sدא_��X�*=�W�=د�fx��6�;�`8א�����א)(�B0

��8��س�א! ���.. 
 

359 - �Wن��0 ��7א��+��Bن��و�+��X>0+��Bو��)A�،אد�����/v������2אن��%�$�Sא�j$A�H2א/�94��/f!א��Qل�
 .0;/ض�א�����%���>�H0/����/VאGدW�ل���Qא!�;����¿2�%�وא_/אض

 

360 - ���������X0��Bوא��+�%�X0/VM��A��X����)I�X א��C*وF$Xא��%�X0و�ن�?�XB&��X�����Qو�.�����%�X$�;0��א�PXو4ذא����
/?����א� �B���6@2�،��I��&��0¡�א�;�$����C*وF$א�. 

 

�%8��א�;�������X.�وD��\$&��D<�0��א! cو������?����&���=�א!�אد�+�$��sא�;��= - 361�X��X(�א8?��C�X>&�7א�
Zو
�$b\��A�H�;�!א. 
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