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CAPITULO 1

INTRODUCCTION

1.1 Objetivo del estudio

Una de las finalidades esperadas del proyecto CODETAR/ PNUD/FAO-BOL/8E/00Z
"Desarrollo Agropecuarico Gran Chaco” es la provislio de un marco general para la
planificacidn regional. Tomando en cusnta la may linitada disponibilidad de
datos confiables sobre el clima, fisiografia, suelos v vegetacidn de la
provincia, se ha considerado importaonte hee ic 5 LO6 Teculson
naturales y wa evaluxcion subsigulente de los recursos naturales para
determinar el potencial para sgricultura, ganaderia, y uso forestal.

Otra razdn importante para emprender ese inventario y evaluacidn era la
evidente necesidad de datos v linesmientos pars permitir uns planificacion del
uso de tierras, dirigida a un weo sosbenido v/o conservacidn de los recursos
naturales disponibles.

Aungue el monte esta todavia cubriendo una parte grande de la provincis, la
sguperficie de tierras desmontades para agrioultura va en aumento, sin dar muachsa
atencidn a factores tales como la aptitud de las Clerras v la prevencidon de una
degradacidn de los suelos. Tampoco en el sector pecuario v el saector forestal se
ha dado hasta la fecha atencidn a sistensas sostenibles de produceid
extensas estian ya sufriendo de sobrepastorec yv/o exlraccion de especies
maderables en tal manera que la regeneracion natural estd en peligro.

En general se puede apreciar que los varios ecosistemnas en Lo provincis esbin
deteriordndose, resultando mas v mas en problemsas de degradacidn de suelos, una
vulnerabilidad amentada a la sequia v la desaparicidon gradual de especies de
fauna v flora.

S

1.2 Area del estudio

El &rea del estudio estd ubicado en el sud-easte del pais en la Provincia
Gran Chaco del Departamento Tarija.

El Area de estudio cubre 16,078 kildmetros cuadrados. Debido o limitaciones de
tiempo se ha excluido del estudio la region de Falon Blancos (aerox. 2,000
kildmetros cuadrados).

La ubicacidn general del drea de estudio esti indicoda en lo flgura 1.1

Por razones tanto de personsal v de presupussto disponible pars el estudio,
como por la superficie de la provioncis v la pocs accesibilidad, fue necesario
limitar el estudio a una escalsa de reconocimiernto (1:250.000), usando ana
metodologia de trabajo bien pragmitica con relativamente mucho énfasis sobre el
ueo de imdgenes de satélite. En este contexto se considera importante menclonar
que "un trabajo bueno hoy dia es mejor que un trabajo perfecto mafiana” (FAO,
1989d).




Figura 1.1 Ubicacion general del area de estudio
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1.3 Marco del informe

coleccionados sobre fisiografla, suelos vy vegeltaclon, como una
lag cualidades de la tierra consideradas lmportantes en la evaluacion de btipos
de uso de la tierra referente s agriculturs, gansderia, v uso forestal.

Se han compilado log datos en wmna maneras que permite subsisuientes

evaluaciones para varios tipos de uso de la tierra, ldentificacidn de dreas de
prioridad para estudios mas detallados, eto.

El documernto correspondiente "Evaluacidn del potencial agropecuario-
forestal de la provincia Gran Chaco, wn andlisis a nivel de reconocimiento
presenta, a través de una comparacion de cualidades de la tierra con los
requerimientos de uso, wna evaluacidn de log recursos naturales para varios
cultivos, ganaderia y aprovechamiento forestal del monte nalural.




CAPITULO Z

CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDLO

2.1 Localizacidn

La Provincia Gran Chaco del Departamento de Tarija se encuentra ublicada en
el sud-este del pals entre los meridianos 62.157 v 64.107 (longitud oeste) v los
paralelos 21.007 vy 22.007 (latitud sur). La provincia limita al sur con la
Repiablica Argentina, al este con la Fepublica del Paraguay, @l norte con el
Departamento de Chuguisaca y al oeste con la Provincia O Connor (Dept. Tarija).
Con wna superficie de aproximadamente 18,000 kilomstros cuadrados, representa
1.6% del territorio nacional.

El Area de estudio tiene una superficl 16,078 kildmetros cuadvados y
conatituye v 87% de la superficie de la Provirngis Graa Chaco. Se he exclaido
del estudio la regidn de Palos Blancos (aproximadamente 2,000 kildmetros
cuadrados ). Be ha indicado la ublcacidn del drea de estudio dentro el
Departamento de Tarija en la figura 2.1.

2.2 Topografia

Con respecto a la altura sobre el nivel del mar y la topografia, se pueden
distinguir sels diferentes zonas en el ares de estudio. Yendo del oeste al este
se encuentra sucesivamente:

a. una zona montafiosa formada por las servanisas subandinas que blene ung

altura sobre el nivel del mar que varia entre 600-16800m. Localmente la
altura llega hasta 1800-2000m.
b. una zona de colinas (localmente denominada “pledemonta” ), formada por

estribaciones subandinas, gue tiene uns alturs de 450-800

una zona intermedia (localmente denoninads "zons de btransicidn”) que tiene

una topografia ondulada hasta plana vy uana altura de 350-500m.

d. una zona de colinas, formada por estribaciones subandinas aisladas (como
por ejemplo la serrania de Calza y la serrania de Ibibobo), que tlene una
altura de 380-600m.

e. e Area grande con una topografia ligeramente ondulada o plana (conocida
como la llanursa chagquefisa), que tlence una albura gue disminuye del ocsle
al este de 400-270m.

jifl

Q

La sexta zona es la zona de influencla Jdel Rio Pilocomaye, que crusa btodas las
zonas menclionadas. Lo bopogralin es gencralmente plana y Lo albura varia de
aproximadamente 400m on oeste del Area hasta Zd90m en el sud-egtbe.



Figura 2.1 Ubicacidn del area de estudico dentro el Departamento de
Tarija.
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2.3 Clima

El clima del Area de estudio es clasificado "subtropico
célido/moderadamente fresco con precipitaciones de verano' (FAO, 1989b). El
verano es subtropico célido con temperaturas superiores a 18°C, y el invierno es
moderadamente fresco con temperaturas de 15-200C.

El régimen pluviométrico es unimod%l con la temporada de lluvia bien
marcada de noviembre hasta abril. En esta dpoca cae generalmente mas del 85% de
la precipitacidon anual. En el este de la provincla (cerca la frontera con
Paraguay) la temporada de lluvia es probablemente wn poco menos pronunciada con
también lluvias en octubre y mayo (respectivamente 6y 8% de la precipitacidn
anual).

En términos generales se puede decir que la precipitacidn, vendo de oeste o
este, baja de mas de lﬂ 0w en Lag serranias hostba menos de 500 mm en 1a
llanura al lado de la frontera con Poarogoay .

La temperatura baja generalmente (.50C cada 100 w de auamento en altura,
resultando que la parte occidental de la provinclsa es mas fresca que la parte
oriental.

Las temperaturas maximas medias para el periodo noviembre - abril son
normalmente mayores de 300C, con excepcion de las dreas con una altura mayor &
1000 msnm y la parte occidental de la provinciza. Las temperabturas méccimas
extremas son en toda la provincis superiores a 3000, pero asumentsn rapidamente
con una reduccidn en la altura hasta mas que 4000,
En toda la provincia ocurren heladas. En la zona de las serrsniss subandinas v
el piedemonte (1l.e. la parte occldental de la provinoia), se pueden SEPErar
heladas en el periodo mayo - septlembre, mientras en la llanura (1.<. la parte
oriental de la provincia) se pueden esperar heladas on el periodo junio

osto. El mes de julio tiene la probabilidad wmas alta para mwldddu.

Hay diferencias grandes en la provincia con respecto la estacion de
crecimiento. La duracidn de la estacidn de crecimiento varia de 180-210 dia
la parte occidental de la provincia, hasta wenos que 90 dlas en la parte
oriental. No obstante essas diferencias en la duracidn, la estacidn de
crecimiento estd ubicada en la temporada de 1luvia. Bn afios hhamedos (cuando la
precipitacidn excede el promedio de largo plazo) o wios con una temporada de
lluvia menos pronunclada que normal, la humedad conservada en el suelo permite
una extensidon de la duracidn de la estacidn de oreci

Lr»
f£

imiento hasta el periodo
mayo-julio. Bs de menclionar qQue ol perlodo aayo- julio coincide tambidén con el
periodo mas frio del aro, que Liene una iuﬁiuenuxﬂ directa a la aptitud para
ciertos cultivos.

2.4 Uso actual de la tierra
Los tipos de uso de la tierra en el dres de estudio son agricultura en

secano, agricultura con riego, ganaderia extensiva, y aprovechamiento forestal.
Para datos mas detallados se refiere a CODETAR/EFNUD/FAQ (1939).

2.6 Centros de poblacidn, infraestructura, situacidn institucional

a distribucion espacial de la
4 oeituacidn institucional se

Con respecto a datos sobre la densidad y
poblacidn, la 1nfrae‘trﬂtruzs (red vial eto. ) y
refiere a CODETAR (1985 y CODETAR/FMUD/FAG (1085

i
Le
}
i

-1 -



CAPITULO 3

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1 Introduccién

5¢ ha hecho el inventaric de los recursos naturales siguiendo en grandes
rasgos las directivas para la evaluacidn de tierras formuladsas por FAQ (1976).
El concepto general de esta metodologia es la cuantificacidn de cualidades de la
tierra, a través de las caracteristicas de la tierra, v la subsiguiente
comparacién de esas cualidades con los requerimientos de varios tipos de uso
para determinar aptitudes.

El cuadro 3.1 presenta un esincpsis de las varias cualidades v
caracteristicas de tierra consideradas importantes en el presente estudio para
la determinacidn del potencial agricola, ganadero, y forestal. Algunas de las
cualidades tienen una importancia para solamente un rubro especifico de uso de
la tierra (p.e. forraje consumible para genado), otras cualidades tienen una
lmportancia mas general (p.e. potencial para mecanizacion). La lista de las
cualidades de la tierra consideradss en el presente estudio no es exhaustiva,
pero la evaluacidn de otras cualidades no era factible por raszon de falta de
datos o limitaciones de escala. 3e refiere a FAO (1934, 19854, 193850, 19388h)
para uan sinopsis de cualidades de tierra que pueden ser consideradas en estidios
de mas detalle.

Las caracteristicas de la tierra, v las correspondientes cualidades de ls
tierra han sido subdivididas en tres grupos:
&, clima
b. fisicgrafia y suelos
c. vegetacidn.

Una primera investigacion de los datos disponibles con respecto a la
fisiografia, suelos v vegetacidn de la provincia indicd que los datos eran
generalmente may linitados y de relativamente poca confiabilidad. Tomando en
cuenta la superficie de la provincia, la pobre accesibilidad v el mano de obra
disponible, se decidid emprender el estudico a nivel de reconocimiento (escala
1:250.000) v basar una parte substancial del miszmo en imdgenes de satélite.

Se eligld usar imdgenes de satélite Landsal-TM (Thematic Mapper false
1

color composite de las aloances espectrales 2, 3y 4 a una escala de 1:100.000)
en combinacidn con 2 e ’

2 bandsal MbS (Multi-sSpectral Scanmer, blanco vy
negro de la alcance espectral 3 a una escala de 1:250.000), que era la manera
mas economica en términos de precio por kilometio cuadrado. Las imdwpenes false
color son del periodo de invierno (Junio 19868) para obtener una diferencia
méxima en la reflexidn espectral de las diferentes anidades de vegetacidn,
mientras las imdgenes en blanco y negro son de la temporada de lluvias (Enero
1986) v el fin de la temporada seca (Septiembre 1984). Para suplementar la
informacidén obtenida a través de las imdgenes, se hicieron dos wvuelos de
reconocimiento a baja altura.

S



Cuadro 3.1 Cualidades y caracteristicas de la tierra.

Cualidades de la tierra Caracteristicas de la tierra
Clina
condiciones agroclimdticas duracién de la estacidn de crecimiento (deterninada en

base de precipitacidn y evapotranspiracida),
tenperatura incl. incidencia de heladas

Fisiografia y suelos

disponibilidad de oxigeno para clase de drenaje del suelo
los raices (drenaje)

riesgo de inundacién posicion fisiogréfica, frecuencia de inundaciones;
velocidad del corriente

susceptibilidad para sequia/ textura; contenido de pledras
capacidad disponible de
alpacenaniento de agua (CADA}

condiciones de germinacida/ susceptibilidad para formacidn de un encostramiento;

estableciniento estructura/consistencia en la superficie; bextura

condiciones de enralzamiento profundidad hasta horizontes impenetrables; estructura/
consistencia; textura

capacidad de laboreo adherencia/plasticidad; textura

potencial para mecanizacién topografia/relieve

accesibilidad para ganado topografia/relieve

o plf

nivel de disponibilidad de niveles de nutrientes (Cate, Hgte, K¢, W, P}

autrientes

capacidad de retencion de capacidad de iatercambio cationico (CIC)

nutrientes {CIC)

presencia de sales/salinidad conductividad eléctrica; nivel de Mat; porcentaje de
sodio iatercambiable (PSI)

desnonte/linpieza de tierra altura y densidad de vegetacidn

riesgo para erosidn hidrica erosividad de la precipitacién; ervodibilidad del suelo;
relieve

Vegetacidn

forraje consunible para ganado presencia de especies forrajeras; biomasa por especie

especies indeseables para ganado presencia de especies indeseables

volumen de madera disponible presencia de especies maderables; altura, didmefro

por especie

- 12 -



3.2 Complejos de tierra

Las imégenes de satélite han sido interpretadas para llegar a wna
subdivisién de la provincia en complejos de tierras (“land syatems' ), usando
principalmente diferencias en la fisiografia v diferencias en la vegetacidn que
son indicativos de las condiciones de suelo. Los complejos de tierra v las
correspondientes unidades de tierra formasban la base espacial para la
caracterizacidn de las varias cuslidades de la tierra.

Un sistema de tierra es en este contexto definido como un 4rea, o un ErUpo
de areas, donde a través de todo hay una secuencis repetitiva de la topagratia,
e declir gque diferentes complejos de
tierra se corresponden con diferentes ecosistbemas .

Un complejo de tierra puede ser subdividido, con en el nivel mas b jo el
"elemento de tierra’ que es uniforme en litologia, forma de terreno, suelos v
vegelacion.

En el presente estudio a nivel de reconocimiento no fue posible separar
elementos de tlerra por razdn de limitaciones de escala v las unidades de
leyenda constituyen consecuentemente varios elementos de tierra.

3.3 Condiciones climéticas

Las cualidades de la tilerra referentes a las condiciones olimaticas han
sido combinadas en una cualidad de tlerra "zona sgroclimédtica’”. En el Adrea de
estudio se ha diferenciado variss zonas agroclimiaticas, principsalmente en base &
las diferencias en la duracidn de la estuacion de crecimiento (i.e.
disponibilidad de huwedad) v la temperatura (inclusive el riesgo para heladas) .
La zona agroclimética forma un factor diasgndstico en la determinacidn de
aptitudes para varios tipos de uso de Lierrs, como resnltado de s influencis
directa sobre la produccidn vegetativa.

Se refiere a FAO (1989a) para una compllacidén de los datos climdbticos del Area
de estudio. FAO (1989h) presenta un sinopsis del clima del drea de estudio v una
descripeién de lag zonas agroclimAticas.

La zonificacidn sgroclimitica fue sobrepuesio o los complejon de Lierras.
Se ha perfeccicnado la zonificacidn con la introduccion de una sexta zona B/C,
la cual constituye junta con lag zonas A v B el Ares donde se puede tener un
cultivo de invierno.
Las caracteristicas resumidas de las diferentes sonde agroclimédlicas eshtan
presentadas en Anexo 1, seccidn ALl 1.

- 13 -



3.4. Fisiografia v suelos

3.4.1 Introduccidn

Las caracteristicas de la tierra referente a la fisiografia yv los suelos
han sido descritas en el campo usando el sistems de "free sarvey” (levanbamiento
libre, i.e. sin un si tema rigido de muestreo ).

atélite
he 82 ha
i relativa de cada wnidad de
riesgo para lrandacion.

La informacidn fisiografica obtenida a través de laa imdegenes de s
fue comprobada v suplementada en base s algunas tLraonsectss. Principslo
comprobado en forma general el relieve, la posic
tierra dentro el complejo de tierra, y el

Los lugares representabivos para el mueslieo de suelos Dueron
seleccionados en base a las imdgenes de satélite. Brn dreas con una variacidn
grande se ha =sumentado la densidad de maestreo, mienbras en dreas homogéneas se
ha reducido la densidad de muestreo.

Los suelos han sido caracterizados con descripoiones cortas wusando una mini-
calicata hasta 70 cm en combinacidn con wa barrenada hasta 120 om. Aungue se
habia previsto muestrar hasta 220 om la llegada del oquipo de muestreo estabsa
seriamente atrasada v fue lanentablemente recibido al fin del periodo del
trabajo de campo. En total se han hecho 197 descripoiones de perfiles. Debido a
limitaciones financieras solamente maestras de 62 perfilles fueron aunalizadas en
el laboratorio para determinaciones de rabina. | y suplementar los dabos
coleccionados se incorporaron las descripoiones de 53 perfiles y 47
correspondientes andlisis de laboratorio de muestras del MACA y PROVIGA.

Lo Anexos 2y 3 presenbtan respectivamente lag descripciones de perfilss v o los
datos de LAbOZ‘r‘LLOI‘lU

En bhase a las descripciones de campo v olos datow de laboratorio se ha hecho una
esgtimacion de la presencia de varios clases de suelos en cada unidad de la
levenda (vease: Capltulo 4: Complejos de uL‘rra) segin el sistema de
clasificacidn de FAO-Unesco (1974).

3.4.2 Cualidades de la tierra

Las explicaciones generales de las cualidades de la tlerra presentadas por
abajo han sido tomadas en gran parte de FAO (198La). Para la mafodolOﬁin
especifica de la determinacién y clasificacidn de cada cualidad de la tierra se
refiere a Anexo 1.

a. Disponibilidad de oxigeno para los ralces (drenaje).

Las plantas tienen una necesidad, aungue varisble por especle/varledad, de
absorber oxigeno a traves de sus sistemas radiculares; una falta de oxig
resulta generalmente en una reduccidn del crecimiento y ultimamente en la
meerte. La disponibilidad de oxigeno en el suelo wsth directamente relacionad:
con la presencia de agua en el suelo; debado de Lo caps freatica la
disponibilidad es generalmente may limitada o susentes.

La disponibilidad de oxigeno ha sido evaluada en base a la clase de
drenaje del suelo.
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b. Riesgo de imndacidn.

El riesgo de - UUﬁderun se refiere al dafic causado por las aguas
superficiales en dos maneras: por agua estancada v por agua en movimiento. Agus
estancada causa dqnuu a las plantas (p.e. cultivos, pastos y forrajes, pléntulas
forestales) por privarlas de oxigeno. Agua en movimisnto puede tumbar © arrancar
las plantas, o cubrirlas con sedimentos. Anngue no fué aplicado en esta manera
en el presente estudio, se puede usar esa cualidad para una evaluacion de
accesibilidad dentro la wnidad de producoion.

El riesgo de imwndacidn ha sido evaluado en bvese a la posicidn
fisiografica y estimaciones de la probabilidad de o frecusncia de las
inundaciones y de la velocidad de la corriente.

<. Susceptibilidad para sequia

Aungue se trata en la zonificacidn agroclimitica de la disponibilidad de
humedad a través de la duracidn de la estacidén de crecimiento, log datos
climéticos no estaban suficientemente detallados de permitir un anAlisis de la
probabilidad para la ocurrencia de periodos secos dentro la estacidn de
crecimiento. Con fines de incorporar los efectos de esos periodos secos sobre la
produccion vegetal, e han clasificado los suelos en base a su capacidad para
almacenar agua dentro el perfil, v en consecuencia, ¢n su capacidad para reduciy
temporalmente los efectos adversos de estos periodos secos.

Se ha estimado la capacidad disponible de slmacensmisnto Jde dyHM {CADA
para cada horizonte del perfil en base a la ftexiora v el conbenido de 1
caleulado el valor total para la capa 0-120 om.

d. Condiciones de germinacion y establecimiento

La germinacidn v establecimiento son periodos criticos en el ciclo de

desarrollo de una planta. Hay condiciones de suelo que afectan especificamente
estos periodos de desarrollo que no estan consideradas suficientemente en las

otras cualldades de la tierra referente al ciclo de crecimiento en su conjunto.
Especialmente en el area de estudio, la formacidn de encostramientos en la
superficie presenta frecuentemente problemss pars una buens germlnaclon vy
establecimiento. Ademéds, la estructura del suelo en la superficie tiene i
influencia sobre la retencidén del escurrimiento, v or ellos, en la
disponibilidad de humedad para las primeras etapas de desarrollo de las plantas.

S5e ha evaluado esa cualidad de la ticrra on buoe a la susceptibilidad para
la formacidn de un encostramiento v oa la estruclura on la superficie.

&, Condiciones de enralzamiento

Las condicionss para el desarrollo de un sistema radicular efectivo

determinan directamente las posibilidades para las plantas para la extraccion de
agua vy nmitrientes. Se ve generalmente que lzmlt¢<1uu:u para el desserollo
radicular, en combinacion de wuna limitadsa disponibilidad de agua v nutricntes o

no, resultan en wna restriccidn del desarrollo de }dd partes de la plantsa por
encima del suelo.



Condiciones que alectan el enraizamicuto son la profundidad efectiva (i.e
la profundidad hasta un horizonte lmpenetrable) v la facilidad de penetracidn.
En el drea de estudio la profundidad efectiva no presenta generalmente
problemas. S5e ha evaluado las condiciones de enralzemiento entonces a Lravés de
la facilidad para la penetracidn de los raices en bhase a la
estructura/consistencia v la textura del suelo.

f. Capacidad de laboreo

La capacidad de laboreo se refiere a la facilidad con que el suelo puede

ser cultivado o trabajado. Debido a las condiciones climaticas del cle:
estudio, caracterizadas por una gran variabilidsad temporal en la i tacion
durante la estacidn de lluvias, es importante hacer log trabajc Laborec

directamente después las primeras lluvias. Hay suelos que, en comparacion con
otros, secan rapidamente vy pueden ser ocultivados mwas tenprano despucs de Llas
primeras lluvias. Ademas, se puede observar en el frea de estudio una falta de
maguinaria agricola, v consecuentemente trabajos de labor@o hechos con braceidn
animal. Las posibilidades para laboreo conn traccion animal dependern mucho mas
sobre las condiciones de suelo que en el caso de traccidn macanlzndd. En este
sentido se considera la capacidad de laboreo unsa cualidad de la blerrs moy
importante.

Se ha evaluado la capacidad de laboreo en base a la adherencia vy
plasticidad o la textura de la capa superficial.

g. Potencial para mecanizacidn

El potencial para mecanizac se refiers a las condiciones de la tierra
que afectan actividades agricolas mecanizadas, tales como la preparacicn de la
tierra, la siembra, la cosecha, v el corte de pastos y la henificacic El
factor determinante para esa fudllddd e el relieve que pone un Limite al uso de
maguinaria agricola. Otras condiciones como afloramientos rocosos, pedregosidad
o poca profundidad del suelo no presentan limitaciones en el area de estudio. La
textura de la capa superficial, vy su influencis sobre el uso de maguinaria, se
ha tomado indirectamente en cuenta en la evaluacidn de la capacidad de laboreo.

s de menclionar gque se puede hacer una evaluecldn parecida para 1a
determinacion del potencial para el uso de maguinaria en el aprovechamiento
forestal, tanto el monte natural como en plantaciones. For razon de
restricciones de tiempo, esa evaluacion estd afmera el alcance del presente
estudio.

h. Accesibilidad para ganado.

La accesibilidad para ganado es wuna cuallidad de la tierva parecida al
potencial para mecanizacidn, y se refiere a lags lLimitaciones permanentes dque
pone el relieve al acceso para ganado bovino. Bn la evaluacidn de la
accesibilidad no se ha tomado en cuenta el riesgo para imndacilones por razon
que las inmndaciones solamente presentsn vuna limilacldn del acceso durante
periodos relativamente cortos.

La presencia de plantas indeseables que limitan la entrada del ganado
bovino al monte para el aprovechamiento de forraje, es evaluada separadamente
como una cualidad de la tierra distinta.
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1. pH, nivel de disponibilidad de mitrientes, ca
matrientes

sacidad de retencion de

Ezas tres cualidades se refieren a las condiciones de fertilidad del
suelo. El pH y el nivel de disponibilidad de nutrientes indican la posibilidad y
disponibilidad de abastecer las plantes con nutrientes. La capacidad de
retencion de nutrientes indica la capacidad del suelo para retener nutrientes/
fertilizantes.

La disponibilidad de nutrientes es wuna cualidad importante en sishtemas de
produccion con bajos lnsumos, mientras la capacidad de retencidn de putrientes
es un factor importante en sistemas de produccion que incluven Lo adicidon de
fertilizantes.

El pH se ha evalusado en base a log valores determinados. Bl nivel de
disponibilidad de nutrientes fue determinado en base al nutriente mas
limitativo. La capacidad de retencion de putrientes ha sido evaluadsa en base a
la capacidad de intercambic cationico (CIC).

J. Exceso de sales/salinidad

La presencia de sales afecta generalmente los rendimientos de los cultivos
a través de una inhibicidn de la absorcidn de asua por osmosis. En ol caso del
sodio son el efecto toxico del ion de sodio v la formacidn de una estructura
masiva o columnar gruesa del suelo (reducceidn de la permeabilidad) los factores
que afectan los rendimientos.

La presencia de sales ha sido evaluado a traves de la concdoctividad
electrica del extracto de saturacion (CEe:). El . o toxico del solio b sido
evaluado a través del porcentaje de sodio intercambiable (FSL). Loes efechos
adversos debidos a la formacidn de wna estructura masiva o columnar han sido
tomados en cuenta indirectamente en las sigulentes cualidades de la tierpa:
disponibilidad de oxigeno (drenaje), condiciones de ernraizamiento, condiciones
de germinacidn y establecimiento, v capacidad de laboreo.

k. Desmonte/limpieza de tierra

Esa cualidad se refiere a las condiciones para la habilitacidn vy
preparvacion de tierras para fines agricolas, ganaderos o forestales, v describe
la necesidad para limpizo/eliminar la vegetzcidn natural v nivelar <1 terrenco.

A la esc Eld del estudio la necesidad pars ons nivelacldn de Lerrenos
{(relacionads a la microbopografia) ro es un aluable v oae lo ha omitido
de la PleudClOu Las condiciones para la habllitecion v preparacion de Lierras
ha sido evaluadas entonces en base 2 La densldad v oalbura de la vepotacion, que
son log factores determinantes en log gastos al respecto.
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1. Riesgo para erosién hidrica

Probablemente el efecto mas meQrLdHTP de la erosidn hidrica es la
disminucidn de la capacidad productiva de la tierrs. Idealmente se brata

entonces de evaluar esa cualidad como la prevista disminucion de Lan producoidrn
en base al riesgo para erosicn hidrica. Lementablemente no existen datos & nivel
de la provincia que permiten esta evaluacidn.

Se ha dete erHddﬁ entonces el riesgo relabiveo para erosicon hidrica en base
a erosividad de la precipitacidn (FAQ, 1989¢), la erodibilidad del suelo yoel
ieve segin la metodologia descrita en FAU (1979)

a L
rel

3.5 Vegetacién
3.5.1 Introduccidn

Lag caracteristicas de la tierra con respecto a la vegetacion han ©ido
descritas en el campo usando tambiérn un sistems Libre de muestrec.

Las parcelas de muestreo fueron a@l@ffionaﬁ'a & bage
v al correspondiente mapa de compleios de tierrs.
Vdr1a61oneb tanto en la densidad como en la composi
el mimero de muestras, wmientras que en zonas relativamente homogéneas
disminuyd. Es de mencionar que se han considerado los complejos de bierrs en su
totalidad para la determinacidn de las caracteristicas vegetales. Annque ge
hablan ubicado las parcelas de muestreo representabivamente en las diferentes
unidades de tierra de cada complejo de tierra, se estuvo ubll%a(' a evaluar los
datos para cada complejo entero por razones de confisbilidad.
El complejo de tierra Aguarague no ha sido incluide en la evaluacidn por razon
de la muy pobre accesibilidad. Adewmas, se puedf ol var que, debldo a la
topografia de este complejo de tierra (>>25%) las posibilidades para uso
ganadero o forestal son limitadas.

La vegetacidén ha sido descrita en base a listas pre ; Las
especies maderables (tanto con valor actual como valor potencial), especiles
forrajeras y especies indeseables consideradas inportantes en la evaluacion. Be
han usado parcelas de muestreo ciroulares, de 1000 metros cuadeados de
superficie. En total se han descrito 123 parcelas de maestrec.

Es de mencionar que no era posible suplementar los dubos coleccionados con Los
datos forestales compilados en Lehmever et al (1989, debido & las
incompatibilidades en la sgrupacidn de los wmismos.

3.6.2 Cualidades de la tierra

A contimaacion se presenta una breve explicacion de las coualidades de la
tierra consideradas en <l inventario. Fara la moetodologia especd Floa de 1o
determinacidn de cada cualidad de la tierra se relicre a Anexo 1.

a. Forraje consumible para ganado

Esa cualidad de la tierra describe la disponibilidad de forrais para

ganado bovino en base a las caracteristicas de 1a \/‘“Q;ff:?tci(.,l(ﬂlu [mtutak
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considerando la blomasa foliar aprovechable. s al@unas e
incluido los frutos, considerados también importsanies en la aliventacidn del
ganado.

Con el objetivo de determinar la carga animal permisible por heclares para
cada complejo de tierra, se realizaron las determinaciones de biomasa a f£in de
mavo (i.e. justamente antes el indcio de la temporadsa mas limitabiva) en wmonbe
no-aprovechado por ganado. Eso Liene la ventaja de disponerse de una cifra que
indica tanto la biomasa acumulada durante el periodo de noviembre-mayo
(verano/otofio, i.e.la temporada de crecimiento vegetal) como la blowmasa
consumible para el periodo junio-octubre (invierno/primavera, i.e. la temporada
mas limitativa sin crecimiento vegetal significante).

b. ERspecies indeseables para ganado

Esa cualidad de la tierra trata de especies invasorsas que son indicadoras de la
degradacidon del monte natural (como resultado de principalmente sobrepastoreo) o
gon invasoras de desmontes absndonados v/o ablertos debido al aprovechamiento
forestal. Estas especies poseen =spinas v limitan para el ganadoe la
accesibilidad v el aprovechamiento de forraje en las dreas de ramoneo.

c. Volumen de madera disponible

El volumen de madera disponible describe tanto la cantidad actual como la
cantidad potencial de madera disponible para aprovechamlento forestal. bn el
primer caso se tomaron en cuenta difmetros mayores o 30 cm. y en el segundo caso
didmetros de 10 a 30 cm.

En base & las especies v ariterios de la cualidad de la tronca, se han
determinado los volumenes acbuales vy potenciales disponibles papa:
-~ durmientes, ebanisteria, carpinteria, artesanlos.
- construccidn
- lefia v produccion de carbon



CAPITULO 4

COMPLEJOS DE TIERRA

4.1 Introduccidn

Como se ha mencionado en el Capitulo 3, los complejos de tierra v sus
correspondientes unidades de tierra forman la base espacial para la
caracterizacion de las distintas oualidades de la tierra.

be han diferenciado en el Area de estudio nueve diferentes complejos de
tierras, los cuales son subdivididos en ochenta unidades de tierra (i.e.
unidades de leyvenda). La figura 4.1 indica la ubicacidn de los difererntes
complejos de tierra en el Area de estudio.
Los complejos de tierra diferenciados siguen en grandes rasgos las subdivisiones

de Cochrane (19873) y ERTS-GEOBOL (1982).

En breve se puede deacribir los complejos de tierra como sigue:

a. Aguarague cadena montatiosa formada por las serranlas
subandinas

b. Bolivar-Esmeraldsa llamara deposicional con cances antiguos del Rio
Pilecomayo (cafiadsas)

<. Canto del Monte Llarmara deposicional, poca disectads

d. D Orbigny-Crevauax llamara deposicional con cances snbiguos de
FPilcomayo (catiadas) pero formadsza was recléen gue
el complejo Bolivapr-Basmeralda

e. . Galpones Llamara deposicional, way pocs dis

£. Ibibobo colinas denudativas formadss por e
aubandinas '

g. Zona Intermedisa planicie deposicional, situada entre el complejo
Aguarague v el complejo Ibiboba

h. Pilcomayo lecho activo del Rio Pllecomayeo, flanqueado por wunsa
secuencia de berrazas aluviales formsdas
recientenente o sub-recléntenente

1. Pledemonte colinas denudativas al ple de la serrania
subandina (1.¢. complaio Aguarsgae).

A LOnEE
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Figura 4.1 Ubicacién de complejos de tierra en la Provincia Gran Chaco.
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El cuadro 4.1 presenta la superficie de oo compleio de Lierrs v ola
distribucidn sobre las diferentes zonas sgroclimatioas.

Cuadro 4.1 Buperficies de los complejos de bierra por zona
agroclimatica.

Goaplejo de Superficie ouperficie por zona agroclimatica

tierra total z0na & 2004 B sona B/C sona 0 zona [ sona £
hguarague 1971.7 1489.5 317.3 1049 - - -
Bolivar-Esmeralda 3068.1 - - - - 244.6 2823.5
fanto del Nonte 1 - - 289.9 11216 -
D"Orbigny-Crevaux 397.6 - - - 232.2 165 .4
Galpones 3703 .4 - - . - 784.2 2919.2
Ibibobo 1891.9 - - - $3.4 1838.5 -
tona Intermedia 1121.2 - - 211 531.% 562.6 -
Pileomayo 753.1 - - 5.6 1149 441.3 1911
Piedemonte 1760 .4 - 211.2 948.1 4845 - -

nota: superficie en km?

4.2 Complejos de tierra

Las descripciones de los complejos de tierra presentadas s conbinnacidn
formen la levenda para el mapa de complejo de tierra (Anexo 8), v describen en
forma general la fisiografia, los suelos, y la vegetacidn. be reficre a los
capitulos 5 v 6 para una descripecidn mas detallads de las diversas cualidades de
tierra.

Para una explicacion de las clasificaciones de las zonas sgroclimiticas,
densidad del red de drenaje, el relieve, el riesgo de inundaclidn, la texbura y
el drenaje del suelo se refiere & Anexo 1.




4.2.1 Complejo de tierra Aguarague (1971.7 km=)

Descripcion general:

clina:

altura:
geologia:

geosorfologlia:

vegetacion:
uso actual:

zona agroclimatica A (precipitacion anual »1000 ma), :
{precipitacion anual 900 e} y zone agroclimstica B/C
600-1600 msna, localmente hasta 1800-2000 msnm
serrania subandina, compuesta por secuencias de areniscas, arcillitas, lutitas, y linolitas de edad
Faleozoica y Hesozoica, falladas e intensivamente plegadas en el fin del Terciario (Cicle Andinc), y
sedinentos Cuaternarios no consolidados (depositos aluviales y coluviales, msyornente de origen local)
cadens montafiosa con grandes variaciones de elevacion y pendientes })30%, caracterizada por
anticlinales y sinclinales orientados de norte al sur; red de drenaje con control estructural

aonte denso y alte {¥10 @)} asociacion vegetal: no definida; especies forestales principales: no datos
linitado; en dreas accesibles (relieve colinado o menos) expiotacion forestal y ganaderia extensiva,
en areas relativamente planas (fondos de los valles) agricultura a secano (localmente bajo riego)

ona agroclimatica R
{precipitacion anual BG0-900 nm)

vieja terraza aluvigl-coluvial

red de drenaje: dendritico, densidad clase 2

relieve: planc o casi plano (pendientes de 0-2%, cercs las limites hasta &%)

riesgo de inundacién: clase {

suelos: probablemente Luvisoles orticos y Phaeozess luvicos; testura fina a mediana,
drenaje moderadamente bueno ({ descripcion de perfil; | andlisis de laboratorio)

fondos de valles tributarios con rips perennes, meandrizando, com terrazas aluviales
discontinuas y partes inferiores de pendientes coluviales adyacentes, orientacion de mayares
valles tributarios norfe-sur {control estructural), ancho total 0.5-0.7 ks, localmente

reliever pleno hasta ondulado (pendientes de 0-4%, localmente »b%)

riesgo de inundacion: clase |

suelos: Luvisoles orticos y cromicos, Pheeczeas luvicos, Fluviscles, fegoscles/Camblsoles; 304
de la unidad con textura gqruesa y drenaje bueno, 0% de la unidad con teriura mediana y
drenaje imperfecto & woderadamente bueno (4 descripciones de perfilesy 4 analisis de
taboratorio)

notar aprox. 20% de la unidad ocupads por cauces activas, delimltadas por riberas con una
altura de 3-% w {riesgo de inundacion: clase 3)

Unidad Areatkm2)  Descripcitn
Ag-01 0
Ag~02 120.4

hasta 1.5 kn
Ag-03 8140

partes infericres de la serrania constituidas por colinas denudativas, localmente erosion
fuerte {carcavas, deslizamlentos pequedos)

relieve: cotinado con pendientes moderadamente escarpadas (13-281), localmente
con pendientes (13%

red de drenaje: dendritico, densidad clase 4

riesgo de inundecion: no aplicable {clase 7}

suplos: probablemente Luvisoles/Phaeczess con Lithosoies y Regosoles/Cambisoles
{0 descripcicnes de perfiles; @ analisis de laberaturio)

_23-



Ag-04 46.3 partes inferiores de la serrania formando la transicion entre unidades Ag-03 y Ag-03, colinas
denudativas con crestas redondeadas y mas o menos paralelas

relieve: colinado hasta fuertemente socavado con pendientes escarpadas (25-557)

red de drenaje: con control estructural, densidad clase 3

riesgo de inundacidn: no apliceble (clase )

suelos: probablemente Luvisoles/Phaepzems con Lithosoles y Regosoles/Cambisoles
{0 descripciones de perfiles; 0 analisis de lasboraterio)

fg-03 482.9 partes intermedias de la serrania con bajas crestas paralelas (distancia horizontal emtre las
crestas aprox, 400 m, orientacién norte-sur)

relieve: fuertemente socavado con pendientes escarpadas (23-33%), localmente

con paredes rocosos

red de drenaje; con control estructural pronunciado, densidad clase 4

riesgo de inundacion: no aplicable {clase 0)

suelos: probablemente Lithosoles con Regosoles/Cambiscles (0 descripciones de perfiles;
0 andlisis de lsboratorio)

hg-06 742.3 partes ailzs de la serrania con crestas aguadas y !
formando mayores divisorias de agua) y alterpacione
de buzamients

ocalmente afiladas {orlentacion norte-sur,
5 de pendientes de rumbo y pendientes

relieve: en general montahoso con pendientes escarpadas {23-33%) y muy escarpadas (M3E1),
localwente con paredes rocosas
red de drenaje: subdendritico con localwente control estructural, densidad clase 4
riesgo de inundacion: no aplicable {clase 0}
suelos: probablemente Lithosoles con Regosoles/Canbisoles (0 descripciones de perfiles;

0 andlisis de laboratorio)

Ag-07 39.3 partes mas altas de la serrania (cumbres), generalmente formadas por pendientes de buzamiento

relieve: pendientes rectas, escarpadas (23-38%) y muy escarpadas {4530
red de drenaje: paralelo, densidad clace 4

riesgo de inundacion: no aplicable {clase 0)

suelos: probablemente Lithosoles con Regosoles/Cambisoles (0 descripcivnes de perfiles;
0 analisis de laboratorio)




4.2.2 Complejo de tierra Bolivar—Esmeralda (30&8.1 ey

Descripcion general:

clima: 20na agroclimatica € (precipitacion anual de 550 an hasts (500 an), localmente zona agroclinatica D
{precipitacion anual >3350 am)

altura: 300-270 asne

geologia: segimsntos aluviales no consolidados de edad Cuaternaria, provenientes de serranias andinas y
subandinas

geonorfologia:  llanura deposicional con restos de antiquos planicies sluviales y cauces (cahadas) del
Rio Pilcomayo {casfiadas); relieve plano

vegetacion: nonte aedio-alto (7-10 a) y medio-denso en el oeste hasta monte bajo (<7 @) y abierto en el psle,
antiguos cauces localmente flanqueados por monte galeria) ascciacion vegetal: Falo santo/Guebracho
colorade/Pale blanco; principales especies forestales: Histel, fuebracha colarado, Guebracho blance,
Palo santa, Pale cruz '

use actual: ganaderia extensiva, limitada explotacion forestal
Unidad Area{kn®) Descripcion
fe-01¢ 71.2 partes mas bajas de viejos planicies aluviales anplias (ancho 2.5-5.0 ka), sy localnente con

restos de antiguos cauces {caradas)} sobrepastoreo fuerte
reliever plano o casi plano (pendientes de 0-27)

red de drenaje: aparte de cauces antiguos difuse y de wuy baja densidau (clase 1)

riesgo de inundacion: clase 2

suelos: Yerosoles luvicos, con localaente Fluvisoles/Regosoles eulricos (fase salina-sodical;
70% de la unidad con textura sediana y drenaje escaso, 307 de la unidad con textura fina y
drenaje escaso (3 descripciones de perfiles;! analisis de laboratorio)

Be-02 310.8 partes bajas de viejas planicies aluviales asplias (2.3-5,0 ka) adyacentes a unidad Be-01 pero
poco mas altas, con restos de antigues cauces con meandros (cafadas) tanto con agua persanente
{estagnante) como con agua estacionaly ancho tipicasente (100 )y sobrepastorec muderado a
fuerte

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-24)
red de drencges parcialmente difuso y parcialmente formado por las cafiadas {densidad del red
de cafadas clase 1, localmente clase 2
riesgo de inundacion: clase |
suelos: Xercsoles luvicos,con probablesente Regoscles sutricos;y 70% de la wnidad con textura
tina y drenaje imperfecto, 30U de la unidad con textura medisna y drenaje lmperiecio
{3 descripoiones de perfiles; ! andlisis de laboratorio)

Be-02/04 126.3 complejo de unidades Be-02 y Re-(4

relieve: plano o casi plano {perdientes de 0-2%)

red de drenaje: difuso pero localmente formado por las canadas, densidad clase |

riesqo de inundacion: clase !

suelos: probablemente ferosoles con Regoselesy por estimacion 707 de la unidad con textura
mediana a gruesa y drenaje bueno a moderadamente buenc, 30% de la unidad con textura fins y
drenaje isperfecto (0 descripciones de perfiles; 0 andlisis de laboratorio)



Be-03

Be-03/04

Be-04

Be-04/07

Be-03

Be-06

3i8.4

434.0

22,1

L6

zonas elongadas y sinuosas formadas por antiguos planicies aluviales {elongadas v sinugsas,
ancho 0,300-1,0 ka, localmente hasta 3.0 kn), constiteidas por un compleje de a/. restos de
cauces y meandros abandonados (secos pero estacionalmente con agusj y U/ anteriores orillas
adyacentes

relieve; en general plano o casi plano (pendientes de ¢-2%)

riesgo de inundacion: clase 7

suelos: ferosoles luvicos y haplicosy 70% de la unidad con textura mediana y drenaje buena,
30% de la unidad con textura gruesa en la superficie y textura medians en el subsuelo ¥
drenaje alge excesivo (3 descripciones de perfiles; [ analisis de laboratorio)

complejo de unidades Be-03 y Be-04

relieve: planc o casi plano (pendientes de (-2

red de drensje: difuso, densided clase !

riesgo de tnundacion: clases |y 2

suelos: probablemente ferosoles luvicos y haplicos, Kegosoles eutricos; pur estimecion textura
mediana a grugsa y drepaje bueno (0 descripciones de perfiles; U analisic de laboratorie)

areas de posicion fisiografica intermedia a alta, locslmente con restos de cauces antiquos

relieve: plano o casi planc {pendientes 0-27)

red de drenaje: poco pronunciado, densidad clase |

riesgo de inundacion: clase

suelos: Xerosoles luvices y haplicos, Regosoles eutricosy 70% de la unidad con textura gruesa y
drenaje alge excesivo, 30% de la unidad con textura sedlana y drensje escase (3 descripriones
de perfiles; | andlisiz de laboratorio)

complejo de unidades Be-04 y Be-07

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-7%)

red de drengjes difuso, pero localmente furmado por pequeras cadedas, vensided clases § oy 2
riesgo de inundacion: clases O y 2

suelos: probablesente Xerosoles luvicos con Regosoles/Fluvisoles eutricos) por estimacion 607
de la unidad con textura gruesa y drenaje buenc a moderadamente hueno, 40% con textura sediana
y drenaje escaso a iaperfecto (0 descripciones de perfiles; O andlisis de laboratorio)

areas intermedias {véase unidad Be-04) pero sin cauces antiguos

relieve: plano o casi plano {pendientes de 0-2¥)

red de drenajes poco pronunciado, densidad clase !

riesge de inundacion: clase (

suelos: Xerosoles luvicos; textura mediana, 307 de la unidad con drenaje imperfecto y 0% de la
unidad con drenaje bueno {2 descripciones de perfiles; | analisis de laboratorio)

viejas planicies aluviales amplias (2.0-%.0 ke) con wna sbundancia de cauces viejos v seandrps
cortados {(tipicamente (50 a en ancho), localmente con complejos de barras semliunares;

sobrepastorec auy fuerte

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-24%), microtopografia con diferencias de -7 n
entre canadas y dreas adyacentes

red de drenaje: formado por el sistems de viejos cauces {localnente con agua estagnante),

densidad clases 2y 3

riesgo de inupdaclion: clase 2

suelos: Regoscles calcareos, Fluvisoles calcareosy 70% de la unidad con textura menlana y

drenaje imperfecto, 30% de la unidad con textura fins a mediana y drenaje escaso

(3 descripciones de perfiles; | andlisis de laboratorio)
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Be-07

Be-08

Be-09

24

24

5]
22

8.d

4.8

8.3

viejas planicies aluviales amplias (2.0-3.0 ks) con cauces viejos vy weandros
cortados (tipicamente <50 @ en ancho) pero wenos aburdante que en unidad Be-0b, localmente con
complejos de barras semilunares; sobrepastorec moderado hasta fuerte

relieve: planc o casl pisng (pendientes de 0-2%), microtopogratis con diferencias de 0.5-1
entre canadas y areas adyacentes

red de drenaje: formado por el sistems de viejos cauces (localmente con agua estagnantey,
densidad clases 2 y 3

riesgo de inundacion: clase 2

suelos: Regoseles eutricos, Fluvisoles eutrices, con Phaeozems haplicos; 30% de la unidad con
textura medlana a gruesa y drensje imperfecto, 307 de la unidad con texturs flna & mediana y
drenaje ieperfecto (2 descripciones de perfiles; | andlisis de laborsiorio)

zonas elongadas y relativasente altas en comparacion con ofrss upidades del coaplejo Bolivar-
Esmeralda (diferencia en altura con unidad He-01 hasts 20 m), restos oe vV1EJus CAUCes o
peandros casl ausentes (posiblemente antigua terraze del Rio Filcomayo:

relieve: planc o casi planc (pendientes de 0-2%)

red de drenaje: difusa, densidad clase !

riesgo de inundacion: clase 0

suelos: Regosoles eutricosy textura mediana, drenaje algo excesivo {Z descripclones de
perfiles; 2 analisis de laboratorio)

20nas mas o menos elongadas de posicidn fisiografica intermedia, aparecidas a unidad Be-08
{posiblemente restos de una terraza antigua del Rio Filcomayo)

relieves planc o casi plano (pendientes de O-2%)

red de drenaje: difusa, densidad clase !

riesgo de inundacion: probablemente clase 1

suelos: Xerosoles luvicosy 70% de la unidad con textura mediana en la superficie y texturs fina
en el subsuelo abajo y drenaje imperfecto, 304 de ls unidad con textura wedians y drenaje
bueno (3 descripciones de perfiles; | analisis de latoratorio)




4.2.3 Complejo de tierra Canto del Monte (1411.5 km™)

Descripcion general:

clina:

altura:
geclogia:

geonor fologia:

vegetacion:

uso actual:

zona agroclimatica D (precipitacion anual 700-350 ma), localsente zona agroclimdtica € {precipitacion
anual 700-800 mn)
500-300 msnm

sedimentos aluviales de edad Custernaria, provenientes de serranias y estribaciones subandinas

Manura deposicional, poca disectada, red de drenaje poco definido v caracterizade por cauges

gstacionales anchos y discontisuos) timite con complejo de tierra D'Orbigny-Lrevaus generalmente
marcado por una pequena escarpe (altura apros. 3 m)
sonte medio-alto (7-10 m) y sedip-sblerto; asociacion vegetals Falo blanco/@uebracho
colorado/Quebracho blanco; principales especies forestales: Quebrache blanco, Guebrache colorado,
hera, Algarrobilla, Algarrobo
ganaderis extensiva, euplotacion forestal

red de drenaje estacional censtituldo pur zomas baje: v amplias de la planicie deposicionsi
{ancho 0,5-1.0 ks hasta 2.3-3.0 kn cerca confluenclas), cauces actives bien definidas con

tipicamente un ancho <100 s, la unidad incluye local
Ca-08 (<207 de la superficie total}

relieve: plano o casi planc {pendientes de 0-2V)
riesgo de inundacion: clases 1y 2

nente pequenas areas de unldades Cp-02 v

suelos: Fluvisoles eutricos; textura mediana, drensje moderadamente bueno (2 descripciones de

pertiles; | analisis de laboratorio)

complejo de unidades Cm-01 y Cn-02

relieve: plano o casl plano (pendientes de (-2%}

riesgo de inundaciony clases 1y 2

suelos: Fluvisoles eutricos; textura medians, 307 de
30% de la unidad con drenaje leperfecto {1 descripe

Unidad Area{kn®) Descripcidn
Ca-01 242,72
Ca-01/02 14.0
La-02 81,35

partes mas bajas del red de drenaje estacional

relieve: plano o casi planc {pendientes de (-2%}
riesgo de inundacion: clase 2

suelos: Fluvisoles eutricos; texturs mediana, drena)
1 anilisis de laboratorio)

..28-

la unidad con drenaje moderadanente bueno,
vag de perfily O andlisis de laboraterio)

¢ imperfecte (1 descripoion de perfily



Ca-03

Ca-04

La-03

Ln~0b

69.1

30,1

349.4

425.2

areas de deposicion aluvial activa con pericdicamente desbordamientos de los cauces (irea sud
del Breal con caracteristicas de un pequedio cono aluvial sin cauce fijo), sedimentos de origen
de la serrania y estribaciones subandinas

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-24), microtopografia plane pero cauce activo
delinitado generalmente por riberas de 2-3 a de altura

riesgo de inundacion: clase 2

suelos: Fluvisoles eutricos} textura mediana, drenaje algo excesivo (2 descripciones de
perfiles; 1 andlisis de laboratorio)

planicie, probablemente aparecida a unidad Ca-03 pero sin depasicién aluvial activa (i.e,
deposicion subrecién)

relieve: probablemente plano o casi plano (pendientes de (-24)

red de drenaje; difuso, densidad clase !

riesgo de inundacidn: clases Oy !}

suelos: probablenente Regosoles eutricos, Phaeozems haplicos) por estimscion texturs mediana,
drenaje algo excesivo (0 descripciones e perfiles; O analisis de laboratorio)

plapicie depesicional muy poca disectada

relieve: plano hasta ligerasente ondulado {pendientes de 0-4%), localmente cerca las
transiciones con los complejus de tierra Piedenonte e Ibibobo con pendientes b4

red de drenaje: densidad clase |

riesgo de inundacion: clase 0

suglos: Regosoles eutricos, Xerosoles haplicos; textura mediana, drenaje imperfecto a
noderadapente bueno {3 descripciones de perfiles; { andlisis de laboratorio)

planicie deposicional muy poca disectada, diferencia de la posicién fisiografica en relacion
con unidad Cm-0% no apreciable

relieve: plano hasta ligeramente ondulado (pendientes de 0-4%), localmente cerca las
transiciores con los complejos de tierra Piedemonte e Ibibobo con pendientes »4Y
red de drenaje: densidad clase !
riesgo de inundacion: clase 0
suelos: Regosoles eutricos, Xerosoles haplicos; 70% de la unidad con textura fina a mediana y
drenaje imperfecto, 304 de la unidad con textura mediana y drenaje moderadamente bueno
{4 descripciones de perfiles; { andlisis de laboratorio)
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4.2.4 Complejo de tierra D'Orbigny-Crevaux (397.6 km=)

Descripcion general:

climat 2o0nas agroclimdticas D y £ {precipitacidn anual aprosimadamente 330-500 am)

altura: 320-280 nsna

geologia: segimsqtos aluviales no consolidados de edad Cuaternaria, provenientes de serranias andinas y
subandinas

geonorfologias  1lanura deposicional con restos de antiguos planicies aluviales y cauces {cafades) del Rio Pilcomayo
{canadas), comparable con complejo de tierra Bolivar-Esmeralda pero formada mas reciény relieve plano

vegetaciom: monte sedio-alto {7-10 m) y medio-abierto, antiguos cauces localmente flangueados por monte galeriag
asociacion vegetal: Palo santo/Palo blanco/Algarroboj principsles especies forestales: Guebrache
blanco, Quebrache colorado, Pale santo, Histel, Pale cruz

uso actuals explotacion forestal, ganaderia extensiva
Unidad Arealkn®) Descripcidn
De-01 101.1 antiguas planicies aluviales, elengadas y sinupsas con un ancho de 1,0-1,3 ka, constituidas

por un complejo de a/ cauces y meandros abandonados (cafadas, ancho 100-130 @, generalmente con
agua estacional pero localmente con agua permanente) y b/ anteriores orillas adyacentes;
posicitn fisiografica baja

religve: plano o casi plano {pendientes de 0-2%), microtopografia pronunciada con diferencias
ge 1-2 m entre componentes a/ y b/

riesgo de inundacion: en general clase 2

sueloss Fluvisoles eutricos (fase salina-sodica)y textura fina, drenaje isperfecto a
poderadasente bueno (2 descripciones de perfilesy 1 analisis de laboratorio)

Dc-01/04 16.9 unidad transicional entre las unidades Dc-01 y Dc-04

relieves plano o casi plano (pendientes de 0-24)

riesqo de inundacion: clase !

suelos: probableaente Fluvisoles eutricos y Regosoles eutricos; por estimacion 304 de la unidad
con fase saling~sodica, textura fina y drensje imperfecto a moderadamente bueno, 307 de la
unidad con textura mediana y drenaje imperfecto (0 descripciones de perfiles; 0 andlisis de
laboratorio)

De-02 116.4 antiguas planicies aluviales pero en edad mas viejo que unidad Dc-0l; constituidas por un
complejo de a/ pequefios restos aislados de antiquos cauces (204 de la unidad; generalmente
depresiones semi-ovales aisladas, diasetro 100-130 m) y b/ areas intermedias

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-21), microtopografia pronunciada con diferencias
de 1-2 m entre componentes a/ y b/

riesge de inundaciont en general clase |

suelos: feroseles Juvicos (fase salina-sodica); textura mediana con drenaje moderadamente bueno
{3 descripciones de perfiles; ! andlisis de laboratorio)
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Dc-03

De-04

76,2

87.0

planicies de posicion fisiografica intermedia constituidas por partes de antiquas planicies
aluviales, restos discernibles de cauces antiguos aprox, 104 del superficie de la unidad
{generalmente pequedas depresiones aisladas)

relieve: planc o casi plano {pendientes de 0-21), microtopografia aenos pronunciada gue en
unidades Dc-01 y Dc~02 con diferencias hasta 0.5 a

riesgo de inundacion: clase 0

suglos: Regosoles eutricosy textura mediana, drenaje moderadamente bueno (2 descripciones de
perfiles; | andlisis de laboratorio)

planicies mas o menos elongadas y adyacentes al complejo de tierrs Pilcosayo, 701 de la
superficie homogénea y 30% de la superficie con restos de viejos cauces; probablemente sujeto
a inundacion y sedisentacion (de sedimentos finos) durante caudales muy altos del Rio
Filcomayo

relieve: plano o casi planc (pendientes de 0-2%), microtopografia no apreciable

riesgo de inundacion: clase !

suelos: Fluvisoles eutricos, Regosoles eutricos; textura aediana, drenaje imperfecto
(2 descripciones de perfilesy ! andlisis de laboratorio)




4.2.3 Complejo de tierra Galpones (3703.4 kn=)

Descripcion general:

clina:
altura:
geologia:

geomorfologia:

vegetacion:

uso actual:

zonas agroclimaticas Dy £ (precipitacion anual de 600 am hasta (500 anm)

440-300 msna

sedipentos aluviales no consolidados de edad Cuaternaria, provenientes de serranias andinas y
subandinas

Hanura deposicional, suy poca disectada, red de drenaje poco definido y caracterizado por cauces
estacionales anchos y discontinuosy limite con complejo de tierra Bolivar-Esmeralda bien marcado por
escarpay relieve plano

monte medic-alto (7-10 @) y medio-denso en el oeste hasta monte bajo (<7 @) y abierto en el este;
aspciacion vegetal: Duebracho colorado/Duraznilloy principales especies forestales: Quebrache blanco,
Guebracho colorade, Pale cruz, Histol

ganaderia extensiva, explotacioén foresial

Unidad Area(km?) Descripcion
Ga-01 142.1 zona deposicional con depGsitos aluviales-coluviales al pie de estribaciones
subandinas, formando la transicion entre los complejos de tierra Ibibobo y Galpones
relieve: ondulado hasta fuertemente ondulado cerca el limite con el complejo de
tierra Ibibobo (pendientes de 2-13%)
red de drenaje: poco pronunciado y de muy baja densidad (clase 1)
riesgo de inundacion clase ¢
suelos: Regosoles eutricos, Xerosoles haplicos; textura mediana a gruesa, drenaje bueno
(2 descripciones de perfilesy ! andlisis de laboratorio)
Ga-02 344.4 zonas bajas y amplias de drenaje estacional {ancho tipicamente 0.3-1.0 km, pero localmente
cerca confluencias hasta 4.0-3.0 km) con cauces poco definidos
relieve: plano o casi plano {pendientes de ¢-21)
riesgo de inundacion: clases Ly 2
suelos: Fluvisoles eutricos/Regosoles eutricos, Fhaeczems haplicos; fase salina, $0% de la
unidad con textura mediana en la superficie y textura fina & mediana en el subsuelo con
drenaje moderzdamente bueno, 30% de la unidad con textura fina en la superficie y textura fina
a mediana ep el subsuelo con drenaje moderadamente bueno a bueno (4 descripciones de perfiles;
{ anélisis de laboratorio)
Ba-03 679.8 areas extensas, frecuentemente lindantes a unidad Ga-02 pero en comparacion poco mas altas

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-2%)

red de drenaje: discontinup y de muy baja densidad {clase 1) con cauces sumidos

riesgo de inundacion: clase ¢

suelos: Regosoles eutricos, Xerosoles haplicos; 70% de la unidad con textura mediana en la
superficie y textura mediana a gruesa en el subsuelo con drenaje algo excesivo, 304 de la
unidad con textura mediana con drenaje moderadamente bueno (4 descripciones de perfiles;
{ analisis de laboratorio)
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Ga-04 298.2 planicie de acumulacion con deposicion activa (probablemente en mantos), adyacente a
unidad Ba-0{

relieve: ondulado (pendientes de 2-4%)

red de drenajer difuso, densidad clase i

riesgo de inundacion: clase 0

suelos: probablesente Regosoles eutricos, Xerosoles haplicosy 604 de la unidad con textura
gruesa en la superficie y textura mediana a gruesa en el subsuelo con drenaje moderadamente
bueno a bueno, 40% de 13 unidad con textura gruesa y drenaje algo excesivo (5 descripciones de
perfiles; | andlisis de laboratorio)

Fa-04/03 10.6 unidad transicional entre las unidades Ga-04 y Ga-0%

relieve: ondulado (pendientes de 2-4%)

red de drenaje: difuso, densidad clase |

riesgo de inundacién: clase ¢

suelos: probablemente Regosoles eutricos, Xerosoles haplicos, Fhaeozems haplicos; probablemente
textura gruesa en la superficie y testura mediana a gruesa en el subsuelo, drenaje
moderadamente bueno a bueno {0 descripciones de perfiles; 0 andlisis de laboratorio)

Ba-03 931.8 areas de posicion fisiogréfica intermedia, confinadas por unidad Ga-04 cuesta arriba y
unidades 6a-02, 6a-03, y Ga-07 cuests abajo

reliever plano o casi plano (pendientes de 0-2%)

red de drenaje: discontinuo y de muy baja densidad (clase 1), cauces tipicamente con un
ancho <130 a

riesgo de inundacion: clase ¢

suelos: Phaeozens haplicos; textura mediana, drenaje moderadamente bueno (2 descripciones de
perfiles; | anélisis de laboratorio)

Ga-05/06 41.9 unidad transicional entre las unidades 6a-0§ y Ba-0é

relieve: plano o casi plano {pendientes de 0-2%)

red de drenaje: difuso, densidad muy baje {clase i)

riesgo de inundacion: clase 0

suelos: probablemente Xerosoles haplicos y luvicos; textura gruesa, drenaje bueno
{1 descripcion de perfily 0 analisis de laboratorio)

Ga-05/07 80.0 unidad transicional entre las unidades Ga~05 y Ga-07

relieve: planc o casi planc (pendientes de 0-2%)

red de drenaje: discontinupc y de muy baja densidad (clase 1)

riesgo de inundacicn: clase ¢

suelos: Xerosoles luvicosy textura mediana en la superficie y tewtura mediana a grugsa en gl
subsuelo, drenaje bueno a algo excesivo (1 descripcion de perfily { analisis de laboratorio)

fa-0b 245.3 pequenas areas poco mas altas dentro unidad Ga-03

relieves plano o casi planc {pendientes de 0-2)

red de drenaje: casi ausente (drenaje difuso), clase de depsidad !

riesqgo de inundacidn: clase 0

suelos: probablemente Yerosoles haplicos y luvicos) textura gruesa en la superficie y texturs
mediana en el subsuelo, drenaje bueno {1 descripcion de pertily ! anélisis de laboratorio)
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Ba-07 929.3 planicies extensas de posicion fisiografica baja, lindantes a unidad Ga-03

relieve: plano o casi planc (pendientes de 0-2%)
red de drenaje: discontinuo y de muy baja densidad (clase {)
riesgo de inundacion: clase 0
suelos: Xerosoles luvicos; 304 de la unidad con textura mediana y drenaje bueno, 50% de la
unidad con textura gruesa y drenaje moderadamente bueno (2 descripciones de perfiles;
! analisis de laboratorio)
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4.2.6 Complejo de tierra Ibibobo (1891.9 km™)

Descripcién qeneral:

clima;

altura:
geplogia:

geosorfologia:

vegetacion:

uso actual:

20na agroclimatica D (precipitacion anual 700-600 ma). localmente zona agroclimatica C (precipitacion
anual 700-800 am)

380600 msnm

estribaciones subandinas, compuestas de arcillitas, areniscas y limolitas de origen Terciario,
plegadas y falladas en el fin del Terciario (Ciclo Andino), y sedimentos Cuaternarios no consolidados
(depositos aluviales y coluviales de origen local)

conplejo de colinas denudativas con relieve ondulado hasta fuertemente ondulado, circundado por
pendientes deposicionales en varios grados de diseccidn; red de drenaje subdendritico, localmente con
control estructural

aonte medio-alte (7-10 a) y sedic-abierto; asociacién vegetal: Algarrobo blanco/Algarrobo negro;
principales especies forestales: Quebrache celorado, Guebracho blanco, Urundel, Histol, Algarrobilla
ganaderia extensiva y explotacion forestal

Unidad

fAreal

ka?) Descripcion

Ib-01

Ib-02

15-03

138.3

181.4

127.8

fondos de valles tributarios de rios estacionales con partes inferiores de pendientes
coluviales adyacentes; ancho generalmente J00-600 m, pero rio abajo cerca confluencias mas;
orientacion de los valles localmente norte-sur por razdn de control estructural

relieve: en las paries rio arriba ondulade, en las partes rioc abajo plano o casi plano
{pendientes de 0-8%)

riesgo de inundacion: clases 2y 3

suelos: Fluvisoles eutricos/calcéreos, Regosoles ewtricos, localmente con Luvisoles orticos;
50% de la unidad con textura mediana en la superficie y textura mediana a gruesa en el
subsuglo, drenaje moderadamente buenoj 50% de la unidad con textura gruesa en la superficie y
textura mediana a gruesa en el subsuelo, drenaje algo excesivo (4 descripciones de pertiles)
{ analisis de laboratorio)

planicie de acunulacion al pie de las unidades colinosas del complejo, probablemente con
deposicion activa en mantos

relieve: plano hasta ligeramente ondulado con pendientes suavemente inclinadas {0-6%)

red de drenaje: difuso, densidad clase |

riesgo de inundaciony clase 0

suelos: Regosoles eutricos, Phazozems haplicos, localaente con Luvisoles orticos; 304 de la
unidad con textura mediana y drensje moderadamente buenoy 30U de la unidad con textura mediana
en la superficie y testura mediana a gruesa en subsuelo, drenaje buenoj 20% de la unidad con
textura fina y drenaje imperfecto (6 descripciones de perfiles; 2 andlisis de laboratorio)

partes de la planicie al pie de las unidades colinosas del complejo de tierras,probablemente
tanto con aporte como con escurrimiento de sedimentos

relieve: probablemente ondulado (pendientes de 2-6%)

red de drepaje: difuso, densidad clase |

riesqo de inundacién: clase 0

suelos: Regosoles eutricos, Phaeozems haplicos; 50% de la unidad con textura gruesa y drenaje
excesivoy 50% de la unidad con textura mediana a gruesa en la superficie y textura mediana en
el subsuelo, drenaje bueno (4 descripciones de perfiles; | analisis de laboratorio)
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1b-04 105.2 zona intermedia entre las unidades colinosas y las planicies, probablemente anterior nivel de
aplananiento en proceso de diseccitn

relieve: colinado (pendientes de 13-257)

red de drenajes subparalelo, dencidad clases 2y 3

riesgo de inundacidn: clase 0

suelos: no datos, probablemente Regosoles y Luvisoles; 50% de la unidad con textura mediana y
drenaje aoderadamente bueno @ bueno; 50% de la unidad con textura mediana en la superficie y
textura mediana a gruesa en el subsuelo, drenaje bueno (0 descripciones de perfiles; 0
andlisis de laboratorio)

Ib-03 86,0 cono unidad Ib-04 pero ya mucha mas disectada

relieve: fuertemente ondulade hasta colinado con pendientes inclinadas y moderadanente
escarpadas (6-257)

red de drenaje: subparalelo y subdendritico (localmente con ligero control estructural por
influencia del substrato), densidad clase 4

riesgo de inundacion: clase 0

suelos: no datos, probablemente Reqosoles y Luviseles; 504 de la unidad con textura mediana en
1a superficie y textura mediana a gruesa en el subsuelo, drenaje bueno (0 descripciones de
perfiles; 0 analisis de laboratorio)

1b-06 38,7 areas muy denudadas, adyacentes s unidad 1b-08, con pequedos restos aislados del anterior
nivel de aplanamiento saliendo por encima

relieve: fuertemente ondulado y irreqular, con pendientes inclinadas (6-13%)

red de drenaje: dendritico con valles poco definidos, densidad clase 2

riesgo de inundacion: clase 1

suglps: Regosoles eutricos, probablemente localmente con Luvisoles; 507 de la unidad con
textura mediana en la superficie y textura mediana & gruesa en el subsuelo, drenaje bueno {4
descripciones de perfiles; 1 andlisis de laboratorio)

Ib-07 32.7 vieja planicie de acumulacion, poca disectada, al pie de las unidades colinosas

relieve: ondulado (pendientes de 2-6%), localmente hasta fuertemente ondulado (pendientes
de 6-13%)
red de drenaje: dendritico, densidad clase 2
riesge de inundacions clase €
suelos: Luvisoles orticos; textura mediana con drenaje moderadamente bueno a bueno
{2 descripciones de perfiles; | analisis de laboratorio)

1b-08 188.8 colinas denudativas de posicidn fisiografica baja hasta intermedia, en comparacién con unidad
Ib-09 mucha mas denudada cop cimas y divisorias de agua redondeadas

relieve: fuertemente ondulado con pendientes inclinadas (4-13%)
red de drenaje: subdendritico, densidad clase 2 y 3
riesgo de inundacion: no aplicable (clase 0)
suelos: Luviseles orticos, probablemente con Phaeozems luvices y haplicos; textura gruesa en la
superficie y textura mediana en el subsuelo, drenaje oueno (B descripciones de perfiles;
2 analisis de laboratorio)

Ib~09 413.3 colinas denudativas de posiclon fisiografica intermedia hasta alta, generalmente adyacentes a
unidades Ib-10 y Ib-11

relieve: colinado con pendientes moderadamente escarpadas (13-23%)

red de drenaje: dendritico, densidad clase 4

riesgo de inundacion: no aplicable (clase ()

suelos: Luvisoles orticos/Phaeczems luvicos, Phaeozeas haplicos; 0% de la unidad con textura
aediana en la superficie y testura fina a mediana en el subsuele, drenaje imperfecto; 40% de
la unidad con textura gruesa en la superficie y textura mediana & gruesa en el subsuelo,
drenaje bueno {3 descripciones de perfiles; 2 andlisis de laboratorio)
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Ib-10 316.0 partes de un viejo nivel de aplanamiento, muy poco disectado, constituyendo partes centrales y
ras altas del complejo Ibibobo

relieve: fuertemente ondulado con pendientes inclinadas (6-13%)

red de drenaje: dendritico, localmente con control estructural por razén de fallas, ancho de
fondos de valles tributarios generalmente (100 & {localmente hasta 300 a), densidad clase i
riesgo de inundacion: no aplicable (clase 0)

suelps: Luviscles orticos, probablemente con Phaeozess luvicos; 607 de la unidad con textura
gruesa en la superficie y textura mediana en el subsuelo, drenaje algo excesivoj 40% de la

unidad con textura mediana y drenaje bueno & algo excesivo {6 descripciones de suelos;

{ andlisis de laboratorio)

Ib-11 226.7 partes de un viejo nivel de aplanamiento, moderadamente disectado, adyacenies a unidad 1b-10

relieve: fuertemente ondulado hasta colinado con pendientes inclinadas vy moderadamente
escarpadas (6-2%%)
red de drenaje: dendritico, localmente con control estructural por razon de fallas vy
pliegues, densidad clase 3
riesgo de inundacion: no aplicable (clase 0)
suelos: Luvisoles ortices, probablemente con Phaeczems luvicosy 60% de la unidad con textura
gruesa en la superficie y textura mediana en el subsuelo, drenaje algo excesivoj 404 de la
unidad con textura mediana y drenaje bueno a algoe excesive (0 descripciones de suelosy

0 anglisis de laboratorio)
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4.2.7 Complejo de tierra Zona Intermedia (1121.2 km=)

Descripcion general:

tlimas zonas agroclimaticas £ y D (precipitacion anual B00-650 mm)

altura: 300-350 nsnm

geologia: segimgptos aluviales no consolidados de edad Cuaternaria, provenientes de serranias y estribaciones
subandinas

geonorfologia:  planicie deposicional situada entre el complejo de tierra Aguarague y el complejo de tierra Ibihobo;
red de drenaje caracterizado por cauces estacionales pocos definidos y anchos; relieve plano

vegetacion: nonte medio-alto (7-10 m) y medio-abierto; asociacion vegetal: no definida; principales especies
forestales: Quebracho blanco, Guebracho celerado, Mistel, Algarrobo, Algarrobilla

uso actual: agricultura & secano, ganaderia extensiva, explotacion forestal

Unidad Areatke®) Descripcidn

Ia~01 130.9 zonas relativamente amplias de dremaje estacional (ubicadas al sur del Rio Pilcomaye; ancho 0.5
ke en las partes rip arriba hasta 1.5 ke en las partes rio abajo o cerca confluencias), cauces
actuales generalmente bien definidos

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-2%) pero en partes suavemente inclinada {2-6%)
riesgo de inundacion: clase 2
suelos: Luvisoles crémicos/orticos, Luvisoles verticos, Regosoles/Fluvisoles eutricos; S04 de
la unidad textura mediana y drenaje imperfecto, 504 de la unidad textura fina en la superficie
y textura fina a mediana en el subsuelo y drenaje imperfecto {6 descripciones de perfiles;

4 analisis de laboratorio)

I8-02 115.2 areas bajas y elongadas de drenaje v localmente sedimentacion estacional {ubicadas al norte del
Rio Pilcomayo); ancho 0.8-1.5 km, localmente hasta 2.5 kmy cauces actuales generaluente no
discerniblesy limite con unidades In-10 vy Ia-03 generalmente difusc

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-2%)

riesgo de inundacion: clase 1y 2

suelos; Fluvisoles eutricos, Phaeozems haplicos; textura mediana, drenaje bueno
{4 descripciones de perfiles; 2 analisis de laboratorio)

1a-03 b

o
oo

areas bajas y elongadas de dremaje y sedimentacion estacional {ubicadas al norte del Rio
Pilcomayo, pero posicidn fisiografica mas baja en comparacion con unidad Is-02); limite con
unidades Ia-10 y In-02 generaloente difusc; ancho 0.8-1.3 kmy cauces actuales discontinuos

relieve; planc o casi plano (pendientes de 0-2%)
riesgo de inundacién: clase 2 ' ' ' ‘
sueips: Luvisoles verticos, Fluvisoles eutricos, Regosoles eutricosj textura fina, drenaje

-

imperfecto (3 descripciones de perfiles; J analisis de laboratorio)
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{a-04

1a-03

In-06

In-07

Ia~08

10-08/09

14,0

13.4

32,2

7.6

209.3

30.1

zona de traqsicibn con aporte y escurriniento difuso de sedimentos provenientes del complejo
de tierra Piedemonte {unidad Pa-02)

relieve: ondulado con pendientes suavemente inclinadas {2-4%)

red de drenaje: difuso, densidad clase !

riesgo de inundacion: clase 0

suelos: Luvisoles cromicos, Phaeozems luvicos, Regosoles; 40% de la unidad con textura mediana
3 gruesa y drenaje bueno, 404 de 1a unidad con textura gruesa y drenaje algo excesivo a
excesivo, 207 de la unidad con textura fina y drenaje imperfecto (7 descripciones de perfiles;
2 anédlisis de laboratorio)

depresiones con drenaje impedido dentro la zona transicional Ia-04; vegetacion caracteristica
con predominancia de palmas

relieve: plano o casi plano {pendientes de 0-2%)

riesgo de inundacitn: clase 3

suelos: Gleysoles calcareos, Fluvisoles calcéreos (probablemente con fase sodica); textura fina
a mediana con drenaje escaso a imperfecto (2 descripciones de perfilesy | andlisis de
laboratorio)

area de deposicion aluvial activa (aparecido a un pequefo cono aluvial) de sedimentos
provenientes de la serrania subandina, sin cauce fijo con desbordamientos estacionales

relieve: plano o casi plano {pendientes de 0-2%)

riesgo de inundacion: clases 2 y 3

suelos: Regosoles eutricos, Fluvisoles eutrices, localmente Luviscles orticos/verticosy 304 de
la unidad con testura fina a mediana en la superficie y textura mediana en el subsuelo con
drenaje imperfecto a moderadanente bueno, S0% de Ya unidad con terturs mediana a gruesa con
drenaje bueno a algo excesivo (4 descripciones de perfilesy 3 andlisis de laboratorio)

probablemente como unidad Im-06 pero sin deposicion aluvial activa {i.e. deposicion
aluvial subrecién)

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-21)

red de drenaje: difuso (densidad clase 1)

riesgo de inundacién: clase !

suelos: probablemente Luvisoles orticos, Regosoles eutricosy por estimacion textura mediana cor
drenaje moderadamente bueno a bueno (0 descripciones de perfiles; 0 anédlisis de laboratorioc)

partes intermedias de la planicie deposicional al sur del Rio Pilcomayo

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-2%) hasta suavesente inclinado (2-6%)

red de drenaje: poco pronunciado y de muy baja densidad (clase 1)

riesgo de inundacion: clase 0

suelos: Phaeozems luvicos (localmente Fhaeozems haplicos), Luvisoles cromicos (localmente
Luvisoles verticos), Regosoles eutricos; 50X de la unidad con textura mediana (salinidad abajo
de 100 cm) con drenaje moderadamente buenc a bueno, 50% de la unidad con textura mediana a
gruesa a la superficie y textura medisna por abajo con drenaje bueno (14 descripciones de
perfiles; 11 andlisis de laboratoric)

unidad transicional entre las unidades Ia-08 e In-09

relieve: plano o casi plano (pendientes de (-24)

red de drenaje: poco pronunciado y de muy baja densidad {clase 1)

riesgo de inundacion: clase 0

suelos: probablemente Phaeozems luvices y tuvisoles cromicos/verticos; por estimacion 607 de la
unidad con textura mediana a gruesa en la superficie y textura mediana en el subsuelo con
drenaje buenc, 40% de la unidad con textura mediana (salinidad abajo de 100 cm) y drenaje
moderadamente bueno (0 descripciones de perfiles; O andlisis de laboratorio)
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Ia-09

Ia-10

164.8

239.7

partes relativasente altas de la planicie deposicional al sur del Rio Filcomayn

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-21) hasta suavemente inclinadas (pendientes
de 2-b%)
red de drenaje: poco pronunciado y de muy baja densidad (clase 1)
riesgo de ipundacion: clase ¢
suelos: Phaeozens luvicos, Luvisoles cromicos; textura sediana con drenaje moderadamente bueno
a bueno, 50% de la unidad con salinidad abajo de 100 ca (7 descripciones de perfiles;

e {

3 analisis de laboratorio)

planicies poco mas altas ubicadas entre las zonas de drenaje estacional (unidades Ia-02
y 18-03) al norte el Rio Pilcomayo, formando localmente divisorias de agua amplias y poco
propunciadas

relieve: ondulado (pendientes suavemente inclinadas de 2-64)

red de drenaje: difuso, depsidad clase |
riesgo de ipundacion: clase €
suelos: Phaeozems luvicos, Luviscles cromicos, Regosoles eutricos; 504 de la unidad con textura
aediana y drenaje moderadamente buens, 304 de la unidad con textura gruesa en la superficie y
textura sediana a gruesa en el subsuelo con drenaje bueno {13 descripciones de perfiles;

b analisis de laboratoric)
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4.2.8 Complejo de tierra Pilcomayo (7853.1 km=)

Descripcion general:

clipa: zona agroclimdticas C, D, y E (precipitacion anual 900-500 mm)

altura: 400~260 asnn

geologia: sedimentos aluviales no consolidados de edad Cuaternaria, provenientes de serranias andinas y
subandinas

geomorfologia:  lecho del Rie Pilcomayo con deposicion activa de sedimentos aluviales, flangueado por una secuencia de
terrazas aluviales formadas recién o subrecién, relieve planc con diferencias en altura entre las
terrazas de 3-3 @

vegetacion: aonte galeria flanqueando el cauce actual, monte medio-alto {7-10 ) vy sedio abierto en las terrazas
altas; asociacion vegetal: Algarrobo/Mistoly principales especies forestales: Histel, Algarrobo,
Buebracho blanco, Guebracho colerade

uso actual: ganaderia extensiva, agricultura {a secano y bajo riego) limitada a las terrazas altas
Unidad Area{kn?) Descripcion
Pi-04 226.7 planicie aluvial actual del cauce anastomosado del Rio Pilcomayo (ancho tipicamente 2.0-2.5 ke

pero cerca Villa Montes reducido hasta 0.3 kn}, sedimentacién activa con bancas de piedras,
barras de arena y complejos de barras semilunares, cobertura de vegetacion ausente

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-2%), perc microtopografia localmente pronunciada
con diferencias verticales de ! »

riesgo de inundacion: estacionalmente inundada, clase 3

suelos: Fluvisoles eutricos; textura variable (0 descripciones de perfiles; 0 andlisis de
laboratorio)

Pi~-02 45,1 partes de la planicie aluvial pero con sedimentacion activa solamente durante caudales altos,
cobertura con vegetacion generalmente de baja densidad y de tipo pionero {arbustos bajos,
pastos etc.)

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-2%), pero microtopografia localmente pronunciasda
con diferencias verticales de 1 m

riesgo de inundacion: clase 2

suelos: Fluvisoles eutricos; textura variable (1 descripcion de perfily 0 andlisis de
laboratorio)

Pi-02/03 36,5 unidad transicional entre las unidades Pi-02 e Pi-02

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-21)

riesgo de inundacién: clase |

suelos: Fluvisoles eutricos, Regosoles eutricos; 0% de la upidad con textura gruesa y drenaje
bueno a algo excesivo, 304 de la unidad con textura mediana y drenaje bueno a moderadamente
bueno, 20% de la unidad con texturs fina en la superficie y textura fina a mediana en el
subsuelo con drenaje imperfecto (2 descripciones de perfiles; O analisis de laboratorio)
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Pi-03 239.7 terraza aluvial inferior (adyacente a unidad Fi-02, delimitada por una escarpa de 2-3 s) con
complejos de barras semilunares, y localaente con meandros abandonados (tanto con agua
estagnante como ya llenados con sedimentos)

relieve: plano o casi plano (pendientes de 0-2%) con microtopografia pronunciada en los
complejos de barras semilunares (secuencias regulares de crestas y depresiones, distancia
horizontal entre depresiones (30 m, amplitud vertical | a)
riesgo de inundacion: para la parte baja de la unidad (cerca el cauce actual, aprox. 30% de
la superficie) clase !, para la parte mas alta clase 0
suelos: Regosoles eutricos, localmente Gleysoles calcareos/eutrices; 307% de la unidad con
textura gruesa y drenaje buenc & algo excesivo, 307 de la unidad con textura mediana y drenaje
bueno a moderadamente bueno, 207 de la unidad con textura fina en la superficie y textura fina
a mediana en el subsuelo com drenaje imperfecto (10 descripciones de perfiles; 0 analisis de
laboratorio)

Pi-04 156.9 terraza aluvial intermedia no disectads

relieve: plano o casi plano {pendientes de 0-2%)
riesgo de inundacion: clase 0y 30% de la unidad ocupada por zonas bajas formadas por
restos de antiguos cauces, drenaje impedida, riesgo de inundacion clase 2y 3
suelos: Regosoles calcareos/eutricos, Luvisoles cromicos, Solonetz ortico y posiblemente
localmente Vertiscles cromicos; 30% de la unidad con textura mediana y drenaje bueno a
moderadamente bueno, 30% de la unidad con textura fina y drenaje escaso & imperfecto (fase
sodica), 20% de la unidad con textura gruesa y drenaje excesivo (10 descripciones de suelos;
4 analisis de laboratorio)

Pi-03 38.0 terraza aluvial alta ligeramente disectada, muy localmente con bancas de piedras

relieve: planp o casi plano {pendientes de 0-2%)
red de drenaje! densidad tlase |
riesgo de inundacién: clase 0j 20% de la unidad ocupada por 2omas bajas formadas por restos

de antiguos cauces, drenaje impedida, riesgo de inundacion clases 2 y 3 (vegetacion
caracteristica con una dominacion de palmas)
suplos: Regosoles eutricos, Luvisoles cromicos, Phaevzess luvicos, posiblemente localmente
Vertisoles cromicosy 50% de la unidad con textura mediana en la superficie y textura mediana a
gruesa en el subsuelo con dremaje bueno a moderadamente bueno, J0% de la unidad con textura
gruesa y drenaje buenc, 20% de la unidad con textura fina y drenaje imperfecto

{7 descripciones de perfiles; § andlisis de laboratorio)

Pi-06 10,2 resto aislado de terraza aluvial mas alta {situada 429 asnm) localmente disectada

relieve: plano hasta casi plano (pendientes de 0-2%)

red de drenaje: densidad clase |

riesgo de inundacion: clase 0

suplos: probablesente Luvisoles orticos/cromicos, Phaeozems luvicos; por estimacion textura
mediana en la superficie y texturs medianz a gruess en el subsuelo, drenaje bueno a
noderadamente bueno {0 descripciones de perfilesy O anédlisis de laboratorio)
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4.2.92 Complejo de tierra Piedemonte (1760.4 k=)

Descripcion general:

clinat
altura:
geologia:

geonorfologiat

vegetacion:

uso actual:

zonas agroclimaticas B, B/C y € (precipitacidn anual 700-900 ma)

450-800 msnn

gstribaciones subandinas, compuestas de arcillitas, areniscas, y limolitas de origen Terciario,
plegadas y falladas en el fin del Terciario (Cicle Andino), vy sedimentos Cuaternarios no conselidados
{depositos aluviales y coluviales)

zona de colinas denudativas al pie de la serraniz subandina (complejo de tierra Aguarague) con
gxtensas pendientes deposicionalesy relieve fuertemente ondulado hasta planc

monte alto (>10 m) y denso cerca la transicion con el complejo de tierra Aguarague hasta wonte
medio-alto (7-10 m) y nedio-denso en el este} asociacidn vegetal: Cebil/Lapachoj principales especies
forestaless Guebracho blanco, Quebracho colorade, Cedro, Cebil, Periila

agricultura a secano, ganaderia extensiva, explotacion forestal

Unidad

Areal

kn2}  Descripcitn

Pa-01

Pr-02

298.2

230.7

fondos de valles {con localaente partes inferiores de pendientes coluviales adyacentes) y
planicies aluviales locales de rios perennes, meandrizando, con terrazas aluviales; cauces
activos delisitados por riberas con una altura de 3-3 my ancho tetal de la unidad 0.3-0.8
en las partes rio arriba, hasta 3.0-3.5 ka en las partes bajas

ks

relieve: plano & ligeramente ondulado cop pendientes llanas hasta cuavemente
inclinadas {0-6%)
riesgo de inundacions clase ! (localmente en el valle de Yacuiba clase 2)
suelos: Phaeozess luvicos/Luvisoles cromicos, Regosoles eutricos, Fluvisoles eutricosy 504 de
la unidad con textura gruesa en la superficie y mediana a gruesa en el subsuelo con 'drenaje
bueno, 30% de la unidad con textura mediana y drenaje moderadamente bueno, 20% de la unidad
con textura fina (fase sodica) y drenaje imperfecto (11 descripciones de perfiles; 4 andlisis
de laboratorio)

extensa zona de deposicién activa al pie de colinas denudativas de los complejos Piedemonte y
Aguarague, constituida por depbsitos aluviales locales

relieve: plano o casi plano hasta fuertemente ondulade con pendientes llanas hasia
inclinadas (0-13%)

red de drenaje: subparalelo, densidad clase §

riesgo de inundacion: clase 0

suelos: Regosoles eutricos/Cambiscles eutricos, probablemente localmente Phaeozess haplicos;
S0% de la unidad con textura mediana y drenaje imperfecto a moderadapente bueno, 50% de la
unidad con textura gruesa y drenaje bueno (9 descripciones de perfiles; 1 analisis de
laboratorio)
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Pa-03

Pa-04

Pa-03%

Pr-06

Pa-07

453.2

76.9

178.5

344.9

309.8

restos de una anterior planicie deposicional al pie del complejo de tierra Aguarague,
posicion fisiografica elevada en relacion con unidad Pa-02 y marcada por una estarpa

relieve: plano hasta ondulado (pendientes de 0-6%), localmente fuertemente ondulado y colinade
cerca los bordes de la unidad (pendientes de 4-2§%)

red de drenajes subparalelo, densidad clase 2 (localaente clase 3)

riesgo de inundacion: clase 0

suelos: Luvisoles cromicos/Fhaeozens luvicos; textura mediana {(moderadamente sodica) con
drenaje bueno, aprox. 20% de la unidad con bancos de grava entre 50 v 120 ca {1 descripcion de
perfily 0 analisis de laboratorio)

cono unidad Fa-03 pero mucho mas disectada

relieve: generalmente fuertemente ondulado {6-13%, cerca los bordes de la unidad colinado con
pendientes de 13-284) pero localmente pequenas partes con una topografia plana hasta
ondulada (2-6%)

red de drenaje: subparalelo, depsidad clase 4

riesgo de inundacion: clase 0

suelos: Luviscles cromicos/Phaeczens luvicos) textura mediana (moderadamente sddica) con
drenaje bueno {2 descripciones de perfiles; 1 andlisis de laboratorio)

anterior zona de deposicidn coluvial-aluvial (sparecidoe a unidad Fa-02 pero con una topografia
mas irregular debido a diseccion}, con colinas con divisorias de agua redondeadas y amplias
{anche 400-600 m)

relieve: ondulade hasta fuertemente ondulado (pendientes de 2-16%)

red de drensje: depdritico, densidad clase 2

riesgo de inundacion: clase O

suelos: Luvisoles crémicos/Phaeozens luvicos, probablemente Regosoles eutricosy 504 de la
unidad con textura gruesa en la superficie y textura mediana en el subsuelo con drenaje bueno,
307 de la unidad con textura mediana y drenaje nmoderadamente bueno (6 descripcliones de
perfiles; 2 analisis de laboratorio)

complejo de colinas denudativas con divisorias de agua redondeadas {ancho 200-300 )

relieve: ondulado {pendientes de 2-6%), localmente fuertemente ondulado (pendientes de 6-13%)
red de drenaje: dendritico pero de densidad variable~ 30% de la unidad con densidad

moderada {(clase 3}, 30 % de la unidad con densidad baja {clase 2)
riesgo de inundacion: no aplicable {clase ()
suelos: Luvisoles cromicos/Phaeozens luvicos; textura mediane con drenaje muderadamente bueno
{6 descripciones de perfilesy 2 andlisis de laboratorio)

conplejo de colinas depudativas, constituyendo las partes intermedias y altas del’camp}ejo
Fiedemonte

relieve: colinado (pendientes de 13-231%)

red de drenaje: subdendritico con localmente ligers control estructural, densidad alta
{clase 4) por 707 de la unidad, densidad modersds (clase 2) por 307 de la unidad

riesgo de inundacitn: no aplicable {clase §)

suelos: Regoscles eutricos/Cambisoles eutricos, probablemente con Luvisoles cromicas/Fhaeozens
luvicos; 707 de la unidad con textura mediana y drenaje bueno a moderadamente bueno, 307 de la
unidad con textura gruesa y drenaje algo excesivo (7 descripciones de perfilesy 1 andlisis de
labpratorio)

-44-



Pa-08 119.2 partes mas altas del complejo Piedemonte, constituidas por colinas denudativas

relieves colinado {pendientes de 13-25%)

red de drenaje: con control estructural (orientacion de los valles mayores norte-sur), muy
densa {clase 4), con divisorias de agua agudas {ancho <130 n)

riesgo de inundacion: no aplicable (clase 0}

suelos: Regosoles eutricos/Cambisoles eutricos, probablemente con Luviscles cromicos/Fhaeozess
luvicosy 70% de la unidad con textura mediana y drenaje bueno a moderadamente bueno, 307 de la
unidad con textura gruesa y drenaje algo excesivo (3 descripciones de perfiles; | andlisis de
laboratoria)

Pa-09 23.1 como unidad Pe-08 pero diferente en vegetacion {con una casi susencia de aroboles/arbustos vy
una predominancia de gramineas)

relieve: colinado (pendientes de 13-25%)

red de drenaje: con control estructural {orientacion de los valles mayores norte-sur), suy
densa (clase 4), con divisorias de agua agudas (ancho <130 m)

riesqgo de inundacion: no aplicable {(clase 0)

suelos: probablemente Regosoles eutricos/Cambisoles eutricos, probablemente con Luvisoles
cromicos/Phaeozens luvicos) por estimacion 70% de la unidad con texturs mediana y drenaje
bueno a moderadamente bueno, 307 de la unidad con textura gruesa y dremaje algo excesivo
(0 descripciones de perfiles; O andlisis de laboratorio)

Pa/ln 32,2 unidad transicional entre los complejos de tierra Piedemonte y Zona Intermedia

relieve: plano o casi plano (pendientes de (-2%)

red de drenaje: densidad clase |

riesgo de inundacion: clase 0

suelos: probablemente Luvisoles cromicos/Phaeozess luvicos; textura mediana, drenaje
moderadanente bueno (1 descripcion de pertily O anidlisis de laboratorio)

- 45 -



CAPITULO 5

CUALIDADES DE LA TIERRA: FISIOGRAFIA Y SUELOS

5.1 Introduccién

Muchas unidades de tierra son integradas por complejos de sub-unidades.
Aungue se ha estimado para cada sub-umidad su importancia relativa dentro la
wnidad de tierra, no era posible mapear v presentar esas sub-unidades
separadamente en el mapa de los complejos de tierra por razdn de limitaciones de

escalx.

Los cuadros en las secciones 5.2.1 hasta 5.2.9 presentan una sindpsis de
las caracteristicas y cualidades de la tierra por cada (sub-)unidad de los
complejos de tlerra. Las cualidades de la tierra han sido indicadas con letras

cursivas.

5.2 Caracteristicas v cualidades de la tierra

Se ha usado en los cuadros las abreviaciones sigulentes:

Unidad

Sub

Area (kn?)

% de unidad

ZJona agroclin
Relieve

Potencial mecanizac
deceso ganado
Riesgo 1nundacidn
Textura superf
Textura perfil
Drenaje

Capacld laboreo
Gerainac/establ
Condicion enraiza

Suscep sequia

unidad de tierra (i.e. sub-divisién del complejo de tierra), usada como unidad de
napeo (vease Capitulo 4 y Anexo 8); gencralpente integrada por un complejo de
digtintas sub-unidades

sub-divisién de una unidad de tierra, por razones de escala no indicada en el
uapa de los complejos de tierra (Anexo 8) como separada unidada de mapeo

superficie de la (sub-)unidad en kildémetros cuadrados

inportancia relativa de la sub-unidad dentro la wnidad (expresada
comno porcentaje)

zona agroclimética

relieve (clage)

potencial para mecanizacion (clase)

accesibilidad para ganado bovino (clase)

Riesgo de inundacidn (clage)

textura de la capa superficial 0-30cm (clase)
textura del perfil eatero 0-120cm (clase)
drenaje/disponibilidad de oxigeno para los raices (clase)
capacidad de laboreo {clase)

condiciones de germinacién y establecimiento (clase)
condiciones de enraizaniento (clase)

susceptibilidad para sequia/capacidad disponible de almacenamiento
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pl
CIC
Catt
Hgtt
g+

i

P

Disponib nutrientes

Hat

CBe  (0-80)
Che  (0-120+)

PSI (0-80)
PSI (0-1204)

Desmonte/linpieza
Brosiv
Erodib

Riesgo erosién

)
=
[~y

O s o B OB oo
= =

n/a

de agua (clase)
ol (clase)
capacidad de intercambio catidnico/retencion de nutrientes (clase)
calcio intercambiable (clase)
pagnesio intercambiable (clase)
potasio intercambiable (clase)
porcentaje de nitrbgeno (clase)
fégforo disponible (clase)
nivel de disponibilidad de nutrientes (clase)
godio intercamblable (clase)

conductividad eléctrica del extracto de saturacién: valor mas alto
entre 0-80 co

conductividad eléctrica del extracto de saturacién: valor mas alio
entre 0-120 e {0 nas profundo)

porcentaje de sodio intercambiable: valor was alto entre 0-80 cn

porcentaje de sodic intercambiable: valor mas alto entre 0-120 cx
(o nas profundo)

desnonte/limpieza de tierra de vegelacitm (clase)
indice promedio de erosividad de la precipitacidn
indice de erodibilidad del suelo

riesgo para erogida hidrica (clase)

bajo

bajo a moderado

goderado

poderado a alto

alto

alto a auy alto

muy alto

estimacidn sin datos confirmativos
no datos disponibles

Nota: se refiere al Anexo 1 para los sistemas de clasificacion usados.
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CAPITULO 6

CUALIDADES DE LA TIERRA: VEGETACION

6.1 Introduccidn

Como ya se ha mencionado en la seccidn 3.5.1, se han determinado las
cualidades de tierra referente a las caracteristicas de la vegetacidn en base a
los complejos de tierra en su totalidad (i.e. sin determinaciones pars cada
unidad de los complejos de tierra) por razones de confiabilidad. Ademés, no se
ha incluido el complejo de tierra Aguarague en el inventario, debido a la Hxy
pobre accesibilidad v las pocas posibilidades para uso ganadero o forestal como

e

resultado de la topografia (con pendientes >>25%).

Los cuadros en las secciones 6.2 - 6.4 presentan wna sindpsis del forraje
consumible para ganado bovino, la presencia de especies indeseables para gemado
bovino vy el volumen de madera disponible para cads complejo de tierra. Se
refiere a Anexos 4, 5, y 6 para una descripcién mas detallada de los datos.

6.2 Caracteristicas y cualidades de la tierra

6.2.1 Forraje consumible para ganado

5e ha determinado la disponibilidad de forraje en base a la vegetacidn
natural como sigue:

Conplejo de tierra Biomasa consumible Biomasa aprovechable*
{materia seca - kg/ha) (nateria seca - kg/ha)
Bolivar-Esmeralda 361 181
Ganto del Honte 493 241
D' Orbigny-Orevaux 269 134
Galpones 366 183
Ibibobo 341 137
lona Internedia 213 171
Pilcomayo 307 154
Pledenonte 240 120

*nota 1. s8¢ ha estimado que H0% de la biomasa consunible es aprovechable
por ¢l ganado bovino tomando en cuenta un factor de “eficiencia
de ramoneo” (grazing efficiency, vease: FAO, 1988b)

2. la cifra indica la biomasa aprovechable, cual ha sido acumulada
durante el periodo noviembre-mayo {(sin aprovechaniento) vy estéd
disponible al inicio de la temporada mas limitativa
{invierno/primavera, junio-octubre)

Se puede observar gue los datos presentados indican la disponibilidad de
forraje al inicio de la temporada mas limitativa, suponiendo gue previamente no
habla ramoneo. La metodologla para determinar la carga animal permisible en base
a las cifras presentadas, estd presentada en Anexo 1.
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6.2.2 Especlies indeseables para ganado.

{omplejo de tierra Plantas indeseables por clase de altura (aumero/hectirea)

0-2u 2-4p {-bn 6 total
Bolivar-Esmeralda .56 11.15 12.26 3.35 21.32
Canto del Honte §.00 24.00 35.00 9.90 68.90
D Orbigny-Crevaux 4,41 39,69 41,16 441 89,67
Galgones 3.75 §9.38 40.63 1.88 85.63
Ibibobo 0.00 29.00 27.50 5.50 62.00
Tona Intermedia 1.06 15.80 32,84 5.84 56.34
Pilcomayo 6.68 5.01 10.02 20.04 41,75
Piedemonte 4,23 16.15 13.47 5.00 38.85

1. especles consideradas en la determinacidn: Brea, Clavelillo, Excayante, Garrancho, jacharrosa, Vinal
2. para una indicacién de la importancia relativa de cada especie se reflere a Anexo b

6.2.3 Volumen de madera disponible

Se han usado las abreviaciones sigulentes en las secciones 6.2.3.1
hasta 6.2.3.3:

Unidad complejo de tierra {vease Capitulo 4 y Anexo §)
B.E. Bolivar-Bsperalda
{.4. Canto del Honle
D.C. D'Orbigny-Crevaux
6.4, Galpones
1.B. Ibibobo
1.4, lona Intermedia
P.I. Pileomayo
P.H. Piedesonte
Rendiniento promedio Y/HA volumen de madera disponible en metros
¢libicos por hectdrea {didmetro »30cm)
§/Hh  numero de arboles por hectarea (didmetro »3bem)
Superficle boscosa Superflcie cubierto con bosques (para cada complejo
de tierra)
Rendiniento total Y volumen total de nadera {metros ctbicos) disponible en el
conplejo de tierra {didpetro »Jdbcn}
¥ nupero total de arboles en el cosplejo de tierra
{didmetro »30cn}
Nota: 1. La superficie x AU socaloulos de
corregida para la p Dle pr TG Loelrenos agrl
urbanas . Se estima que exilsten difere a8 hasts

guperficie boscosa que la disponibilidad de m

2 El vobaen total de la wmadera disponible en cada complejo de
tierra se refiere al entero complejo de Lierra, incluvendo areas no
accesibles v/o dreas con un alto ri o para erosidn hidrica

(i.e. las cifras indican los volumenes bLratos).
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6.2.3.1 Durmientes, ebanisteria, carpinteria, artesanias

BOL/85/002 CODETAR-PHUD-FAD
VILLA HONTES-BOLIVIA
RECONOCIMIENTO FORESTAL PROV. GRAN CHACD

RENDIMIENTO PROMEDIO DE ESPECIES WADERABLES FINAS
NUMERD DE ARBOLES Y VOLUREN POTENCIAL
CALIDADES 1 ¥ 2

RENDIMIENTD SUFERFICIE RENLIHIENTO
FROMEDIC HOSC084 T07AL
UNIDAD ESPECTE  ~mvmmommmmoeee Y03 L
V/HA  N/HE Y N
QUEBRACHD COLORADD 1.6419 %0 DURMIENTER 02,7513 1,534,080,0
B.E.  BUEBRACHD BLANCO 2. 1471 6.1 DURMIENTES J06.810.0 538, 731.8 1,871,841 .1
PALD SANTO 0.4380 {,7 EBANISTERIA 134,382.8 521,577.0
GUEBRACHO COLDRADD 4.9460 5.0 DURMIENTES 698,127.% 1,270,350, ¢
C.H.  QUEBRACHD BLANCD 9,2645 12,0 DURMIENTES {41,150.0 1,307 ,684,7 10411, 500,48
HORA 0, 0000 G0 CARFINTERIA .G 0,4
GUEBRACHD COLORADD 14477 2,9 DURMIENTES 44 4398 1158,304.40
BUEBRACHD BLANCD 2,5218 3.7 DURHIENTES 100,254.8 Ti6 6310
D.C. HORA 4,0000 0.0 CARPINTERIA 3% .780.0 4.0 4,0
PALD SANTO 0.9637 1.4 EBRARISTERIA 3.7 55,684.0
6.4,  BUEBRACHD COLORADD 3.2142 0 7000 DURMIENTES 370.340.0 1,196,346.8 7,406 BOG.0
RUEBRACHO BLANCD 5,.5574 16,3 DURMIENTES 2,088,127.5 6,036 ,542,0
QUEBRACHD COLORADD 1, 5537 2.0 DURMIENTES 29%,944.5 367 ,870.0
1.B, GUEBRACHD BLANCOD 5.4767  10.%  DURMIENTES 189,190.9 1,225 3647 1,984,495.0
CEDROD ¢.8397 1.9 CARPINTERIA 158 ,862.8 283,785.0
HORA 0, 0000 0.0 CARPINTERIA 0.0 0.0
BUEBRACHD COLDRADD 0.6920 2.1 DURMIENTES 77.587.0 233, 452.0
QUEBRACHD BLANCD §,1385 7.5 DURMIENTER 464,008, 4 1,065, 140,06
I.M.  ALGARROBD 0.2304 .0 CERPINTERIS i, 124.0 35 .837.4 123,330
HORA (. 3000 0.0 CARPINTERIA 4,0 G4
QUEBRACHD COLDRADD DURMIENTES a0 1.0
£.1,  RUEBRACHO BLANCD DURHIENTES 12, £30.0 0.0 (.0
ALGARRORO CARFIRTER IR 5{8,263.8 72L,950,0
QUEBRACHD COLORADD 1.387% I.0 DURMIENTES 244 2555 S45, 7240
QUEBRACHD BLANCD 1,3572 2,3 DURKIENTES 238.921.5 104 8920
ALGARROBO 0,0000 0.0 CRRPINTERIA .0 9.0
p.M,  CEDRO 1.9587 3.5 CARPINTERIA 75,0400 344,809,5 416,140.¢
LAPACHO 40,7924 1.2 CARFINTERIK 139 4941 211,248.0
HORA 0, 1153 0.4  CARFINTERIA 20,2974 70,416,
ROBLE 04,4000 0.0 ARTESAKIAS 4.0 0.0



BOL/83/002 CODETAR-PNUD-FAD

VILLA HONTES-BOLIVIA
RECONOCIMIENTG FORESTAL PROV. GRAN CHACO

RENDIHIENTO PROHEDIC DE ESPECIES WADERABLES FINAS
NUMERD DE ARBOLES Y VDLUMEN POTENCIAL
CALIDADES 1 ¥ 2

TOTALES
RENDIMIENTO SUPERFICIE RENDINIENTO
FROMEDIO 80SC0SA TOTAL
UNIDAD ESPECLE  ~ommmemmmomoees {308 L
V/HR  N/HA Y K
QUEBRACHD £OLDRADO 1,891 G 2,010,832,2  7,799,704.8
BUEBRACHO BLANCD (RS VR 156,261,7 42,1195
ALGARROBO 3.6681 54 3,835, 4980 7.424,998.0
TOTALES CEDRO 4,217 7.0 1383, 0.0 HB3E TS0 2,684,780.0
LAPACKD 0.7924 0 L2 L0538, 307.0 1,660,748,0
HORA 0.0231 0.1 31,704.4 110,683.2
ROBLE 0.0000 0.0 4.0 0.0
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6.2.3.2 Construccidn

BOL/85/002 CODETAR-PNUD-FAD

YILLA HONTES-BOLIVIA
RECONOCIMIENTD FORESTAL PROV. GRAN CHACD

RENDIHIENTO PROMEDIO DE ESPECIES HADERABLES PARA CONSTRUCCION
NUNMERD DE ARBOLES Y VOLUMEN POTENCIAL
CALIDADES 1 Y 2

RENDIMIENTO SUPERFICIE RENDIMIENTD
PROMEDID BORCOSA TOTAL
UNIDAD ESPECTE  =rmommmmeeeees T
YIHE  NJHA ¢ N
CERIL 04,0000 0.0 3.0 0.0
CHIRIMOLLE 0.0000 0.0 4,0 0.4
LANIA ¢,0000 0.0 0.0 0.0
B.E. PALO BLANCD ¢.0006 0.0 306,810.0 0.0 4,0
PERILLA 0,0000 0.0 0.0 4.0
URUNDEL 0,0000 0.0 0,0 4,0
IAFALLD 0.308% 1.1 94,5%8%.5 337.458.0
CEBIL 0.0000 0.0 0.0 4.0
CHIRIMOLLE 0.%457 2.0 77.075.8 282,309.0
LANIA 0,0000 0.0 0,4 4.0
C.H.  PALD BLANCO 04,0000 0.0 141 1500 0,4 1.0
PERILLA 0,0000 0.0 4.0 8.0
URUNDEL 0,0000 0.0 0.0 0
IAPALLD 0.0000 0.0 ¢ 0.0
CERIL 0.0000 0.0 g, 3,0
CHIRINOLLE 0.3384 1.4 14,2580.,0 35,664.0
LANIA 0,0000 0,0 0,0 RN
D.C.  PALO BLANCO ¢4,0000 0,0 39,740.0 0.0 4.0
PERILLA 0.0000 0.0 0.0 0.0
URUNDEL 9.0000 0,0 Y a4
LAPALLD 04,0000 0.0 0.0 GG
CERIL ¢.0 U RRE
CHIRINOLLE 0.4 G
LANZA 03, o
G.h,  PALD BLANCE G0 EYER N ; (R
FERILLA .0 G0
URUNDEL 0.4 g.4
ThPALLE 0.0 4.0
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BOL/85/002

RECONDCIMIERTD FORESTAL PROV. GRAN CHACOD

RENDIHIENTD PROMEDID DE ESPECIES MADERABLES FARA CONSTRUCCIDN
NUMERD DE ARBOLES Y VOLUMEN POTENCIAL

CALIDADES 1 ¥ 2

CODETAR-PRUD-FAD
VILLA HONTES-BOLIVIA

RENDIMIENTD SUPERFICIE

CERIL
CHIRTHOLLE
LANIA

PALO BLANCO
PERILLA

URURDEL
IAPALLD

[.B.

i

46.016.4

iy,
G,
0,
162,703,
0,

CEBIL
CHIRIKOLLE
LANZA

PALO BLANCO
PERILLA
URUNDEL
TAPALLD

LM,

%0 A7 &
32,234, 5

66,343,
G,
29,003,
g,
a,
20,204,

N

0.9
74,395.0
0,0

0.0

0,0
378,380.0
0.0
123,332.0
179,392.0
0.0
123,332.0
0.0

0.0

46,060,0

CEBIL
CHIRINOLLE
LANZA

PALO BLANCO
FERILLA
URUNDEL
TAPALLD

0

0

CEBIL
CHIRTHOLLE
LANIA

PALG BLANCO
PERILLA
URURDEL
IAPALLD

P,

1,214,676.0
0.0
70,4160
869.784.0
880,200,0
1,021,032.0

CEBIL
CHIRIMOLLE
LANZA

PALD BLANCD
PERILLA
URUNDEL
IAPALLD

TOTALES

FROMEDID ROSCOSA
| HA
V/HA  N/HR
6,0000 0.0
0,2338 ¢, 3
0., 0000 0.0
0.0000 .0 189,190.0
0, 0000 0.9
0,8600 2.0
0, 0000 0.0
0,2875 i.1
(G,593% 1.6
40,0000 0,0
(,2387 1.0 H2,120.0
0, 0000 0.0
0.0000 0.0
0,2248 0,%
0. 0000 0.0
0., 0000 0,0
0.0000 0.0
40,0000 ¢,0  48,130,0
0, 0000 §.0
0.0000 4.0
0, 0000 ¢.0
3.0887 5.9
0.,0000 0.0
0.1159 0.4
17116 4.6 176,040.0
1.9023 5.0
3,1543 &.8
0. 0000 4.0
Q.,4220 1.0
4.54%1 4.9
0.0145 0.1
0,72453 0,7  1,383,540.0
0.2378 0.6
1.2343 2.7
0.0666 0.2

383,888, 5

6,293,892,

20,0440

340,731,
328,988,
1,735,336,
72,193,

1,383, 540,60
6,762,051.8
49,1770
985,772.%
864,712,353
3770 14465

275,708.,0



6.2.3.3 Lefla y produccidén de carbdn

BOL/85/002

RECONOCIMIENTD FORESTAL PROV. BRAN CHACO

RENDIMIENTO PROHEDIO DE ESPECIES HADERABLES PARA CARBOW VEBETAL Y LENA
HUHERD DE ARBOLES Y VOLUMEN POTENCIAL

CODETAR-PRUD-FAG
VILLA HONTES-BOLIVIA

UNIDAD

ESPECTE

B.E.

BUEBRACHO BLANCD
QUEBRACRO COLORADO
ALGARROBILLA
ALGARROBO

CEBIL

HORCO CEBIL

HIGTOL

NEGRILLD

RENDIMIENTD
FROMEDID

V/HA - N/HA

.....

SURERFICIE
ROSCOSA
HA

306,810.0

QUEBRACHO RLANCE
QUEBRACHD COLCRADD
ALGARROBILLA
ALBARRDED

CEBIL

HORCO CEBIL

HISTOL

NEGRILLO

0,(784 0,

0, 0600 0.0
0, 0000 0,0
0.0000 4,0
1.,1973 4.0
0.0000 0.0
0,0000 0.0
6,0000 0.0
0.1709 1.0

(,0000 0.0
0.0000 0.0
0.0000 0.0
0.00006 0.0
0.0000 0.0

141,150.0

b.C.

AUEBRACHO BLANCO
QUEBRACHO COLORADD
ALGARROBILLA
ALGARRCBG

CERIL

HORCO CEBIL

HISTOL

NEGRILLOD

0.0000 0.0
¢.0000
¢.0000
0.0000 0.0
g.0000 0.0

39,7800

6.4,

QUEBRACHD BLANCD
QUEBRACHO COLORADO
ALGARROBILLA
ALGARRDED

CEBIL

HORCO CEBIL

HIGTOL

REGRILLEG

0,0000 0,0
0,0000 0.0
0,0000 0.0
0,1342 1.3
0, 0000 .0
4, G000 0.0
(. 0000 0.0

0.0000

{0, 0000 {,

170,340,6

RENDIMIENTD
TOTAL
Y N

0.0 0,60
4.0 0,0
24,053, 184,086.0
{.0 0.0
0.0 0,0
0.0 0,0
3675436 1,227,280,0
0,0 0.0
0,0 0,0
0.0 0,0
24, 122.% 141,130.0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0.0 0.0
0,0 0,0
0.0 9,0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.8
0,0 0,0
0.0 0,0
4,0 0,6
i0,440.3 481, 442.0
[N 0.0
0,0 0.0
0,0 0.6
T} 0,40
0.0 G.0
30,0708 481,442.0
{ 0,0



BOL/85/002

RECONGCIMIENTO FORESTAL PROV. 6RAN CHACO

RENDIMIENTO PROMEDID DE ESPECIES HADERABLES PARA CARBOM VEBETAL Y LERA
NUMERD DE ARBOLES Y VOLUMEN POTENCIAL

CODETAR-FNUD-FAD
VILLA HONTES-BOLIVIA

DIMIENTD
TOTAL

QUEBRACHD BLANCO
BUEBRACHO COLORADD
ALGARRORILLA
ALGARROBO

CERIL

HORCO CEBIL

HISTOL

NEGRILLO

RENDIMIENTO
PROMEDIO
Y/HA  H/HA
0, 6000 0,0
0.0192 0,3
0,2029 1o
0,0000 4.0
0,1228 0.5
04,0000 0.0

0.6941 2.0
0.0000

SUPERFICIE FEN
BOSCOSH
I
YV
4.0
PERYN
38,384.7
18%,15¢,0 0.0

23,232.5
0,0
131,316.8
0.0

QUEBRACHO BLANCO
QUEBRACHO COLORADO
ALGARROBILLA
ALGARRORO

CEBIL

HORCO CEBIL

HISTOL

NEGRILLOD

1.4,

QUEBRACRO BLANCO
GUEBRACHD COLORADD
ALGARROBILLA
ALGARROBO

CEBIL

HORCO CEBIL

HISTOL

NEGRILLD

01277 0.5
0.838% 0.3
0.,3992 2

0.1091 0,
0.0000 0.0

0.179% 0.3
1.4062 2.6
0.0000 0.0

¢.0000 0.0

0.0000 0,0
0. 0000 0.0
0.7630 2.0
0.0000 0,0
0, 0000 0.0
3,.0764 25,1
0, 0000 0.0

HE120.0

48,130.0 36,723.2
0,0
]
244,327.1
0.0

56,060.0
36,060,0
2353,452.0
36,060.0
0.0
36,0600
294,512.0
0.0

0.9

9.0

0.0
96,260,0
09,0

4,0
1,208,063.0
0,0

QUEBRACHO BLANCO
QUEBRACHD COLORADO
ALGARROBILLA
ALGARROBO

CEBIL

HORCO CERIL

MISTOL

NEGRILLO

F.H.

0, 0000 0,0
0, 0000
0.05334 0.4
0, 5000 (
0,0863 0.4
(1,4639 1.3
0.1161 0.8
0,1981 0.8

7.435.7

0.6
13.192.3
B1.665.0
20,438.2
34,873, %

176,040.0

0.0
70,4160
0.0
70,4160
264,060.0
140,832,0
140,832.0



B0L/85/002 CODETAR-PNUD-FAD
VILLA HONTES-BOLIVIA
RECONOCIMIENTO FORESTAL PROV. GRAN CHACO

RENDIKIENTO PROMEDIO DE ESPECIES MADERABLES PARA CARBON YEBETAL Y LEMA
NUHERD DE ARBOLES Y VOLUMEN POTENCIAL

RENDIMIENTO SUPERFICIE RENDIMNIENTD
PROMEDIO BOSCOSA T0TAL
UNIDAD ESPECTE  -mmommmmmeeeee A ittt
VIHA - N/HA V i
BUEERACHO BLANCO 0.033¢ 0.2 43,639.5 314,296.5
QUEBRACHE COLORADO 0.2812 1.1 147,310.7 1,873,776.8
ALGARROBILLA ¢.1081 0.6 149,596.3 882,006.8
TOTALES ALGARRCOERD 0,309 0.3 1,383,540.0 1530,823.2 432,356.3
cenliL 00108 0.1 14,9249 69,177.0
HORCO CERIL 0.0804 0.3 12712 345,485.¢
HISTOL Loets &7 £,309.891.8 7.920,766.%
NEGRILLO .0248 0.4 34,259.9 138,354, 0
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