
Proyecto: Fortalecimiento de la capacidad de adaptación en 
el sector pesquero y acuícola chileno al cambio climático

Edición revisada

M A N U A L

Cambio climático
Manual práctico para la pesca artesanal  
y la acuicultura de pequeña escala en Chile





Editado por

Carlos Tapia Jopia  
Centro de Estudios de Sistemas Sociales

Coquimbo, Chile

Proyecto: Fortalecimiento de la capacidad de adaptación en 
el sector pesquero y acuícola chileno al cambio climático

ORGANIZACIÓN DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACIÓN Y LA AGRICULTURA

Y 

CENTRO DE ESTUDIOS DE SISTEMAS SOCIALES

Santiago de Chile, 2021

M A N U A L

Cambio climático
Manual práctico para la pesca artesanal  
y la acuicultura de pequeña escala en Chile





Resumen 
Los efectos del cambio climático ya son evidentes, y dada la vulnerabilidad del sector pesquero 
artesanal y de la acuicultura a pequeña escala, resulta urgente tomar acciones que contribuyan a 
mitigar su impacto y desplegar acciones que contribuyan a mejorar la capacidad de adaptación de 
estas comunidades frente a este escenario.

En este contexto, Chile trabajó en la elaboración de un Plan de Acción Nacional de Cambio Climático, 
el cual incluyó el Plan Nacional de Adaptación al Cambio Climático Para Pesca y Acuicultura que 
dio origen a este proyecto, denominado “Fortalecimiento de la Capacidad de Adaptación a la Pesca 
y la Acuicultura Chilena al Cambio Climático”. El  objetivo central de esta iniciativa es reducir la 
vulnerabilidad y aumentar la capacidad de adaptación al cambio climático del sector pesquero y 
acuícola de Chile, siendo uno de sus productos el presente manual.

Uno de los principales componentes del proyecto fue el mejoramiento de la capacidad de adaptación 
de la pesca y la acuicultura local al cambio climático en las comunidades, el cual se ejecutó en cuatro 
caletas pilotos elegidas por FAO por contar con aspectos replicables en términos de aprendizaje.  
Estas caletas elegidas fueron caleta Riquelme, de la región de Tarapacá; caleta Tongoy, de la región 
de Coquimbo; caleta Coliumo, de la región del Biobío; y caleta El Manzano-Hualaihué, de la región 
de Los Lagos.

El marco conceptual utilizado en el programa de capacitación que se desarrolló con estas comunidades 
consideró la investigación-acción como enfoque general del cambio planeado, además de los principios 
de andragogía, el enfoque de capacitación por competencias, el aprendizaje basado en problemas y 
los principios de la evaluación auténtica de los aprendizajes. 

El programa de formación fue organizado en 10 sesiones de 4 horas, donde se abordaron tres ámbitos 
desarrollados a lo largo de los tres capítulos de este manual: Capítulo I. Conceptos del cambio climático; 
Capítulo II. Riesgos asociados al cambio climático; y Capítulo III. Adaptación al cambio climático.

El presente Manual reúne el material pedagógico desplegado en esta experiencia, el cual puede ser 
complementado con la Guía para el Facilitador del Aprendizaje. Ambos buscan ser una contribución 
concreta al proceso de adaptación de las comunidades costeras al nuevo escenario climático, no 
solo en el contexto chileno, sino también en el resto de Latinoamérica, el Caribe y en otras regiones.
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Figuras
1.	 Esquema de la relación del clima, la sociedad y el territorio, (adaptado de Pabón, 2012).

2.	 Distribución de la energía solar que llega a la atmósfera terrestre (adaptado de Smith et al., 2007).

3.	 Ángulo de ingreso de la radiación solar a la superficie terrestre, (adaptado de Smith et al., 2007).

4.	 Inclinación de la radiación solar con respecto al eje de la tierra (adaptado de Smith et al., 2007).

5.	 Estratificación de la atmósfera y temperaturas promedio típicas (adaptado de Smith et al., 2007).

6.	 Composición química de la atmósfera (Guadagni et al., 2017).  *Valor concentración promedio. El vapor
de agua es altamente variable, pero típicamente se encuentra en concentraciones entre 0.001 y 4%. 

7.	 Circulación atmosférica y vientos predominantes sin rotación. El aire calentado en el ecuador se 
eleva y circula hacia el norte y el sur. Al enfriarse en los polos, desciende y retorna de nuevo al 
ecuador (Smith et al., 2007).

8.	 Corrientes oceánicas principales. Las flechas punteadas representan agua fría y las flechas continuas 
representan agua templada (Smith et al., 2007).

9.	 Precipitación anual mundial (Smith et al., 2007). 

10.	 Distribución global de los principales biomas (Smith et al., 2007).

11.	 Sistema de altas y bajas presiones en el Océano Pacífico (Castro, 1999).

12.	 Registro de los fenómenos de El Niño y La Niña durante la segunda mitad del siglo XX. Los números 
de la izquierda del diagrama representan el índice ENOS, donde un mayor valor representa una mayor 
intensidad del fenómeno. Los acontecimientos cálidos figuran en rojo; y los fríos, en azul (adaptado 
de Smith et al., 2007).

13.	 Fotografías del Parque Nacional Queulat en su paso en el tiempo.

14.	 Aumento gradual de las temperaturas superficiales promedios en la tierra desde 1880.

15.	 Aumento del CO2 en la atmósfera. Fuente: NASA/NOAA.

16.	 Cambio de la órbita de la tierra alrededor del sol (excentricidad), (adaptado de  tauzero.org/2009/08/
milankovitch-y-las-causas-astronomicas-del-cambio-climatico/).
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Cambio del ángulo de inclinación del eje de la tierra (oblicuidad), (adaptado de tauzero.org/2009/08/
milankovitch-y-las-causas-astronomicas-del-cambio-climatico/).
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general/item/206-los-movimientos-de-la-tierra).
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Esquema de los impactos del calentamiento climático global y fenómenos climáticos extremos en las 
costas de Chile.

Distribución del agua en el planeta (adaptado de marioalbertorosaszamora.blogspot.com/)

Figura esquemática del impacto del derretimiento de hielos sobre el incremento en el nivel del mar.

Esquema de balance radiativo entre el sol y la tierra (adaptado deciencia.nasa.gov/science-at-
nasa/2002/22apr_ceres).

Esquema que muestra las diferencias entre el concepto de efecto invernadero y de calentamiento global  
(adaptado de ninoskarodriguez.blogspot.es/tags/efecto-invernadero).

Cambios en temperatura global anual (línea roja, NASA) versus la radiación solar (línea azul, Solansky et al. 
2003).
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Esquema del proceso de surgencia costera en la costa de Chile.

Componentes básicos del Enfoque Ecosistemico en Pesquerías. Tomado de FAO (2015).

Instituciones que participan en distintos niveles, en la planificación y políticas de cambio climático en 
Chile.

Esquema del Diagrama de espina de pescado o Diagrama de Ishikawa.
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ejemplo

Esquema de los efectos que genera el problema identificado.
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Este manual resume los contenidos del curso dictado a 
pescadores artesanales y acuicultores de pequeña escala de 
Chile, de las caletas Riquelme, Región de Tarapacá; Tongoy, 
Región de Coquimbo; Coliumo, Región del Biobío; y El  Manzano-
Hualaihué, Región de Los Lagos; en el marco del proyecto FAO 
Lic 06-2018 “Fortalecimiento de la capacidad de adaptación 
en el sector pesquero y acuícola chileno al cambio climático”, 
el cual tuvo como objetivo central reducir la vulnerabilidad y 
aumentar la capacidad de adaptación del sector. 

Para cumplir este objetivo, se desarrollaron 10 sesiones 
de 4 horas de duración, donde se abordaron tres ámbitos 
desarrollados en tres capítulos en este manual: Capítulo I. 
Conceptos del cambio climático; Capítulo II. Riesgos asociados 
al cambio climático; y Capítulo III. Adaptación al cambio 
climático; los cuales fueron ejecutados utilizando estrategias de 
enseñanza-aprendizaje para adultos basados en la andragogía, 
la facilitación de procesos grupales y el aprendizaje basado en 
problemas. 

En el transcurso de la capacitación se fueron desarrollando 
las capacidades de los participantes, para fortalecer los 
conocimientos de pescadores artesanales y acuicultores de 
pequeña escala para mejorar su entendimiento y participación 
en Grupos de Trabajo Interinstitucional Regional y Local 
de Cambio Climático y para que sean sujetos activos que 
contribuyan en sus comunidades y organizaciones pesqueras 
y acuícolas en la identificación, priorización, implementación, 
monitoreo y evaluación de estrategias y medidas de adaptación 
al cambio climático a nivel comunitario. 

La sistematización de los contenidos considerados en 
este proceso de capacitación y plasmados en este manual, 
constituyen un modelo para posibilitar la replicabilidad de este 
programa en otras caletas del país.

Manual práctico 
para la pesca 
artesanal y
la acuicultura 
a pequeña 
escala
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Caleta Coliumo, región del Biobío

Caleta Riquelme, región de Tarapacá
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