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APPUI A LA MAITRISE DES ACQUIS AU DEVELOPPEMENT

DE L’UTILISATION SANS RISQUE DES EAUX USEES DANS LES SECTEURS

DE L’AGRICULTURE ET DES FORETS

Partenaire

Ministére de I'agriculture et de I'environnement (MAA).
Bénéficiaires
Agriculteurs; techniciens de vulgarisation.

Contribution au Cadre de programmation par pays (CPP)

Priorité 1: La gouvernance de la sécurité alimentaire et
nutritionnelle est renforcée et les groupes les plus
vulnérables bénéficient des politiques de protection
et d’inclusion sociale.

Priorité 2: Le revenu de la population active est
augmenté a travers la transformation et la croissance
dans les secteurs économiques, notamment I’économie
verte et I’économie bleue.

Priorité 3: Des approches intégrées et innovatrices
pour la gestion durable et participative des ressources
naturelles sont développées et mise en ceuvre.
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DESCRIPTION DU PROJET

Au Cabo Verde, les quantités d'eau disponibles pour
I'irrigation ont considérablement diminué, entrainant
une réduction des surfaces irriguées, malgré I'utilisation
de techniques d'irrigation efficaces, telles que I'irrigation
goutte a goutte. Trois années successives de sécheresse
(2017-2019) ont entrainé de mauvaises années agricoles,
avec une production pluviale nationale quasiment
nulle. En janvier 2020, le gouvernement a déclaré |'état
d'urgence hydrique. En effet, cette situation a engendré
une perte de revenus agricoles, mais aussi une rupture
des semences, en particulier des cultures céréalieres,
ce qui a compliqué le démarrage de la campagne agricole
2020-2021. Grace a l'appui de [I'Organisation des
Nations Unies pour I'alimentation et I'agriculture (FAO)
et de ses partenaires, plus de 6 250 familles vulnérables
ont été soutenues par l'achat et la distribution de
semences durant cette période.

Les ressources en eau douce étant limitées et
surexploitées, la pénurie d'eau demeure un enjeu
majeur. Les agriculteurs doivent impérativement tirer
parti du traitement et de l'utilisation des ressources
hydriques non conventionnelles.
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Les eaux usées représentent une ressource précieuse
et encore inexploitée, capable d'aider les secteurs
de l'agriculture, de l'agroforesterie et des foréts a
renforcer la sécurité alimentaire et a lutter contre la
désertification. Toutefois, les eaux usées épandues sur
les champs au Cabo Verde ne respectent pas les normes
de qualité sanitaire nécessaires pour les agriculteurs,
notamment en raison de la turbidité élevée, qui
engorge les tuyaux d'irrigation.

Grace au projet TCP/CVI/3606, précédemment mis en
ceuvre par la FAO, des mécanismes et technologies
améliorés et peu colteux ont été instaurés pour le
développement de la collecte, du traitement et de
I"utilisation des eaux usées dans les secteurs agricoles.
Ce projet a permis la construction et I'implantation
de deux sites pilotes, 'un a Tarrafal (ile de Santiago)
et l'autre a Mindelo (ile de S3o Vicente), pour
le traitement et I'utilisation sans risque des eaux usées
dans [I'agriculture, afin de renforcer la sécurité
alimentaire et de faire face de maniére durable a la
pénurie d'eau.

La gestion des infrastructures de traitement des eaux
usées et le développement du systeme d’utilisation de
I’eau traitée en agriculture nécessitent un renforcement
des capacités des parties prenantes, notamment
les agriculteurs et les cadres de vulgarisation des
délégations régionales du Ministere de I'agriculture
et de I'environnement (MAA). Dans ce cadre, le
gouvernement a sollicité un appui supplémentaire de
la FAO pour valoriser le systeme de traitement installé
a Tarrafal et Mindelo, pour améliorer la qualité des eaux
usées traitées et pour promouvoir la production
agricole au profit des familles vulnérables, en particulier
celles dirigées par des femmes. Cet appui technique fait
I’objet du présent rapport.

IMPACT

L'impact attendu, a savoir I'amélioration des conditions
de vie des populations rurales grace a la réutilisation
sécurisée des eaux usées traitées dans I'agriculture
et l'agroforesterie, n'a pas été pleinement atteint.
Cependant, le projet a apporté une contribution
significative a plusieurs objectifs de développement
durable (ODD). En promouvant une gestion durable
des eaux usées, il a soutenu l'atteinte de 'ODD 6 (Eau
propre et assainissement). Par ailleurs, en appuyant
I'amélioration des moyens de subsistance et des
revenus agricoles, il a également contribué a 'ODD 1
(Pas de pauvreté) et a I’'ODD 2 (Faim zéro).



APPUI A LA MAITRISE DES ACQUIS AU DEVELOPPEMENT

DE L’UTILISATION SANS RISQUE DES EAUX USEES DANS LES SECTEURS

DE L’AGRICULTURE ET DES FORETS

REALISATION DES RESULTATS

Le projet a introduit des solutions techniques innovantes
pour la réutilisation des eaux usées traitées dans
I"agriculture et I'agroforesterie, mettant en avant leur
potentiel pour améliorer la gestion des ressources
hydriques dans les zones rurales. Bien que des défis
aient entravé la pleine exploitation des eaux usées pour
I'agriculture, les activités mises en ceuvre ont permis
de mettre en évidence les enjeux techniques et les
besoins d’amélioration des infrastructures, tout en
soulignant I'importance cruciale de I'acces a une eau
de qualité pour les communautés rurales.

Le projet a également contribué a sensibiliser aux
risques environnementaux et sociaux liés a I'utilisation
des eaux usées, notamment a travers des analyses
approfondies de la qualité de I'eau. Ces études avaient
pour objectif d’évaluer les risques associés a l'irrigation,
afin de prévenir la contamination des sols et de protéger
la santé publique.

Cette assistance technique a renforcé les connaissances
locales, les compétences et les bonnes pratiques en
offrant des orientations techniques et des formations
adaptées aux bénéficiaires. Des sessions de
sensibilisation ont été organisées pour promouvoir
des pratiques agricoles optimales et des techniques
de fertirrigation. Bien que toutes les activités
prévues n’aient pu étre menées a bien en raison de
certaines contraintes, les bénéficiaires ont acquis des
compétences essentielles qui pourront étre valorisées
dans le cadre de futures initiatives et contribuer a

des approches plus durables.

MISE EN CEUVRE DU PLAN DE TRAVAIL
ET DU BUDGET

La mise en ceuvre des activités a connu des retards
significatifs en raison de diverses contraintes techniques.
A Tarrafal, I'absence de traitement primaire des eaux
usées a constitué un obstacle majeur, tandis qu'a
Mindelo, la qualité insuffisante de I'eau traitée a
nécessité des ajustements supplémentaires. Ces
limitations, combinées au manque de ressources
humaines spécialisées, ont retardé des activités clés.
En outre, des événements imprévus, tels que le déces
d’un expert de la FAO et le départ a la retraite de son
successeur, ont compromis la capacité de I'équipe
technique a fournir un appui continu et adapté. Cette
perte d'expertise a directement affecté |'optimisation
des solutions techniques envisagées.
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Pour surmonter ces défis, la durée du projet a été
prolongée a deux reprises. Malgré cela, les produits
attendus n'ont été que partiellement livrés. A Mindelo,
les infrastructures d'irrigation ont été installées, mais
la qualité de I'eau traitée ne respectait pas les normes
requises, limitant l'irrigation a certaines parcelles. A
Tarrafal, le systéme d'irrigation n’a pas pu étre mis
en ceuvre. Par ailleurs, les écoles pratiques d'agriculture
et la production de matériel pédagogique n'ont pas été
réalisés en raison de la mauvaise qualité de l'eau
et du manque d'approbation technique des systémes
de fertirrigation.

Cependant, les activités menées ont été exécutées
dans le respect du budget alloué, témoignant d’une
gestion financiére rigoureuse malgré les contraintes
rencontrées.

IMESURES DE SUIVI A UATTENTION
DU GOUVERNEMENT

La capacité des parties prenantes et des bénéficiaires
a poursuivre les activités du projet de maniere
autonome demeure partiellement limitée. Bien que des
formations et des orientations aient été dispensées,
certains défis techniques et infrastructurels persistent,
notamment en matiére de gestion de la qualité de I'eau
et d'entretien des systemes d'irrigation. Ces difficultés
risquent de compromettre la durabilité des activités
sans un appui technique continu. Toutefois, les
bénéficiaires ont acquis des compétences
fondamentales leur permettant d'initier certaines
actions, a condition de disposer des ressources
adéquates pour relever les défis techniques restants.
Afin de guider les prochaines étapes, plusieurs
recommandations ont été formulées pour orienter
les parties concernées vers des solutions techniques
et organisationnelles adaptées. Ces recommandations
incluent: i) remplacer le systeme d’adduction d’eau
obsoléte, datant des années 1980; ii) construire un
nouveau réservoir pour le stockage de I'eau traitée; i
ii) réaliser des essais supplémentaires pour valider
I'efficacité du traitement de I'eau et confirmer son
adéquation a une utilisation sécurisée pour l'irrigation
de cultures horticoles, notamment celles sensibles
a la salinité.

Il est également préconisé de poursuivre les efforts
de sensibilisation aupres des bénéficiaires, et de
reprogrammer les essais agricoles une fois que les
conditions d’irrigation seront stabilisées et conformes
aux normes de sécurité.
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Par ailleurs, les recommandations visant a améliorer
les infrastructures de traitement des eaux usées et a
établir des normes d’utilisation sécurisée dans
I'agriculture ont été partagées avec les autorités
compétentes. Ces propositions peuvent servir de base
pour intégrer les résultats du projet dans des initiatives
nationales et renforcer les capacités institutionnelles
afin de garantir la pérennité des actions. Toutefois,
il est crucial que les ministeres concernés et les
partenaires locaux s’approprient ces recommandations
et mobilisent les ressources nécessaires a leur mise

en ceuvre.

DURABILITE

1. Renforcement des capacités

Le projet a renforcé certains partenariats stratégiques,
notamment a Mindelo, ou la collaboration entre
les autorités locales, le gouvernement et les parties
prenantes techniques s’est avérée dynamique.
L'investissement du gouvernement dans un systéme
de traitement tertiaire a Mindelo a créé un
environnement favorable a la mise en ceuvre des
activités, permettant des progres significatifs, tels que
Iinstallation partielle des infrastructures d’irrigation.

A Tarrafal, en revanche, I'absence d’un traitement
primaire adéquat des eaux usées a limité I'efficacité
des partenariats et leur impact sur la durabilité du
projet. Malgré des efforts pour mobiliser les parties
prenantes, les contraintes techniques et structurelles
ont entravé la consolidation d’alliances solides.

2. Egalité des genres

Le projet a été congu en tenant compte des priorités
et des besoins spécifiques des femmes bénéficiaires,
en veillant a aligner ses activités sur les objectifs
d'autonomisation des femmes dans les communautés
rurales. Des mesures concretes ont été prises pour
assurer aux femmes un accés équitable aux formations,
aux ressources et aux opportunités offertes dans le

cadre du projet.

3. Durabilité environnementale

Le projet n’a pas pleinement atteint son objectif
d’intégration de la durabilité environnementale, en
raison de défis techniques, notamment liés a la qualité
de l'eau et au manque d’infrastructures adaptées
pour une gestion efficace des ressources. Toutefois,
des recommandations ont été formulées pour
promouvoir une gestion durable des eaux usées traitées,
préserver les sols, et adopter des solutions d’irrigation
respectueuses de I'environnement.
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4. Durabilité technologique

La technologie de traitement des eaux usées introduite
par le projet pourrait ne pas étre entierement adaptée
aux conditions spécifiques des sites, notamment
en raison d'un entretien insuffisant et de la
dépendance a un traitement primaire inadéquat.
Il est essentiel d'évaluer et d'explorer des solutions
technologiques plus adaptées aux réalités locales,
afin de garantir la durabilité, I'efficacité et la faisabilité

des interventions sur le long terme.
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Boavista et la possibilité de transfert du site pilote
de Sdo Vicente a Boavista (Parecer sobre andlise
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de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR)
da Boavista e a possibilidade de transferéncia
do piloto de Sdo Vicente a para Boavista). Praia,
Cabo Verde.

O Galina E. 2022. Rapport de mission a Séo Vicente
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Les revenus agricoles de la population rurale sont augmentés et gagne en stabilité avec la
réutilisation systématique des eaux usées traitées sans risques dans I'agriculture et
I’agroforesterie

Impact
attendu

Les systemes de production irrigués par eaux usées traitées des sites de Tarrafal et de Mindelo dans
les secteurs de I'agriculture et des foréts, au service des moyens d'existence des populations rurales
sont améliorés

Nombre de ménages ayant leur production agricole améliorée grace a Iutilisation
sans risques des eaux usées des stations de Tarrafal et Mindelo (désagrégé par
genre).

0

40 familles, 160 personnes (dont 40 pour cent de femmes).

L’objectif de pouvoir réutiliser les eaux usées traitées dans I'agriculture et
I’agroforesterie, n’a pas pu étre pleinement atteint. Malgré des efforts
considérables, plusieurs obstacles ont entravé la réalisation de cet objectif,
dont certains échappaient au contréle de la FAO.

Par exemple, I'absence quasi totale de traitement primaire des eaux usées

a Tarrafal a compromis le fonctionnement de la station pilote de traitement,
affectant directement la qualité de I’eau disponible pour I'irrigation. De plus,
bien que le systéme de traitement tertiaire mis en place a Mindelo ait permis
d’améliorer la qualité de I'eau, des ajustements techniques supplémentaires
sont indispensables pour garantir une utilisation sécurisée sur certaines cultures.
Ces défis ont empéché la mise en ceuvre compléete des systémes de production
irriguée, compromettant ainsi I'objectif d’améliorer les conditions de vie de

40 familles (160 personnes), dont 40 pour cent de femmes.

Un hectare de terres délimité, pré et soumis a une fertirrigation au moyen d'eaux usées traitées
aux alentours de chaque station d'épuration, Tarrafal de Santiago et de Mindelo

Produit 1

-2 ha (1 par station de traitement).
- Le traitement adéquat et adapté aux
normes nationales des eaux usées
traitées pour l'irrigation.

- Surface irriguée a Tarrafal de Santiago et
Mindelo.
- Qualité de I'eau disponible.

Situation de -0

référence - Le traitement secondaire avec la qualité de I'eau non satisfaisante.

L’objectif initial de délimiter, aménager et soumettre 1 hectare de terres a une fertirrigation utilisant
des eaux usées traitées a proximité des stations d’épuration de Tarrafal de Santiago et de Mindelo
n’a pas pu étre entierement atteint. Bien que le matériel requis pour l'installation des réseaux
d’adduction et de distribution d’eau ait été acquis, des contraintes techniques liées a la qualité
insuffisante des eaux traitées ont entravé la mise en ceuvre compléte des activités, en particulier a
Tarrafal de Santiago. A Mindelo, bien que le réseau d’adduction d’eau ait été installé, des analyses
en laboratoire ont montré que, malgré 'amélioration apportée par l'installation d’un systeme de
traitement tertiaire, I’eau nécessitait encore des ajustements techniques pour respecter les normes
de sécurité requises pour l'irrigation de certaines cultures. Ces ajustements sont indispensables pour
garantir I'utilisation efficace des stations pilotes et mener a bien les essais de fertirrigation.

En conséquence, I'exploitation des stations pilotes a été suspendue temporairement en raison de

la non-conformité de la qualité de I'eau traitée. Une fois les interventions correctives achevées,

il sera possible de reprendre les activités, notamment I'analyse de la qualité des sols et les essais sur
des cultures commerciales, afin d’atteindre les objectifs initiaux du projet.

Commentaires

Installation du réseau d’adduction d’eau aux parcelles agricoles de Tarrafal de Santiago et de
Mindelo

En partie
Tous les matériaux nécessaires a la mise en ceuvre de cette Activité avaient été
acquis dans le cadre d’un précédent projet, TCP/CVI/3606. Toutefois leur
installation compléete n’a pas été inachevée en raison de la qualité insuffisante de
I’eau traitée, qui ne satisfait pas aux normes requises pour une utilisation sre
des eaux usées, en particulier sur le site pilote de Tarrafal. A Mindelo, cependant,
le réseau d’adduction d’eau a été installé, marquant une étape importante dans
la mise en ceuvre du projet.

Activité 1.1



Installation du réseau de distribution de I'eau avec les goutteurs, dans les parcelles agricoles de
Tarrafal de Santiago et de Mindelo

En partie

Tous les matériaux nécessaires a la mise en ceuvre de cette Activité avaient été

acquis dans le cadre d’un précédent projet, TCP/CVI/3606. Cependant, leur

installation sur le site pilote de Tarrafal n’a pas pu étre effectuée, car la qualité de

I’eau traitée ne respectait pas les normes requises pour une utilisation sécurisée

des eaux usées. A Mindelo, le gouvernement a investi dans un systéme de

traitement tertiaire, permettant une amélioration significative de la qualité de

I'eau traitée. Toutefois, les analyses en laboratoire ont révélé que des

traitements complémentaires sont indispensables pour garantir une utilisation

sécurisée de cette eau, notamment pour certaines cultures sensibles.

En partie

Activité 1.3 A Mindelo, le systéme d’irrigation est pleinement opérationnel. En revanche,

a Tarrafal de Santiago, le systeme n’a pas encore été installé, conformément aux

étapes prévues dans les Activités 1.1 et 1.2.

Analyse de la qualité de |'eau et ajuster le traitement assurer une utilisation dans risque dans

le cadre de la production agricole

En partie

Des analyses en laboratoire ont été effectuées pour évaluer la qualité de I'eau

produite par les stations pilotes de Mindelo et de Tarrafal. Les résultats

ont montré que |'effluent des stations pilotes n'était pas conforme aux exigences

Activité 1.4 pour une utilisation en irrigation. Cette situation résulte de I'absence de certaines
conditions préalables a I'installation des stations pilotes, notamment leur
raccordement a une station d'épuration existante équipée de processus tels que
le tamisage fin, le dessablage et |'oxydation biologique par boues activées.
En conséquence, I'exploitation des stations pilotes a été suspendue
temporairement, en attendant la mise en ceuvre d'interventions correctives
appropriées pour remédier a ces insuffisances.

Non

L’analyse de la qualité des sols n’a pas pu étre réalisée en raison de

la non-conformité de I'eau traitée produite par les stations pilotes de Mindelo et

Tarrafal. Cette non-conformité résulte de I'absence de conditions préalables

essentielles, telles que le raccordement a une station d’épuration équipée de

traitements adaptés. Par conséquent, I'exploitation des stations a été suspendue

dans I'attente d’interventions correctives. Une fois ces ajustements effectués,

les prélévements et analyses des sols seront réalisés par les responsables des

stations en collaboration avec I'Institut national de recherche et de

développement agricole (INIDA), permettant ainsi de reprendre le processus

conformément aux objectifs du projet.

En partie

A Mindelo, le gouvernement a investi dans un systéme de traitement tertiaire,

ce qui a permis une amélioration notable de la qualité de 'eau traitée.

Cependant, les analyses en laboratoire ont révélé que des traitements

supplémentaires restent nécessaires pour garantir une utilisation sécurisée de

cette eau, notamment pour certaines cultures sensibles. Cette situation

a entrainé I'impossibilité de mener a bien certaines activités prévues, telles que

I'analyse de la qualité des sols et I'évaluation complete des cultures

commerciales.

Malgré ces contraintes, les semences achetées, notamment celles de carottes,

ont été distribuées et utilisées dans des parcelles irriguées avec de I'eau

partiellement améliorée, permettant ainsi de tester partiellement I'utilisation de

I'eau traitée.

Activité 1.2

Activité 1.5

Activité 1.6



Des pratiques agr roduites a travers des essais de différentes
cultures comme

Type et nombre de cultures commerciales
testés dans les sites du projet.

Situation de 0
Ce produit n’a pas pu étre réalisé comme prévu. Aucune culture commerciale n’a été testée sur
les sites du projet, en raison des problemes liés a la qualité de I'eau traitée, ce qui a directement
|mpacte les activités agricoles. Bien que des semences aient été distribuées, les conditions
d’irrigation inadéquates n’ont pas permis la mise en ceuvre effective des essais.
Par ailleurs, I'organisation des écoles pratiques d’agriculture et la production de matériel
pédagogique sur les méthodes d’épandage et les pratiques agricoles optimales n’ont pas pu étre
menées a terme en raison des contraintes liées a I’eau. Toutefois, certaines activités de
sensibilisation, notamment sur la sécurité sanitaire des produits irrigués avec des eaux usées
traitées, ont été partiellement réalisées. Ces efforts ont permis d’amorcer une conscientisation
auprés des consommateurs et des acteurs du marché.

référence
Organisation des écoles pratiques d'agriculture et produire du matériel pédagogique sur la méthode
d'épandage et les pratiques agricoles optimales

Commentaires
Non

Activité 2.1 L’organisation des écoles pratiques d’agriculture et la production de matériel

pédagogique sur les méthodes d’épandage et les pratiques agricoles optimales

n’ont pas pu étre menées a bien, principalement en raison des contraintes liées a
la qualité insuffisante de I'eau traitée.
Réalisation des activités de sensibilisation, en particulier auprés des consommateurs et au niveau
du marché, au service de la sécurité sanitaire des produits irrigués par les eaux usées
En partie
Certaines activités de sensibilisation, notamment celles portant sur la sécurité
sanitaire des produits irrigués avec des eaux usées, ont été partiellement
réalisées par la délégation du MAA de Mindelo.

Appuyer le MAA dans I'élaboration du plan de mise en échelle de I'expérience de Tarrafal de
Santiago et Mindelo

Non

L’activité d’appui au MAA pour I'élaboration du plan de mise a I'échelle de
I’expérience de Tarrafal de Santiago et Mindelo n’a pas pu étre réalisée en raison
de contraintes techniques et humaines. Bien que I'utilisation des eaux usées
traitées soit incluse dans le plan gouvernemental, la mise en ceuvre de cette
approche nécessite une approche technique adéquate, impliquant des
investissements dans les infrastructures et des formations spécialisées pour

les acteurs locaux.
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