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 التنويه المطلوب:

 . بيروتنباتي جنتا: إعةزرالا تساسياّأ ةحدو جمنھا رمقر - لمعجلا لمھنيا عيرالزا يبرلتد. ا0202والزراعة.  يةمنظمة الأغذ

مم المسميات المستخدمة في هذا المنتج الإعلامي وطريقة عرض المواد الواردة فيه لا تعبر عن أي رأي كان خاص بمنظمة الأغذية والزراعة للأ
الإنمائي لأي بلد، أو إقليم، أو مدينة، أو منطقة، أو لسلطات أي منھا، أو بشأن تعيين حدودها وتخومھا.  المتحدة )المنظمة( بشأن الوضع القانوني أو

ضيلا تفولا تعني الإشارة إلى شركات أو منتجات محددة لمصنعين، سواء كانت مشمولة ببراءات الاختراع أم لا، أنھا تحظى بدعم أو تزكية المنظمة 

   .ل لم يرد ذكرهالھا على أخرى ذات طابع مماث

 

 إن وجھات النظر المُعبر عنھا في هذا المنتج الإعلامي تخص المؤلف )المؤلفين( ولا تعكس بالضرورة وجھات نظر المنظمة أو سياساتھا. 

 

 2021، عةرازلوا یةذلأغا مةظمن© 

 

 

 

 0.2المشاركة بالمثل  -غير تجاري  -نسب المصنف  بعض الحقوق محفوظة. هذا المُصنَّف متاح وفقا لشروط الترخيص العام للمشاع الإبداعي

 لفائدة المنظمات الحكومية الدولية

(/deed.arsa/3.0/igo-nc-https://creativecommons.org/licenses/bySA 3.0 IGO; -NC-CC BY .) 

 

خيص، يمكن نسخ هذا العمل، وإعادة توزيعه، وتكييفه لأغراض غير تجارية، بشرط التنويه بمصدر العمل على نحو بموجب أحكام هذا التر
سمح مناسب. وفي أي استخدام لھذا العمل، لا ينبغي أن يكون هناك أي اقتراح بأن المنظمة تؤيد أي منظمة، أو منتجات، أو خدمات محددة. ولا ي

تم تكييف العمل، فإنه يجب أن يكون مرخصا بموجب نفس ترخيص المشاع الإبداعي أو ما يعادله. وإذا تم إنشاء  باستخدام شعار المنظمة. وإذا
مة ظترجمة لھذا العمل، فيجب أن تتضمن بيان إخلاء المسؤولية التالي بالإضافة إلى التنويه المطلوب: "لم يتم إنشاء هذه الترجمة من قبل من

حدة. والمنظمة ليست مسؤولة عن محتوى أو دقة هذه الترجمة. وسوف تكون الطبعة ]طبعة اللغة[ الأصلية هي الأغذية والزراعة للأمم المت
  الطبعة المعتمدة".

من  8تتم تسوية النزاعات الناشئة بموجب الترخيص التي لا يمكن تسويتھا بطريقة ودية عن طريق الوساطة والتحكيم كما هو وارد في المادة  

ناء ما هو منصوص عليه بخلاف ذلك في هذا الترخيص. وتتمثل قواعد الوساطة المعمول بھا في قواعد الوساطة الخاصة الترخيص، باستث

، وسيتم إجراء أي تحكيم طبقا  لقواعد http://www.wipo.int/amc/en/mediation/rulesبالمنظمة العالمية للملكية الفكرية 

 (.UNCITRALون التجاري الدولي )التحكيم الخاصة بلجنة الأمم المتحدة للقان

 

. يتحمل المستخدمون الراغبون في إعادة استخدام مواد من هذا العمل المنسوب إلى طرف ثالث، مثل الجداول، والأشكال، مواد الطرف الثالث
لتأليف والنشر. وتقع تبعة والصور، مسؤولية تحديد ما إذا كان يلزم الحصول على إذن لإعادة الاستخدام والحصول على إذن من صاحب حقوق ا

 المطالبات الناشئة عن التعدي على أي مكون مملوك لطرف ثالث في العمل على عاتق المستخدم وحده. 

 

. يمكن الاطلاع على منتجات المنظمة الإعلامية على الموقع الشبكي للمنظمة المبیعات، والحقوق، والترخیص

(http://www.fao.org/publications/ar ويمكن ) شراؤها من خلالsales@fao.org-publications وينبغي تقديم .

ستفسارات المتعلقة . وينبغي تقديم الاrequest-us/licence-www.fao.org/contactطلبات الاستخدام التجاري عن طريق: 

.  copyright@fao.orgبالحقوق والترخيص إلى: 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/igo
mailto:publications-sales@fao.org
http://www.fao.org/contact-us/licence-request
mailto:copyright@fao.org
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 إقرارات 

 "ات الزراعة: إنتاج نباتيّ ر لمنهاج وحدة "أساسيّ إعداد هذا المقرّ  تمّ 

 ة التالية:المراجع الأساسيّ  إلى استنادا زارة الزراعةة التابعة لو ة الرسميّ ة الفنيّ ة في المدارس الزراعيّ الهيئة التعليميّ  بمشاركة
 0228النباتات. من موسوعة بريتانيكا  -1
بيروت، لبنان: دار الشرق  )عماد الدين أفندي، المترجمون( (.0220بعة الثانية(. )أطلس النبات )الإصدار الطّ  -2

 .يأبو ظب شر فيبدعم من برنامج أضواء على حقوق النّ  ،العربيّ 
 (WARDورد ) -راسات ة للأبحاث والدّ ة الخيريّ الجمعيّ  :ي  إشراف تربو 

  وزارة الزراعة ي:ة وتحق ق فن  مراجعة تقني  

سنة  01 إلى 21من عمر للشباب طار التدريب الزراعي المهني المعجّلإ فيمن قبل المتدرب/ة  للاستخدامر هو هذا المقرّ 
ة في وزارة الرسميّ  ةالفنيّ  ةالزراعيّ  المدارس ومدربي أساتذة على يدب اللبنانيين(. وقد تم تنفيذ التدري وغير اللبنانيين )من

، ضمن مشروع "تطوير نظام التعليم الزراعي الفني المهني في لبنان" الذي تنفذه AVSIة من منظمة الزراعة وبمتابعة ميدانيّ 
 ة.من الحكومة الهولنديّ  منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة )الفاو( بتمويل  

  AVSIة ومنظمةهذا المشروع الذي تنفّذه الفاو بالتعاون مع وزارة الزراعة ومنظمة اليونيسف ومنظمة العمل الدوليّ  يهدف
ة التابعة لوزارة ة الرسميّ الفنيّ  ةالزراعيّ  المدارس وخدمات إدارة تحديث (، إلىWARD) -ة للأبحاث والدراسات ة الخيريّ والجمعيّ 

العمل  سوق  احتياجات والسوريين وتلبية اللبنانيين الجودة للشباب عالي زراعيّ   فنيّ   لتوفير تدريب   مستدامة  ة   الزراعة بطريق
 ومناهج برامج وتحديث الزراعي، مراجعة الفني التعليم خصّ  ما في الزراعة وزارة وسياسات استراتيجية تحديث من خلال
لذلك،  اللازمة القرارات وإصدار وتحديث بالكفايات المقاربة لمنهجية اتبعً و العمل  سوق  لحاجة وفقًا ةالزراعيّ  ةالفنيّ  البكالوريا

 سوق العمل. في بالتعلم الخاص التعاقد نظام أطر ووضع العمل أصحاب مع الزراعية للمدارس تشغيلية روابط وكذلك إنشاء

 المدارس مباني تأهيل إعادة من خلال رهموتطوّ  الشباب لنمو وحاضنة   آمنة   ة  وتعليميّ  ة  صحيّ  تأمين بيئة   هذا بالإضافة إلى
  التدريب التطبيقي فيها. وحقول المختبرات وتجهيز

 

 
 

 

 

 

 

 



 
 أساسيّات الزّراعة: إنتاج نباتيّ التدريب المهني الزراعي المعجّل:  2

 

 

مة  المقد 
 رئيسّية: ث  ثلاالزراعيّة  فإنّ مناطقه ،رةورغم مساحته الصغي .فصول متمايزة ةأربع قوامُه يمتاز لبنان بمناخ متوسطيّ 

وبارد ورطب  ،رطبو  حارّ  بين في الصيف قليلًا  ومتقلّب ،خريف والربيعالسهول الساحليّة حيث المناخ معتدل في فصلي ال
  .في الشتاء

رة بين الليل الحرا درجاتفي تفاوت في الشتاء مع  وبارد وجافّ  ،في الصيف وجافّ  حارّ  السهول الداخليّة حيث المناخ قاريّ 
 والنهار.

 .شتاءً  ادً وبار  ،امعتدل الحرارة صيفً  حيث يكون المناخ المناطق الجبليّة
في والدنيا  درجات الحرارة العليا كثيرًا، بحيث تؤخذ في الاعتبار المزروعات في الإمكان تنويعلّ هذا التنوعّ يصبح ظفي 

ت اتحديد نوع الزراعة وتنظيم العمليّ  ما يتيح ،الماطرةيام الأوعدد  فيها السنويّ مطار الأل معدّ و زراعتها  ةالمنويّ لمناطق ا
 .(وزراعتهارض الأتحضير وقات أ) والروزنامة الزراعيّة ،الآفات مكافحةو  ي،الرّ كالزراعيّة 
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ل:  باتعلم الن   الفصل الأو 

 بات عن الحيوانزات الن  ممي  و  باتتعريف علم الن   -1
 كيفيّةو  خليّةتها الداوتحوّلاعضائها أ وظائف و  ةوالخارجيّ ة الداخليّ  هاشكالأ ؛ةباتات من نواحيها كافّ بات بدراسة النّ علم النّ  يختصّ 

 .تكاثرهاها و نموّ 

 
 (3112)أطلس النبات،  المختلفة للنبتةالأقسام . صورة تظهر 1صورة رقم                                   

 

وفيل( وباستعمال الكلور  وة الخضراء )اليخضور ألمادّ االنباتات حيث تقوم بواسطة  بهاز : وهي خاصيّة تتميّ التمثيل الضوئي  
 الهواء. الكربون من أكسيدالماء وثاني  استخراجمن  ينالأكسيجة وانتاج العضويّ  في تصنيع الموادّ  ،ضوء الشمس كطاقة

O2+ 6H 26CO  --- 6 +  2--- بوجود ضوء الشمس والكلوروفيلO6 O12H6C 

 



 
 أساسيّات الزّراعة: إنتاج نباتيّ التدريب المهني الزراعي المعجّل:  0

 

 
 (3112)أطلس النبات،  الكلوروفيلي   ة التمثيل الضوئي  . عملي  2 صورة رقم                                                        

 بات:س عند النّ التنفّ 

 .2CO كربون تعطي ثاني أكسيد الو  2O س النباتات فتأخذ الأكسيجيننفّ تت ،ة الشمسفي غياب أشعّ أثناء الليل و 

 
 (Chendi, 2013) النبات. تبادل الغازات عند التنفس لدى 2صورة رقم                                                 

 الجذور -2
 :تعريف الجذر النباتيّ  

لأملاح التي اتثبيت النبات في التربة وامتصاص الماء و  ووظيفته ،ةعادالذي تحت سطح الأرض  الجذر هو الجزء النباتيّ 
 .ا في غذاء النباتا هام  تكون جزءً 

 

 



 
 أساسيّات الزّراعة: إنتاج نباتيّ التدريب المهني الزراعي المعجّل:  1

 

 للجذر: كل الخارجيّ الشّ 

 
 (3112)عبد العزيز،  . الشكل الخارجي للجذر4صورة رقم                                                                      

 أنواع الجذور:

 أربعة أنواع من الجذور:  هناك

 

 

 

 

 

 

  ّمثل القمح، البصل، الثومة: الجذور الليفي. 

 
 (Infovisual, 2018)  ة. الجذور الليفي  6صورة رقم                                                                         

 (Infovisual, 2018) أنواع الجذور  .5صورة رقم 
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  ّالفجل ،رز الج، القرنبيط، : مثل ةالجذور الرئيسي. 

 
 (Infovisual, 2018)  ة. الجذور الرئيسي  7صورة رقم                                                                    

 
  ّكريّ مندر السّ الشّ : مثل البطاطا و ةالجذور الدرني 

 
 (Drugline, 2019) ة. الجذور الدرني  2صورة رقم                                                                                 

 بواللبلايق لّ عال : مثلالجذور الناشئة 

 
 (AskIITians, 2019) . الجذور الناشئة9صورة رقم                                                                             

 وظائف الجذور:
 ؛الأوراقاق والأغصان و لى السّ ها إربة ودفعة من التّ لمواد العضويّ امتصاص الماء وا -2
 ؛البروتيناتات و ة كالنشويّ تخزين مواد عضويّ و  تكوين -0
 ؛كاثر بواسطة الجذورالتّ مكانية إ -0
 .تثبيت النباتات في التربة -1
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 اقالس   -3
 ار والحبوب.مثّ والزهار الأ لى أعلى حاملةً إ لا من أسفعامودي   هجتتّ  من النبتة، هي عادة الجزء الهوائيّ اق : السّ لساقتعريف اّ 

 ذاتشجار لأاكما في  ةشجري   وإمّا ،ةبدون ساق خشبيّ عشاب الأكما في  ةعشبي  ا مّ إها حسب نموّ بق تكون السا ق:اأنواع السّ 
السّيقان  حسب العمر تكون بو  .(في الشجيرات كما) رئيسيّ بدون جذع  ةريّ و شجأوراق الأتحمل متعدّدة غصان أ و  جذع رئيسيّ 

 .معمّرةى تسمّ و عوام أ ة و عدّ أ ،و عامينأ ،(قلّ أو أ احدً وا اتعيش عامً ة )حوليّ 

  
 (3112)أطلس النبات، ها انواع الساق بحسب نمو    .11صورة رقم  

ق السا –ة ضيّ ر الأالساق  –ة اق الهوائيّ لى ثلاثة: السّ ق إالسانواع أتقسيم  فبالإمكاناق السّ  نموّ  جاهاتاتّ بالنسبة إلى ا مّ أ
 المائية.
  ّقسامأة لى عدّ ة إق الهوائيّ االسّ  متقسّ  ة:الهوائيّ ق االس: 

تكسبها  التية يّ ة الخلايا الخشبوتكثر في انسجتها الداخليّ  ،التربة المرتفعة عن سطح ق المرتفعة: أياالسّ  -2
 ؛الصلابة والمتانة

 

 

 

 

 ق مرتفعة(ا. ساق النخيل )س11صورة رقم                                                                                         

 (3112)الشرباصي،                                                                                            

رض الألى وجه ا عا زاحفً ن فرعً يخرج برعم من قاعدتها ويكوّ  ،ربةة تنمو فوق التّ : ساق هوائيّ احفةاق الزّ السّ  -0
 ؛مثلاً  الفريزكنتج نباتات وت وتتجذّرفي التربة  منه عقدة تنمو كلّ ف ،نةمسافات معيّ  إلى

 

    

 

 

 

 (3119)اللامي، ق الزاحفة ا. الس13صورة رقم                                                                         
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 رتكزةً علىمترتفع و  ها تنمونّ إبل  ،النموّ  ة لا يمكنها الاعتماد على ذاتها في: ساق هوائيّ قةاق المتسلّ السّ  -0
 في الكروم؛ الحالُ  كما تمدّد بغصونهاوتة معدنيّ الو أة خشبيّ الدعائم الو أ الأشجار

 
 (3119)اللامي، قة ق المتسل  ا. الس  12صورة رقم                                                                                   

بحيث  ،لدعامةا حول اقهبالتفاف سا قتتسلّ بعض النباتات ف  .ةهوائي ة هي ساقاق الملتفّ ة: السّ اق الملتفّ السّ  -1
 العلى مثت حولها لامست الدعامة التفّ  حتّى إذا ما ،ة واسعة النطاقحركة دائريّ بق االسّ طراف أ تتمدّد

  اللوبياء.

 
 (3119)اللامي، ة ق الملتف  ا. الس14صورة رقم                                                                           

  ّبصاللأواالريزومات و : الدرنات كالشأفتكون على  ،تحت سطح التربةة رضيّ الأق اتنمو السّ  :ةرضيّ الأق االس. 
ة ة والبروتينيّ ويّ النشكة اد الغذائيّ المو  تختزن نة درنات ربة مكوّ في التّ  لة تمتدّ متحوّ ة رضيّ أق الدرنات: هي سا -أ

 ؛ةرضيّ أ يقانتتفتّق عن س ،طاطا مثلًا كما في الب قشرة مرقّطة كالعيون طبقة  هاي سطحويغطّ  ،والفيتامينات
وراق الأواعد ق وتتركّز حولها ،أكثرو برعم أ وفيها جذور   عن سفلهاأ يتفتّق ،كلة الشّ : وهي قرصيّ بصالالأ -ب

 ؛كما في الثوم والبصل مثلا
راعم ب تخرج منهاو  ،رضالأتنمو تحت سطح و ة المواد الغذائيّ  تختزن الشكل ة سطوانيّ أ: هي الريزومات -ت

ة ارّ الضعشاب الأكما في  وتنمو منها كما تخرج جذور عند عقدها ،وراقالأة تحمل ا هوائيّ فروعً  نةً مكوّ  
 شوكي.رضي الأو ( أنجيلالأة )القمحيّ 

 
  ّنهر والأتنقعات في المس كما ،ة بأنها تنمو في الماءرضيّ ة والأق الهوائيّ اة عن السّ المائيّ ق االسّ  زتتميّ  المائية:ق االس

 . (Myriophyllum)الميريوفيلومو  لفيةالأك هلا تستطيع العيش خارجهي ف والبحار،والبحيرات 

 ها:وظائف عديدة أهمّ  اق: للسّ اقالسّ ظائف و 
حيث  لى الاوراقإة من التربة لة بالمواد الغذائيّ مّ المياه مح تنسابحيث ب الأوراقو الجذور ما بين اق تصل السّ  -2

 اق علىالسّ ع عبر ثمّ تتوزّ  ،والكلوروفيليّ  التمثيل الضوئيّ  بفعلة بة عضويّ لى مواد مركّ إة وليّ أ من مواد خامّ  تتحوّل
 ؛مزيد من النموّ والإنتاجبيل في س مثلاً  الجذوركعضاء الأ سائر
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 للنباتات؛ هيكلًا تشكل ف والبذور،الثمار لزهور و واوراق الأتقوم الساق بحمل  -0
 ؛ة كالبصل والبطاطا مثلاً واد غذائيّ م من اتبعض النباتن عند تتكوّ   -0
 والزيتون والرمان والتين والكرمة؛كثار العديد من أنواع النباتات بواسطة الساق كالورد إ يتمّ  -1
 للحيوانات؛ ئيسيّ ة كغذاء ر ت العلفيّ والنباتاعشاب الأالعديد من  سيقانتستعمل  -1
عًا مكما تستعمل ، عند الانسان وعلاج العديد من الأمراضة طبيّ  لأغراضعشاب الأالعديد من  سيقانتستعمل  -6

 للغذاء؛
 شبالورق والخفي صناعة شجار الأبعض  سيقانو  ،بعض النباتات في صناعة المنسوجات سيقانتستعمل  -1

 والكاوتشوك. والكيمائيّات

 البراعم -4
تكون . وعندما صنيّةغة نة فهي خشبيّ ومسنّ  ومستطيلةة نحيفة بطيّ و الإأة عندما تكون البراعم الجانبيّ : لبراعمة تحديد اكيفيّ 

 ة.ى براعم ثمريّ تسمّ و  كرويّة أو دائريّة فهي تزهر وتثمر
 و غامقة اللون.ة أوعند بلوغها تصبح بنيّ  ،الخضراء البلاستيدات بفعلاق خضراء اللون وتكون قشرة السّ 

 
 (3112)أساسيات التقليم،  و البرعم الخضري   . صورة تظهر الفرق بين البرعم الزهري  15صورة رقم                                                                     

 ةالورقة النباتي   -5
 الكلوروفيلي. يّ مثيل الضوئة التّ فيها عمليّ  ويتمّ  ،اقصفيحة خضراء ترتكز على السّ الورقة هي  ة:تعريف الورقة النباتيّ 
  ة: أجزاء الورقة النباتيّ 

 أشكالها مع:ة و تختلف أنواع الأوراق النباتيّ 
  ّ؛صلاختلاف شكل الن 
  ّ؛اختلاف شكل وطبيعة الحواف 
  رق العاختلاف شكل. 

 ن لنا الرسوم التالية:ا تبيّ مك ،ة نفسهام الأساسيّ الأقساكل العام و تفظ معظم الأوراق بالشّ ولكن تح
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 (3112)أطلس النبات،  ة وأقسامها. الشكل العام للورقة النباتي  16صورة رقم 

 

  
 (3112)أطلس النبات،  ةاتي  . الأشكال المختلفة للورقة النب17صورة رقم     

 
 ة:  فوائد الأوراق النباتيّ 

 ل(؛بص خسّ، ملفوف،ة وفيتامينات )مّ ة هاوهي تحتوي على مواد غذائيّ  ،النبات لغذاء الانسانوراق أتستعمل  -2
وبيوضها وأسمدتها  ودهاوجلجبانها أا و لبانهأو نحتاجها للحومها  التيالكثير من النباتات كعلف للحيوانات وراق أتستعمل  -0

 (؛وغير ذلك )فصّة
 لحرير الطبيعي؛اللحصول على شرانق و التوت كعلف لتربية ديدان الحرير وراق أتستعمل  -0
 ند الانسان؛عمراض الأة العديد من وهي مفيدة في مكافح ،يةطبّ  لأغراضوالنباتات عشاب الأالعديد من وراق أتستعمل  -1
ى مقادير وهي تحتوي عل ،للأشجاركسماد طبيعي عشاب والأة اليابسة والمتساقطة النباتيّ وراق الأ استعمال بالإمكان -1

 ات؛و لتغذية المزروعتها ورطوبتها وافرة من المواد الغذائية والعضوية المفيدة لتحسين بنية التربة ونفاذيّ 
علاف الأو  قمشة نسجة والأالأو العطورات  و ت يو الزّ و اي الشّ و ناعات التالية: التبغ بعض النباتات في الصّ وراق أتستعمل  -6

 عة.المصنّ 
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 الأزهار -6
ى ناء يسمّ إز في وتتركّ  السّيقان،أو غصان الأعلى  وتكون  ،عند النباتات كاثر الجنسيّ هي أعضاء التّ زهار الأ: زهارالأتعريف 

 الزهرة. كرسيّ 

 ة: هرة النباتيّ الأعضاء المختلفة للزّ 
 البيضة(و  المبيضو  مالقلو  )الميسمأنيث أعضاء التّ و  (قاححبوب اللّ و  تكالمُ و  الخيطذكير )ضاء التّ ة من أعهرة النباتيّ ف الزّ تتألّ 

 .عنقالو  كرسيّ وال البتلةو  بلةالسّ  :ـخرى أأعضاء و 

 
 (3114)أحمد، الزهرة و أقسامها  . 12صورة رقم                                                                                      

  الزهرةظائف و 

ناسل اثر والتّ كفي عملية التّ  اساسيً أا ا متحولة تلعب دورً وراقً أهرة هي ساق قصيرة تنتهي بقرص صغير يحمل الزّ  -2
 مار؛تكوين البذور والثّ وفي ها ئوبقاباتات والحفاظ على النّ 

جديدة  ةمن خلالها يمكن تحسين صفات النباتات والحصول على أنواع نباتيّ  التية النباتيّ عضاء لأا همّ أ هرة تعتبر الزّ  -0
 ة الزراعية؛العلميّ  بحاثالأن طريق ع للإنسانمفيدة 

 حل؛فعة في الطبيعة مثل النّ ا لغذاء حشرات ناا رئيسً مصدرً زهار الأ تعتبر -0
ة وللوقاية للمكافحعشاب الأكما تستعمل أزهار الكثير من  ،اتوالعطور دوية الأفي صناعة زهار الأيستعمل العديد من  -1

 هر؛يمكن الحصول على ماء الزّ زهار الأومن  ،نسانالإكثيرة عند راض أممن 
 ينة.الكثير من النباتات من أجل الزّ زهار أتستعمل  -1

 ( عند النباتاتPollinationلقيح )الت  
 في الزهرة. ة نثويّ عضاء الأالأ لىة إلذكريّ اعضاء الأحبيبات اللقاح من  انتقالو لقيح هالتّ   

  )Fertilization(الاخصاب عند النباتات 
ة عند ة اللقاح الذكريّ بّ ح نّ إة الانثويّة. ة بنواة الخليّ ة الذكريّ حد نواة الخليّ لقيح وتتّ ة الاخصاب مباشرة بعد عملية التّ تبدأ عمليّ 

جه نحو المبيض تتّ  لتيااللقاح نبوبة أمنها خرج فتها روف الملائمة لنموّ الظّ تنتظر  ،عضو التأنيث في الزهرة ،التصاقها بالميسم
 .فرغ محتوياتها في الكيس الجنينيّ لى البويضة حيث تُ إ ثمّ 
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ويج التّ  ييبسلقيح لى بذرة. بعد انتهاء التالبيضة تتحول إ فيما ،إلى ثمرةخصابه إو ه ينمو المبيض ويكبر ليتحول بعد تلقيح
 مان.ة والرّ مرة كما في الباذنجان والبندور الثّ با عالقً عضاء الأوقد يبقى بعض هذه  ؛الميسم وتتساقط جميعهاوالكأس والقلم و 

     لقيح عند النباتاتطرق الت  
، (نف )الضربو بين زهرتين من نفس الجنس والصّ أ نفسها الزهرة فييحصل  تلقيح بسيط وذاتيّ  و: هاتيّ الذّ لقيح التّ  -2

 ؛(19 صورة رقم     )البازيلا  - الفاصوليا –ول: الفاتيّ لذّ لقيح اأمثلة على التّ 
لذلك و  ،و جنس آخرأمن صنف خرى ألى ميسم زهرة تك زهرة إتقال حبيبات اللقاح من مُ : هو انلطيّ الخ   حلقيالتّ  -0

 ؛(02صورة رقم ) نباتاتبين ال اانتشارً كثر الألقيح هو وهذا التّ  ،ي بالتلقيح الخلطيّ مّ سُ 
نتج عنه ثمار ما ي ،بمساعدة الهرمونات(و أ الغبارقيح الكاذب )ذرات : هو تكوّن الثمرة نتيجة التلّ كري لقيح الب  التّ  -0

 بدون بذور.

 
 (Encyclopaedia Britannica  ،Flower ،3116) اتي  لقيح الذ  . الت  19صورة رقم      

 
 (Encyclopaedia Britannica  ،Flower ،3116)  لطيلقيح الخ  . الت  31صورة رقم 
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 النباتاتانتقال حبيبات اللقاح لتلقيح  طرق ووسائل

 ؛ةالجاذبيّ  -2
 ؛حل(ت )النّ الحشرا -0
 الهواء؛ -0
 الماء؛ -1
 أو الحيوان؛الانسان  -1
 .ة والهرموناتالمواد الكيميائيّ  -6

 

 مرةالث   -7
ل ا البيضة فتتحوّ مّ أ ،لى ثمرةإ من ثمّ  ليتحوّ ف البويضة،خصاب إالمبيض بعد نسجة أ اء نموّ من جرّ  مرةن الثّ تتكوّ  :تعريف البذرة

 بذرة.لى إ

 
 (Biodiversityintrobio, 2019)  حةلق  مثمرة من الزهرة الن ال  . تكو  31صورة رقم 

 

 التالية:قسام الأمرة من ف الثّ تتألّ : مرةأقسام الثّ 

 ة رقيقة؛وهي طبقة سطحيّ  ،مرةالثّ و قشرة أ Epicarpة الخارجيّ  بقةالطّ  -2
 ؛وبه يُغتذىة المواد الغذائيّ  الذي يحتوي علىالجزء هو ، و مرةالثّ  و لبّ أ Mesocarpبقة الوسطى الطّ  -0
 لب.وهي عبارة عن غلاف البذرة الصّ  ،Endocarpة بقة الداخليّ الطّ  -0

 
 (1994)الخطيب،  ناتهامرة و مكو  . الث  33صورة رقم 

 :هامرة فوائد عديدة أهمّ للثّ  :مرةالثّ فوائد 
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 زيوتالو النشويات )السكر( و البروتيين كة مقادير وافرة من المواد الغذائيّ  وتختزن  ،تدخل في غذاء الانسان -2
 والفيتامينات؛

 باتات كعلف للحيوانات؛ار بعض النّ تستعمل ثم -0
 كر(. خراج السّ استة )ة والغذائيّ ة والصناعيّ والصناعات الكيميائيّ دوية الأتستعمل ثمار العديد من النباتات في صناعة   -0

 :الثمارنواع أ

  ّاللوز؛و  الدراقو  ةالكرمبذور مثل  لىوالبويضات إ ،يتحوّل فيها المبيض إلى ثمرة التيالثمار ة: هي مار الحقيقيّ الث  
  ّغلاف لمنطقة  لىوالمبيض إ ،البويضات إلى بذورو  ،لى ثمرةالزهرة إ ي التي يتحوّل فيها كرسيّ مار الكاذبة: هالث

 ؛جلسفر لجاص واالإو  تفاحالور مثل البذ
  ّين والفراز؛وت والتّ مثل التّ الزهرة في ة مياسم نة من عدّ مار المتكوّ ة المركبة: هي الثّ مار الحقيقيّ الث 
  ّالكاكي صناف أبذور مثل الموز وبعض وتخلو من ال ،كريّ لقيح الب  مار التي نتجت عن التّ مار البكريّة: هي الثّ الث

 .)الخرما(

 البذرة -8
ل عادة إلى تحوّ غشاء أو غلاف البيضة فيا مّ أ .حة بذرةن البيضة الملقّ ة التلقيح عند النباتات ينتج ععمليّ  : بعدةالبذر تعريف 
 .بذرةللو غلاف غشاء أ

 أقسام البذرة:

 

 

 

 

 

 

 (3114)أحمد، ( الفاصوليا)الفلقة بذرة وحيدة الفلقة )الذرة( وثنائية  .32صورة رقم 

   :البذورفوائد 

 القمحثل تامينات ميوت والفية والزّ شويّ ة والنّ البروتينيّ  وتحتوي على مقادير وافرة من الموادّ  ،نسانالإتستعمل البذور لغذاء  -2
 والجوز؛ اللوزو  الفستقو 

 اقية؛البو  رةالذّ و عير اجنة مثل الشّ يور الدّ تستعمل البذور كعلف للمواشي والطّ  -0
 عة الكحول.صناوفي  ،ة مثل الطحينالغذائيّ و  ةبيّ الطّ و  ةالمواد النشويّ و ة يوت النباتيّ تستعمل البذور لاستخراج الزّ  -0
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 أثرها على النباتالبيئة و  الفصل الث اني:

 ربةالت   -1
العناصر ط من ليف من خمؤلّ  ربة جسم طبيعيّ والتّ  ،اكسدتهأو وانحلالها  ،كةماثلة مفكّ تربة هي نتيجة تفتت صخور مالتّ 

ها وتساعدها على بتة وتغذيظ النّ طبقة رقيقة تحفبرض الأح ي سطتغطّ  وماء وهواء بتداخل وتماسك شديد، ةة والعضويّ المعدنيّ 
 .البقاء

هذه الأصناف،  هي مزيج من ربة بشكل عامّ ة. غير أنّ التّ ربة من حيث تركيبتها، إلى ثلاثة أصناف أساسيّ يمكن تقسيم التّ 
 عليها صنف معيّن أكثر من غيره. وقد يغلب

  ّالت( ربة الطينيّةClay soil) 

ربة خصبة كش(. قد تكون هذه التّ )صعبة النّ  قيلةربة الث  الت  ب وتسمّىا، قيقة جدّ د ذرّاتتتكون من 
ي مساماتها. والهواء ف الماءيصعب تسرّب  إذرف الجيّد، ، إلا أنها تفتقر دائمًا إلى الصّ أحيانًاا جد  

ن تسرّب وتتماسك وتحول بالتّالي دو  ستتشكّلفإنّ كتلًا منها  ،ةً رطبالتربة  هذه تإذا كان ،لذلك
 عندها يمكنفالتعامل معها. يصعب و  وتتفسّخ، فستتشقّق التربة ةً جاف تا إذا كان. أمّ الهواء إليها

ن مواد عة الدُبال إليها، وهي عبارة ربة وتحسين جودتها من خلال إضافة مادّ تخفيف ثقل هذه التّ 
  ة متحلّلة.عضويّ 

  ّربة الرّ الت( مليّةSandy soil) 

ة فهي سهل .يفةالخف ربةبالت  ى تسمّ و كبيرة،  تتكوّن هذه التّربة من ذرّاتل، وع الأوّ على نقيض النّ 
ا تجفّ بسرعة. هالمياه التي يمكن أن تحتفظ بها، فإنّ  لقلّةنظراً كش في مختلف أحوال الطقس. و النّ 

توى ة لكي تتحسّن جودته ومسيات كبيرة من المواد العضويّ ربة إلى كمّ ع من التّ وّ يحتاج هذا الن
 خصوبته.

  ّالت( ربة الطُفاليّةLoamy soil) 

تتميّز بسهولة  وهيربة الرمليّة. ربة الطينيّة والتّ هي أفضل أنواع التربة. تتكوّن من خليط من التّ 
ا قادرة على احتجاز ز أيضاً بأنهة إذا جفّت. كما تتميّ ليست قاسية ولا تشكّل كُتلًا كبير فالعمل فيها، 

 راعة.للزّ  ةة تجعل منها تربة أكثر من مثاليّ إضافة الأسمدة العضويّ  إنّ و يات كبيرة من المياه. كمّ 
 راقها بسهولة.اختمن جذور النباتات  لكي تتمكّنداً ربة كثيفة ومحروثة جيّ أن تكون التّ  المهمّ من ف
 

 

 

 

 

 . تربة طيني ة34صورة رقم 

 (BBC Gardeners' World Magazine, 2019) 

 . تربة رملي ة 35صورة رقم 

(BBC Gardeners' World Magazine, 2019) 

 'BBC Gardeners). تربة طفالي ة 36صورة رقم 

World Magazine, 2019) 
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 ربةة لتحديد نوع التّ ليّ ريقة العمالطّ 

 .الأصابع لحفنات  منها رطبةممكنة بفرك جزائها أنيتها وحجم بربة و دراسة تركيب التّ  نّ إ

ز عند ين يتميّ والطّ  ،على نحو صابونيّ  فينزلق يّ يمالطّ التركيب  دلكه، فيمامل منه بسهولة عند الرّ تساقط يفالتركيب الخشن 
ربة والتّ  .ة اللون وتكون بنيّ  ،اليد ثتلوّ لا ر و لا تتكسّ  ا ليّنةخيوطً  وفتلهه لفّ و دة كال متعدّ بأش ةلبقو الف و للتكيّ  ةبليونة وقابليّ  دلكه
 نة.ى أشكال معيّ للكن سرعان ما تتفتت عند تحويلها إو  ،طبةربة الرّ نات من التّ عيّ خذ أولبتها عند ة يمكن قمليّ ة الرّ ينيّ الطّ 

 في انتشار جذور المزروعاتتربة الأتأثير 

مكان جذورها إفب ،في تربة عميقة منقوبة ومناخ ملائم غُرستفاذا  ؛في انتشار جذور المزروعات هام اا ربة دورً ة التّ لعب نوعيّ ت
لّ ن تتغلغل وتنمو أ تتمدّد جذورها  ،ةفي تربة منقوب ،مثلاً جاص إو اح المثمرة من تفّ  فالأشجار .ةوعيّ ية والنّ دة الكمّ جيّ  ةً غلّ وتُغ 

 أمتاروخمسة ا فقي  أ أمتارثمانية لى ثلاث سنوات تصل إ . وبعد ولىالأنة في السّ  ي ا حتى ثلاثة أمتار كحدّ أقصىأفقي ا وعمود
تركيب  اختلافبعلى الانتشار  قدرتهاوتختلف  ،نتاجهاإو ها جذور  ونموّ الخاص في انتشار  أثرتربة الأنوع من  ا. ولكلّ عمودي  

 لى حدّ إ (التّصريف )التّسريبة تكون رديئة ا ومتراصّ د  ات دقيقة جا من ذرّ بً مركّ  عموديّ فاذا كان مقطعها ال ؛تربةالأقطع م  
ا وقريبة ة متماسكة جد  قليل الغور لوجود صخور وطبقة دلغاميّ  مقطعها العموديّ  وإذا كان ،ة الهواءتختنق معه الجذور من قلّ 

ة قريبة من منطقة الجذور تحول دون توجد طبقة ماء جوفيّ  اوأحيانً  ،ن من اختراقهالا تتمكّ فإنّ الجذور رض الأمن سطح 
 انتشارها.

حجم المزروعات بولهذا صلة مباشرة  .من قدرة الجذور على الانتشار تحدّ  التيالعوامل  همّ أ ربة يعتبر نوع التّ سباب الأ لهذه
 .وحياتهانتاجها إو 

 باتتطلبات الحرارية للن  مالو  الحرارة -2
مم الناجمة عن حرض الأحرارة باطن حيان الأوفي بعض  ،رضية هو الشمسعلى سطح الكرة الأللحرارة  ساسيّ الأالمصدر 

 ة.والمياه الجوفيّ  البراكين

نّ الحرارة أ أيّ (  C°سنتغراد الدرجة المئويّة )أو بع سلّم يتّ وفي لبنان  (Thermometer) تريالترمومتقاس الحرارة بواسطة 
لى أعجمع ب ل درجة الحرارة اليوميّ معدّ  هي درجة مئويّة. ويحتسب منهاكلّ  ،لى مئة وحدةمة إغليانها مقسّ و مدّ المياه بين تج

 .ينثنإا على مدنى درجة وقسمتهأدرجة مع 

هذا  ندرج في. ويبحسب درجات الحرارة االتي يمكن زراعتها فيهماكن الأيعطينا فكرة عن  بها لكلّ نبتة ميزان حرارة خاصّ 
 : خانات أربعالميزان يحوي 

  د لى تجمّ ي إؤدّ تالدّنيا التي هي و  هاالتي لا يستطيع النبات تحمّل درجة الحرارة بفعل: قيعصّ الناتج من الالموت
القديمة وراق لأا) على درجاتالنبتة جزاء أ يُميتقيع صّ النّ وموتها. إ هاقالي تمزّ وبالتّ  ،خل الخلايااقطرات المياه د

 ؛اق(السّ و  زهارالأو الجذور و الحديثة وراق الأو 
  ّكانت  إذا. الثمريّ و  والانتاج الخضريّ  النموّ في : وهي درجة الحرارة الدنيا التي يحتاجها النبات للبدء حرارة بدء النمو

 نشاط؛ يّ أبات لا يقوم بفانّ النّ  ،موّ الن ايةوبدقيع صّ بالحرارة الجوّ بين درجة الموت 
  ّلك موت يعني ذن أدون  ، مننموّ ف النبات عن التوقّ  الجوّ  حرارة فاقتها إذارجة التي دّ ال: وهي ف النموّ حرارة توق

 النبات؛
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 هفوتوقّ  دء النموّ بين بوتتراوح  ،سرعفضل والأالأ كلبالشّ : وهي درجة الحرارة التي ينمو فيها النبات الحرارة المثلى 
 .نبتةكلّ بحسب 

 باتتأثيره على الن  و  الضوء -3
هو مجموع بيض الأعدد آخر. اللون دون  هايستطيع الانسان رؤية عدد من ،زم من موجات الطاقةالضوء هو عبارة عن حُ 

ة ئيّ جميع الموجات الضو  نّ هذا الشيء يمتصّ د يعني أشيء بلون محدّ  يّ أورؤية  .انعدامهاهو سود الأو  ،ةالموجات الضوئيّ 
د من جميع الموجات تستفيخضر الأباللون نّ معظم النباتات التي نراها أي أ ،رة باستثناء الموجة التي يعكسهالى حرالها إويحوّ 

 . خضرالأالموجة التي تعطي اللون  اعدة ما الضوئيّ 

مار ونضج والثّ زهار الأ وفق مواقيتأثير ويكون هذا التّ  .على حياته رالشمس أثّ  بات لضوءض النّ ة تعرّ مدّ  ت التجارب أنّ أثبت
تها وقابليّ  تهاصلابو جم النباتات وتفريعها وطريقة تفصيص أوراقها وحنبات الإة على عمليّ  بدرجة أقلّ ر يؤثّ هو النباتات. كما 

 .وما شابهبالآفات  للإصابة

 مصادرهو  تهأهمي  بات: الماء والن   -4
كما يؤمّن  ،يليّ مثيل الكلوروفمعادلة التّ  خلال هافهو يدخل في تركيب ،العناصر الضروريّة لحياة النبات همّ أ يعتبر الماء من 

 )تنفّس الاوراق(. الرّشحمن خلال عمليّة وراق الألى ربة إالعناصر الغذائيّة من التّ قل بات ونتبريد النّ 

 مصادر المياه 

ات بيرة في العمليّ كهميّة أ ة للرطوبة الجويّ نّ إف ،ورغم ذلك. جذورالعبر  ،ربةبات هو التّ للمياه بالنسبة للنّ  ساسيّ الأالمصدر 
 ة.ات الزراعيّة عامّ يولوجيّة والعمليّ الفيز 

خزّن في التربة تتالتي  ،للمياهساسيّة الألوج من المصادر والبرد والثّ مطار الأ: تعتبر المتساقطات من مياه لمتساقطاتا -
 ؛يمترالملّ دورة حياتها. وتقاس كميّة المتساقطات ب تواصلو ا على هذه المتساقطات لتحيا تعتمد كلي    عديدة نباتات إذ ثمّة

من إضافيّة ات كميّ تزويد التربة بي أالتكميلي للمزروعات ) الريّ لى إيمكن اللجوء  ،المياه النقص في: لتعويض الريّ  -
و أ ،اتوالبحير نهار الأي مياه أ ،ةفقد تكون من المياه السطحيّ  لريّ ما مصادر مياه اعن المتساقطات( أعلاوةً المياه 

 لمرتفع؛ارضي الأومستوى الماء رتوازيّة الأالمياه الجوفيّة مثل الآبار 
 : وهي كميّة بخار الماء الذائبة في الهواء. ةلرطوبة الجويّ ا -

   المزروعات ري 
سب عدد من العوامل ( بحخرى والأ)الفترات الفاصلة بين الريّة  ات الريّ التي تحتاجها النبتة وتواتر عمليّ  تختلف كميّة الريّ 

 :هاهمّ أ 
 ؛ة الماء الصالحة للريّ نوعيّ  -2
 ؛ربة ولونهاة التّ نوعيّ  -0
 الارتفاع عن سطح البحر؛و  الامطارو  الرياحرطوبة و ة مثل الحرارة طبيعيّ العوامل ال -0
 ؛أنواع النباتات وأعمارها -1
 ؛وأعماق جذورهاعشاب الأأنواع  -1
 ؛رضيّ الأمستوى الماء  -6
 بات.للنّ  والجهاز الهوائيّ  الجهاز الجذريّ  -1
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 باتعلى تبريد الن  و ة زيولوجي  يالف اثيراتهأياح وتالر   -5

في المزروعات  ف كبيرتللى إي ما قد يؤدّ  ،افةالحارة والجّ  منها وخاصّة ،تحات النّ ثيرات كبيرة في زيادة عمليّ نّ للرياح القويّة تأإ
 ة.زهارها خاصّ أـفي ة و عامّ 

وائيّة مثل الموز راعات الاستخاصّة في الزّ  ا،ضرارً أحدث تُ ف ،اسةالباردة تأثيرات على بعض النباتات الحسّ ياح لرّ ل وقد يكون 
 بيع.زهار بعض النباتات في الرّ وأ  ،تاوالحمضيّ 

 .زهارنواع الأأبات وتلقيح بعض تساعد في تبريد النّ فياح الخفيفة العليلة الرّ ا مّ أ

 بات وعلاقته بالبيئةة حول الن  استنتاجات عام   -6
لى مجمل ثيراتها عى تألإ بالإضافة ،النباتنتاج إو  على نموّ تأثيرات كبيرة  للبيئة إنّ القول  بالإمكان أصبحمن خلال ما تقدّم 

 يّة.ات الزراعيّة الحقلالعمليّ 

ر الامكان. قد والحدّ من أضرارهاالاستفادة من منافعها جل أالتأثير على البيئة من  يحاول الانسانو الزراعة   أن كانت ومنذ 
كون يقد  ،هاتزيادة انتاجيّ  والبيوت المحميّة( أنشاء إموسمها )زراعة بعض النباتات في غير  لتلائم البيئة تعديل نّ ورغم أ

حيحة لصّ نّ المعرفة افإ ،ورغم ذلك .المناخات المتطرّفة خاصة في بعض المناطق ذات ،وغير عمليّ  امكلفً حيان الأفي بعض 
راعة حيح للزّ جاه الصّ و اختيار الاتّ ات الرياح( أمصدّ  إقامةصغيرة )مثل عض الاعمال المع ب   ،باتلتأثيرات البيئة على النّ 

 لكلفة.ا خفض تحسين النوعيّة و و لها تأثيرات كبيرة في زيادة الانتاجيّة  ،(micro climateالبيئات الصغيرة ) فادة منوالإ
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 موقع الزرعتجهيز و  اختيار الفصل الث الث:

 ةورة الزراعي  الد   -1
 .ةورة الزراعيّ د بالدّ محدّ  انتظامبعة ى زراعة محاصيل متنوّ تسمّ 

   ة:ورة الزراعي  فوائد الد  
 ؛الضارةعشاب الأكافحة م -2
 ة؛النباتيّ مراض الأللوقاية من  الدورة الزراعيةتُعتمد  -0
 ؛ارةة للوقاية من الحشرات الضّ راعيّ ورة الز الدّ  تُعتمد -0
 ؛ةالمعدنيّ  عناصرالمن رض الأمخزون راعية مفيدة لتوزيع ورة الزّ الدّ  -1
 ؛ربةية للتقليل من خطر انجراف التّ راعورة الزّ الدّ  تُعتمد -1
 .الدونم والهكتارنتاج إوزيادة ة في توزيع العمل بطريقة أفضل راعيّ ورات الزّ لدّ تساعد ا -6

   ةاعي  ورة الزر  أنواع الد: 
 رضالأ وفي ،على التّوالي و المحاصيل أو الاعلافنوعين من الخضر أل تُعتمد التيورة هي الدّ  ةة الثنائيّ راعيّ ورة الزّ الدّ  -2

 نائية:ة الثراعيّ ورة الزّ أمثلة على الدّ  عينها.
  التاليةنة والقمح في السّ ولى الأنة الذرة في السّ زرع تُ : قمح –ذرة. 
 التّاليةنة والقمح في السّ ولى الأسنة :  تزرع البطاطا في الّ قمح -بطاطا. 
  عد موسمموسمًا بو في الموسم )أ التاليةنة والخيار في السّ ولى الأنة : تزرع البندورة في السّ رخيا –بندورة 

 .(التالي
 نواع من المزروعات:أثلاثة  ،تناوبيّ وبشكل  ،تزرع فيها التيرض الأهي  :ةلاثيّ الثّ ة راعيّ ورة الزّ دّ ال -0

  بطاطا - قمح  -حمص. 
  علافأ  –قمح  –فاصوليا أو بازيلا أو لوبيا. 

 :أربعة أنواع من المزروعات تشمل التيهي الدورة  :ةباعيّ الرّ ة راعيّ ورة الزّ الدّ  -0
  طا.بطا –خيار  –قمح  –ذرة 

 خمسة أنواع من المزروعات: تشمل التيهي الدورة  :ةالخماسيّ ة راعيّ ورة الزّ الدّ  -1
  خيار –بندورة  –لوبيا و أفاصوليا  –خضر ورقية  –بطاطا 

 د؛محدّ  ظام دوريّ انتبستة أنواع من المزروعات  فيهاتتناوب  التيوهي الدورة  :ةداسيّ السّ ة راعيّ ورة الزّ الدّ  -1
  ّبطاطا. –ذرة  –قمح  –خيار  –بندورة  –ة خضار علفي 

تتعاقب فتقسيمها  يمكن بحيثالفسيحة راضي والأهول الواسعة في السّ  تجري  ،ة أو أكثرة وثمانيّ ة سباعيّ كما يوجد دورات زراعيّ 
 .بانتظام  معيّنة مزروعات على كلّ قسم

 ةاليدوي   ةراعي  ات الز  المعد  لى إعرف الت   -2
أن  ع العمل الذي نودّ نو و  ة التي تتناسبات الزراعيّ المعدّ دوات و ر الأمن توفّ  لا بدّ  ،ةة الحقليّ يّ ة الفنراعيّ الزّ عمال الأتنفيذ عند  

  من هنا جاء تقسيمها على النحو التالي:و  ،نقوم به
 
 ؛وما شابه ناديقصّ الحجام و حواض من جميع الأمثل الأ تولأو الشّ  رزراعة البذو  أواني 
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 ة(ة الزراعي  )مأخوذة من أساتذة المدارس الفني   الشتولأو  أدوات زراعة البذور .27  رقم صورة                             

 ؛المعولو  الرفشو المجرفة و المشط و  سرض مثل الفأخدمة الأدوات أ  

 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 (FAO, 2013)ض أدوات خدمة الأر .32صورة رقم     

 الربط؛ وشرائطشمع التطعيم و منشار والطعيم ن التّ يسكّ و  العقل مثل مقصّ قليم طعيم والتّ التّ دوات أ 

 
 (Ikeda, 2016) قليمأو الت   طعيمأدوات الت   .39صورة رقم                                                       
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 ؛عفير لة التّ وآ، باريشنّ واللانس الموتور و مراض والحشرات مثل مرشة الظهر ومكافحة الأ دوات الريّ أ 

 
 ة(ة الزراعي  )مأخوذة من أساتذة المدارس الفني   دوات الري  أ نة منعي  . 21صورة رقم                                                                   

 يدكياس نيلون، عربة أمثل  ةدوات عامّ أ. 

 
 (FAO, 2013) عربة يد .21صورة رقم                                                                                      

 ربةالت   تحضير -3
وبالتالي على  ،والوقوف على ما يلائمها من أسمدة ،ربةعلى طبيعة التّ  ف الحقيقيّ للتعرّ  وليّ أقبل البدء بالزراعة نحتاج كعمل 

 ة.وهذا ممكن تحقيقه عن طريق التحاليل المخبريّ  .ة توزيعهاكيفيّ 

ن همية عظيمة مأ ة لمواد الدباليّ لة. ربة الزراعيّ ة الموجودة في التّ ضويالع الموادّ من  Humus الدبال تشكّلي :العضويةالمواد 
عة ة والسّ لمائيّ عة اة السّ وخاصّ  ،ةربة الطبيعيّ التّ  وتساعد على تحسين خواصّ   لمعادنلالنبات ل امتصاص تسهّ ها نّ أحيث 
   .ةالحراريّ 

 الحراثة
ين لزيادة روريّ الض والماء   باتات الغذاء  شجار والنّ عن مشاركة الأ بعادهالإ إنّما عشابزالة الأإا بالانسان تاريخي   اهتمامسبب  نّ إ

 تعا زادت المساحات وتنوّ ولمّ  .عشابالأ لى المجرفة لإزالةإمر الأ بادئ وقد لجأ الانسان في ة.نوعيّ الوتحسين نتاج الإ
 ار الزراعيّ لجرّ ا باستعمال والتّعشيب الحراثةرت طريقة تطوّ  ،ر العلمومع تطوّ  .والحيوان استعمل المحراث ،ةنواع الزراعيّ الأ

 وسواه من الآليات.

تأهيل جودة لى عف  كفاءة القيام بها توقّ تد البذور، و و مهعداد لإ عمليةّ  همّ أ وتعتبر  تنشيط التربة،و أة التفكيك وهي عمليّ 
 .الأرض عمومًا

 
 
 
 



 
 أساسيّات الزّراعة: إنتاج نباتيّ التدريب المهني الزراعي المعجّل:  02

 

 دعلامات الحرث الجيّ 

 جزاء غير محروثة؛أوعدم ترك  ،جةتعرّ ن تكون خطوط المحراث مستقيمة غير مأ -2
 ؛عدم وجود كتل صلبة كبيرة -0
 انتظام عمق الحرث في اتجاه الحقل؛ -0
 .بعد و نباتات لم تقتلعأ ،عدم وجود بقايا المحصول السابق -1

 عمق الحرث
 زيد عنحتّى ما يوالحرث  ،ا ما يكون ذا فائدة لمعظم المحاصيلسم نادرً  01-21يزيد عن عمق بمهد البذرة عداد إ  نّ إ 

 .في الكلفةذلك يزيد 

  جاهين لكسر و اتّ جاه واحد أاتّ بسم(  62المتماسكة قد تحتاج إلى الحرث العميق )قد يصل إلى راضي الأبعض في
وقد يفيد  .االحرث العميق سنوي  جراء إ ه ليس من الضروريّ نّ أا بعلمً  ،ةل مرّ التي تزرع لأوّ راضي الأماء في بقة الصّ الطّ 

درة الجذور وزيادة ق تمدّدلى تحسين ي إما يؤدّ  ،للماء والاحتفاظ بهارض الأامتصاص تعميق الحرث في تحسين 
 .طولأ لمدّةل العطش والجفاف النباتات على تحمّ 

 ات الحرثعدد مرّ 
ات للمحاصيل التي مرّ  0لى إ 0الحرث من د تعدّ يو  .و متماسكةة ثقيلة أطينيّ راض الأ متى كانتة من مرّ  أكثررض الأتحرث 

 الجذور. عميقةكانت  إذا ولاسيّما ،ها الحشائشفيالتي تكثر راضي لأول ،ربة لفترة طويلةالتّ  تمكث في

 
 فوائد الحرث

 النّبتةعيق ظهور ب وتتتصلّ ف  أكثر من اللازمالتربة  تُنعّملا بحيث  لتنمو وتتجذّر بقوّة،لبذور لمهد مناسب عداد إ  -2
 ؛إبّان الريّ   هاجرفيسهل و أسطح التربة فوق 

 ص من الحشائش؛لّ التخ -0
 لكربون؛اكسيد أنسبة ثاني  خفض و  ،ضيّ ر الهواء الأو  كسجين الجويّ الأ بين تبادلما يسمح بالتهوية التربة  -0
 ة؛ربلتي تتحلل وتزيد من خصوبة التّ ة اة العضويّ باتات والمادّ تقليب سطح التربة ودفن بقايا النّ  -1
 ة؛طحيّ ة المياه من الطبقة السّ نفاذيّ وعلى  ،طولأة مطار وحفظها لمدّ رض لمياه الأيساعد على امتصاص الأ -1
 ةائيّ ريا الهو يالبكت ويساعد ،رضي نتيجة تهوية التربة ورفع درجة حرارتهاامتصاص الغذاء من المحلول الأ يسرّع -6

 نبات؛لّ ل مفيدةى مواد بسيطة لة إبات العضويّ تحويل المركّ  على
متاحة وتصبح  ،اتكبريت لىإلى فوسفات والكبريت إل الفوسفور التربة حيث يتحوّ التي في بة كسدة المواد المعدنيّ أ -1

 لنبات؛ل
 ة.ة والحشريّ من انتشار الآفات الفطريّ  الحدّ  -8

اعة، ولقد ر والزّ  في الحمل والجرّ  وسخّرهاالحيوانات  ن استأنس  ة التي عرفها الانسان منذ أعيّ الآلات الزرا  أقدمالمحراث من 
 المحاريث:نواع أومن  .لحضارات المختلفةر اداء المحراث بتطوّ أر شكل و تطوّ 
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 .ةراعة البدائيّ ويستخدم في الزّ  ،ناته الحيواتجرّ  :المحراث البلديّ  -2

 
 (3116)الحراثة،  المحراث البلدي  . 23صورة رقم                                                                     

 لية ومنها:المحاريث الآ -0

  ّارةالمحاريث الحف 

 
 (3116)الحراثة،  ارمحراث حف   .22صورة رقم                                                                        

  ّبةالمحاريث القلا 

 
 (3116)الحراثة،  ب  مطرحي  محراث قلا   .24صورة رقم                                                                        

 يةبة قرصّ حاريث قلاّ م 
 

 
 (3116)الحراثة،  ب  قرصي  محراث قلا  . 25صورة رقم                                                                             
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 ربةنعيم وكبس الت  الت  

 ة هي:ساسيّ هدافها الأأ و  ،مشيطزحيف والتّ تي التّ وتشمل عمليّ 

طح عد على تغلغل الجذور وانتشار واختراق الريشة لسما يسا ،الناتجة عن عملية الحرث كتلتنعيم مهد البذور وتكسير ال -2
 ؛البذرةنبات إربة عند التّ 

قيقة ربة الدّ التّ  وبين الجذور وحبيبات ،ربةسطح تلامس بين البذور والتّ  أفضل تشكّلربة )الطين( بحيث دمج حبيبات التّ  -0
 ات.بالنّ  الذي يمتصّهربة للماء فظ التّ لى زيادة حي إما يؤدّ  ،خرى أبة  من جهة ر بين حبيبات التّ في ما و  ،من جهة

 
 (3116)الحراثة،  تنعيم التربةة حرث و. عملي  26صورة رقم                                                                    

 
 رضتسوية الأ 

د بداية سوية الكبيرة فهي تجري عنعمليات التّ ا مّ أ. ة الحرثبعد عمليّ  السطحيّ  على الريّ تجري في الزراعة التي تعتمد 
 .راضي لزراعتهااستصلاح الأ

رض المراد الأ ن تكون أ ، مع مراعاةرث الاجزاء المرتفعة فقطحيانا بحى أكتفوقد يُ  ،رضسوية بعد حرث الأات التّ جري عمليّ ت
 .سويةكفاءة التّ  ا حتى لا تقلّ ة تمامً تسويتها جافّ 

 تقسيم الحقل
 وفقًارها حالة القمح والشعير وغي كما فية السابقة )حرث وتمشيط( تزرع البذور مباشرة ات الزراعيّ بعد الانتهاء من العمليّ 

 ش.و الرّ أمطار الأنظام الري المعتمد على لّ 

ية الدقيقة اذا سو لى جانب التّ إ ،القياميلزم وعند زراعة بعض المحاصيل  ،السطحيّ  وفي حالة الزراعة التي تعتمد على الريّ 
 هما:تين ضافيّ إبعمليتين  ،لزمت
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 (Ridging) :)التتليم( التخطيط
 .البطاطاو القطن  لتزرع عليها النباتات ذات النمو القوي والبذور الكبيرة الحجم مث ،مرتفعة متجاورة )أتلام( خطوطقامة إويعني 

و التقاوي بذور أتزرع الوفي حنيّته أو الثّلم  ،طول الحقلحدبة ترابيّة على عبارة عن والخط ّ  .منتظمةبعاد أتقام الخطوط على 
ه ة نموّ وّ قو  نوع الزّرعباختلاف  ،وداخل الخط الواحد ،بعاد منتظمة. وتختلف المسافات بين الخطوط )عرض التخطيط(بأ

 المختلفة.ه ءجزاأو  التالي الخطّ  الرّسمن ويبيّ  .وحجمه

 
 (3116)الحراثة،  ة التخطيط أو التتليمح كيفي  ض. صورة تو27صورة رقم                                                                            

 
   (FAO/ Ahmad Safa©) ة تقسيم الحقل في زراعة الخس. صورة توضح كيفي  22صورة رقم                                                                   

 

 ي طرق الر  أنواع و  -4
   لامتبالأ ي الر 

 .نهر والسواقية بكثرة مثل الأيفيها مياه طبيع التي تتوفّرتتبع في المناطق ، و ةة الطبيعيّ تعتبر هذه الطريقة من الطرق التقليديّ 
 .شجار للماءبسهولة عند حاجة الأ ويمكن الحصول عليها نسبي ا،ها غير مكلفة نّ أ  هاومن حسنات

 
 (3119)الحيجي،  بالأتلام . الري  29صورة رقم                                                         
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ا ما  ،دة من المياهيات غير محدّ خلال هذه الطريقة كمّ  المزارع يوزّع  متى كانت ةوخاص ،بالأشجار ضرّ يُ قد قد يُصبح فائض 
 لتصريف المياه الزائدة.   فيها لا مخرجو ة طينيّ  ةربالتّ 

   بالأحواضي الر 
في المياه  فتجري  ،اتشجار المثمرة والحمضيّ الأ في ريّ  وتُعتمدة ة الطبيعيّ رق التقليديّ من الطّ  بالأحواض تعتبر طريقة الريّ 

 .أكثردة أو الحوض شجرة واح يكون فيوقد  ،رضالأحسب انحدار  اوعرضً  ختلف طولاً ت إلى أحواضة فرعيّ  ثمّ ة أقنية رئيسيّ 
 حجريّةأقنية لى البستان بوتصل إ ،ربةإلى سطح التّ  تضخّ  ،ةجوفيّ ال الآبار والأحواضنهر أو من الأا مّ إكون مصادر المياه وت
 ة.و ترابيّ أ

 
 (3116)السهلي،  بالأحواض للنخيل الري  . 41صورة رقم                                                                  

 ي:رق الحديثة في الر  الط  
 ةن مصادر سطحيّ قطرة سواء م والاستفادة من كلّ  ،ةة بطرق اقتصاديّ الحديثة بتنظيم استعمال المياه المتوفرّ  ي ز طرق الرّ تتميّ 

 ة.بلاستيكيّ أو ة لى سطح التربة وتنقل بأنابيب معدنيّ إ ضخّ ة تُ أو جوفيّ  (و ساقيةنهر أ)
 نقيط.التّ و  (الرذاذ) شبالرّ  هي الريّ  لريّ لالطرق الحديثة  همّ أ و 

 
   ذاذ الر  و أ لرش  ي باالر(Sprinkler Irrigation) 

 :لهذه الطريقة هية يجابيّ الإزات لمميّ ا همّ أ من 
و الانفاق ة أة أو رئيسيّ نية فرعيّ قأنشاء إوبدون  ،منبسطةاستعمالها في الاراضي المنحدرة كما في الاراضي ال مكانيةّ إ -2

 ة؛الزراعيّ  راضيعلى استصلاح الأ
ساعة دات ابواسطة العدّ  المستخدمةيمكن معرفة كمية المياه ف ،المياهمن يات ذاذ كمّ الرّ و أ بالرشّ  ر طريقة الريّ وفّ تُ  -0

ر والتبخّ  حتاخ المنطقة وحاجة النباتات والن  طبيعة التربة ومنل تبعًايات المناسبة واللازمة الكمّ  ضخّ  وبالتالي بساعة،
 ياح؛والرّ 

 ؛الريّ  عمالأ كننة يمكن من خلالها م  رة لليد العاملة و ة موفّ اقتصاديّ  ذاذ طريقةً و الرّ أ بالرشّ  تعتبر طريقة الريّ  -0
  باتات.النّ سائر و شجار الأجميع و ساوي على مساحة التربة ات المياه بالتّ هذه الطريقة كميّ ب تُوزّع -1
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 (Rasyid, 2016) شاشاتبالر   . الري  41صورة رقم                                                                              

 ذاذ فهي:و الرّ أ شّ ي بالرّ ئات طريقة الرّ ما سيّ أ
ات يب والمضخّ نابوذلك لشراء الأ ،ةرق التقليديّ ا في البداية مقارنة مع الطّ تحتاج هذه الطريقة لرأسمال كبير نسبي   -2

 ؛بفعل المكننةالعاملة يدي الأا لتوفير على المدى البعيد نظرً  ةديّ اقتصاها ولكنّ  ،اشاتوالرشّ 
 ا ما؛عتبر صيانة الشبكة مكلفة نوعً ت -0
 عشاب.مراض والأتزداد بهذه الطريقة نسبة مكافحة الحشرات والأ -0

 
   بالتنقيط  الري(Drip Irrigation)  

رق وهي من الطّ  ؛ة لدفع المياهاخات ومضخّ فيها بخّ  تتثبّ  ،ةبالتنقيط بواسطة جهاز مؤلف من أنابيب بلاستيكيّ  الريّ  يتمّ 
 حسناتها هي: أهمّ و  .الحديثة في توفير المياه

 رق؛مع جميع الطّ  مقارنةً  ،من المياه يات كبيرةر كمّ توفّ  -2
 ة الكلفة؛اقتصاديّ  -0
 ها؛يفو نسب الانحدارات أ مهما كان شكلها الطبوغرافيّ  ،ةاعيّ راضي الزر في جميع أنواع الأ استعمالهايمكن  -0
 وصيانتها؛ لإدارتهاعامل مجرّد في صة بل يكعاملة متخصّ  ييدألا تتطلب  -1
 ات غير مكلفة؛نابيب والمضخّ انة الأصي -1
 عشاب محصور حول الشجرة فقط؛الأ موّ ن -6
 ي.رّ للربة ولا أقنية ا للتّ ب استصلاحً لا تتطلّ  -1

          

                                                                                       

 

 

 
 (Rasyid, 2016)  نقيطبالت   . الري  43صورة رقم                                                                            
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 طنقيبالت   ة لنظام الري  نات الوحدة الرئيسي  مكو  

 
 (3115)محمد، ة )الآبار( ة خاصة بالمياه الجوفي  ة رأسي  . محط  42صورة رقم                                      

 
 (3112)الأمين،  قيطنبالت   . نموذج شبكة الري  44صورة رقم                          
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 سمدةالأحاقنات مادات و أنواع الس  

 
 (Armas, 2019)  (حاقن أسمدة)  . خلاط45صورة رقم 

 
 Venturi system (Jains, 2019) جهاز فنتوري .46صورة رقم 

 

 
 Dosatron (Pro-tech, 2017) دوزاترون .47صورة رقم                                                    
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 أنواع الفلاتر

 
 (3115)محمد،  . فلتر شبكي  42صورة رقم                                                                  

 
 (Tower Water, 2019)  ي  . فلتر رمل49صورة رقم                                                                           

 

 
   هيدروسيكلون . فلتر51صورة رقم                                                                                                 

Hydrocyclone (3115حمد، )م 

 

 تسميد المزروعات -5
تفيض حياة  نلها أ ىليتسنّ سمدة ألى باتات تحتاج إفالنّ  ؛ةس وقواعد علميّ سأا على مبني   صيلاً أا يعتبر تسميد المزروعات علمً 

 ا وفيرة.مة وتحمل ثمارً منظّ 
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 ة في المواعيد يّ صحيحتسب الة والنّ لضروريّ المناسبة والمقادير ا بالأنواعتوفير الغذاء من  بدّ  لا الانتاج الزراعيّ  زيادةل ،لذا
 .الملائمة

فقدان بعض ب إذ ،وبنيتها وثمارها هالى دخول هذه العناصر في تركيبة إاجة المزروعات للعناصر الغذائيّ حسباب أرجع تو 
 .والثمار الخضريّ  ة على النموّ نة غير طبيعيّ معيّ عراض أ ة تطرأ العناصر الغذائيّ 

الواجب  ةمن العناصر الغذائيّ مخزونها ينضب  ،شجار المثمرةتلو سنة بزراعة الخضر والحبوب والأ ربة سنةً واستغلال التّ 
 . الطبيعيّ  لتأمين استمرار النموّ  توفّرها

 ثلاث مجموعات: لى إتنقسم  ،باتالنّ  التي يحتاجهاوهنا يجب التنويه بأن المواد الغذائية 

 والهيدروجين؛ – الاكسجين –كربون ال -البوتاس -الفوسفات –ثل الازوت مكبيرة  اتبكمي  المواد التي تحتاجها النبتة  -2
 –البور  –الزنك  –النحاس  – الحديد –الماغنزيوم  –مثل المانغنيز قليلة  اتبكمي  تحتاجها النبتة  التيالمواد  -0

 ى بالعناصر النادرة؛ذه المواد تسمّ لموليبدان وغيرها وهوا
 وغيرها. كادمي –مثل روبيد قليلة جدا  اتبكمي  المواد التي تحتاجها النبتة  -0

 وقات استعمالهاأزاتها وطرق و سمدة وممي  أنواع الأ
ة سمدة كيماويّ أعة و ة مصنّ سمدة عضويّ أو الحيوانات أسمدة أنة من ة المتكوّ يّ فيها المواد الغذائتُلقى ة ربة بيئة غذائيّ تعتبر التّ 

 ركيب.صنيع والتّ التّ  عةمتنوّ 
   ماد الحيوانيالس 

نوع الحيوان  ماد علىف نوع ومحتوى السّ ويتوقّ  .ويشمل روث وبول الحيوانات ،يضا بسماد الاسطبلأيعرف  ماد الحيوانيّ سّ ال
 توضع في الاسطبل تحت الحيوان. التيوغذائه والفرشة 

 ةسمدة الحيوانيّ أنواع الأ
 ؛يورسمدة الطّ أ -2
 ؛دة الماعز والبقر والغنم والخيلسمأ -0
 .نسانسماد ونفايات وبراز الإ -0
 باتيةسمدة الن  الأ 

ناعات بقايا الصّ  إمّاو  ،ةباتات وفضلات المزروعة النباتيّ شجار والنوراق الأأما من إّ  :ة من بقايا النباتاتسمدة النباتيّ ن الأتتكوّ  
اب عشوالأ وبوالخرّ  ريّ والقصب السكّ  ريّ ول الصويا وجفت الزيتون والعنب والشمندر السكّ فة مثل كبسة القطن و الزراعيّ 

 استعمال الفضلات وبقايا النباتات بهدف تسميد المزروعات. وبالإمكانشجار المتساقطة. وراق النباتات والأأو 

 ةو الصناعي  أة سمدة الكيمائي  الأ 
ة سمدة الصناعيّ الكلس والكبريت من الأو ويعتبر الجير  .ةة والبوتاسيّ ة والفوسفاتيّ سمدة الازوتيّ ة الأسمدة الصناعيّ تشمل الأ

 ة .حيوانيّ سمدة الميز بينها وبين الأك للتّ لوذ ،ةة تجاريّ سمدة كيمائيّ أة سمدة الصناعيّ ا يطلق على الأحيانً أو  .ةساسيّ الأ
ل الفوسفات تشمو بة مركّ  وإمّا ،و الفوسفاتالازوت أو البوتاس أة واحدة مثل ا مفردة فتحتوي على مادّ إمّ  ،سمدةتصنع هذه الأ

 .ى أخر  أنواعو والبوتاس والازوت  
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 (Zocalo, 2019) المرك بة ة. الأسمدة الكيمائي  51صورة رقم 

 سميد الكيميائيّ وقات التّ أ
تبقى و  ،نباتبح في متناول الل كي تصلتتحلّ  ا طويلاً ب وقتً وتتطلّ  ،ك والذوبانة بطيئة التفكّ ة والفوسفوريّ سمدة البوتاسيّ تعتبر الأ

 ربة.بقة العليا من التّ عادة في الطّ 
 ى بداية الربيع.ر استعمالها حتّ لذلك يؤخّ ، و ة فهي سريعة الذوبان والانحلالزوتيّ سمدة الأما الأأّ 

ول سمدة قبل هطوضع هذه الأ يوجب وذلك  ،شهور 1-0ة ار بمدّ زهة فتستعمل قبل فترة الإفوسفوريّ ة والسمدة البوتاسيّ ا الأمّ وأ
 .ولمطار في شهر تشرين الثاني أو كانون الألأا

 
  مادسميد وتوزيع السّ طريقة التّ 

ة المنتشرة  منطقة الجذور الثانويّ  سم في محيط 21عمق بو بالحرث أ كشما بالرّ إّ  ،ربة حول الشجرةسمدة في التّ طمر الأتُ 
 .للتّقطيعض ور وتتعرّ ر الجذو الحرث العميق كي لا تتضرّ كش أالرّ ب عدم يتوجّ و  .ربةعلى سطح التّ 

 بة.ركّ ة المسمدة الكيمائيّ ل هذه الأتحلّ  مطار والريّ مياه الأ نّ لأ ،جرةمدة على سطح التربة حول الشّ سكما يمكن نثر الأ
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