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 2020P". �$>$ ��$��($ ' �&�#����� #$, �$�$ 
�$� ���)(/- �$����/�� �#*��$ �$>$ !%'%�%,$!%). 
�$,$���/ +�- �+�&��� '%#*� '�(#)��*� '�� �(#$J
�� �$ @���� % ' �&%($���� �����% %,���%� �$J
>* 8%,�/ �� ��*,�$'$����(%. 5(� �#�%,�>�� �� 
' ��#'�� #$, %- ���#�� '��"�- � ��8$���%D- �� ' 
�������%�. �� * &���'�&��('$ ��#�(�$) �$�)(/: 
�� +��(#� ,$+�'$�� % ;�%���%%- % �$($�(#�=�. 
�B� �*8� ���� �+�(�%( � (��% *"#�,$�%- ��(�#�� 
�� '���#%�%�$D(�) �$� �$($�(#�=%&���%�. �$J
�#%��#- ���(�)���� =���� #$,'%(%) &���'�&�J
���� !%'%�%,$!%% )'�)�(�) *"#�,$ %�(�B��%) % 
��"#$�$!%% ��&'����� #��*#��'- ��(�#*D $�$��J
�%� E. 
. P ��+#�'��/��%� �$,'$� «(%�%� �#%,%J
��� ��$��(�» F��+#�'��/��%�- �%�%(%�- 1<C7H. 

P&���'�&����� %�(�#%% �� ���$ % �� �'� !%'%J
�%,$!%% ��"%+�% �#��(� ��(��*- &(� �� ���"�% 
�+����&%(/ *�(��&%'�� �����#��%� ��&'- %����/J
,*���� ' ���/���� ��,)��('�. ��� �� ����� *"#�J
,$ ��(�#% �����#����� ��&' '����%�$�(�) �B� 
#�8�- &�� �$($�(#�=� % ;�%���%% ' ��������� 
'#����$.


 �$�(�)B�� '#��) �� ��($���) %,���%(/ �%J
(*$!%D % ��'�#�*(/�) �%!�� � *"#�,$� *�(��&%J
'��* #$,'%(%D &���'�&��('$. 	��( "��+$�/��"� 
��(#*��%&��('$ % #$,'%(%� �$*&��J(���%&����� 
+$,� ��,'��)�( �($'%(/ ��#�� ��+�� ,$�$&% �� 
�#���('#$B��%D ��"$(%'��� �#�!����' ' �#%J
#��� % �+B��('�- ���(�������* ��%8��%D (�� 
*"#�,- ��(�#�� ���(�)��� '�,�%�$D( ��#�� �$�%. 
�#���%�" �$ ;���%�(��� *'��%&%'$�(�)- % ' &%�J
�� '$8���>%� �#$�'�#�' %,�����%) �#%#����� 
�#��� '���%( �#�+���$ �����(#��%#*���"� % 
��#$'����#��"� *'��%&��%) &%�������(% �$��J
���%)- '��#��� %,�����%) ��%�$($ % �#�"#��J
�%#*DB�"� $�(#���"����"� '�,����('%) �$ ��#*J
8$DB*D �#��*. 5(� �#%'��� � (��*- &(� +��% 
�=�#�*�%#�'$�� 9��% *�(��&%'�"� #$,'%(%) 
F9��H- ��(�#�� ��"*( �$(/ �$� >$�� �#��(% &�J
#�, ��$����(% ,$'(#$>��"� ��). ��D&�'�� '�J
�#���� ' ��$�%#�'$�%% +*�*B�"� )'�)�(�) *�(��J
&%'��(/- &(� ���#$,*��'$�( �����+���(/ �#%#��� 
% �+B��('$ �#�(%'��(�)(/ '�,����('%D '��>�%� 
% '�*(#���%� ��"$(%'��� =$�(�#�'. @��#�'�� 
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�%��- �$� #�>��%� �#�+���� ���#$���%) % �#%J
*���8��%) �#��*�(%'��� �����+���(% ��&'��J
��� #��*#��'- %� ;����"%&���%� % ��!%$�/��� 
=*��!%�. 	��$�� ����#8$�%� ��=%�%!%� �$,'$�J
��� ���)(%� ����*�( ���,�$'$(/ % (#$�(�'$(/ 
��J#$,���*.


 ����#8$�%� ��=%�%!%% «*�#$'���%� ��&J
'�����% #��*#�$�%» '��$��'$�(�) �������� 
�(#$(�"%&���%� ,$�$& �(#*�(*#��"� ��#)��$P„ ��J
#$�� % #$!%��$�/��"� %����/,�'$�%) ��&'����J
"� ���#�'$ ' �#��(#$��('� % '� '#����% �$ ,��J
�)�- ��(�#�� �#%���)D(�) ��) �#�%,'���('$ 
���/�����,)��('����� �#��*�!%%- ������- ;��#J
"�(%&����� % �#*"�� =%(��$���. «��#$'���%� 
�����#��%�� ��&'» �$�#$'����- �#�8�� '��"�- �$ 
#�>��%� ,$�$& ($�(%&����"� ��#)��$P„ '�+�# ��J
(%�$�/��� $"#�(������"%� % ���%�#$(%'��� 
�#%���' ��) ���*&��%) ,$�#�"#$��%#�'$���"� 
*#�8$) % �"� '�����"� �$&��('$. �$���� '�+�# 
���8�� +�(/ ;����"%&���% +�,��$����- (. �. �� 
�$���%(/ '#��$ ��#*8$DB�� �#%#����� �#��� % 
�� ���*��$(/ ��"#$�$!%% ��&'. 5(% ,$�$&% #�>$J
D(�)- ' ����'���- �$ ���($�P„ =�#��#$�%- (�#J
#%(�#%$�/���% �+B%�$�% % �#*"%�% =�#�$�% 
��,)��('�'$�%)- ' (� '#��) �$� *�#$'���%� ��&J
'�����% #��*#�$�%- ���#$���%� ���B$��� ,�J
���/ ���/�����,)��('����"� �$,�$&��%) % %� ��&J
'����"� #��*#�$P„ ;(� �#�%�*B��('���� ,$�$&% 
�#"$��' !��(#$�/��� %�����%(��/��� '�$�(% % ,$J
�����$(��/��� �#"$��'- &(� �'),$�� � =�#��#J
�('��- �+?��%������% (�##%(�#%$�/���% �+B%J
�$�%- %� 8%,�/D % ��!%$�/���% (#�+�'$�%)�%.


 �$�(�)B�� '#��)- ' ��#%�� ��+�'$��"� �$J
*&��J(���%&����"� �#�"#���$ % 8��(�%� #���&J
��� ����*#��(��� �(��>��%�- *�#$'�)(/ �����J
#��%�� ��&' % ��&'�����% #��*#�$�% «'����*D»- 
%"��#%#*) �+?��(%'��� % (�&��� �#%(�#%%- �$� 
;(�"� (#�+*�( (��#%) *�#$'���%) ���8���% �#%J
#�����% �%�(��$�%- �����*�(%��. 5(� ��%,+�8J
�� �#%'���( � *�%&(�8��%D �$!%%. ��;(��* �DJ
+�� *�#$'���&���%� '�+�# ���8 �� +�(/ �+����'$� 
���('�(�('*DB%�%- �+?��(%'�� �#%,�$����% 
�#%(�#%)�%. 
P��&'�'����%% ($�%� �#%(�#%% #$,J
#$+�($��- ��% �*B��('*D(- ���$�� �#����8$D( 
���(�)��� �+��'�)(/�) % *��'�#>���('�'$(/�). 
�P ��8$���%D- �#$�(%�$ ,�������/,�'$�%) ' �(J
���/��� �(#$�$� �%#$- % ' (�� &%��� �'#$,%����J
"� #�"%��$- ��(�#$) �$�#$'���$ %���D&%(��/�� 
�$ *��'��('�#��%� ��(#�+%(��/��%� %�(�#���'- 
�#���+#�8��%� '�'�#�����% ' !%'%�%,�'$���� 
�(#$�$� �%#$ �%�(��$�% *�#$'���%) �#%#����J
�% #��*#�$�%- �$%+���� !�����% %, ��(�#�� )'J
�)D(�) ��&'����J,����/���- ��%,+�8�� �#%'�J
��( � #$,'%(%D ��"#$�$!%����� �#�!����' % 
�$8� � $"#���!%$�/���* ����$��*.

��(��&%'�� *�#$'���%� ��&'$�% )'�)�(�) %�J
�(#*���(�� ���(%8��%) 9��. ���$'�� +��� �#%J
�)(� �+),$(��/�('� ���(%&/ *�(��&%'�"� #$,'%J

��&'� %��D( ��#'��(������� ,�$&��%� ��) 
*�(��&%'�"� #$,'%(%)- % ��;(��* %� #��/ ' ���(%J
8��%% 9�� ' �������%� "��� �������#$(�� �(J
��&$�$�/ FRST- 2016U Lal- 2016- 2017bH. ��- �$� 
��&'�'���- ���8�� �#����($'�)(/ ���(�'�#�*D 
% $�(*$�/�*D %�=�#�$!%D � ���(�)�%%- �%�$�%J
�� % ��(��!%$�/��� ��'����%% ��&'����� �%J
�(�� ' *���'%)� %,�����%) ��%�$($ % *'��%&�J
�%) $�(#���"����� �$"#*,�% FWrasilnikov et al.- 
201CH.

��&'$P„ ;(� ���8�$) �%�(��$- (���� �'),$��$) 
� �#*"%�% ��������($�% ��#*8$DB�� �#���: $(J
���=�#��- �%(��=�#��- "%�#��=�#�� % +%��=�J
#��. 
P�������%� ���)(%��(%) �+�,�$&%���/ ,�$J
&��%� ;����"%&���%� =*��!%� ��&' FGobrovolsky- 
1<<7U Yiller et al.- 1<<AU Goran- 2002H- #)� *&���� 
#$���$(#%'$D( ��&'� �$� '$8���>�� ,'��� '� 
',$%������('%% "����"%&���%� % +%���"%&���%� 
!%���' ;�����(�' �$ @����. ��&'$ '��(*�$�( '$8J
��� #�"*�)(�#�� ���($'$ $(���=�#� �$� �$ "��J
+$�/���- ($� % �$ ���$�/��� *#�'��. ��&'$ ���J
��+�$ �'),�'$(/ *"��#�� % $,�( %, '�,�*�$- (�� 
�$��� ��%8$) ���!��(#$!%D �$#�%��'�� "$,�' 
' $(���=�#�. ��&'�P„ ;(� "��+$�/��� =%�/(#�- 
��(�#�� '�%)D( �$ ���($' ���,����� % ��'�#�J
���(��� '��. ��&'$ ($�8� %,'��(�$ �$� ��%� %, 
�$��� +��/>%� �*��' +%���"%&����"� #$,���+#$J
,%). �%��%��� �%�#��#"$�%,��' % +����,'���&J
��� �+%($D( ' ��&'$�. E��+$�/��� =*��!%% ��&J
'����� ;���%�(�� '�%)D( �$ ;���%�(����� 
*��*"%- �'),$���� � ��&'$�%- ������/�* '�� �$J
,����� ;���%�(��� '��D&$D( ��&'� ' �$&��('� 
$�(%'��� ��������(�' FZobinson et al.- 200<H. 

P;���%�(��� ��&'$ �('�&$�( ,$ �#����($'���%� 
($�%� �+����&%'$DB%� *��*"- �$� �#�%,'���('� 
��#/) ��) �#���'��/�('%)- �#���('#$B��%� �$J
'�����%� % �&%�(�$ '���. ��&'$ ($�8� )'�)�(�) 
%�(�&�%��� �� �$#�('- �$�#%��# $�(%+%�(%��'- 
�(#�%(��/��� �$(�#%$��' % "�%�� ��) %,"�(�'J
���%) ��#$�%�%. ��&'$ %���D&%(��/�� '$8�$ 
��) #�"*�)(�#��� ;���%�(����� *��*"- '��D&$) 
�'),�'$�%� *"��#��$- %- �����'$(��/��- ��) "��J
+$�/��"� #�"*�%#�'$�%) ��%�$($. �$,��8��%� % 
��(���%�$!%) �(����' ��*B��('�)�(�) �%�#��#J
"$�%,�$�% % +����,'���&���%- �#%�*(�('*DB%J
�% ' ��&'�. �*�/(*#��� *��*"% ��&' ($�8� '$8��- 
���+���� ��(��*- &(� +��/>%��('� �*�/(*# %�J
���/,*D( ��&'� ��) ��"#�+$�/��� #%(*$��'. ��J
&'$ *���%�$�(�) '� ���"%� �%=$� % ��"���$� �$� 
���(� #�8���%) % ����&��� �*��( �$,�$&��%) 
��) �D���. 	�$ ($�8� �#%,�$�(�) «�$(�#/DJ@��J
���»- �$DB�� �%B* �D�)�: ��) '��� $"#$#��� 
�*�/(*# '� '��� �%#� �$#$�(�#�� "�*+���� *'$8�J
�%� � ��&'�. 

�#% ;(�� �� ''��%� ���)(%) «*�#$'���%� 
��&'�����% #��*#�$�%» % «*�#$'���%� �����#�J
�%�� ��&'». �$,'$���� ���)(%) (���� �'),$�� 
��8�* ��+�� ($�%� $#�%'$8��� !���'�� ,$�$J
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(%) �$ ����'� 9���� *�(��&%'�"� #$,'%(%) � 
2030P".: ��% '��D&$D( 1AP!���� % 17<P�'),$���� 
� �%�% ,$�$&- ��(�#�� )'�)D(�) �����������% 
% �����%���%. ��&'� )'�)D(�) ���(?������� 
&$�(/D &�(�#�� 9�� % ��"*( ���'���� �����+J
�('�'$(/ ���(%8��%D �#*"%� !���� F[
	- 2016$H.

9�� \2 ���(�%( ' (��- &(�+� �����&%(/ � "�J
�����- �+����&%( / �#���'��/�('���*D +�,��$�J
���(/ % *�*&>%(/ �%($�%�- $ ($�8� ������('�J
'$(/ *�(��&%'��* #$,'%(%D ���/���"� ��,)��('$. 
@$�$&$P2.4 (#�+*�( ��,�$�%) *�(��&%'�� �%�(�� 
�#�%,'���('$ �#���'��/�('%) % '���#��%) 
*�(��&%'�� ��(���' '����%) ���/���"� ��,)��('$- 
��(�#�� ���(������ *�*&>$D( �$&��('� ,����/ % 
��&'. �����#8$�%� ,��#�'�� ��&'� )'�)�(�) 
�#��'$#%(��/��� *���'%�� ��) �#�%,'���('$ ��J
�($(�&��"� ���%&��('$ �%B% ��) '���- ���&$� % ' 
+*�*B��. 5($ !��/ ��8�( +�(/ ���(%"�*($ �*(�� 
�#��+#$,�'$�%) �%�(�� ,�������%)- �$��>$=(�' 
% '��"� ���/�����,)��('����"� ���+B��('$ ' ��J
�('�(�('%% � ;����"%&���%�% (#�+�'$�%)�%.

9�� \3 �$�#$'���$ �$ �+����&��%� ,��#�'�J
"� �+#$,$ 8%,�% % ������('%� +�$"����*&%D ��) 
'��� ' �D+�� '�,#$�(�. �$�(/D !���'�� ,$�$&%P3.< 
)'�)�(�) ���#$B��%� &%��$ ���#(�� % ,$+���'$J
�%� �( ��$���� �%�%&���%� '�B��('- $ ($�8� ,$J
"#),���%) '�,�*�$- '��� % ��&'�. ��;(��* ($�$) 
�#$�(%�$- �$� ��+�&$ ����,��� %����$���� �(J
�#�(�� �����+��- ���8�$ +�(/ *#$'��'�>��$ 
�&%�(��� �(�&��� '�� % +�#/+�� � #$��#��(#$��J
�%�� ,$"#),������ ���%.

9�� \12 �$�#$'���$ �$ �+����&��%� *�(��J
&%'�� ������� ��(#�+���%) % �#�%,'���('$. 

P#$��$� ,$�$&% 12.4 ��$ �#��*��$(#%'$�( ��,�$J
�%� ;����"%&���% �+����'$���� �#�%,'���('��J
��� !���&�� ' ���('�(�('%% � ��"�$��'$����% 
��8�*�$#�����% ��#�$�%- ,�$&%(��/��� ���#$J
B��%� '�+#���' �(����' �#�%,'���('$ ' $(���J
=�#*- '��* % ��&'* ��) �%�%�%,$!%% %� ��+�$"�J
�#%)(��"� '�,����('%) �$ ,��#�'/� &���'��$ % 
��#*8$DB*D �#��*. @$"#),���%� ��&' ' #�,*�/J
($(� ��+�&% ����,��� %����$����- �#���>���J
��� '�+#���' % ���/� ����,)��('����"� �#�%,J
'���('$ �#���($'�)�( ��#/�,�*D *"#�,* ��) 
,��#�'/) &���'��$ % ��#*8$DB�� �#���. ���+��J
�%�� �#%�)(/ ��#� �� '���#��%D �#$�(%�% ��J
#$�� % #��*�/(%'$!%% ��&'- $ ($�8� �� �#��'�J
B��%D �+B��('$ � '�%)�%% �"� ����('%� �$ 
,��#�'/� ��&'. ��D&�'�� '��#���� �#% �!���� 
��'#������� #$�%�;����"%&����� �+�($��'�% ' 
#�"%��$� ���$#*�%- ����%����� [���#$!%% % 
��#$%��- ,$"#),������ 13A]s '�����('%� $'$#%% 
�$ ��#��+��/���� 
5� ' 1<C7P".- )'�)�(�) *�($J
��'���%� �$#$��(#�' ��#����$ #$�%��*��%�$ ' 
�#��*�!%D #$�(��%�'���('$ % ' ��#�$- &(� '�J
,�'$�( �� �%B�'�� !���&�$� *'��%&��%� ��, �+J
�*&��%) �$�����%) F�$#$����'$ % ���$�!�'$- 
2013H.

9�� \16 (#�+*�( ,$B%(�- '���($��'���%) % 
���B#��%) *�(��&%'�"� %����/,�'$�%) �$,��J
��� ;���%�(��- *�(��&%'�"� *�#$'���%) ���$�%- 
+�#/+� � ��*�(��%'$�%��- $ ($�8� �#��#$B��%) 
% �+#$B��%) '��)(/ �#�!���$ ��"#$�$!%% ,����/ 
% �#��#$B��%) *(#$(� +%���"%&����"� #$,���J
+#$,%). @$�$&$ 16.3 �#%,�'$�( "��*�$#�('$ '��J
�($��'%(/ ��"#$�%#�'$���� ,���% % ��&'�- '��DJ
&$) ,���%- ,$(#��*(�� ��*�(��%'$�%��- ,$�*��� 
% �$'�����%)�%- % �(#��%(/�) � ��,�$�%D �%#$- 
���(#$�/��"� � ��"#$�$!%% ,����/. 	���� %, �#%J
&%� ��"#$�$!%% ��&' )'�)�(�) &#�,��#��� %�J
���/,�'$�%� ���/� ����,)��('����� #��*#��'. ��) 
�#�(%'�����('%) ;(��* �#�!���* �� ���8�� ���J
��#8%'$(/ % *'��%&%'$(/ ����#8$�%� �#"$�%&�J
���"� '�B��('$ ' ��&'�- �����+�('*) '���#��%D 
��'��+�#�(�' % �%'�#�%=%�$!%% ,�������/,�'$J
�%)- '�+%#$) �#$'%�/�*D ���/� ����,)��('���*D 
(������"%D % ;�����%&���%� ������. 

E��+$�/��� ��&'����� �$#(��#�('� [
	 FE��H 
�($'%( ��#�� ��+�� $�+%!%�,�*D ,$�$&* ����$(/ 
*�(��&%'�� *�#$'���%� ��&'�����% #��*#�$�% 
F����H ' �%#�'�� �$�>($+�. ��8"��*�$#�('��J
��� (���%&���%� ��'�( �� ��&'$� FI^_`H- ��,�$�J
��� �$� �$*&��J;����#(�$) �(#*�(*#$ �#% E��- 
���"�(�'%� ������/�� #$��&��� ���*���(�'- ��J
(�#�� �$��&$D( �*(% ���(%8��%) ���($'������ 
,$�$&%. 
�J��#'��- ;(� ��#����(#���$) 
���%#J
�$) �$#(%) ��&' F[
	- 2013H- ��(�#$) �#���($'�)J
�( ��+�� %,��8��%� �+B%� �#%�!%��'- ��#���J
�)DB%� ���� % #)� ����('%�- ��(�#�� ���8�� 
�#���#%�)(/ ,$%�(�#���'$���� �(�#��� ��) '��J
�#��%) ����. 
���%#�$) �$#(%) ��&' "�$�%(:

«E�$'�$) !��/ ��) '��� �(�#�� ,$��D&$�(�) ' 
�+����&��%% *�(��&%'�"� *�#$'���%) ��&'$�% % 
*�*&>��%% %�% '���($��'���%% ��"#$�%#�'$�J
��� ��&'».


(�#�� ���*���(P„ ;(� ����$� � ���(�)�%% 
�%#�'�� ��&'����� #��*#��' FRST and I^_`- 2016H- 
' ��(�#�� ����#8%(�) '���+?���DB%� �+,�# 
��D&�'�� *"#�, ��) *�(��&%'�"� =*��!%��%#�J
'$�%) ��&'. ��"%��$�/��� �!���% ' ����$�� �#%J
'��)( � '�'��*- &(� �$%+���� '$8���% *"#�,$�% 
)'�)D(�) ;#�,%) ��&'- ��(�#% �#"$�%&����"� 
*"��#��$ % �%�+$�$�� �%($(��/��� '�B��('. ��) 
�'#$,%����"� #�"%��$ ($�8� �(��&$�(�) ��#'�J
�(������� ,�$&��%� +�#/+� �P,$�����%�� % ���J
���!�'$�%�� ��&'. 

�#�(/%� '$8���>%� ���*���(�� )'�)D(�) 
��+#�'��/��� #*��'��)B%� �#%�!%�� *�(��&%J
'�"� *�#$'���%) ��&'$�% F��� ����H F[
	- 
201A$H. �*��'��)B%� �#%�!%�� �+����&%'$D( ��J
��'* ��) #$,#$+�(�% % ��*B��('���%) ���%(%�% 
% �#$�(%�% �$ ���(��� %�% #�"%��$�/��� *#�'J
�� ��) ���(%8��%) �+B�� !��% 
���%#��� �$#J
(%% ��&'. �*��'��)B%� �#%�!%�� ���#���(�&�J
�� "�$'��� �+#$,�� �$ ���/���� ��,)��('�- 
>%#��� ��#����)���� �$� �#�%,'���('� �#���J
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'��/�('%)- '������ %�% ��#��'. 
P#�,*�/($(� �+�J
���&��%� �#���'��/�('%�� #$���$(#%'$�(�) �$� 
��D&�'$) ;���%�(���$) *��*"$- ��() ���"%� %, 
��%�$���� ' ��� ���� �#%�!%��' ��$,�'$D( 
,�$&%(��/��� '�%)�%� �$ �#*"%� ;���%�(����� 
*��*"%.

��+#�'��/��� #*��'��)B%� �#%�!%�� F[
	- 
201A$H �#���($'�)D( ��+�� #$��&��� ���*���(- 
���)(��� ��) >%#���"� �#*"$ ,$%�(�#���'$���� 
�(�#��- '��D&$) =�#��#�'- ,����*�(#�%(����- 
����*�/($�(�'- �#$'%(��/�('����� &%��'�%��'- 
&$�(��� %�'��(�#�' % ���%(%��'. 
��� ,$%�(�#�J
��'$���� �(�#��$� #�������*�(�) �����'$(/ 
;(%� �*��'��)B%� �#%�!%�$�.

�=�#$ �#%�����%) �*��'��)B%� �#%�!%��' 
����'$�$ �$ ����*DB��.
€ ��� ���� ���#���(�&��� �$ (���%&���%� 

$����($� *�(��&%'�"� *�#$'���%) ��&'$�% 
%P%��D( �$��� �����#���('����� �(��>��%� 
� ���/����* ��,)��('*- ������* ��,)��('* % 
*�#$'���%D ,����/��� =�����. 	�% ($�8� 
��*8$( ����'�� ��) �#%�)(%) �(#$(�"%&���%� 
#�>��%� �$ �#$'%(��/�('����� *#�'��- �$ 
'��� *#�'�)�. 5(% �*��'��)B%� �#%�!%�� 
��P,$���)D( +$,� �$���� �� �#$�(%�� ��@�- 
($�%� �$� cT]S^ % ^f]S- ��(�#�� ����#8$( 
+���� ���#�+��� #�������$!%% �� ���('�(J
�('*DB%� ���(��� *���'%)� ����('%)� �� 
*�#$'���%D ��&'$�%. 
�+�# �$%+���� �����J
�)B%� ��(���' *�#$'���%) (#�+*�( (B$(��/J
��"� #$����(#��%) !���"� #)�$ ',$%�����J
�('*DB%� =$�(�#�'- '��D&$) ��%�$(- #��/�=- 
�$#$�(�#%�(%�% ��&'- �#����*B�� ,�������/J
,�'$�%� % %��DB%��) (������"%% ��) #$���$J
(#%'$���"� #$���$.

€ 
 ��� ���� ����'��� '�%�$�%� *���)�(�) ��J
&'$�- ��(�#�� %����/,*D(�) ��) *�(��&%'�"� 
�#�%,'���('$ �#���'��/�('%)- '������ % (�J
��%'$. 
P �*��'��)B%� �#%�!%�$� ���&�#�%J
'$D(�) ����'��� �$#$�(�#%�(%�% *�(��&%'� 
*�#$'�)���� ��&'. 	�% ($�8� ����#8$( �'��J
�*D %�=�#�$!%D �+ ;���%�(����� *��*"$�- 
�#����($'�)���� ��&'$�%- ��(�#�� %��D( 
+��/>�� ,�$&��%� ��) ��#*8$DB�� �#��� % 
+�$"����(�)�%) &���'��$.

€ ��� ���� ���)( ��+#�'��/��� �$#$�(�# % �� 
%��D( �+),$(��/��� D#%�%&����� �%��.
9��% �*��'��)B%� �#%�!%��' ,$��D&$D(�) ' 

����*DB��:
€ �#���($'%(/ �+B��#%�)(�� % �$*&�� �+����J

'$���� �#%�!%�� ���(#���%) ����U
€ �$(/ '��� ,$%�(�#���'$���� �(�#��$� #*��J

'��)B%� *�$,$�%) �(���%(��/�� (�"�- �$� �#%J
���)(/ % ��*B��('�)(/ ;(% �#%�!%��- +*�/ (� 
' ���/����- ������ ��,)��('� %�% *�#$'���%% 
,����/��� =�����.
�$�� �(��(%(/- &(� '�� ���*���(�- ���"�(�'J

������ E��- )��� "�'�#)( � (��- &(� �� �*B��('*J

�( ��%��('���� �#$'%�/��"� #�>��%) �� *�#$'J
���%D ��&'�����% #��*#�$�%- �#%"����"� ��) 
'��� (�##%(�#%� % (%��' ,�������/,�'$�%). �%J
�$�%� �(���/��� $"#�(������"%%- �$�#%��# �*J
��'$) %�% �%�%�$�/�$) �+#$+�(�$ ��&'�- �� ��J
"*( +�(/ �$�$!��� ��) #�>��%) '��� �#�+��� � 
�����#8$�%�� ,��#�'/) ��&'- �$8� ���% ' #)�� 
��*&$�' %� �#%�����%� '����� ;==��(%'��. ��&J
�� ($� 8� �#$�(%�% % ���!��!%%- �=�#�%#�'$�J
��� "#*��$�% ;�(*,%$�(�' % +%,���J���+B��('��- 
�$�#%��# $"#�;����"%&����� �'%8��%� %�% �%J
�(��� �#"$�%&����"� ,�������%)- �� ��"*( #$�J
��$(#%'$(/�) �$� ��%��('����� #�>��%) ��) 
�#�+��� *�#$'���%) ��&'�����% #��*#�$�% ' 
�%�* �#%&%�- ��(�#�� +*�*( #$����(#��� ' ���(J
'�(�('*DB%� #$,���$� �$���� ��%"%.

	�#������%� ����- %����/,*���� ' ��� ����- 
',)(� %, �#%�!%�$ \3 ��#����(#����� 
���%#J
��� �$#(%% ��&':
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 �������
���-
�
�
 �������
 ��� �����	
�������� 
 �����
���-
�
�
 �������
, ������� ����� �������
���� ��� 
�������� 
 ������	���
 ����, � ����� ��� �����-
�� ��������	�� ���	
����� �����».

�#% ;(��- ���+���%�� #$���$(#%'$(/ '��#�J
�� $�$�($!%% $"#�(������"%� � %,�����%D ��%J
�$($. �,�����%� ��%�$($P„ #�$�/��� =$�(. ���J
DB%��) �$(�#%$�� �'%��(��/�('*D( � (��- &(� 
�%��*��%� �$ ;(* (��* �($��'%(�) '�� ���/>�. g�J
��- &(� � %,�����%D ��%�$($ '$8�� "�(�'%(/�) 
*8� ��"���).

E�$'��� �#%&%�� %,�����%) ��%�$($P„ ;�%�J
�%) "$,�' %, ��&'� ' $(���=�#*- ��(�#$) ���(%"J
�$ +��/>%� �$�>($+�' % �#����8$�( #$�(%. �#%J
&%�� ;�%��%%P„ ��"*�%=%�$!%)- &#�,��#��� 
��'���%� % %�(���%'��� %����/,�'$�%� ��&'- 
*���/>��%� ���B$���- ,$�)(�� #$�(%(��/��J
�(/D- '�#*+�$ ����'- ��*>��%� "%�#���#= ��� 
��&'- ��8$#�- ��(�#�� *&$�(%�%�/ ' �������%� 
"���- *#+$�%,$!%)- '�+#��� «"#),���» �#���#%J
)(%� % �#.

[�#�%#�'$�%� �$!%��$�/��� ��$��' �#�(%J
'�����('%) %,�����%)� ��%�$($ % *���/>��%) 
%� ��"$(%'��"� '�%)�%) �$ ;==��(%'���(/ ,��J
�����%) (��/�� �$&%�$�(�)- ��;(��* �$ ;(�� ;($J
�� '$8�� *&��(/ ��8�*�$#����� ���(. �$�#%��#- 
��#$%�$ �#%����%�%�$�/ � (#�� ���'��!%)� 		�- 
��(�#�� �$�#$'���� �$ �+����&��%� *�(��&%'�J
"� #$,'%(%) '� '��� �%#�: ���'��!%% 		� � +%�J
��"%&����� +%�#$,�� �+#$,%%- ���'��!%% �� 
+�#/+� � ��*�(��%'$�%�� % �$��&��� ���'��!%% 
�+ %,�����%% ��%�$($. ���('�#8���%�� ;(�"� 
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)'�)�(�) *('�#8���%� �#$'%(��/�('$�% #)�$ 
�(#$� ���!��!%% % �$!%� �$�/��"� ��$�$ ���J
�('%� �� +�#/+� � ��"#$�$!%�� ,����/ % ��*�(�J
�%'$�%��. �#%�)(%� ($�%� ���*���(�' )'�)�(�) 
'��$��� ;(%� �(#$� ' #�$�%,$!%D #�>��%� ���J
=�#��!%% 		� �� *�(��&%'��* #$,'%(%D �%�h20 
F2012H- ���(%8��%� *('�#8������ ' 2016P". E���J
#$�/��� 
��$�+���� 		� ��'�� 9���� *�(��&%J
'�"� #$,'%(%) �$ ��#%�� �� 2030P". % '�������%� 
���'��!%% 		� �� +�#/+� � ��*�(��%'$�%��- �$J
�#%��#- ' &$�(% ���(%8��%) ���(#$�/��"� *#�'J
�) ��"#$�$!%% ,����/ ' �%#�- ' (�� &%��� ' �'#$J
,%����� #�"%���. �(� �$�$�(�) ��#��#%)(%� �� 
$�$�($!%% � %,�����%)� ��%�$($ ' �(#$�$� �'J
#$,%����"� #�"%��$- "�$'��� �+#$,��- ��% �$J
�#$'���� �$ �"#$�%&��%� '�+#���' �$#�%��'�� 
"$,�' % *'��%&��%� %� ��"��B��%).

�#��% �%� �$%+���� '$8���: �#�'����%� ��&J
'����� �+�����'$�%� ,����/U #$,#$+�(�$ �$*&�� 
�+����'$���� �#����8��%� �� '���($��'���%D 
% #$,'%(%D �#�>��%)U '���#��%D ��'#������� 
;����"%&���% +�,��$����- �$��>$=(�� $�$�(%J
#�'$����- ��&'���#$����- ;����"�J % #��*#��J
�+�#�"$DB%� (������"%� �+$�$��%#�'$���"� 
%����/,�'$�%)U ��#$�� ,����/ % ��&'- �#��*�#�8J
���%D %� ��"#$�$!%%U *��#)��&��%D �$��(��� 
,����/ �*(�� '�'����%) %, %� �(#*�(*# ������J
'�� ,����/ % '�����#$���� ,��- ;#�,%���� ��$�J
��� % �#*"%� ���#%"����� ��) #$��$>�% *"��%�U 
���(%8��%D ���(#$�/��"� *#�'�) ��"#$�$!%% 
��&'.

E�$'��� '�%)�%� %,�����%� ��%�$($ �$ ��&J
'����� ���#�'- �'���('$ % #�8%�� ��&'P„ $#%J
�%,$!%) % ���(������� ���B��%� ,��.


#%�%,$!%) ��%�$($ ��"$(%'�� '�%)�( �$ 
�'���('$ % #�8%�� ��&': �$+�D�$�(�) ���#$B�J
�%� ��B���(% '�#���"� "�#%,��($ %,J,$ ��%8�J
�%) '�$"��+����&�����(%U *�*�>��%� ��&' �$� 
=%,%&����� �#��� �+%($�%) #$�(��%�U *�*�>�J
�%� �#�!����' "*�*���+#$,�'$�%)U *�%���%� B�J
��&���(% ' �'),% � '�,��8��� '�����)B�� 
�%"#$!%�� �$#+��$(�'U ��%8��%� +$�(�#%���"%J
&����� $�(%'���(% ��&'�- �(����% *�(��&%'��(% 
��&' �$� !��(#$�/��"� ,'��$ +%��=�#�U �(����% 
$�$�($!%% #$�(��%� � ��=%!%(* '�$"%. ��"���) 
�($��')(�) $�(*$�/���% #$,�%&��� �$�#$'���%) 

$�$�($!%% ,�������%) � %,�����%)� ��%�$($. 
�$�#%��#- ��8�� "�'�#%(/ � �#��'%8��%% ����J
'�' �*�*#*,� �$ ,�#�� ' #$���� �����/)- ������ 
,���- #$�>%#��%% 8%'�(��'��&����� �(#$��% ' 
;(�� ,���- � +���� >%#���� #$,'%(%% �$�(+%BJ
��"� ��,)��('$ ' �(��% F�� (%�* 
�8%#$ % �$#��J
��H % �'!�'���('$.


 �'),% � $#%�%,$!%�� '�,�%�$�( ���+���%J
���(/ #�>��%) '$8��� �$*&��� '��#���'P„ (��J
����"%&���%�- (���%&���%�- �#$'�'��- �+#$,�'$J
(��/��� % �#. 
��+B�- '$8�� �+#$(%(/ '�%�$�%� 
�$ �($#�� % ��'�� '�,��8���(% $�$�($!%% $"#�J
(������"%� � �����#��%D ��&'.

�#�+*D( �+��'���%) �$#(�"#$=�J$�$�%(%&�J
��%� �$(�#%$�� � ��&'����� �����#��%%- ���+J
���%�� �#�'����%� %������'$�%� ���$�%,��' 
��&'- ��(�#�� �+����&%'$D( %� *�(��&%'��(/ % 
#$'��'����� ���(�)�%�- #$!%��$�/��� %����/,�J
'$�%� *��+#��%�- �%�%&���%� ���%�#$�(�'.

������/�* E�� ��%#$�(�) �$ #�"%��$�/��� 
�$#(��#�('$- #�$�%,$!%) �#%�!%��'- ,$��8��J
��� *�$,$����% '�>� ���*���($�%- ($�8� ��*J
B��('�)�(�) % �$ #�"%��$�/��� *#�'��. �$8��� 
#�"%�� �$#$�(�#%,*�(�) �'�%�% ��&'�����% % 
$"#���%�$(%&���%�% *���'%)�%- ���!%=%&���%J
�% *"#�,$�% ��"#$�$!%% ��&'- %�(�#%�� #$,'%J
(%) ��!%$�/��� �(��>��%� % ,�������/,�'$�%)- 
$ ($�8� *#�'��� ;�����%&����"� % �$*&��J(��J
�%&����"� #$,'%(%). 
P�'),% � ;(%� �$�(�)B�� %,J
�$�%� %���( �'��� !��/D �=�#�*�%#�'$(/ ���!J
%=%&���%� ,$�$&% �� '���#��%D �#$�(%� ���� ' 
�'#$,%����� �*+#�"%���.

�� �(�$�� ��+� �(&�( ' �"#����� #$,���+#$J
,%% �#%#����� *���'%� % ���!%$�%,$!%% ���/���J
"� ��,)��('$ �$ �"#����� (�##%(�#%%- ,$�%�$DJ
B�� 1j7P&$�(/ �*>%. ��;(��* ' ��%"� >%#��%�% 
�$,�$�% �$D(�) (��/�� �$%+���� �+B%� �'����%) 
�� ���� ' �$8��� %, �(#$� % %� �#%#����J(�#J
#%(�#%$�/��� ��%�%!$�. 	&�'%���- &(� '�#$+�J
($���� �$�% #�������$!%% ���8�� +*�*( '��J
�#)(/�) ' �#$�(%�* *8� �$ �$!%��$�/��� % 
���$�/��� *#�'�)�. ��� �� ����� �� �$�����)- 
&(� %,�$�%� ��,'��%( '�#$+�($(/ �+B*D ����'* 
��) ���#$���%) % *�*&>��%) ��&'����� #��*#J
��'- ��(�#�� )'�)D(�) ����'�� �*B��('�'$�%) 
�$>�� !%'%�%,$!%%.
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	 „ Ylobal `oil _artnerspiq- Y`_
E5[ E��+$�/��� ;����"%&���%� =��� „ Ylobal fnvironuent Rawility- YfR
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��9
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]oxntries Initiative zor Land {ana|euent- ]S]IL{
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]onvention to ]oubat Geserti“  wation- }N]]G
���� ��8"��*�$#�('���$) ���%��%) �� *�(��&%'��* #$,'%(%D
�[�
 ��8�*�$#����� =��� ��$���%) 
#$�$
��� �$!%��$�/��� ��$�� ����('%� �� +�#/+� � ��*�(��%'$�%��
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��		� �#�"#$��$ #$,'%(%) 		� „ }nited Nations Geveloquent _ro|rauue- }NG_
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,%)
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S|riwxltxre
LSGS �!���$ ��"#$�$!%% ,����/ ' ,$�*>�%'�� #$���$� „ Land de|radation assessuent in drylands
LGN ���(#$�/��� +$�$�� ��"#$�$!%% ,����/ F���@H „ Land Ge|radation Nextrality
^fV ;�����%&���$) !�����(/ F59H „ ^otal ewonouiw valxe
}N]fG ���=�#��!%) 		� �� ��#*8$DB�� �#��� % #$,'%(%D „ }nited Nations ]onzerenwe on fnvironuent 

and Geveloquent
}Nf_ �#�"#$��$ 		� �� ��#*8$DB�� �#��� „ }nited Nations fnvironuent _ro|rauue
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 ���('�(�('%% � ��'#�������% ',"�)�$�% ��J
"#$�$!%) �#%#����� #��*#��' �!��%'$�(�) ���J
�������. �$%+���� >%#��� %����/,*���� ������ 
)'�)�(�) ������ G_`IZ- #$,#$+�($���� �'#����J
��%� $"��(�('�� �� ��#*8$DB�� �#��� F����$� 
�'#�������� ;�����%&����� ���%��%%- 2007H. 
�$��$) ��(�����"%) �#�����$"$�( �%�(����� 
$�$�%, ��"#$�$!%% ��#*8$DB�� �#��� % �� �(J
���/��� ��������(�'. 
P$++#�'%$(*#� G �,�$&$J
�( drivers- (. �. �'%8*B%� �%��- _P„ qressxres- %�% 
�����#���('����� �#%&%��- ̀ P„ state- %�% ���(�J
)�%�- IP„ iuqawts- %�% '�,����('%� �$ &���'��$- % 
ZP„ resqonses- %�% #�$�!%) �+B��('$ �$ ��"#$�$J
!%����� �#�!����. 5(�( ������ �#%���%� % � 
��&'$�. �P�$%+���� >%#��� #$��#��(#$������ 
�'%8*B%� �%�$� ��"#$�$!%% ��&' �(���)(�) #��( 

�$�����%) % %,�����%� ��%�$($. ������ #��( �$J
�����%) ,$�($'�)�( &���'��$ #$�>%#)(/ ���B$J
�% ,����/- %����/,*���� ' ���/���� ��,)��('�- 
%�(���%=%!%#�'$(/ ,�������%� % �#�'�>$(/ 
��#�� '��$�$ ���($. �#% ;(�� #��( �$�����%) ' 
���$�/��� �$�>($+� ��8�( +�(/ �'),$� � '���J
��� #�8�$����(/D- %�% � �%"#$!%�� �$�����%)- 
%�% 8� � #��(�� "�#���'- ��(�#�� (#�+*�(�) '�� 
+��/>� �#��*�(�' �%($�%). 
P����(�#�� ��*&$)� 
������%(��/�$) �$"#*,�$ �$ ��&'� �'),$�$ � 
*�#$'���&���%�% #�>��%)�%- �$�#%��# � 8��$J
�%�� "��*�$#�('$ % +%,���$ *'��%&%(/ �#�%,'��J
�('� ���/� ����,)��('����� �#��*�!%%- ���*�(%�- 
�$ ;����#(. 

�$�#%��#- ��"#$�$!%) ��&' ' 9��(#$�/��� 

,%% ' ,�$&%(��/��� �(����% +��$ '�,'$�$ ��J
�($'������ #*��'���('�� ���� ,$�$&�� �����J
�(/D �+����&%(/ �(#$�* �������. ��� '�%)�%�� 
"��+$�/���- #�"%��$�/��� % ���$�/��� �'%8*J

© �%�%) 9$���
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 1. �
�M�†�� ���� ��E�
�
9�� �	�


B%� �%� '�,�%�$D( �����#���('����� �#%&%�� 
��"#$�$!%% ��&'- ($�%� �$� ��#�'��$�- %##%"$J
!%) �%��#$�%,�'$����% '��$�%- %,�����%� 
,�������/,�'$�%) % (��* ����+���. ��� ����('%J
�� *�$,$���� �#%&%� �#�%����%( ��"#$�$!%) 
��&'- ���(�)�%� ��(�#�� �!��%'$�(�) �� #)�* %�J
�%�$(�#�'- #$,�%&$DB%��) ' ,$'%�%���(% �( '%J
�$ ��"#$�$!%% ��&'. 	+�&�� ��"#$�$!%) ��&'��J
��"� ���#�'$ ��$,�'$�(�) �$� �$ ���(��� 8%(��)�- 
($� % �$ �+B��('� ' !����. 	+�&��� #�,*�/($( 
��"#$�$!%% ��&'P„ ��%8��%� %� �#��*�(%'���(%- 
*'��%&��%� ,$(#$( �$ ���*&��%� *#�8$)- %��"�$ 
��%8��%� �$&��('$ ���*&����� �#��*�!%%. ��J
'��/�� &$�(� ;(� �#%'��%( � ��%8��%D �$&��('$ 
8%,�% % � #��(* +�����(% ���/���"� �$�����%). 

P����(�#�� ��*&$)� �#% �%�%&����� % +%���"%J
&����� ,$"#),���%% ���*&����� ���/� ����,)�J
�('����� �#��*�(� ��"*( �#���($'�)(/ �����#��J
�('���*D ��$����(/ ��) ,��#�'/) &���'��$. �$�� 
*&%(�'$(/- &(� % ' �$�>($+� #�"%��$ %�% �(#$�� 
��"#$�$!%) ��&' ��8�( �#%'��(% � ��"$(%'��� 
�������('%)�. �$����!- ���8�� $�$�%,%#�'$(/J
�) % �('�(� �+B��('$ �$ ��"#$�$!%D ��&'. ���J
�(#*�(%'�$) #�$�!%)P„ ;(� ��(%�%,$!%) �%�(�� 
,�������%)- �#�'����%� #��*�/(%'$!%% % ���%J
�#$!%% ��"#$�%#�'$���� ��&'. � ��8$���%D- 
%��"�$ �+B��('� %��( �� �#*"��* �*(%: ,$+#$��J
'$�( ��"#$�%#�'$���� ��&'� % ��'$%'$�( ��'�� 
,���% ,$ �&�( ��(��('����� ;���%�(��. �$ ;(�� 
;($�� ����*�( $����%#�'$(/ � �%!$�- �#%�%�$DJ
B%� #�>��%)- % *+�8�$(/ %� ' ���"�'#������� 
*+�(�$�- �'),$���� � ��#$!%��$�/���% #�>��%J
)�% ' �+�$�(% �����#8$�%) ��&'����"� �����J
#��%). 
��+B�- %����/,�'$�%� ������$ G_`IZ 
�+��"&$�( �#%�)(%� #�>��%�- �'),$���� � ��J
"#$�$!%�� ��&'- ������/�* ��,'��)�( '�)'%(/ 
"�*+%���� �#%&%�� ��������� % ����('�'$(/ �$ 
#$,��� ��������(� %�����*���� �#%&%���J
�����('����� !���&�%.  

��"#$�$!%) ��&' ��%,+�8�� *���/>$�( %�% 
*�%&(�8$�( =*��!%% ��&' % (�� �$��� %� ���J
��+���(/ �����#8%'$(/ ;���%�(����� *��*"%- 
8%,����� '$8��� ��) +�$"����(�)�%) &���'��$. 
�'����%� � �%�%�*�* %�% *�(#$���%� ,�$&%(��/J
��� ��&'����� ��"#$�$!%% ���+���%�� ��) ���J
��#8$�%) *��*"- �#����($'�)���� '���% ��&'$J
�%- % �*B��('���� +���� ;==��(%'�� � (�&�% 
,#��%) ,$(#$(- &�� '���($��'���%� ��&' *8� ��J
��� (�"�- �$� �#�%,�>�$ ��"#$�$!%) ��&'. 
 ��J
��(�#�� ��*&$)� ��8�� '���($��'%(/ ����'��� 
=*��!%% % '��$� ' ;���%�(����� *��*"% ��&'- 
���'�#">%��) ��"#$�$!%%- �*(�� �#%�����%) ��J
�('�(�('*DB%� '���($��'%(��/��� ��(���'. 5(� 
*'��%&%'$�( ���B$�/- %��DB*D�) ��) �+����&�J
�%) *��*"- �� (#�+*) %,�����%) ,�������/,�'$J
�%) F[
	- 2016bH.

��"#$�$!%) ��&' ' +��/>%��('� ��*&$�' %��( 
�#% ���+%�%#�'$���� '�,����('%% �#%#����� 

% $�(#���"����� =$�(�#�'- �#% ;(�� $�(#���"��J
��� '�%)�%� ��,�$�( �#��������% ��) #�,��� $�J
(%'%,$!%% �#%#����� '�,����('%�. �$,"#$�%&%(/ 
'�%)�%� �#%#����� % $�(#���"����� =$�(�#�' 
��"#$�$!%% &$�(� +�'$�( ���($(�&�� ���8��.

	���'���% "��+$�/���% �'%8*B%�% �%�$�% 
%,�����%) ��&' )'�)D(�) #��( �$�����%) % ;��J
���%&���%� #��(. O�() ;�����%&���%� #��( ' ��J
��&��� �&�(� ��8�( +�(/ �(����� �( #��($ ��(#�J
+���%) #��*#��' % �+#$,�'$�%) �(����'- �� +*��( 
��($'$(/�) ��B��� �'%8*B�� �%��� %,�����%) 
��&'�- �� �#$���� ��#�- ' (�&��%� ����*DB%� ��J
����/�%� ���)(%��(%�. �$#)�* � �'%8*B%�% �%J
�$�% '����)D( ($�8� �'),$���� � �%�% '$8��� 
=$�(�#� %,�����%) ��&'- ($�%� �$� �+#$,�'$�%�- 
�*�/(*#��� !�����(%- "#$8�$���%� ���=�%�(�- 
;==��(%'���(/ #����' % +�"$(�('� %�% +�����(/ 
,�������/,�'$(����. XXP'�� �($� �'%��(���� ��J
�+�&$���"� #��($ �$�����%) % ;�����%�%- $ ($�J
8� �'),$���� � ;(%� #�'��D!%% ' ���/���� ��J
,)��('�. 
P ��#%�� � 1<71 �� 2020P". �$�����%� 
��$��(� '�#���� �$ <C‡- �� �#�%,'���('� �#�J
��'��/�('%) '�#���� �$ 147‡- $ �#�%,'���('� 
�#���'��/�('%) �$ �*>* �$�����%) '�#���� �$ 
24‡. �#�8$����(/ ���/� ����,)��('����� �*�/(*# 
*'��%&%�$�/ +���� &�� ' 2P#$,$- % '��/�$ �#%��J
&$(��/��- &(� ���B$�/ %����/,*���� �$��(��� 
,����/ *'��%&%�$�/ (��/�� �$ C‡. �$��(��� ,��J
�% �$ �*>* �$�����%) �*B��('���� ���#$(%�%�/ 
F� 0-46 �� 0-26P"$H. ��D&�� � ;(��* ��#%��* +�� 
#�,�%� #��( ���/� ����,)��('����"� �#�%,'���('$ 
% �#�"#��� ' �����!%% ���/�����,)��('����� 
�*�/(*#. �����/,�'$�%� $,�(��� *��+#��%� *'�J
�%&%���/ ' AP #$,- =��=�#��� *��+#��%�P „ 
'P3P#$,$- �#��%(��/��� '���P„ ' 2P#$,$. 	8%�$�(J
�)- &(� �$�����%� ���(%"��( <-7P��#� ' 2060P". % 
10-<P��#� ' 2100P". ���/>$) &$�(/ ;(�"� #��($ +*J
��( �#�%����%(/ ' �(#$�$� � �%,�%� *#�'��� ��J
���$. ���"%� %, ;(%� �(#$� F�$�#%��#- ' @$�$�J
��� 
=#%��H %��D( +��������� ��&'� % �%,�%� 
*#�'��/ ���/� ����,)��('����� �#��*�(%'���(% 
FRST and I^_`- 2016H. 	!���% �%#�'�"� ��#��$ �$ 
�#���'��/�('%�- ����'$���� �$ ;(%� ����"#$=%J
&���%� �#�"��,$� % �8%�$���� %,�����%)� ' �%J
($�%%- ���$,�'$D(- &(� �#�%,'���('� ' 2060P". 
���8�� *'��%&%(/�) �$ 40ˆA0‡ �� �#$'���%D � 
2010P". FRST and I^_`- 2016H.

	��$�� �(#$(�"%% XXP'.- ��(�#�� �#��(� *'�J
�%&%'$D( ���/� ����,)��('����� #��*#��- �#�J
+���$(%&�� %,J,$ �������('%�: "��+$�/��� '�J
+#���' �$#�%��'�� "$,�'- #$�(*B�"� ��=%!%($ 
#��*#��' % �"#$�%&����� ���(*����(% ��>�'�� 
'���. �$�����%� ��$��(� ($�8� �($��'%(�) '�� 
+���� *#+$�%,%#�'$����. 	��%� %, �����('%� 
;(�"� )'�)�(�) ��'�����(��� "�#������ '(�#8�J
�%� �$ �$&��('����� ���/� ����,)��('����� ,��J
�%. ���#��(/ ,$��&$(�'$�%) "#*�($ F�$�#%��#- 
���(�)���� ���#�(%� ��'�#����(% ��&'� ���#�J
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�*�'���'$ 
. K.- 
$���(%�% �.- 
$����' �. �.- �#$�%�/�%��' �. 
.- �#���=/�'$ �. 
.- ��#��%� 
. �.

�%!$����% %��*��('�����% �$(�#%$�$�%- ($�%J
�% �$� $�=$�/( % +�(��- �$� �#$'%��- �'),$���� � 
"#$���(#�%(��/�('�� % �(#�%(��/�('�� %�=#$J
�(#*�(*#�H ' �$�(�)B�� '#��) )'�)�(�) ��#/�,J
��� "��+$�/��� �#�+�����. �� �$���� 		�- ' 
2014P". 64‡ �%#�'�"� �$�����%) �#�8%'$�� ' "�J
#��$�. �#��� (�"�- �8%�$�(�) �$�/���>$) *#+$J
�%,$!%) '��� #�"%���'- % � 2060P". 77‡ �%#�'�"� 
�$�����%)- �� �#�"��,$�- +*��( "�#����%� FRST 
and I^_`- 2016$H. �,�����%� ��%�$($ )'�)�(�) 
�B� ����� ��B��� �'%8*B�� �%��� %,�����%) 
��&'- ������/�* ��� ��$,�'$�( (��*B�� % �8%J
�$���� '�,����('%� �$ ,�������/,�'$�%� % 
*�#$'���%� ,����/���% #��*#�$�%. 
�%)�%� %,J
�����%) ��%�$($ �$ =*��!%��%#�'$�%� ��&' )'J
�)�(�) �$��� +��/>%� %�(�&�%��� ����#���J
������(% ' �D+�� �#�"��,$� � (�����!%)� ' 
��D&�'�� ;���%�(����� *��*"$�- �#����($'�)�J
��� ��&'��. �,�����%� ��%�$($ ��$8�( ,�$&%J
(��/��� '�,����('%� �$ ��&'����� #��*#��. �$J
�#%��#- %,� � � � �%� ' �� � �+� � � �&� � � � �(% 
'�����('%� %,�����%) ���%&��('$ % �$#$�(�#$ 
��$���' % +���� '����%� (����#$(*#- ��(�#�� 
'���*( ,$ ��+�� +���� '����*D ��(#�+���(/ ' %�J
�$#��%%- +*��( '�%)(/ �$ ���#��(/ =$�(%&����J
"� %��$#��%)- ����%(�* "#*�(�'�� '�� % �+#$J
,�'$�%� �(��$ ' ���('�(�('%% � ���(���% 
*���'%)�%. 
�,'$���� �� (�����%�� %,�����%) 
(����#$(*#��"� % '�$8���(��"� #�8%��' ��&'� 
��"*( *'��%&%(/ ���#��(/ #$,��8��%) �#"$�%&�J
���"� *"��#��$- �'),$���"� � ��&'�� F`T]H- $ *���J
#��%� #%���' ;#�,%% % ��*�(��%'$�%) ��8�( 
%��(/ *�%�%'$DB*D�) �+#$(�*D �'),/ � %,����J
�%�� ��%�$($ FRST and I^_`- 2016H.

�'%8*B%� �%�� ' !���� '��D&$D( =$�(�#�- 
'�,�'$DB%� ��!%$�/��J;�����%&���%� % ;����J
"%&���%� %,�����%). 	�% ����('*D( �$ #$,�%&J
��� �#��(#$��('����� % '#������� *#�'�)� �+J
B��('$. 	�% �(�%&$D(�) �( ����"� #�"%��$ � 
�#*"��*- $ ($�8� '�*(#% % ��8�* �$!%)�%. �'%J
8*B%� �%�� #$,���+#$,�� �� �'��� �#%#��� % 
'��D&$D( ' ��+): ����"#$=%DU ;�����%&���%� 
=$�(�#�U �$*&��J(���%&���%� %���'$!%%U #��J
�% % (�#"�'�DU #$��#������%� +�"$(�('$U %��(%J
(*!%��$�/��� % ��!%$�/ ��J���%(%&���%� #$��%U 
�%�(��� !�����(��U ��%�$( % %,�����%� ��%�$J
($ F}Nf_- 200AU ISS`^G- 200<H. �'%8*B%� �%�� ��$J
,�'$D( '�,����('%� �$ �#%#����� #��*#��- '��DJ
&$)  � �& ' � � � � �  * � � * "% % =* � � !%%- �$ 
+%�#$,���+#$,%�- ,��#�'/� ��#*8$DB�� �#��� %- 
' ����&��� �&�(�- �$ +�$"����(�)�%� &���'��$. E��J
+$�%,$!%) ���+���� ��'�%)�$ �$ ;(% =$�(�#�- &(� 
�#%'��� � *'��%&��%D ��+%�/���(% �D���- �')J
,$����* � ��!%$�/���%- ;� ����%&��� %�% % ;��J
��"%&���%�% �������('%)�%. �����% #$ ������%) 
% ��(#�+���%) �#%'��)( � �$'���%D �$ ;���%J
�(����� *��*"%- ' (�� &%��� �#����($'�)���� ��J
&'$�%. �%"#$!%) ��8�* ���/��%�% % "�#����%J

�% #$���$�% % �'),$���� � ;(%� %,�����%) 
*���'%� 8%,�% �����+�('*D( %,�����%D �(#*�J
(*#� ��(#�+���%) ;��#"%% % ��'%"$� ' #$!%��� 
�%($�%)- �$�#%��# ' �(�#��* �)�$- &(� ��8�( *�%J
�%(/ �$"#*,�* �$ ,���D % ��&'� ' �#�%,'��)B%� 
#$���$� F}Nf_- 2012H. �#��� (�"�- %,�����%� ��%J
�$($ ��8�( ��$,�'$(/ ,�$&%(��/��� '�,����('%� 
�$ ��&'����� #��*#�� ' #�,*�/($(� %,�����%) 
'����+����&�����(% % '�$8���(% ��&'�- $ ($�8� 
��'�>��%) *#�'�) ��#) FI_]]- 2014bH.

1.1.1. ��(� *#(")"*&+ & ,�-#*&/#%&+ 

	8%�$�(�)- &(� � 2060P". �$�����%� ,���% ��J
�(%"��( <-7P��#�- $ � 2100P". '�#$�(�( �� 10-<P��#� 
F}nited Nations- 2014H. �$�����%� �'#���- �� �#�J
"��,$�- � ��#$(%(�)- ������/�* *#�'��/ #�8�$���J
�(% ' ���"��#�&��� ��#����(%'� �$���"� �%8� 
*#�'�) ,$��B��%) �$�����%).  �� ��#� ��%8��%) 
#�8�$����(% % *'��%&��%) �8%�$���� �#����J
8%(��/���(% 8%,�% �($#��%� �$�����%) �($��J
'%(�) �#�+����� ��) �'#���. �#*"%� #$,'%'$DJ
B%��) �(#$�� � ������� �$�����%��- �� +���� 
�%,��� #�8�$����(/D F�$�#%��#- �%($�- �#$,%J
�%) % ���%)H ($�8�- '�#�)(��- �(����*(�) � �#�J
+���$�% �($#��%) �+B��('$ � ���!* ;(�"� �(���J
(%) FYerland et al.- 2014H.


 ($����� � (���$�% �#%#��($ �$�����%) %��( 
#��( (����' *#+$�%,$!%%. �� �$���� 		�- 
�P2014P". ' "�#��$� �#�8%'$�� +��/>� �D��� F64‡H- 
&�� ' ���/���� ���(���(%. 	8%�$�(�)- &(� (�����J
!%) *#+$�%,$!%% ���#$�%(�) '� '��� #�"%��$�- 
%P�P2060P". 77‡�$�����%) �%#$ +*��( �#� 8%'$(/ ' 
"�#��$�. ��"���) �$%+���� *#+$�%,%#�'$����% 
#�"%��$�% )'�)D(�) ��'�#�$) 
��#%�$ FC2‡H- �$J
(%���$) 
��#%�$ % �$#%+��%� +$����� FC0‡H % �'J
#��$ FA3‡H. 	��$�� 
=#%�$ % 
,%) ' �$�(�)B�� 
'#��) )'�)D(�) �$%+���� +��(#� *#+$�%,%#*DJ
B%�%�) #�"%��$�%- �#%&�� ���) *#+$�%,%#�'$�J
��"� �$�����%)- �$� �8%�$�(�)- '�#$�(�( � ��J
��>�%� 40 % 4C‡ ���('�(�('���� �� 67 % 74‡ � 
2060P". ���% ' �#�>��� ��"$���%�� #$����$"$J
�%�/ ' +���� #$,'%(�� #�"%��$�- (� ��"���) �#*�J
��� "�#��$ �$���)(�) ' ����'��� ' �(#$�$� � �%,J
�%� *#�'��� �����$. �P 1<<0P ". &%��� ($�%� 
��"$���%��' ' �%#� ��&(% *(#�%���/- % � 2030P". 
' �%#�- �� �#�"��,$�- +*��( 41 "��+$�/�$) $"��J
��#$!%)- ' �$8��� %, ��(�#�� +*��( �#�8%'$(/ 
+���� 10P��� &���'��. 
P#$,'%'$DB%��) �(#$�$� 
����*#��!%) ��8�* ��#���� �$ ���/� ����,)�J
�('����� ,���% % ��(#�+���()�% #$�(*B%� "�#�J
��' �($��'%(�) '�� +���� ���8��� �#�+����� 
F‰ones et al.- 2013H. 


 �$�(�)B�� '#��) &%�������(/ ���/���"� �$J
�����%) ' �%#� �#%+�%8$�(�) � 3-4P��#� &���'��- 
�� �8%�$�(�)- &(� � 2060P". ��$ ���#$(%(�) �� 
3-2P��#�. �%"#$!%) %, ���/��%� #$����' ' "�#�J
�$ �#����8$�( ����%(�'$(/ #��( "�#���'- '�,�J
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'$) ;����"%&���%� %,�����%)- '��D&$) '�,���J
�('%� �$ ,�������/,�'$�%� % ��&'�. @����/�$) 
���%(%�$ % �%B�($ ($�8� ��,�$D( *"#�,* ��) ,�J
���/ % ��&'. ���"%� ���/��%� +���)�% 8%'*( ' *�J
��'%)� ��$+�� ,����/��� ���%(%�% % ���$��8��� 
�%�(�� ,����'�$���%). 	�% &$�(� �+#$+$(�'$D( 
�$#"%�$�/��� ,���% � �%,��� ���/�����,)�J
�('����� �#��*�(%'���(/D- �$� �#$'%��- %����/J
,*) (#$�%!%����� ��(��� '����%) ���/���"� ��J
,)��('$. 5(� ��8�( *�*"*+%(/ ��"#$�$!%D ��&' % 
���#$B��%� +%�#$,���+#$,%)- &(� �#%'���( � ��J
(�#� *#�8$) % �(�*(�('%D �#���'��/�('����� 
+�,��$����(% F‰ones et al.- 2013U ƒarbier- 2013H. �#�J
�� (�"�- ,$�'$( ,����/ ��8�( �#%'��(% � '�����J
�%D =�#��#��%� �����- ��) ��(�#�� �%"#$!%) 
%, ���/���� ���(���(% ' "�#�� ��8�( +�(/ ��%�J
�('����� '$#%$�(��- &(� *���#%( (���� *#+$�%J
,$!%% F‚oldin| paxsen- 2016H.

1.1.2. �-�#/��#*&"0 $,)5�,�*�" %"**�(�& 
& (�%&#)5*#+ (6�#�"!)&��(�5 

	+#$,�'$�%� '�%)�( �$ �#%�)(%� #�>��%� ' 
�+�$�(% ,�������/,�'$�%) % ,����*�(#���('$. 
��>��%) =�#��#�' �+*���'���� ���"%�% =$�J
(�#$�%- '��D&$) �(%�*��- ���(*� � �$�%($�* % 
*�#$'���%� #%��$�%- $ ($�8� ,�$�%)�% % *#�'J
��� �+#$,�'$�%)- ��(�#�� ��"*( '�%)(/ �$ 
�#$�(%�* ,�������/,�'$�%) % *�#$'���%)  ,�J
���/���% #��*#�$�% F{S- 2006H. @�������/,�J
'$�%� % *�#$'���%� ,����/���% #��*#�$�% ,$J
'%� ) (  � (  �+B � �  � * � � �  ' � � �  # �> � �% � - 
�#%�%�$���� �(���/���% =�#��#$�% #$,�%&J
��� �+#$,�'$(��/��� % "����#��� "#*�� ' �+J
B%�� FISS`^G- 200<H. 

M��B%�� %"#$D( '$8�*D #��/ ' ���/���� ��J
,)��('�. 	�% ���($'�)D( 43‡ #$+�&�� �%�� ���/J
���"� ��,)��('$ '� '��� �%#�- %� &%��� '$#/%#*J
�(�) �( �#%��#�� 20‡ ' �$(%����� 
��#%�� �� 
60‡ ' ����(�#�� &$�()� 
=#%�% % 
,%% FRST- 
2011bH. M��B%�� �('�&$D( ,$ ����'%�* �%#�'�J
"� �#�%,'���('$ �#���'��/�('%)- �+����&%'$) �( 
70 �� C0‡ �#���'��/�('%) ' +��/>%��('� #$,'%J
'$DB%��) �(#$� Fcorld ƒankjRSTjIRSG- 200<H. 	�J
�$�� %��DB%��) �$���� �'%��(��/�('*D( � (��- 
&(� 8��B%�� ��J�#�8���* '�$��D( ���/>%� 
���%&��('�� ,���% % %��D( ���/>%� ,����'�$J
���%) � ����%� �$&��('�� ��&'�. ��*&>��%� ��J
�(*�$ 8��B%� � ,���� % "$#$�(%#�'$����* ,��J
��'�$���%D ��8�( ��$,$(/ �#)��� '�,����('%� 
�$ �#��*�(%'���(/ =�#��#��%� ��,)��(' % ' ���J
"��#�&��� ��#����(%'� ��'��%(/ +�$"����(�)�%� 
���$>�%� ��,)��(' FRST- 2013H. �$,$ �$���� [
	 
�� "����#��� '��#��$� % ,����/��� �#$'$� 
F2010H �'%��(��/�('*�( � (��- &(� ����� ����� 
&�('�#(% ���/� ����,)��('����� ,����/��� '�$J
���%� ' #$,'%'$DB%��) �(#$�$� *�#$'�)D(�) 
8��B%�$�%. 

1.1.3. ��*�$ /"7)&

��"���) ,���) %����/,*�(�) %�(���%'���- &�� 
��"�$J�%+�. �$�>%#��%� #����'- #��( &%������J
�(% �$�����%)- ;�����%&����� #$,'%(%� % #��( 
������' �$�����%) �#%'��% � #��(* ��#��$ �$ 
,���D �$� ��) ���/���"� ��,)��('$- ($� % ��) ��J
�����%�- &(� �#%'��� � +���#�!����(��� %,��J
���%)� ' ,�������/,�'$�%%. �$%+���� ,�$&%J
(��/��� %,�����%) �#�%,�>�% ' ���#$B��%% 
�����"� ���#�'$- #$�>%#��%% % %�(���%=%�$!%% 
�$��(��� ,����/- $ ($�8� ' *#+$�%,$!%% F}Nf_- 
200AH. �#�%,'���('� ���/� ����,)��('����� �*�/J
(*# % 8%'�(��'��&����� �#��*�!%% ��) #����' 
%���( ����'����$"$DB�� ,�$&��%� ��) ;�����%J
�% ���"%� �(#$�. 	��%� %, ��'�� ��"���(�' #�J
��&��"� �#�%,'���('$ )'�)�(�) +%�(���%'�- "�� 
�(%�*�� *�#��%�%�/ ' #�,*�/($(� +���� '����%� 
% ��*�(��&%'�� !�� �$ ��=(/- $ ($�8� ' �'),% � 
(��- &(� #)� �(#$� ''��% ���%(%�* ���B#��%) %�J
���/,�'$�%) '�,�+��'�)���� %�(�&�%��' ;��#J
"%% FZxlli et al.- 2013H. ��'�#�$) 
��#%�$ �%�%#*J
�( ' �%#�'�� �#�%,'���('� +%�(���%'$- ,$�%�$) 
4C‡ �%#�'�"� #���$. 
(�#�� �� '��%&%�� �#�J
%,'��%(���� +%�(���%'$ )'�)�(�) �#$,%�%)- �#�J
%,'��)B$) 24‡ �%#�'�"� +%�(���%'$ FTf]GjRST- 
2011H. ���( �#�%,'���('$ +%�(���%'$ '���( � *'�J
�%&��%D �$�>($+�' �+�,�����%) % �#*"%� %,��J
���%� ' ,�������/,�'$�%%. 

5�����%�(� >%#��� �#%,�$D(- &(�- ��"�$ 
#���% ,���% =*��!%��%#*D( ;==��(%'��- '�,J
�%�$DB%� ' #�,*�/($(� ;(�"� �����% ,����J
���/,�'$�%) �+����&%'$D( �+B��('* �$��%J
�$�/�� '�,��8��� '�"���. 	��$�� #�,*�/($(� 
;��%#%&���%� %������'$�%� ���$,�'$D(- &(� 
=*��!%��%#�'$�%� ,����/��� #����' '� ���J
"%� #$,'%'$DB%��) �(#$�$� )'�)�(�) ��;==��J
(%'���- $ #�,*�/(%#*DB%� �����% ,�������/J
,�'$�%) )'�)D(�) ����(%�$�/���% FRood 
_oliwy- 2011H. �#��% �#%&%� �� ;= =��(%'���(% 
+��% �$,'$�� ����*DB%�: 

$H �(�*(�('%� &�(�� ��#��������� �#$' ��+J
�('�����(% FSllen- 1<<1U Slston- Libewaq and ̀ wpneiJ
der- 1<<6U ƒesley- 1<<6HU 

+H +���� '����$) ��#�"�'�#�$) '�$�(/- ��*J
B��('�)��$) #$,�%&���% "#*��$�% ���*�$(���� 
F`en|xqta- 1<<AU Ypebrx and ‚olden- 2012HU 

'H �(�*(�('%� %�% �����($(�&��� =*��!%��%J
#�'$�%� �(#$��'�� #����' ��) ��"��B��%) #%J
���' % ����#���������(�� ' �#%#����� �#��� F�$J
�#%��#- %,�����%� ��%�$($H FGaytonJ‰opnson- 
2007U Sxzzret- 2003HU 

"H % '��>�%� ;����"%&���%� =$�(�#�- ($�%� 
�$� ;#�,%) ��&'�. 

�,��$�%� ,����/P„ �#*����$�>($+��� �#%J
�+#�(��%� ,����/P„ �$&$���/ ��#'��$&$�/�� ' 
�('�( �$ #��( !�� �$ �#���'��/�('%� ' 200Aˆ
200CP"". �P(�� ��# ;(� )'���%� *�%�%���/ FI{R- 



�

�*�'���'$ 
. K.- 
$���(%�% �.- 
$����' �. �.- �#$�%�/�%��' �. 
.- �#���=/�'$ �. 
.- ��#��%� 
. �.

200CH. ����(#$���� "��*�$#�('$ % ����$�%%- $ 
($�8� �$!%�� $�/��� %�'��(�#�- ,$&$�(*D �#% 
�����#8�� �$!%��$�/��"� �#$'%(��/�('$- #$�J
��$(#%'$D( ,���D �$� �#%'���$(��/��� $�(%' 
��) *��'��('�#��%) ��(#�+���(�� ' �#���'��/J
�('%% % ;��#"%%. 	��( 
=#%�%- 
��(�&��� �'J
#���- K8��� 
��#%�%- K8��� % K"�J
��(�&J
��� 
,%% ���$,$�- &(� ' � �#�"*�%#*���� 
*���'%)� ($��� «,$�'$( ,���%» ��8�( �#%'��(% 
� '�(�����%D ���(��� =�#��#�' FZxlli et al.- 
2013H. ������/�* �����#���$) ,���) )'�)�(�) 
�"#$�%&����� #��*#���- ����*#��!%) ,$ ��� ��J
8�( �#%'��(% � #��(* +�����(%- �$�%�%) % ��!%J
$�/��� +����#)���' ' �(#$�$� �� ��$+�� �%�(�J
��� #�"*�%#�'$�%) %�% �%�+$�$���� '�$�(% 
FNolte and Tsterueier- 2016H.


 �������%� "��� +��/>%� ���B$�% �$��(��� 
,����/ +��% �*����� %�% $#����'$��- "�$'��� 
�+#$,��- ' #$,'%'$DB%��) �(#$�$�. �� �$���� 
+$,� �$���� "��+$�/��� �+��#'$(�#%% Land {aJ
triŠ- � 2000P". +��� ,$��D&��� +���� 1000P,����/J
��� ������ � *&$�(%�� %���(#$���� %�'��(�#�' 
�$ ���B$�% 3<P��� "$- $ �B� 200P������P„ �$ ���J
B$�% 17P��� "$. 	���'��� �'%8*B�� �%��� �#*�J
��� ,����/��� �#%�+#�(��%� ��J�#�8���* ��($J
�(�) ���/�����,)��('����� �#�%,'���('�- "�� 
+��/>%��('� ������ �#%���%(�) �$ �#�%,'���('� 
�#���'��/�('����� �*�/(*# % 8%'�(��'���('�- 
,$ ��(�#�� ����*�( +%�(���%'� �$� '(�#�� �� 
,�$&%���(% �#$�'�#- $ ($�8� ������ �#���(�. 
�#*"%� �#%�+#�(��%) +��% �'),$�� � #$�>%#�J
�%�� "�#���'- ��+�&�� ����,��� %����$����- 
%�=#$�(#*�(*#���% �#���($�% % (*#%,��� 
FNolte and Tsterueier- 2016H.


 ��������%� � ;(%� �����#&���%� �����$� 
� ,����� ���%(%&���%� ��#� �� $�$�($!%% � %,J
�����%D ��%�$($ % ��)"&��%D �"� �������('%� 
�#%'��% � #���&��� ������$�- ��(�#�� �#%�$J
D( +��/>�� ,�$&��%� ;���%�(����� *��*"$�. 

P;(�� ���(���(� #�&/ %��( � '������%% ,����/ 
��) ;����"%&���%� !����- �$�#%��# ��) ������J
�$!%% '�+#���' ' �#���>����� #$,'%(�� �(#$J
�$� ��'�#$ �*(�� ,$B%(� ����' �$ K"�. 5(% ���J
���� �$ �#$�(%�� %��"�$ (#�+�'$�% �"#$�%&��%) 
�+�&��� %�% �+B%���� �#$' ���(*�$ � ���$� % 
'���. 
P�#*"%� ��*&$)� ;(% ������� �����+�('�J
'$�% ��#����* ����%� =�#��#�' �( �$(*#$�/��J
"� ��,)��('$ % (�'$#��"� #$�(��%�'���('$ � 
���'��(#$!%% *"��#��$ F}Nf_- 2012H. �)� �#���J
(�'- �$�#$'������ �$ *�*&>��%� ,��#�'/) ��&' 
% �'),�'$�%� *"��#��$ ' 
=#%��- �$�#$'���� �$ 
(�- &(�+� �#%���(% ���/,* �(���/��� =�#��#$� 
% ' (� 8� '#��) ��)"&%(/ �������('%) %,����J
�%) ��%�$($. 5(% ��'$(�#��%� �#���(� �(����*J
�%�/ � �#�+���$�% #�$�%,$!%%- '��D&$) '���J
�%� *���/��� ,$(#$(�- ��+��/>%� #$,��#� 
,����/��� *&$�(��' % ��$+�� �#$'$ ,����'�$��J
�%). �#��� (�"�- �%�(��$ �(%�*�%#�'$�%) +��$ 

���$+���$ ��+��/>%� #$,��#�� ����8��� '�J
��$(- ��(�#�� �#���(� ��"*( �#����8%(/ ��) 
���'��(#$!%% *"��#��$- %,J,$ �%,��� �(�%���(% 
*"��#����� �#��%(�' % ��#%��%&����� '��$J
(%�/���(% #���$ �$ ��8�*�$#����� ��+#�'��/J
��� *"��#����� #���$�. ��� �� ����� ��*"��J
#����� '�"���- ���*&����� �( ;(%� �#���(�'- 
($�%� �$� ��'�>��%� �#�%,'��%(��/���(% ���/J
���"� ��,)��('$ ,$ �&�( *�(��&%'�"� *�#$'���%) 
,����/���% #��*#�$�% % ,��#�'/) ��&'- $ ($�J
8� *�#�����%� ���%�$#���(% �+B%� )'�)D(�) 
'$8���% #�,*�/($($�%- ��(�#�� ���8�� +�(/ 
�#%�#%(�(���% ' +*�*B%� �#���($� F`paues- 
2013H.

1.1.4. 8$�*�7&9"($&' ��(�

5�����%&���%� #��( % *#+$�%,$!%) �#%���)( 
�"#����� '�"��� &���'�&��('*- �� ($�8� �����+J
�('*D( ��*�(��&%'�� �����)� ��(#�+���%). 	�% 
��"*( �#%'��(% � ��'�>��%D *#�'�) '�+#���' ' 
"�#����+�'$DB�� �#���>������(%- �+#$+$(�J
'$DB�� �#���>������(%- �(�&��� '��$�- ;��#J
"�(%�� % (#$����#(� % � ������*DB��* '�+#��* 
�(���%� ,$"#),�%(���� �$ �*>*- 'P'�,�*� % '��* 
F}Nf_- 2012H. 	8%�$�(�)- &(� � 2060P". �$�����%� 
,����"� >$#$ +*��( ' !���� +���� +�"$(�� % *#J
+$�%,%#�'$����- &(� �#%'���( � *'��%&��%D % 
%,�����%D ��(#�+���%) % ��#��$ �$ �#���'��/J
�('%� %- �����'$(��/��- � ��'�>��%D #%��$ ,$J
"#),���%) ��#*8$DB�� �#���. 
P#$,'%'$DB%�J
�) �(#$�$� �#�%,'���('� 8%'�(��'��&����� 
�#��*�!%% *8� #$�(�( +��(#��% (���$�% ' #�J
,*�/($(� �(#*�(*#��� %,�����%� ' #$!%��� �%J
($�%) % ��(#�+���%%. [
	 �#�"��,%#*�(- &(� 
�+B%� ��#�� �$ �#��*�(� 8%'�(��"� �#�%���8J
���%) +*��( #$�(% +���� &�� '�'�� +��(#��- &�� 
��#�� �$ �#��*�(� #$�(%(��/��"� �#�%���8��J
�%)- ($�%� �$� ,�#��'�� �*�/( *#� FRST- 2011aH. 
5(� �#%'���( � #$�>%#��%D ,����/- �#���$,�$J
&����� ��) 8%'�(��'���('$- �$� �$�(+%B��"�- 
($� % ��#��'�"� �#�%,'���('$. 
P#$,'%'$DB%�J
�) �(#$�$� ��(#�+*D(�) ���8��� #�>��%) �� '�J
�#��* � ����#��%��$� ��8�* ���#$���%�� �#%J
#����� ;���%�(�� % ;�����%&���%� #$,'%(%��. 

P�D+�� ��*&$�- '����� '�#�)(��- &(� #$�>%#�J
�%� ���/� ����,)��('����"� �#�%,'���('$ % �#�J
%,'���('� +%�(���%'$ +*�*( �#����8$(/ '�,�J
'$(/ �+�,�����%�- $ �����'$(��/��- ��"#$�$!%D 
��&'- ,$"#),���%� ,���% % '��� % *'��%&��%� '�J
+#���' �$#�%��'�� "$,�' FRST- 2003U SleŠandraJ
tos and ƒrxinsua- 2012H. 

�����(#) �$ *�*&>��%� (����' #��($ ������' 
'� ���"%� �(#$�$�- �%B�($ % ���(*� � �#���'��/J
�('%D ��($D(�) �#�+���$(%&���%. 
P201<P". &%�J
�� "����$DB%� ' �%#� ���($'%�� 7<0P���- &(� �$ 
10P��� +��/>�- &�� ' 201CP". @$ �������%� �)(/ 
��( ;(� &%��� '�#���� �$ 70P ���- *�$,�'$�(�) 
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 1. �
�M�†�� ���� ��E�
�
9�� �	�


'P����$�� F[
	- 201<aH. 
��"� "����$D( C-<‡ �$J
�����%) ��$��(�. �P2030P". &%��� "����$DB%� ��J
8�( '�,#$�(% �� C40P��� ' ��*&$�- ���% +*�*( ��J
�#$�)(/�) ����>�%� (�����!%%. ��'�>��%� !�� 
�$ ��#/�'�� #���$� ' �������%� "��� �#������J
�(#%#�'$��- �$� !���'�� >��% ��"*( ��#�'�!%J
#�'$(/ ,$()8��� �#%,%��- '��*B%� � �(�*(�('%D 
�#���'��/�('����� +�,��$����(%- �#��% �$%+�J
��� *),'%��� "#*�� �$�����%) F[
	- 201<bH. E��J
+$�/��� ��'��(�% ��)- ($�%� �$� 9��% *�(��&%J
'�"� #$,'%(%) % ��'��(�$ ��) �$ ��#%�� ����� 
2016P".- *('�#8�$D(- &(� #$!%��$�/��� �#%#���J
���/,�'$�%� % *�(��&%'�� *�#$'���%� �#%#��J
���% #��*#�$�% �#����($'�)D( '�,��8���(% 
��) *���/>��%) ��#$'���('$ �#% ����'#����J
��� *'� �%&��%% �#�%,'���('$ (�'$#�' % *��*". 
	��$�� ;(� ���8�$) ��'��(�$ ��)- ������/�* �')J
,% ��8�* &���'�&���%� +�$"����(�)�%�� % �#%J
#�����% #��*#�$�%- '��D&$) ��&'*- ,$'%�)( �( 
!���"� #)�$ =$�(�#�'- '��D&$) ;�����%&����� 
+�"$(�('�- (�#"�'�D- (������"%D- "����#�*D �#�J
+���$(%�*- �+#$,�'$�%� % (. �. �#�'#$B��%� ;(%� 
'�,'�>����� (�� ' #�$�/�*D ���%(%�* % �#�J
"#$��� �� ��#$'���%'��* % *�(��&%'��* ���#$J
B��%D �$�>($+�' �%B�(� ��($�(�) ��D&�'�� ,$J
�$&�� #$,'%(%) �$ �#���(�)B%� ���)(%��(%) 
F}Nf_- 200AH.

1.1.:. 
/7"*"*&" $)&7#�#

����%�)!%) ��'��>�� ��%�$(���"%&����� 
%�=�#�$!%% Fc{T et al.- 2020H ���$,�'$�(- &(� 
���!��(#$!%% ����'��� �$#�%��'�� "$,�'P„ ]T 2- 
]‚ 4 % N2TP„ �#����8$�% #$�(% ' 201< % 2020P"".- 
$ �+B�� ���#$B��%� '�+#���' ' 2020P". �#%'���( 
� ��+��/>��* ��%8��%D �8�"����"� �#%#��($ 
$(���=�#��� ���!��(#$!%� ���"�8%'*B%� �$#J
�%��'�� "$,�'. �� ��) �($+%�%,$!%% "��+$�/��J
"� ��(�����%) ���+���%�� *�(��&%'�� ���#$B�J
�%� '�+#���'.

E��+$�/��� '�+#��� %����$���"� ]T 2  ���(%"J
�% ��'�"� #���#���"� *#�'�) ' 37-AP"%"$(��� FE(H 
' 201<P".- &(� �$ 72‡ '�>�- &�� ' 1<<0P". 
�+#��� 
]T 2 ���#$()(�) ' 2020P". %,J,$ ���%(%�% ���$�%J
,$!%%- ''������� '� ���"%� �(#$�$�. 
P$�#��� 
�8����'��� '�+#��� ]T 2 +��% �#%��#�� �$ 
*#�'�� 2007P".- $ ' !���� '�+#��� ' 2020P".- �� 
�!���$�- ��%,)(�) �$ 4ˆA‡ �� �#$'���%D � *#�'J
��� 201<P". E��+$�/��� '�+#��� ]‚ 4 ' #�,*�/($J
(� ��)(��/���(% &���'��$ �#����8$�% #$�(% ,$ 
��������� ���)(%��(%�.

�*B��('*�( #$�(*B$) '�#�)(���(/- &(� "���J
'$) "��+$�/�$) �#���)) (����#$(*#$ '+�%,% ��J
'�#����(% '#������ +*��( �$ 1-6°] '�>� ��%�J
�*�(#%$�/��"� *#�'�) 1C60ˆ1<00P "".- ���($'%( 
‹20‡ ' (�&��%� �)(%��(��"� ��#%��$- ,$�$�&%J
'$DB�"��) ' 2024P". �*B��('*�( '����%� #%�� 
�� �+�&��� #�"%��$�/��� ��$���' ' (�&��%� ;(�J

"� ��#%��$- �#%&�� ����(�#�� #�"%��� %���J
(�'$D( #$�(*B%� #%�� ,$�*�%- $ �#*"%�P„ ��'�J
>����� #%��- �'),$���� � �+%�/���% ��$��$�%. 

P(�&��%� ����*DB%� 6P��( 
#�(%�$- �� �#�"��J
,$�- +*��( �#����8$(/ �$"#�'$(/�) +���� &�� ' 
2P#$,$ +��(#��- &�� ' !���� �� �%#*.

1.1.;. 
�"**�" !"'(��&+ 
& <�#=!#*($&" -"(6��+!$&


 ���� %�(�#%% �#�%,�>�� ���"� ���=�%�(�' 
%,J,$ �����#����� ,����/. �� XXIP '. +��/>%�J
�('� ;(%� ���=�%�(�' ���%�% ���$�/��� �$#$�J
(�# % ��$,�'$�% �(���%(��/�� ��,�$&%(��/��� 
'�,����('%� �$ �$�* ��&'*. 	��$�� ��'#�����$) 
'���$ %����/,*�( ��#$,�$"$���� �#*8%� *�%&(�J
8��%) % �%�%&���%� '�B��('$- ��(�#�� ��"*( 
��($'$(/�) ' �$#*>����� ��&'$� ' (�&��%� �(�J
��(%� ����� ���=�%�($. 
�,����('%� '���� % 
"#$8�$����� '���� �$ ��#*8$DB*D �#��* ' !�J
��� % �$ ��&'* ' &$�(���(% )'�)�(�) �$� �#)��� 
=%,%&���%�- ($� % ���'����� ��!%$�/��J;����J
�%&���%�. �#)��� =%,%&����� '�,����('%� '��J
�� �$ ��&'����� #��*#�� '��D&$�( ' ��+) �#*J
8%� % +��+�- ��($DB%��) ' ��&'�- #$,#*>��%� 
���#*8��%� � ������*DB�� ��=�#�$!%�� #��/�J
=$- ()8���� '������ (#$����#(- �#%'��)B%� � 
*���(���%D- % �%�%&����� #$������%�- �#%'�J
�)B�� � ,$"#),���%D �$� ��&'- ($� % "#*�(�'�� 
'��. ��!%$�/��J;�����%&���%� �������('%) '��J
�� '��D&$D( ��($'���%� ���( �+%($�%) % ��#�J
��B��%� +��/>�"� &%��$ +�8��!�' ' +�,��$���� 
#�"%���- &(� �#%'��%( � �$'���%D �$ ��#*8$DJ
B*D �#��* % ��&'* ' �#%�%�$DB%� #$���$� 
FT…ona- 200CH. 	+>%#��� #$���� �%#$ '�� �B� 
�(#$�$D( �( �������('%� �#�>��� % ����>�%� 
'������ ��+�(%�. 

�.�. �	�����	�
�� ����	�: 
!	�����"��# $%�#

��,$'%�%���(/ �( ���� ' 1<<1P". �#%'��$ � (�J
�*- &(� #���*+�%�% 9��(#$�/��� 
,%% F9
HP„ �$J
,$��($�- ��#"�,�($�- �$�8%�%�($�- �*#����%J
�($� % �,+��%�($�P„ ��($�%�/ ��%� �$ ��%� � 
��#/�,���% '�,�'$�% ' &$�(% *�#$'���%) ,�J
���/���% #��*#�$�% % '�(��$DB%�% %, ;(�"� 
;�����%&���%�%- ��!%$�/���% % ;����"%&���%J
�% �#%,%�$�%. �*�*&% �'%8%���% %�(�#%&���%� 
#$,'%(%�� �#��%(��/��� �#���(�'- �� +��/>�� 
&$�(% ��8%,�������+��� *'��%&��%) ��"���'/) 
���($ % (#$��=�#�$!%) ���/� ����,)��('����� 
,����/ ��$,$�% ��"$(%'��� '�,����('%� �$ "��*J
�$#�('$ % �(�%���(/ F!�����(/H ,���% ' #�"%�J
��. �$��$� ��'�(���"� ��D,$ �#%'�� � �$���'�� 
�� ������(%'%,$!%% ���/���"� ��,)��('$ �� '��� 
9��(#$�/��� 
,%%- ��"�$ +��% *�#$,����� +�'J



&

�*�'���'$ 
. K.- 
$���(%�% �.- 
$����' �. �.- �#$�%�/�%��' �. 
.- �#���=/�'$ �. 
.- ��#��%� 
. �.

>%� !��(#$�%,�'$���� #�8%�� ������(%'��"� 
*�#$'���%) ,���)�%. ���#"$�%,$!%) "#$�%! % 
�#%�#%(�(�' +��(#� �#%'��$ � (#$��=�#�$!%% 
�#%#����� �$��>$=(�' % (#$�%!%����� ,����/ 
��� �$#�� ' ���/� ����,)��('����� % �#���>J
������ �$��>$=(�- �$ ��(�#�� �#��+�$�$�% +��J
������� ����'�- ��;==��(%'��� *�#$'���%� '�J
����% #��*#�$�% % ��'�>��%� ��"���'/) ���($- 
'��$� ��(�#�"� (���#/ ��*B��('�)��) �$ (�� 8� 
�$�(+%B$� �#*"��� "��- ,$���%' (#$�%!%����� 
�("����� 8%'�(��'���('� �$ ��,����� �$�(+%B$�. 

P#�,*�/($(� *�($��'���%) ��$��'�"� *�#$'���%) 
,����/���% #��*#�$�%- ��(�#�� �� ���)(��� 
�#%&%�$� +��� ���#���(�&��� �$ ;�����%&�J
���� #��(�- �� �� ����'�'$���/ �$ ���"��#�&���- 
*�(��&%'�� �(#$(�"%)�- ,���) �($��'%(�) ' ��$�J
��� �(����% �+�������� �#% '�� +���� #$�(*B%� 
�$"#*,�$� �$ ��� % ��(#�+���()� �D���.

�, ��&(% 400P��� "$ ' #�"%��� �'� (#�(% )'J
�)D(�) ,$�*>�%'��% #$���$�% � ;��(#��$�/J
���% +%�=%,%&���%�% �"#$�%&��%)�% $#%���J
"� % ���(%���($�/��"� ��%�$($- *),'%��� � �$8� 
��+��/>%� �$"#*,�$�- &(�- ' �'�D �&�#��/- �*B�J
�('���� ,$(#$"%'$�( ���(��� �$�����%�. 
P ;(%� 
#$���$� �#��+�$�$�( �*#�'$) ,%�$ % �&��/ 8$#J
��� ��(�- &(� ������� ��%�$�� ' ���('�(�('*DB�� 
�%(�#$(*#� F_ax…- 200AU Yxqta et al.- 200<U {ir•J
abaev et al.- 2017U Zobinson- 2017H. �$�(%(��/��� 
���#�' �(#$8$�( (�����!%% ��$���': �$ D"�J,$J
�$�� �*#����%�($�$ % �,+��%�($�$ '��$�$�( 
160P�� % ���/>�- ' ��'�#��� �(��)� ;(�( ���$,$J
(��/ '�,#$�($�( �� 400P��- $ ' "�#��� #$���$� �$ 
'��(��� �$,$��($�$- ' �$�8%�%�($�� % ��#"�,J
�($��P„ �� C00P��- ���+���� ' #$���$�- ' ��(�#�� 
�#%�*(�('*D( #���%� ���$.
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 ��"#$�$!%) ,����/��� #��*#��' ' �*B�J
�('����� �(����% ,$(#$"%'$�( �$�����%� ���/���� 
���(���(%- ��(�#�� �$%+���� *),'%�� ' �(��>�J
�%% +�����(% % +�,#$+�(%!�U �"� '�8%'$�%� �$J
�#)�*D ,$'%�%( �( (�"�- &(� ��* �+����&%'$�( 
,���). ���/���� ��,)��('� ��($�(�) ����'��� 
%�(�&�%��� ������' ��) ���/���"� �$�����%)- 
#$����(#����"� ' #$��$� ;(%� %������'$(��/��%� 
�#%��#�'- '��D&$) 8%'�(��'���('� F�$,$��($�- 
��#"�,�($�- �*#����%�($� % ' ���/>�� �(����% 
�$�8%�%�($� % �,+��%�($�H- �#��*�!%D ���$ F��J
#"�,�($�H- �$���$�>($+��� ���/���� ��,)��('� 
F�$,$��($�- �$�8%�%�($�H % �#�%,'���('� '����J
�$ F�$�8%�%�($�- �,+��%�($�H. 


 �$,$��($�� >%#���� �#��+#$,�'$�%� �#%J
#����� �(����� �$��>$=(�' % ,���% ��� �$#�� 
' ���/�����,)��('����� % �#���>������ �+?J
��(� � 1<60J�P"".- $ ($�8� '����$) �$"#*,�$ �$ 
�'����� % �$��$*�/��� ���$ �#%'��% � ��%8�J
�%D �$&��('$ �����"� =���$ % �#��*�(%'���(% 
,����/- ���+���� ' �*�(����� #$���$� '��#*" 
�$�������� �*��(�' % �#*���� "�#���' Fƒay•akov 
and ̂ oktasynov- 2017H. ����� 4CP��� "$ ,���% % �� 

37‡ ����' ���'�#"�%�/ ��"#$�$!%%. 5(� �#%'��� 
� ��%8��%D �����#�����(% ��&'� ��&(% �$ 30ˆ
70‡ �( '�(#)��� % '����� ;#�,%%- $ ($�8� �%�/J
��� ����'�� +*#/- ��(�#�� ' ����(�#�� "��� �$J
�#�'$�% �� <P��� "$ ���B$�%.


�����"�#��� �$�(+%B$ ��#"�,�($�$ �#�(�#J
���% �*B��('���*D ��"#$�$!%D ����� (�"�- �$� 
�#$�(%�$ �$�(+%B��+�#�($- #�$�%,�'$��$) ' ��J
'�(���� '#��)- +��$ *�#$,����$- $ ($�8� �� �#%J
&%�� ��"#$�$!%% %�=#$�(#*�(*#�- &(� ��%,%�� 
�����#8�* �("����"� 8%'�(��'���('$. ��"#$�$J
!%% ���'�#"���/ *8� 30‡ �$�(+%B F_enkina- 
2004H- �#%&�� ' �%�* *'��%&��%) �#�%,'���('$ 
�#��*�!%% 8%'�(��'���('$ �8%�$�(�) ������*J
DB�� *'� �%&��%� F�����(#��%#*���"�H '��$�$ 
���($ �$ �$�(+%B��� ,���)�- ���+���� �$ ��(�%� 
�$�(+%B$�.


 �$�8%�%�($�� ���#$B��%� �#�%,'���('$ ��J
�$ % ��'�>��%� ��"���'/) ���($ ' &$�(��� '�$J
���%%- �#% (�� &(� +��/>%��('� �$�(+%B ��($J
�(�) ' "��*�$#�('����� *�#$'���%%- '����� 
�'���+#$,��� '��$� ' '�,�%���'��%� %�(���%'J
��� �$"#*,�� �$ �$�(+%B��� ,���% F`pxkarov et 
al.- 2017H. �$��� ��'�>��%� �$"#*,�� �#%'��� � 
(��*- &(� C<‡ ��(�%� �$�(+%B % <A‡ ,%��%� �$�(J
+%B �(#$�$�( �( ;#�,%%P„ �( �#����� �� '������ 
�(����%P„ ' #�,*�/($(� �����(#��%#*���"� '�J
�$�$ Fƒann et al.- 2012H. 
P#$+�(� ƒann et al. F2012H 
�� �$�8%�%�($�* +��� #$��&%($��- &(� �8�"��J
��� ��(�#% ������' �( ��"#$� $!%% ,����/��� #�J
�*#��' ���($'%�% �� 442P��� ����$#�' �m
- %�% 
A-C‡ 

� ' 2010P".- ���($'%'>�"� 6-7P��#� ����$J
#�' �m
.


 �*#����%�($�� A0‡ '��� �$�(+%B ���'�#J
"�%�/ (�� %�%  %��� �(����% ��"#$�$!%%- �#% ;(�� 
+���� <7‡ �#�>$���� (�##%(�#%� �(#$�� ���J
'�#"�%�/ ,$�����%D F}nited Nations- 2012H. ����� 
����'%�� �*�(����� �$�(+%B ,$(#��*(� ��"#$J
�$!%��- &(�  #�,�� ��%,%�� %� �#��*�(%'���(/ 
F{xrad and {auedov- 2017H.


 �,+��%�($�� �����('�(�('*DB$) �#��%(��/J
�$) �#$�(%�$- '��D&$) %,+�(�&��� ���%'- ��%' 
�#��$8��� '��� ' �*�(����� �%,������(%- �#%J
'��$ � (��*- &(� ����'%�$ '��� �#�>$���� ���J
B$��� ���'�#"�$�/ ,$�����%D F2-2P ��� "$ ' 
200AP".H. 
P�&$"$� ��"#$�$!%% ���) ,$�������� (�#J
#%(�#%� ���($'�)�( �( 60 �� 100‡ '��� �#�>$�J
��� ,����/.

��!%$�/��J����"#$=%&���%� �#�!���� �#��J
�($'�)D( ��+�� ,�#�$�/��� �(#$8��%� "�����%J
(%&���%� % "��;�����%&���%� �#�!����' #$,'%J
(%) #�"%��$ 9
 % �$,$��($�$. ��;(��* '���(� � 
$�$�%,�� ���8��"� ;�����%&����"� ����8��%) 
' ;(%� �(#$�$� %����� %������'$�%� ���8%'>��J
�) �%(*$!%% % (#����' ' �$���� �=�#� �#���($'J
�)�(�) $�(*$�/��� ��) =�#�%#�'$�%) ;==��(%'J
��� �%�(��� �$�#�;�����%&���%� #�"*�)(�#�'. 
���%�$�%� �*B���(% ��!%$�/��J����"#$=%&�J



'

E�


 1. �
�M�†�� ���� ��E�
�
9�� �	�


��%� �#�!����' ��,'��)�( �!��%(/ ��(��!%$� #�J
"%��$�/��� %�(�"#$!%% ;(%� �(#$� ' #$,�%&��� 
�#���(� � !��/D ��'�>��%) *#�'�) +�$"����(�J
)�%) �$�����%) F�%"#$�)�- 2017H.

�#��% �(#$� 9��(#$�/��� 
,%% �$��� ���"�J
&%������� �� �$�����%D )'�)�(�) �,+��%�($�. 
�� �$���� ��8"��*�$#�('����"� �($(%�(%&����J
"� ���%(�($ ��E- �$ �$&$�� 2020P". 'P#���*+�%�� 
�#�8%'$�( 33-<P��� &���'��. 
P�$,$��($�� ,$#�J
"%�(#%#�'$�� 1C-7P��� 8%(����- 'P �$�8%�%�($J
��P„ <-3P��� "#$8�$�- ' ��#"�,�($��P„ 7-6P��� 
&���'�� F�E�� ��E- 201<H


 +��/>�� �(����% '�#���$ ���(���(/ �$��J
���%) ' �$�8%�%�($��. 
P!���� �8�"����� �#%J
#��( �$�����%) �� #�"%��* ���($'�)� 1-6ˆ2‡ ,$ 
'��/ ��#%��- �(#%!$(��/��� (��� #��($ �$����J
�%) +�� (��/�� ' �$,$��($�� ' 1<<0ˆ 2002P"".- &(� 
'�,'$�� +��/>%� �((���� #*����),�&��"� �$J
�����%). 
P��($�/��� �(#$�$� �%"#$!%����� �(J
(�� �������%#�'$��) '����%� *#�'��� #�8�$J
����(%- &( � �$#$�(�#�� ��) �(#$� � +����� 
�$�����%��U ' !���� 8� ��(��('����� �#%#��( 
�$�����%) �($� *'��%&%'$(/�) ���(�)��� '� '��� 
�(#$�$� #�"%��$ � 2006P". F&(� ���('�(�('*�( (��J
���!%% ��'�>��%) ;�����%&����"� #��($H.

�*��$#��� ��;==%!%��( ���#(���(% �$ 
1000P&���'�� ��%,%��) � 10-2 ' 2006P". �� C ' �$J
,$��($��- � A-C �� 7 ' ��#"�,�($��- � 4-C �� 4 ' �$�J
8%�%�($�� % � 4-< �� 4-6 ' �,+��%�($��- &(� �+*J
���'���� *�*&>��%�� ���(*����(% % �$&��('$ 
���%!%���%� *��*" % #��(�� ������' �$�����%). 
	���'��� �#%&%��� ���#(���(% )'�)D(�) +���,J
�% �%�(��� �#�'��+#$B��%)- ' ��#"�,�($��P„ 
�B� % (*+�#�*��, F]isstat- 2016. }ZL: pttq:jj……….
wisstat.woujH. 


����%� *#�'��/ #�8�$����(% ��) �(#$� #�J
"%��$ ���#�� )'�)�(�) *���'%�� ��(��('����"� 
�(+�#$ �$�����%) ' *���'%)� +�����(%- &�� ��J
�(%8��%�� *#�'�) +�$"����(�)�%). ��;==%!%��( 
����"#$=%&����� �$"#*,�% F���) �$�����%) �($#J
>� 76P��( % �� 14P��( �$ ����"� (#*�������+��"�H 
���#$(%��) ' 1<<2ˆ2016P"". �$ 17‡ ' �$,$��($��- ' 
��#"�,�($��P„ �$ 2A‡- ' �$�8%�%�($��P„ �$ 34‡- 
�*#����%�($��P„ �$ 40‡ % ' �,+��%�($��P„ �$ 
3<‡ Fcorld fwonouiw Txtlook- 2016H. ����/>��%� 
;(�"� ���$,$(��) ���%( �'�)�%� �$#$�(�#: � ��J
��� �(�#���- ��� �,�$&$�( ��%8��%� +#����% 
F=%��$�/��"� % �+B�"� *#�'�) #$�����'H ���(�J
)��� #$+�($DB%�- $ � �#*"��P„ ���#$B��%� 8%,J
�����"� !%��$ % #��($ $�(%'��"� �$�����%)- &(� 
�#% *���'%)� ��;==��(%'��� ;�����%�% &#�'$J
(� #��(�� (#*��%,+�(�&���(% % ��!%$�/��� �$J
�#)8�����(%. 

���/>�� '�%)�%� �$ #$����(#����� ���$,$J
(��% ��$,�'$�( *#�'��/ *#+$�%,$!%% �$�����%)- 
($� �$� )'�� �#����8%'$�(�) ,$������#�$) (��J
���!%): � ��'�>��%�� *#+$�%,$!%% #$�(�( ��J
�(*� � ���%!%�����* �+��*8%'$�%D % ;�����%J

&���$) ��,$'%�%���(/ 8��B%�- &(� *'��%&%'$�( 
#�"*�%#*����(/ F��$�%#�'$�%�H #�8�$����(%. 
��;(��* ���$,$(��/ #��($ "�#�����"� �$�����%) 
#$���$(#%'$�(�) �$� �#%,�$� #��($ �$&��('$ 8%,J
�% �$�����%). 
� '��� �(#$�$�- �#��� �*#����%J
�($�$- �$+�D�$���/ ��%8��%� "�#�����"� �$����J
�%) �� �#$'���%D � 1<<2P ".- &(� �+*���'���� 
��(�#�� %��*�(#%$�%,$!%%- %,�����%�� �(#$�J
��'�"� +$�$��$ % '����%� *#�'��� �%"#$!%% �#�J
�% �$�����%) F�%"#$�)�- 2017H.

�� %(�"$� 2016P". ���$,$(��/ ���% *#+$�%,$J
!%% �� �#$'���%D � 1<<2P". ���(%" ' �$,$��($�� 
60-77‡- ��#"�,�($�� 34-31‡- �$�8%�%�($�� 
2A-1<‡- �*#����%�($�� 60-04‡- �,+��%�($�� 
37-14‡ F
���%#��� +$��- 2016. }ZL: pttqs:jj……….
vseuirnyŒbank.or|jrxjpoueH. 

�#% ;(�� *#�'��/ #�8�$����(% �#��% "�#��J
���"� �$�����%) �$ 10P �*��(�' ���/>�- &�� ' 
���/���� ���(���(%. �� �$���� �=%!%$�/��� 
�($(%�(%�%- ' �(#*�(*#� �$�����%) �� ����'��* 
�#%,�$�* ���#$�)�(�) ��,�$&%(��/��� �#�'�>�J
�%� ���% 8��B%� �$� �*8&%�$�% ' �#����$� 
1ˆ1-6‡ F,$ %���D&��%�� �$�8%�%�($�$ % �,+��%J
�($�$H. 
�,#$�(�$) �(#*�(*#$ �(#$� #�"%��$ #$,J
�%&�$.

�$�- �$,$��($� �&%($�(�) �(#$���- %��DB�� 
�$�����%� �$ ��#�"� �($#��(% F���) �$�����%) 
�($#>� 76P��( ' 2016P".P„ A‡H- ��#"�,�($�- �$�8%J
�%�($�- �*#����%�($� % �,+��%�($�P„ �(#$�� � 
������� �$�����%�� F���) �$�����%) �($#>� 
76P��( ' 2016P".P„ 3‡H F]isstat- 2016. }ZL: pttq:jj
……….wisstat.woujH- �#���)) �#����8%(��/���(/ 
8%,�% ' #�"%��� A0ˆA1 "��.


�� �(#$�� #�"%��$ �(���)(�) � �(#$�$� � ��J
����� �$�����%��U �� ���$,$(��D ���%$���"� 
'�,#$�($ �$�8%�%�($� %���( �$��� ������� �$J
�����%� �� '�,#$�(*P„ 20P��(- �$���: ��#"�,�($�P„ 
23U �,+��%�($�P„ 27U �$,$��($�P„ 2CP��( F��) �#$'J
���%): ' ��P„ 41 "��H. �$�%� �+#$,��- ���$,$(��% 
����"#$=%% ' #�"%��� ������(#%#*D( #��( �$��J
���%) %,J,$ '������ #�8�$����(%- �#% ���#$��J
�%% '������ ���#(���(% ' !����- ' &$�(���(% ��J
�$,$(��) ��$���&����� ���#(���(%. ��*&>��%� 
���$,$(���� ����"#$=%% �����#���('���� ,$'%J
�%( �( ���(�)�%) ��!%$�/��� �%�(���- (. �. *�*&J
>��%) �$&��('$ 8%,�% �$�����%).

	�#����)DB%� =$�(�#�� ��) *#�'�) 8%,�% 
)'�)�(�) ���) F&%�������(/H (#*�������+��"� �$J
�����%). 
P��#"�,�($�� ��$ ���($'%�$ 46-<‡ �( 
�+B�"� &%��$ �$�����%)- ' �$,$��($��P„ 63‡U 
'P �*#����%�($��P„ 43-A‡U ' �$�8%�%�($��P„ 
46-3‡ %P' �,+��%�($��P„ 46-6‡ F]isstat- 2016. }ZL: 
pttq:jj……….wisstat.woujH. 
P#��(� &%�������(% (#*J
�������+��"� �$�����%) ��#����)DB%�% =$�(�J
#$�% )'�)D(�) (���� % �$&��('� #$,'%(%) ;��J
���%�%. 
P �(#$�$� 9
 �+����&��%� #$+�&%�% 
���($�% #$�(*B�"� �$�����%) �#�%����%�� ' ��J
��'��� ,$ �&�( #$�>%#��%) �=�#� *��*"- �$��"� 
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% �#����"� �#���#%�%�$(��/�('$. �#�'��/ �#��J
�#%�%�$(��/���� $�(%'���(% F�'�+��H ' �(#$�$� 
#�"%��$ �!��%'$�(�)- �� �$���� 
���%#��"� +$�J
�$ � 2003P ". F�� �%�(��� %����) %, 10P +$���'H- 
'P2013P".: ' �$,$��($�� �$��� '����%�P„ <P+$�J
��' F�$+�D�$�(�) �*B��('����� �#�"#��� � 
2003P".P„ 6P+$���'HU ' ��#"�,�($��P„ �($+%�/�� 
�$ *#�'�� AP+$���'U ' �$�8%�%�($��P„ (�8� '�J
���%�- CP+$���' F� 0 'P2003P".HU ' �,+��%�($��P„ 
AP+$���' F
���%#��� +$��- 2016. }ZL: pttqs:jj……….
vseuirnyŒbank.or|jrxjpoueH. �� ��(/ ��(��!%$� %�J
���/,�'$�%) �#"$�%,$!%% �$��,$�)(��(% '� '��� 
#���*+�%�$� 9��(#$�/��� 
,%% '����%�- ��,$J
'%�%�� �( *#�'�) #$,'%(%) +%,���J�#��� % �#��J
�#%�%�$(��/��%� �'�+��.

�$��� '����%� *#�'��/ �$��,$�)(�� F#$+�J
($DB%� �� �� �$��*H ' ��#"�,�($��P„ 6A‡ 
'P2002P". % 43‡ ' 2013P".- ' �$,$��($��P„ 40ˆ30‡ 
'P200Aˆ2013P"".- ' �$�8%�%�($��P„ 4A-C‡ ' 200AP". 
F}ZL: pttqs:jj……….stat.tŒjrxH. �#�'��/ �$��,$�)J
(�� %���( (�����!%D � ���#$B��%D- ���+���� ' 
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���� +��/>�� =%�$���'�� *�(��&%'��(/D �#*�J
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%��*�(#%$�%,$!%% ' �$,$��($��.
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��� *���'%� �%"#$!%% ' ����%���*D [���#$!%D. 
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�#�#$+$(�'$(/ ��,$����%(��/�� �$ *#�'�� "��*J
�$#�('����� �#"$��' � !��/D *�($��'���%) ���J
"��#�&��� *�(��&%'�� �(#$(�"%� *�#$'���%) ,�J
���/���% #��*#�$�% ��) #��($ ;�����%�% % 
+�$"����(�)�%) �D���. �$�(/ ;(%� �(#$(�"%� �+)J
,$(��/�� '��D&$�( ' ��+) ���%�$�%� +%�=%,%&�J
���"� $����($P„ �$*�%P„ '�� %,�����%� ' ,����J
���/,�'$�%%- ���$�� �%!$�- �#%�%�$DB%� 
#�>��%)- ($�8� ���+���%�� ���%�$�%� ;����J
�%&���%� #�,*�/($(�' % �������('%� ��$�%#�'$J
�%) *�#$'���%) ,����/���% #��*#�$�%- &(�+� 
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($�%,%#�'$���� F� #$,��#�� #$�(#$ ' 0-6°H '�#J
�%�� +$,�'�� �����% Y]{ ]{]]J]{ F0-A6°H- 
#$��&%($���� �� ��#�$(%'��� �%�$�%�� �$#�%J
��'�� "$,�' � '������ � ���!* XXIP'. �$ ��'�>�J
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1-Aˆ3-2°� F�!��$#%� Z]_ 4.6H % 3-2ˆ6-4°� F�!��$J
#%� Z]_PC.6H.

��"�$��� '���������� �$ �*��#����/D(�#� 
���� #$�&�($� �$8� *�#�������� ��) 46J��(�%� 
��#%���' �$���� %,�����%) �#����"���'�"� ��J
�%&��('$ ��$���' �$ (�##%(�#%% �'#$,%����"� 
#�"%��$ ' 2007ˆ2060P "". F#%�.P 1.3J1H % ' 2067ˆ
2100P"". F#%�.P1.3J2H ' �#$'���%% � 1<71ˆ2006P"". 
���$,�'$D( ��#�>� '�#$8����� (#��� *�(��&%J
'�"� ��'�>��%) �+B�"� ���%&��('$ ��$���' �� 
����� &�� �$ 10‡ �$ ����'��� &$�(% (�##%(�#%% 
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#�"%���' �(#$� 9��(#$�/��� 
,%%P„ � #�"%��$�/J
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� '(�#�� ����'%�� XXIP'. F#%�.P1.3J2H ;($ (��J
���!%) �(&�(�%'� �#�)'�)�(�) % �$ ����'��� &$J
�(% (�##%(�#%% 9��(#$�/��� 
,%%- $ ' #$���$� 
'�>� 64ˆ70° ��'�#��� >%#�(� ��8�( �$+�D�$(/J
�) *'��%&��%� ���%&��('$ ��$���' +���� &�� �$ 
26‡- &(� #�,�� ���(#$�(%#*�( � �#�"��,%#*���J
�% *���'%)�% ��) #�"%���' ��'�#��"� �$'�$,$ % 
K8��"� �$'�$,$. ��) ;(�� &$�(% �'#$,%����"� #�J
"%��$ �#�"��,%#*�(�) % ����� ,�$&%(��/��� 
F��&(% ' 2P #$,$H #��( (����#$(*#� '�,�*�$ 
F#%�.P1.3J3 % 1.3J4H- &(� �&��/ '$8�� �$ =��� �#�J
�+�$�$DB�"� �$ ����'��� &$�(% �'#$,%����"� #�J
"%��$ ��'�>��%) �#����� ��) ��#'�� ����'%�� 
XXIP'. (����#$(*#� '�,�*�$ �� ����� &�� �$ 1-6ˆ
2°� F��. #%�.P1.3J3H.


� '(�#�� ����'%�� XXIP'. �$ ����'��� &$�(% 
�'#$,%����"� #�"%��$ ��"�$��� �����% ���� 
�#�"��,%#*D (�) *�#�������� ��) 46J��(��"� ��J
#%��$ ,�$&��%) ��'�>��%) (����#$(*#� '�,J
�*�$ *8� �� ����� &�� �$ 2°� %�% �$8� 4°� F' ,$J
'%�%���(% �( #�$�%,*���"� �!��$#%)P„ ��. 
#%�.P1.3J4H.

�#�"��,%#*���� I_]] FI_]]- 2013U ̀ pxkla et al.- 
201<H ���%�%#*DB%� ' XXIP'. ���"���(�%� (#��J
�� "��+$�/��"� %,�����%) ��%�$($ ��"*( �#%J
'��(% � ,�$&%(��/���* ��%8��%D F�� 10ˆ20‡ % 
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�+��(#��%) �+B�� % '�*(#%��,����� ,$�*>�%'�J
�(% ��%�$($ FGi _aola et al.- 201CU m�+$ % �#.- 
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'�#$B%'$�%) ($�%� (#$�%!%���� '$8��� ��) �'J
#$,%����"� #�"%��$ �*�/(*#- �$� �>��%!$ % �$#J
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0��+��
 �.)1K.  *�����% �%�	�	��# ����
�������	�
� �M+�����	���� ����������� %	�	�" ��# �
��G�1
����# �B	���
 �� �	�������� -���%���
��� �	����� � �3?3 �. 7$9 � �����	��� � �663 �. 7>9 7�� ����
� 
����
�������	�
�� ���	�	� ;<;;9

��� % �(����� ,�� �'#$,%����"� #�"%��$ *���J
#����� �8�"����� �#%#��( (����#$(*#� ' ��#J
'�� � � �)(%��(%) XXIP '. ��&(% ' 2ˆ3P #$,$ 
�#�'�>$�( �#������$��($#���. 
P"��� � +�%,J
�%� � ��%�$(%&����� ��#�� %�% �#�'�>$DB%� 
�� ���%&��('�� ��$���' ;(� �����+�('*�( =�#J
�%#�'$�%D #���#���� *#�8$�' ,�#��'�� �*�/J

(*# % #��(* ;����#($ ,�#�$ � ��'�>��%�� #��J
($+��/���(% % *�(��&%'��(% ���/���"� ��,)��('$. 

P(� 8� '#��) ;(% #$���� �$#$�(�#%,*D(�) '�J
����� #�"%��$�/��� %,���&%'��(/D ����'��� 
$"#���%�$(%&���%� �$#$�(�#%�(%� F(����#$(*J
#� '�,�*�$ % ��$���'H � '�#$8����� ��,����� % 
��8"���'�� �%�$�%���.

����� !�����
 

"�����


#�
�$�


�
���



&��
����
 

'���
�������


����� *���
�������


�� �
	�����

����� !�����
 

"�����


#�
�$�


�
���



&��
����
 

'���
�������


����� *���
�������


�� �
	�����



��

E�


 1. �
�M�†�� ���� ��E�
�
9�� �	�


0��+��
 �.)1?. *�����% �%�	�	��# ����
�������	�
� �M+�����	���� ����������� %	�	�" ��# �
��G�1
����# 
����N	�# �� �	�������� -���%���
��� �	����� � �3?3 �. 7$9 � �����	��� � �663 �. 7>9 7�� ����
� 
����
�������	�
�� ���	�	� ;<;;9

�.=.  @�M���%���# � N����������	 
�	�"�
�� �����	�����

�B� ' ��#'�� ����'%�� XXP'. ��%� %, %,'��(J
���>%� $#�����"�' �%#$ E�#��� 
%# �$��� ' �'�J
%� (#*�$� ���$,$� ��#$,#�'���(/ #$,�%&��� ;($J
��' #$,'%(%) &���'�&����"� �+B��('$. ��"�$��� 
�"� *�%'�#�$�/��� ���!��!%% #$,'%(%) &���'�J
&��('$- �'� ',$%���+*���'������ #�'��D!%��J
��� ��#����� ' �#�'��� �%#� ��#����%�% �$>* 

8%,�/. ��#'$)- «����%(%&���$) #�'��D!%)»- ���J
�$�$ '�,��8��� �#�%,'��)B�� ���/���� ��,)�J
�('� F�#%#*&��%� % #$,'����%� ���$>�%� 8%'�(J
���- ,�������%�H % #$��#��(#$���%� ������� 
���/��%� �+B%�. 
(�#$)- «*#+$�%�(%&���$) #�'�J
�D!%)»- �����#���('���� �'),$�$ � '�,�%���'�J
�%�� "�#���'- !%'%�%,$!%% % "��*�$#�('����� 
%��(%(*(�' F�$���- 1<4<H. �#%&%�$�% *#+$�%�(%J
&����� #�'��D!%% )'%�%�/ #$,'%(%� ���/� ����J
,)��('����� (������"%� % �$�%&%� #$�(*B%� %,J
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. K.- 
$���(%�% �.- 
$����' �. �.- �#$�%�/�%��' �. 
.- �#���=/�'$ �. 
.- ��#��%� 
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0��+��
 �.=1�.  ����� ;������ ;�	�� 7;����	��
�#8 �6?=9: %�B����������# ������ „ ��#�8 � 
������ 
��%��
�� ��	��	�B�	 ����� ������%���� � -���%��D �	��
	 �#��� „ %��� ��	����� %	��	�	��#D 
���
� „ %��� ��	��	�B�� �������D ���	�
� „ ������	 �������	��	 �������� ��	��	�B�� �������D 
�	���# ������ „ ������� ��
�����"���� �����������	��# �	���
�� � C	�	���� ���+B����

�%>��' �%B%- ��(�#�� ��,'��%�% �#���#�%(/ �� 
(��/�� ,�������/!�'- �� % �#*"%� �D���- �� *&$J
�('*DB%� ' �#�%,'���('� �#��*�(�' �%($�%). �� 
��*&$��� �#�'���>%� "�#��$ #$����$"$D(�) ��J
���#���('���� �$ (�##%(�#%)�- "�� '�,�%��% �&$J
"% �#�'��"� ,�������%) F#%�.P1.4J1H. 

�$ (�##%(�#%% �'#$,%% %,'��(�� ($�%� �+�$J
�(% �#�'��"� ,�������%) % ����'#������ !%'%J
�%,$!%����� !��(#�- �$� �$,%�� ' ���%�$� �#*�J
��� #�� % ���"�&%������� �#�'�%� �������%) �$ 
��+��/>%� #��$� �$"�#%� �#����� 
,%%- m*��# 
' ��8�*#�&/� #�� �%"# % �'=#$(- !%'%�%,$!%% 
�#�'��� ���%% % �#�'��"� �%($). ��#�����%� "�J
�*�$#�(' % #$,'%(%� !%'%�%,$!%�- ' �'�D �&�J
#��/- �����+�('�'$�� #$,'%(%D ���/�����,)�J
�('����� (������"%�.

��) �#����'���'�� �������%� +���� ��,���J
"� '#����% �(��&$�(�) (�����!%) � #$�����8�J
�%D ' ���+�� *���'%)� #��/�=$- �+����&%'$DB%� 
�$� #$,���+#$,%� *���'%� ��) ���/�����,)��('��J
��"� �#�%,'���('$- ($� % ������%(��/��� �#�J
%�*B��('$- ($�%� �$� +�%,��(/ � (#$����#(��� 
�*()�- +�$"��#%)(��� *���'%) ��) ,$B%(�- �$J
�%&%� �%��#$�/��� #��*#��' F�%�$&�'$ 
 ��. - 
2002H. �#%��#�� #$�����8��%) *�(��&%'�"� +�$J
"����*&��"� �������%)- #$�����8����"� ' ��#J
=��(#*�(*#��� *,��- )'�)�(�) ".P����'$. �$ %�(�J
#%&����� (�##%(�#%% "�#��$ �$��>$=(�'��$�% 
�E� %���% �. 
.P��������'$ '������� !���� ��J
')(/ �$��>$=(��J"����#=���"%&���%� #$����'- 
�$#$�(�#%,*DB%��) #$�����8��%�� ' #$,��� "�J

���#=���"%&���%� *���'%)� %- ���('�(�('����- 
#$,�%&��� ��&'����J��#����� #$,���+#$,%�� 
F�%,�'!�'- 2004H. ���/>�� ���%&��('� �$������� 
�$ (�##%(�#%% ��'#������"� "�#��$ $#�����"%J
&���%� �$�)(�%��' �'%��(��/�('*�( �+ %�(���%'J
��� % ��%(��/��� ,$�����%% (�##%(�#%% � �$(� 
�=%!%$�/��"� '�,�%���'��%) "�#��$ ' 114AP". 

P*���'%)� *��#����"� ��%�$($ ���($' ��&'��+J
#$,*DB%� ��#�� &$�(� )'�)�(�) ��#����)DB%� 
��&'����� �����#��%�. �#����8$) #$���$(#%J
'$(/ ���+�����(% #$�����8��%) ����'�- �(��J
(%�- &(� % !��(# +*�*B�� ����'� F��#��(���(% 
��#�'%!��"� ����$H- % �� �#����'���'�� ����#J
�%�P„ "�#��%B� �*>%�� #$����$"$D(�) ' ���($� 
+�%,��"� ,$��"$�%) �$#+��$(��� ��#�� % �(��8�J
�%� �$#+��$(��"� $��D'%) ' ����$� #��- &(� ��J
�$�� ���(��� ��&'� "�#$,�� +���� �����#����J
�%- &�� �%���� ��&'� ��#*8$DB%� (�##%(�#%�. 

�$�%� �+#$,��- � �#�'�%� '#���� #$,'%(�� 
���/���� ��,)��('� �+*���'�%'$�� ��,�$�%� �%J
�(�� #$������%)P„ $"����#$!%�- "�� '�,�%�$DJ
B%� "�#��$ �($��'%�%�/ !��(#$�% (�##%(�#%� � 
+��/>%� ���%&��('�� ���/��%� �������%�- �+�J
���&%'$'>%� %� �*B��('�'$�%�. �#�'�%� "�#��J
��%� �������%) '�,�%�$�% % +�$"����*&�� �*B�J
�('*D( �$ *&$�(�$� � %,�$&$�/�� +�$"��#%)(��� 
��&�($�%�� ���(��� �#%#����� =$�(�#�'- ���J
��+�('�'$'>%� #$,'%(%D #$,���+#$,��� ��,)�J
�('����� ��)(��/���(%.

���% �����(#�(/ �$ (�##%(�#%D �'#$,%����J
"� #�"%��$ %, ������$ F#%�.P1.4J2H- (� ��8�� �(J
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�
9�� �	�


��(%(/- &(� �'�()B%��) ��&/D ��'#������� *#J
+$�%,%#�'$���� #$���� #$����$"$D(�) ' ,��$� 
� ��%�$(�� % ��&'����� ���#�'��- �$%+���� 
+�$"��#%)(���% ��) ���/���"� ��,)��('$. @��� 
#$��#��(#$���%) ���"���(��� ��#,��(�- �*�(�J
�% % '�����"�#��� (�##%(�#%%- �����(#) �$ ��J
'������(/- % ���&$� ,$������ "�#$,�� ����� %�J
(���%'��. �����(#) �$ ���/>*D ,$'%�%���(/ �( 
���(��� ���/� ����,)��('����� #��*#��'- '����J
�('%� "��+$�%,$!%% #���$ �#���'��/�('%) �%�(�J
�� #$������%) �#����8$D( ()"�(�(/ � #$���$� � 
+�$"��#%)(���% *���'%)�% ��%�$($. E�#��P„ ��J
�(��+%($�%� &���'��$ �$� ���*�)!%% +%���"%&�J
���"� '%�$- (. �. �"� ;���%�(��$. ��;(��* "�#�� 
���8�� �('�&$(/ ��������* ��!%$�/���- �$(�#%J
$�/��� % (#*��'�� ��(#�+���(��. 	� % �$#$�(�J
#%,*�(�) +��/>�� ���(���(/D �$�����%)- ($� �$� 
#$����$"$�( % �(���%(��/��� #$,���+#$,%�� ��J
!%$�/��"� '�+�#$- % ���=�#(���(/D ��) �#�8%J
'$�%) F�%�$&�'$ 
 ��. - 1<<7H. �. [.P�����#� F1<<4H 
($� ��%��'$�( ����'��� �#%�!%�� %��$�/��"� 
"�#��$: ��#$,��#���(/ $#�%(��(*#��� =�#� #�J
�(* &���'��$U �#��(#$��('����� ��%��('� '����� 
% �,��������� ���B$���- �$DB%� %��D,%D 
'��8���%) �#%#��� ' "�#��U �#"$�%,$!%) �#%J
'$(���(% 8%�%B$- '��D&$DB�"� ;�����(� �#%J
#����"� ��#*8��%) �����#���('���� * ���$. 


 �$�(�)B�� '#��) *'��%&��%� �$�����%) ' 
�%#� ' ��#'*D �&�#��/ �#�%����%( ,$ �&�( "�J
#�����"� �$�����%)- ��(�#�� �������%� 30P��( 
�8�"���� #$�(�( �#%��#�� �$ 2‡ ' "��. �#% ;(�� 
���/���� �$�����%� *'��%&%'$�(�) �%>/ �$ 0-2‡ 
' "�� Fcorld ƒank Tqen GataH. 5(� '���( � ���+��J
�%���(% �$���'�"� 8%�%B��"� �(#�%(��/�('$ % 

#$�>%#��%D ���B$��� ,$�(#���%. �$#$����/�� 
#$�(�( �,$+�&�����(/ (��- &(� ���/� ����,)��('��J
��� ,���% �($��')(�) ,���)�% ��) �����/� ����J
,)��('����"� %����/,�'$�%). 
P�#�!���� �*+*#J
+$�%,$!%%- (. �. ��#���B��%) �$�����%) %, 
!��(#$�/��� "�#����%� #$����' ' ��+�('����� 
��((��8% ' �#%"�#���- #�,�� ���#$B$�(�) ���J
B$�/ ���/� ����,)��('����� ,����/ '��#*" �#*�J
��� "�#����%� !��(#�'. �$�- ' �����'���� �+�$J
�(% ����'��� ���B$�% ,$ 30P��( *���/>%�%�/ �$ 
60‡ F��=���'$- 201AH.

���B$�/ �$>�% ' #$�&�(� �$ ����"� &���'��$ 
($�8� *���/>$�(�) �8�"����. 
P1<71P". �$ ����"� 
&���'��$ �#%���%���/ 0-4P"$- $ ' 2017P".P„ 0-2P"$. 

P(� 8� '#��) *'��%&%'$�(�) %�(���%=%�$!%) 
���/�����,)��('����"� �#�%,'���('$- &(� ���+J
���%�� ��) (�"�- &(�+� �$��#�%(/ #$�(*B�� "�J
#������ �$�����%�. @$ �������%� 40P��( �+?�� 
���/�����,)��('����"� �#�%,'���('$ *'��%&%�J
�) �#%��#�� �$ 70‡ FTf]GJRST- 201<H- ' (� '#�J
�) �$� �$��(��� ,���% *'��%&%'$�%�/ (��/�� �$ 
1‡ ' "��.

] 1<A0 �� 2010P". +���� 70‡ ,$#�"%�(#%#�'$�J
��� "�#����%� #$�>%#��%� �#�%����%�� �#�8�� 
'��"� ,$ �&�( ���#$B��%) ���/� ����,)��('����� 
,����/ FYü neralq et al.- 2020H. �#�"��,%#*�(�)- &(� 
#$�>%#��%� "�#���' �#%'���( � ��(�#� 1-Cˆ2-4‡ 
"��+$�/��� �$��(��� ,����/ � 2030P ". Fƒren 
d•Suoxr et al.- 201AH. 	��$�� �$�� *&%(�'$(/- &(� 
' �%#� ���B$�/- ,$�%�$��$) "�#��$�%- ���($'J
�)�( ����� 1‡ �( �*>%. 
P����%����� [���#$!%% 
;(� &%��� ���($'�)�( 1-2‡- $ "�#����%� ,���% ,$J
�%�$D( 6-3‡ �( ���B$�% ���/� ����,)��('����� 
,����/ F����$� � ���(�)�%% % %����/,�'$�%% ,�J
���/ ���/�����,)��('����"� �$,�$&��%)- 201<H. 

O�() ���B$�/- ��(�#*D "�#��$ �(�%�$D( * 
���/�����,)��('����� ,����/- ��+��/>$)- *#+$J
�%,$!%D '�� 8� ����*�( #$���$(#%'$(/ �$� ��#/�,J
�*D *"#�,* ��) +*�*B�"� ���/� ����,)��('����"� 
�#�%,'���('$. �#+$�%,$!%) *'� �% &% '$�( #%�� ,$J
"#),���%) ��&'� �$ ,�$&%(��/�� +��/>�� (�##%J
(�#%%- &�� (�##%(�#%) �$��"� "�#��$. �,'��(��- 
&(� ��) ��'#������"� ���/���"� ��,)��('$ ��&�#J
��,��/) � ����'#������� ���#$B��%�� ���/���J
��,)��('����� ,����/ '��#*" "�#���' �$#$�(�#J
�$ (�����!%) �()"%'$�%) �#�%,'���('$ +�%8� � 
�#*���� "�#��$�- "�� ��� �$���%( ���+���%�*D 
%�=#$�(#*�(*#*- %�'��(%!%% % #$+�&%� #*�% F��J
=���'$- 201AH.


 �$�(�)B�� '#��) �%($� *8� �($��%'$�(�) � 
��#/�,��� �#�+����� ���'$(�% ,���%. 
P200CP". 
�(#��%(��/�$) *#+$�%,$!%) �#%'��$ � *'��%&�J
�%D ��(�#/ �+#$+$(�'$���� ,����/ �$ 2<-2‡ 
FGen| et al.- 2016H. �#��� (�"�- �%($� �(#$�$�( �( 
�%���(��� ��$���'. 	�#*8$DB%� "�#��$ ���/���J
��,)��('����� *"��/) �#����8$D( ��"#$�%#�'$(/ 
' ��#'*D �&�#��/ %,J,$ �#%�*(�('%) ' ���($'� $(J
���=�#� �'*��%�% ��#� `T 2. �#�+���$ ���#$B�J

0��+��
 �.=1�. O����# %	��#. Q������# ����" 
-���%�� 
($����	
�: https://www.quotemaster.org/images/e1/e109a15ea49
7160c6580b42e9af27a87.jpg)



�(

�*�'���'$ 
. K.- 
$���(%�% �.- 
$����' �. �.- �#$�%�/�%��' �. 
.- �#���=/�'$ �. 
.- ��#��%� 
. �.

�%) ���(*����(% ���/� ����,)��('����� ,����/ 
�#%,�$�$ �$ "��*�$#�('����� *#�'��. �(#$�$ 
�#���#%�%�$�( ��#� ��) ���(%8��%) !��% �$J
!%��$�/��� �#���'��/�('����� +�,��$����(% 
F]pen- 200AH.


"����#$!%����� �#�!���� ' ��'#������� 
���/���� ���(���(% %��D( (� 8� �#%,�$�%- &(� % 
' "�#��$�: �#��(#$��('����� #$�>%#��%� ,$J
�(#���% �#%'��%( � �+�%8��%D % «�#$B%'$�%D» 
' ��%��� �$��%' ,$� (#������ (�##%(�#%% +�%,�� 
#$�����8����� �$�������� �*��(�'. 
P ����%�J
���� [���#$!%% ��)'%���/ ��'�� ���)(%� «���/J
��%� $"����#$!%%»P„ ���/��%� (�##%(�#%%- $ ($�J
8� ������% "�#�����"� (%�$- #$+�&%� ������%- �� 
'���)B%� ' ���($' "�#����%� ��#*"�'- %P�$��� "�J
#��$ � &%�������(/D �$�����%)- ���(�)��� �#�J
8%'$DB�"� �$ %� (�##%(�#%%- �� �#�'�>$DB�� 
30P(��.P&���'�� F���)(%) ' �#���(� ����������"� 
#$,'%(%) ���/��%� (�##%(�#%� F$"����#$!%�H- 
201<H. 
"����#$!%) �#�����$"$�( ��,�$�%� ��'�� 
�%�(��� *�#$'���%) (�##%(�#%$�/��� ��$�%#�J
'$�%�� % �#"$�%,$!%% ',$%�� �'),% ��(�'�� �(#*�J
(*# ' $"#�;�����%&����� �#��(#$��('� � �+����J
'$�%�� '�,��8���(% ��8�*�%!%�$�/��"� 
��(#*��%&��('$ ��8�* �#�%�*B��('���� ���/��%J
�% %P��#���������% "�#����%�% �������%)�%- 

�$���(�)(��/���% �*�%!%�$�%(�($�% ' =�#�� 
��"�'�#��� �(��>��%�. �P���/��%�% �������%J
)�% ' �$%+��/>�� �(����% �'),$�� (� "�#����%� 
�������%)- ' ��(�#�� �'�>� ����'%�� 8%(���� 
,$�%�$D(�) ��#�#$+�(��� ���/� ����,)��('����� 
�#��*�!%%- ��*B��('�)D( #����( ���/� ����,)�J
�('����� (���%�%- (#$����#(��� �+��*8%'$�%� % 
(. �.- &$B� '��"� ;(� �*B��('�'$'>%� #$��� #$�J
����� !��(#�- %��� �$��� "�#��$ % ��+��/>%� 
������%. 5(% "�#��$ % ������% )'�)D(�) ���(��J
�% !��(#$�%- ���!��(#%#*D( ��!%$�/�*D %�J
=#$�(#*�(*#* ��) �+��*8%'$�%) �$� ��+�('����J
"�- ($� % ��#*8$DB�"� ���/���"� �$�����%). 
5(��* �����+�('*�( % �(#�����%� ���/���"� �$J
�����%) �+#��(% +�$"$ "�#�����"� �+#$,$ 8%,�%. 
�$�%� "�#����%� �������%) ' ��'��*����(% � ���/J
��%�% �%�(��$�% #$ ������%) ��"*( ��,�$'$(/ ',$J
%���'),$���� �%�(��� �*�%!%�$�/��� �+#$,�J
'$�%� F��),�'- E$$"- 2016H. 

��8�� ,$��D&%(/- &(�- '�,�%�$) �$ ,���)�- 
�$%+���� �#%"����� ��) ���/���"� ��,)��('$- % ' 
��#*8��%% ;(%� ,����/- "�#�� % ���*(�('*DB$) 
��'#������� �������%)� �#���>������(/ ��J
�(������ '���)( ' �#�(%'�#�&%� � ���/� ����,)�J
�('����� �#�%,'���('��- %,���)) '%� ,�������/J
,�'$�%) %�% ,$"#),�)) ��#��(��� (�##%(�#%%.
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2.1.1. �(*��*�" )#*!>#?�� & 6�9�� 
$#$ �-@"$�� ,6�#�)"*&+

������$�/��� #$,���+#$,%� ��&' �'#$,%����J
"� #�"%��$ �+*���'���� ,�$&%(��/��� >%#�(��� 
% ��#%�%��$�/��� �#�()8�����(/D- ��#����)DJ
B�� +%���%�$(%&���%� *���'%)- % +��/>%� #$,J
���+#$,%�� "����"%&���%� % "����#=���"%&�J
��%� =$�(�#�'. ���!%=%�$ ��&'����"� ���#�'$ 
#�"%��$ �#�)'�)�(�) ' �"� ���($'� F�$+�#� % ��J
�(��>��%% ,��$�/��� % %�(#$,��$�/��� ��&'H 
% �(#���%% F(%�� ��&'����� ���+%�$!%�- �#�J

�(#$��('���$) ������#�����(/H % ��#����)�(�) 
�$#$�(�#�� ,�������/,�'$�%).

�$ �+>%#��� #$'�%���� (�##%(�#%)� �'#$J
,%����"� #�"%��$ �#�)'�)�(�) ,$��� >%#�(��� 
��&'����� ,��$�/���(% F
��(�&��J�'#������$) 
% @$�$���J�%+%#��$) #$'�%�� % #$'�%�� 9��J
(#$�/��� 
,%%H. 
P �$�#$'���%% � ��'�#$ �$ D" 
�#��+�$�$DB%� ,��$�/��� ��&'� ����)D(�) �( 
$#�(%&���%� % (*��#�'�� ��&' F]ryosolsH F����%�J
��$) [���#$!%)H � ��#��'�J���,��%�(�� ��&'$� 
FSlbelxvisolsH ($�8��� ,��� F���$#*�/- ����%���$) 
[���#$!%)- ��#$%�$H- ��#�� ������ ��&'$� 
F_paeo•eusH ,��� >%#����%�('����� ����' F��J
�$#*�/- ����*+�%�$ �����'$- ����%���$) [���#$J
!%)- ��#$%�$H- &�#��,��$� ����,������� % '�J
B���&����� FLxviw _paeo•eus % Lxviw ]perno•eusH 

© �%�%) 9$���
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&$��'$ 
. 
.- �$�D� �. 
.- 
�#�(��!�'$ �. �.- E�(�$����� 
. 
.- E�$��%�P�. K. ...

% &�#��,��$� (%�%&��� FVoroniwJVeruiw ]pernoJ
•eusH ,��� �����(��% F���$#*�/- �$,$��($�- ��J
��*+�%�$ �����'$- ����%���$) [���#$!%)- ��#$J
%�$H- &�#��,��$� �+����'����� % D8��� 
FVoroniw % ]alwiw ]perno•eusH �(��% F�$,$��($�- 
����*+�%�$ �����'$- ����%���$) [���#$!%)- 
��#$%�$H- �$>($��'�� ��&'$� FWastano•eusH �*J
��� �(��% F�$,$��($�- ����%���$) [���#$!%)- �*#J
!%)- ��#$%�$H- +*#�� �*�(����J�(����� ��&'$� 
F]alwisolsH F�$,$��($�- ����%���$) [���#$!%)H % 
��#�J+*#�� % �#$���$#%���� ��&'$� ���*�*J
�(����� % �*�(����� ,�� �(#$� 9��(#$�/��� 

,%%. 
P �*+(#��%&����� ,��� F�*#!%)- K8��� 
�$'�$,H ��&'� $�$��"%&�� �%==�#��!%#*D(�) �� 
��%�$(%&���% �+*���'������ ���+�����()� '�$J
"��+����&��%). 

@�$&%(��/�$) &$�(/ �(#$� #�"%��$ �$#$�(�#%J
,*�(�) "�#��� #��/�=��. ��##%(�#%) 
#���%% % 
E#*,%% ������(/D- $ 
,�#+$��8$�$ �$����'%�* 
#$�����8��� ' �$'�$,��%� "�#$�U ' �$�8%�%�($J
�� "�#� ,$�%�$D( <3‡ (�##%(�#%% F�$�8%�%�($� 
' !%=#$�- 201AH- ' ��#"�,�($��P„ +���� A6‡- ' 
�*#!%%P„ ����� 40‡ (�##%(�#%% �(#$��. 
P#)�� 
��*&$�' �#�)'�)�(�) '�#(%�$�/�$) ��&'���$) ,�J
�$�/���(/- &(� *'��%&%'$�( #$,���+#$,%� ��&' ' 
#�"%���.

�$�- (��/�� ' 
#���%% �#% ���B$�% �(#$�� 
2-<AP��� "$ '����)�(�) 14P(%��' % 2AP���(%��' 
��&'- ��(�#�� '��D&$D( 22CP��&'����� #$,��J
�(�� FYpa•aryan- 2013H- $ ' ����%����� [���#$!%% 
F���B$�/ �(#$�� 1A12-3P��� "$H ��"�$��� ��%��J
�* "��*�$#�('�����* #���(#* ��&'����� #��*#J
��' '����)�(�) 206P �$,'$�%� %��%'%�*$�/��� 
��&' F(%��' % ���(%��'H % <6P%��� ��&'����� 
���������' F��%��� "��*�$#�('����� #���(#•- 
2014H. 


 *���'%)� ($��"� #$,���+#$,%) �#%#����� 
*���'%� #�"%��$ �$*&��� ����'�� ��) *�(��&%J
'�"� *�#$'���%) ��&'�����% #��*#�$�% % �!���% 
��"#$�$!%% ,����/ )'�)�(�) ��&'����J"��"#$=%J
&����� % $"#�;����"%&����� #$� ��%#�'$�%� (�#J
#%(�#%%. 

��"�$��� "��+$�/���* $"#�;����"%&�����* 
#$���%#�'$�%D- ��(�#�� ��'�#>���('*�(�) � 
2000P". FIS`SjRST- 2012U {üwper- Ge `iuone et al.- 
2017H- �(#$�� �
�� �$���)(�) ' ����*DB%� $"#�J
;����"%&���%� ,��$�: $#�(%&����� F����%���$) [�J
��#$!%)H- +�#�$�/��� ���(%���($�/��� F'��(�&J
�$) &$�(/ ����%����� [���#$!%%H- +�#�$�/��� 
�*+���(%���($�/��� F����%���$) [���#$!%)H- 
*��#����� ���(%���($�/��� F����%���$) [���#$J
!%)- �$,$��($�H- *��#����� �*+���(%���($�/��� 
F���$#*�/- ����*+�%�$ �����'$- �*#!%)- ��#$%�$- 
�(#$�� K8��"� �$'�$,$- ����%���$) [���#$!%)- 
�(#$�� 9��(#$�/��� 
,%%H- �*+(#��%&����� � ,%�J
�%�% ��$��$�% F�*#!%)- K8��� �$'�$,H.

��) (�##%(�#%% �(#$� +�'>�"� ���� � 
1<70J�P"". #$,#$+$(�'$���/ ��&'����J"��"#$=%J

&����� #$���%#�'$�%� ' �'),% � ���/� ����,)�J
�('����� %����/,�'$�%�� ,����/- ��(�#�� �� ��� 
���/ #$���$(#%'$�(�) �$� ���+�� �$*&��� �$�#$'J
���%� % ����'$ #$!%��$�/��"� �#%#������/,�J
'$�%) F��&'����J"��"#$=%&����� #$���%#�'$J
�%� ����- 1<72U �#%#����J���/� ����,)��('����� 
#$���%#�'$�%�- 1<A6- 1<C3U �#�*- 1<C0H. 
P����J
'� ��&'����J"��"#$=%&����"� #$���%#�'$�%) 
��8$( (��#�(%&���%� �#%�!%�� "���(%&����"� 
��&'�'����%)- ����������� ��'#�������% 
�#���($'���%)�% �+ *#�'�)� �(#*�(*#��� �#"$J
�%,$!%% �����=�#�- %�(�#%% ��&'��+#$,�'$�%)- 
� ��&'����� ���#�'� �$� ��������(� +%��=�#� 
% ;����"%&����� #��% ��&'� ' 8%,�% �+B��('$ 
F�#*��'��$)- 
�)+%�$ 
 ��. -P2016H. 


 �'#$,%����� #�"%��� ' ,�������%% %����/J
,*D(�) �#�%�*B��('���� ��&'� �*++�#�$�/��J
"� ��)�$P„ ��#��'�J���,��%�(��- ��#�� ������- 
(����J��#�� ����,������� % &�#��,��� ����J
,�������- &�#��,��� (%�%&���- �+����'����� 
% D8���- (����J�$>($��'�� % �$>($��'�� ��J
���!�'$(��. �$%+���� �#��*�(%'���% ��) ,��J
�����%) )'�)D(�) "*�*��'�J$��*�*�)(%'��� ��J
&'� F&�#��,��� % �$>($��'��H. 

����(*#��J�%==�#��!%#�'$���� F��#��J
'�J���,��%�(��H ��&'� %����/,*D(�) ' ,������J
�%% ���$#*�%- ��#$%��- ����%����� [���#$!%%. 

P����%����� [���#$!%% #$��$�$�� 2A‡ �+B�"� 
=���$ �$���� ��&'.  ���*�(%��� �#���� %����/J
,�'$�%) ;(%� ��&' ���($'�)�( 30ˆ40‡- &(� (��#�J
(%&���% ���$,�'$�( '�,��8��� #$�>%#��%� %�J
���/,�'$�%) (���(*#��J�%==�#��!%#�'$���� 
��&'. 	��$�� ' �$�(�)B�� '#��) ;(% ��&'� �$��J
�)(�) ��� ���$�%- % ���'�#($!%) ����' ' �$>�D 
�"#$�%&��$ ��8�*�$#�����% ���'��!%)�% F�$J
!%��$�/��� ����$�- 201<H. �� �$���� �(���/��� 
$'(�#�' F���+$��'%&- 2016H- 'P���$#*�% �#��+�$J
�$D( ��#��'�J���,��%�(�� ,$+���&����� ��&'� 
F41-2‡ ���B$�%H- '(�#�� ���(� ,$�%�$D( ��#��J
'�J���,��%�(�� F2A-2‡H. 

�$��� �����#����� ��&'� #�"%��$P„ &�#��J
,��� ���'�#"�%�/ �$%+���� �%�/���* $�(#���J
"�����* '�,����('%D. �(���$) ,��$ ' #�,*�/($(� 
#$��$>�% �$ 70ˆ<0‡ % ,$���� ��#'%&��� #$�(%J
(��/���(% $"#�!���,$�% F#%�.P2.1J1H ������(/D 
��(�#)�$ ��#'��$&$�/��� �+�%�. �$#�%�$�/��� 
%,�����%) �+���$ '�B��('$�% % ��(���' ;��#J
"%% ' �(����� "���%�(��$� �#%'��% � %,�����%D 
��&' ' �'*� #$,��� �$�#$'���%)�P„ � ��*�/(*#%J
'$�%D % ��"#$�$!%% FO%(#�'- 2007H. 

�$ �$&$�/��� ;($�$� ��'���%) &�#��,���' 
#$,�%&%) ' �#��*�(%'���(% %� ���(%��' +��% 
�'),$�� ' ��#'*D �&�#��/ � #$,�%&%)�% "%�#�J
(�#�%&����"� ��;==%!%��($ ���)�%��'$ FE��H- 
��(�#�� ���($'�)�( ����� 0-A ��) D8��� &�#��J
,���'- 0-Aˆ0-<P„ ��) �+����'����� &�#��,���' 
% 0-<ˆ1-4P„ ��) &�#��,���' (%�%&��� F��#��,�J
�� ����- 1<C1H. 
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��@�� � �E�
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 ����%����� [���#$!%% ���B$�/ %����/,�J
'$�%) "*�*� �'� J$��*�*�)(%'��� ��&' ���($'�)J
�( ����� 77‡. �#% ;(�� ���*�(%��� �#���� %�J
���/,�'$�%) ��&' &�#��,����� ,��� ���($'�)�( 
40ˆ70‡. �$�8� �(��&$�(�) &#�,��#�� %�(���%'J
��� %����/,�'$�%� #�,�#'�' B���&��� "�%�%J
�(�J�%==�#��!%#�'$���� F�����!�'��H % �$��J
"*�*��'�� $��*�*�)(%'��J�$#+��$(��� F+*#�� 
���*�*�(�����H ��&'- ���($'�)DB�� AC‡ % C3‡ 
���('�(�('����. 5(% ��&'� %����/,*D(�) ��� 
�$�(+%B$ % (#�+*D( ��%8��%) �$�(+%B��� �$J
"#*,�% F�$!%��$�/��� ����$�- 201<H.


 �(����� ,��� �� ��#� �$#$�($�%) $#%����(% 
��%�$($ �$&%�$�( �#�)'�)(/�) ,$�����%� ��&'. 
�$>($��'�� % �'�(��J�$>($��'�� ��&'�- �$� 
�#$'%��- �����!�'$(� % �+#$,*D( ��������� � 
�����!$�%. 	���'���% %�(�&�%�$�% ,$�����%) 
��&' )'�)D(�) ���% �$(�#%���%� ��#��- �%��#$J
�%,�'$���� "#*�(�'�� '���- ��'�#����(��� '�J
�� % ;���'�� ��#���B��%� ����� F[
	- 201AbH. 
����� ���#�+�� '��#�� ,$�����%) ��&' ' �(#$�$� 
�
�� #$����(#�� ' #$,����P2.2.6.

�(#$�� 9��(#$�/��� 
,%%P„ �$,$��($�- ��#J
"�,�($�- �$�8%�%�($�- �*#����%�($� % �,+��%J
�($� #$�����8��� �#�%�*B��('���� ' ���*�*J
�(����� % �*�(����� ,��$� � $#%����% ��&'$�%. 
	+B$) ���B$�/ ,����/ �(#$� 9
 ���($'�)�( ���J
�� 400P��� "$- %, ��(�#�� ����� 14CP��� "$- %�% 
3A-0‡- �#%���%(�) �$ �*�(��D. ���) �*�(��/ �( 
�+B�� ���B$�% �(#$� ���($'�)�( 2A-6‡ ' �$,$�J
�($��- 36-4‡ ' ��#"�,�($��- 1A-6‡ ' �$�8%�%�($J
��- A<-3‡ ' �*#����%�($�� % 66-A‡ ' �,+��%�($J
�� FLal- 200<H. 

�(#$�� 9
 '���)( ' #�"%�� �#%$#$�/)- "�� ��J
���(#��%#*���� ,$+�# '��� �$ �#�>��%� %, #�� 

�*�$#/) % ��#�$#/) �#%'�� � ;����"%&����� �$J
($�(#�=�P„ *���$�%D 
#$�/���"� ��#). 	+>%#J
��� �+�$�(% F����� 6-6P��� "$H ���)��� ����� ��J
)'%�%�/ �$ '����>�� ��� ��#) % �#�'#$(%�%�/ ' 
��'*D �*�(��D 
#$��*�- ��(�#$) )'�)�(�) �&$J
"�� ���/��� % ���)��� +*#/- &(� '��&�( ,$ ��+�� 

��"#$�$!%D ��&' �$ ���#����/��� (�##%(�#%)� 
F@���- �*�( 
 ��. - 201CH. �#�+���$ *�*"*+�)�(�) %,J
�����%�� ��%�$(%&���%� *���'%� ' #�"%���. 
�,J
#���$ &$�(�($ �#�)'���%� ;��(#��$�/��� ��%�$J
(%&���%� )'���%�- ($�%� �$� &$�(�� ,$�*�%. 

P�������%� "��� ' �#%$#$�/� &%��� ���� � (��J
��#$(*#�� '�>� 40P°] ' ��(�%� ��#%�� *'��%&%J
���/ ' 2P#$,$- ,%�� �($�% �������� % �*#�'�� F`xuJ
uary reqort on tpe LGN ^ar|et `ettin| _ro|rauue 
in tpe Zeqxbliw oz }•bekistan- 201<H.

�$,'%($) "%�#�"#$=%&���$) ��(/ �$ (�##%(�J
#%% �'#$,%����"� #�"%��$ �+*���'�%'$�( +��/J
>%� ���B$�% #$��#��(#$���%) %�(#$,��$�/��� 
�*"�'�� % $��D'%$�/��� ��&'- ��(�#�� ($�8� $�J
(%'�� %����/,*D(�) ' ,�������%%. @$(�����%� $�J
�D'%$�/��� ��&' '�����%�% '��$�% �����+�('*J
�( �� (��/�� ,�$&%(��/���* �$��B��%D '�$"�� 
��&'����"� ���#�'$- '���(/ �� ���(�)�%) "#$�%&J
��� ����'�� '�$"������(%- �� % �"� �+�"$B��%D 
$��D'%$�/��� %���- ����#8$B%� +��/>�� ��J
�%&��('� �%($(��/��� '�B��('. ��#%��%&���(/ 
��#�*'�$8���%) �����+�('* �( =�#�%#�'$�%D ' 
��������� ��&'$� ���!%=%&����"� ��%��%(��/J
��J'���($��'%(��/��"� #�8%�$- ��(�#�� '�%)�( 
�$ #$,'%(%� $�$;#�+%�,$ � *�%������ �#�(��$J
�%�� '���($��'%(��/��� �%�%&���%� % +%��%J
�%&���%� �#�!����'. �#����8%(��/���(/ �$��8J
���%) '�� �$ (�##%(�#%% ����� ��#����)�( 
�$%+���� ;==��(%'��� �$�#$'���%� %����/,�'$J
�%) $��D'%$�/��� ��&'. 

	(���/�� ����*�( �(��(%(/ ,�$&%(��/��� #$�J
�#��(#$���%� ' #�"%��� �#"$��"����� F(�#=)���H 
��&'- ��(�#�� %����/,*D(�) ' ,�������%% �"#$J
�%&����- �� %"#$D( '$8�*D #��/ ' *�(��&%'�� 
=*��!%��%#�'$�%% �$��>$=(�'. �$%+��/>�� #$�J
�#��(#$���%� �$���� ��&'� ���*&%�% ' ����%�J
���� [���#$!%%P„ 117-2P��� "$- %�% A‡ ��&'����J
" �  =� � �$ F�$!%��$�/ � � �  � � � �$�- 201CH. 

P���$#*�% %, 2-<P��� "$ +���( �$ �#�()8��%% XXP'. 
+��� �#�'����� ���%�#$(%'��� ��'���%� +���� 1 
��� "$ ��) ���/� ����,)��('����"� %����/,�'$�%) 
(�#=)��� ��&' F���#�'��%�- [%�%���'- 201CH. 
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���%)- 201AH- #�8%� % =*��!%��%#�'$�%� �$� 
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��� ��&' �$���%(�) ' ��*�(��&%'�� ���(�)�%%. 
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�)(%) «,���)» % «��&'$» % �(���%(/�) � ��������� 
�$� � ��'�,�+��'�)����* �#%#�����* #��*#�* �(J
#$8$�( *#�'��/ #$,'%(%) �+B��('$. 


 �(#$�$� �
��- �$� % '� ���"%� �(#$�$� �%J
#$- ,����/��� =��� F�*>$ % '�*(#���%� '���H 
���#$,���)�(�) �� !���'��* �$,�$&��%D �$ ���J
�*DB%� �$(�"�#%%: 
€ ,���% ���/� ����,)��('����"� �$,�$&��%)U 
€ ,���% �������%�U 
€ ,���% �#���>������(%- (#$����#($- �'),%- 

�+�#��� % %��"� ���!%$�/��"� �$,�$&��%)U 
€ ,���% ���+� ��#$�)���� (�##%(�#%�U 
€ ,���% �����"� =���$U 
€ ,���% '����"� =���$U 
€ ,���% ,$�$�$ F�� '��������� ' ��+�('�����(/- 

'�$���%�- ���/,�'$�%� %�% $#���*H. 
�#% ;(�� ���"%� '%�� ���/� ����,)��('����� 

��)(��/���(% ��"*( �#�'��%(/�) �$ ,���)� �#*J
"%� �$(�"�#%� F�$ ,���)� �����"� =���$ % ,���)� 
�������%�H- ($� 8� �$� ,���%- ���#�(�� ������ 
#$�(%(��/���(/D F�$�#%��#- ����,$B%(��� ��J
��������H- ��"*( '���%(/ ' ���($' ,����/ �#*"%� 
�$(�"�#%�- &(� ,$(#*��)�( '����%� "��*�$#�('��J

��"� *&�($ % ���%(�#%�"$ ���(�)�%) ,����/. 
���(��>��%� �$(�"�#%� ,����/ % %� �%�$�%J

�$ )'�)D(�) '$8��� %� �%�$(�#�� ��) ��#���J
���%) ��"#$�%#�'$���� ,����/ % ,�� ��'�>��J
��"� #%��$ ��(�#% *�(��&%'�� �#��*�(%'���(%. 
�$���� %��%�$(�#� �#��% �#�&%� #�������*J
D(�) ��8�*�$#�����% ��"�$>��%)�% ' �$&�J
�('� �!���% ���(%8��%) ���(#$�/��"� +$�$��$ 
��"#$�$!%% ,����/ F�$!%��$�/��� ����$�- 
201CH. 	��+���� ��(#� �(�)( '� ���"%� �(#$�$� 
'��#��� ��#�'��$ �����#����� ,����/ ���/���J
��,)��('����"� �$,�$&��%) ' ,���% ��� ,$�(#��J
�* Fm$"$��$- 2017H. �$�8� '$8��� ��*#�"*�%#�J
'$���� '��#���� )'�)�(�) *&�( ��%����/,*���� 
,����/ ���/� ����,)��('����"� �$,�$&��%)- ��J
�#�(�� ������ #$�(%(��/���(/D- % %� ��#�'�� ' 
�$(�"�#%D ,����/ �����"� =���$. 


 �'#$,%����� #�"%��� �$%+���� �%�/��� 
'�,����('%� �$ ��&'* % ;���%�(��� ' !���� ' 
%�(�#%&����� % (�##%(�#%$�/��� �$�>($+� 
��$,�'$D( ($�%� '%�� ���/�����,)��('����"� 
%����/,�'$�%) ,����/- �$� #$�(��%�'���('� % 
�$�(+%B��� 8%'�(��'���('�. 
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������� 2974 68,75 455 450,4 445,6 835 1244,4 1172,6 333,058 330,976 328,89

�	��
��
��� 8660 55,19 1809,7 1860,2 2097,9 2622,4 2669 2426,6 978,724 1023,44 1108,715
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��	������ 272 490,2 79,28 32 154,8 28 519,8 29 748,4 183 035 182 216,6 186 156,1 3157,99 3097,129 3396,201
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48 810 69,33 1740 1990 1940 33 700 32 300 31 838 4127 4127 4127
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$	
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Ž  ���) ���/�����,)��('����� ,����/ #$��&%($�$ �� �$(�"�#%% «S|riwxltxre»- ��(�#$) '��D&$�( ' ��+) ���B$�% �$>��- ,$J
��8��- ,����/ ��� '#�������% ����'$�%- ��� '#�������% �*"$�% % �$�(+%B$�%- ��� ���"���(�%�% �*�/(*#$�%- ��� ���(�J
)����% �*"$�% % �$�(+%B$�% % ��� ��&'�,$B%(��� ���#�'��- $ ($�8� #$,+#��$���� ,���% ��� ���/� ����,)��('�����% ��J
�(#���$�%- �'�#$�% % %� �#%�(#���$�%- ���(�)��� �� �+#$+$(�'$���� ,���%- ($�%� �$� +�#�"$- �$�$'� % (. �.

ŽŽ  ���B$�/ ����%����� [���#$!%% �#%'����$ +�, *&�($ ���B$�% ����*+�%�% �#��.
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 ($+�%!� 2.1J1 �#%'����$ 20J��(�)) �%�$�%J
�$ F1<<Cˆ201CH ���B$��� �$>��- �*"�'- �$�(+%B 
% ����' ' �(#$�$� #�"%��$ F�� �$���� RST`^S^H. 
�$%+��/>$) ���) ���/� ����,)��('����� ,����/ 
�( �+B�� ���B$�% �(#$��- �� �$���� �$ 201CP".- 
�(��&$�(�) ' 
#���%%- ����*+�%�� �����'�- 
�$�8%�%�($�� % ��#$%�� % ���($'�)�( 7AˆA0‡. 

P�'),% �P#$,�%&%)�% �#%#����J��%�$(%&���%� 
*���'%� #$��#��� ���%� '%��' ���/� ����,)�J
�('����"� %����/,�'$�%) ,����/ ' �(#$�$� ����J
��#����. ���% ' �*#����%�($�� ���B$�/ �*"�' % 
�$�(+%B ' 17P#$, �#�'�>$�( ���B$�/ �$>��- (� 
' ��#$%�� ���B$�/ �$>�� ' 4P#$,$ +��/>�- &�� 
���B$�/ �*"�' % �$�(+%B.  

�$ D"� ����%����� [���#$!%% % ��#$%��- 
'P 
,�#+$��8$��- 
#���%%- �*#!%% % ' �(#$�$� 
9��(#$�/��� 
,%% ' �'),% � $#%����(/D ��%�$J
($ �#��+�$�$�( �#�>$���� ,�������%� F#%�.P2.1J1H. 
����D&��%� ���($'�)�( �$,$��($�- "�� �$ +��/J
>%� +�"$#��� ���B$�)� '�#$B%'$D(�) ,�#��'�� 
�*�/(*#�. 

@�$&%(��/��� (�##%(�#%% 9��(#$�/��� 
,%%- 
,$�)(�� �%,���#��*�(%'���% ,��$�/���% ��J
&'$�% �*�(����� #$'�%�- �#��"�#��� % "�#��� 
,���% %����/,*D(�) ��� �$�(+%B$. 

��"�$��� ��$��%=%�$!%%- *&%(�'$DB�� ���J
��+� %����/,�'$�%) ,���% % �����+� '���#�%,J
'���('$ �����#��%) ��&'� F�$=���'- 2007H- '�� 
'%�� �%�(�� ,�������%) �"#*��%#�'$�� ' &�(�J
#� (%�$: �#%�%(%'�$)- ;��(���%'�$)- ��#�����$) 
% %�(���%'�$). 
P#�,*�/($(� ��%(��/��"� %�(�J
#%&����"� #$,'%(%) ;(% �%�(��� ����)�% ���$ 
�#*"*D. �8. ��� % 
. ���+�# Fƒewk- `ieber- 2010H 
�#������8%�%- &(� (��/�� ��%�$( % �$&��('� ��&' 
��#����)D( �#%"� ����(/ &�(�#�� (%��' ���/���J
"� ��,)��('$: ����������"� F#$�(��%�'��&����J
"� % 8%'�(��'��&����"�H- ������"� 8%'�(��'��J
�('$- ��&�'�"� '��$�$ % ���(�J��+%#$(��/�('$. 

@�������%� �=�#�%#�'$���/ ' �$&��('� +$,�J
'�� ���/� ����,)��('����� �$*�% ' XIXP'.- %P%���J
�� ��� �($�� ����'�� ��) #$,'%(%) ��&'�'����%) 
% $"#��%�%%  FE�*�%�- 2017H.

5==��(%'���(/ ,�������%) % ���/� ����,)�J
�('����"� �#�%,'���('$ ��#$,#�'�� �'),$�$ � ��J
�#$���%�� % '���#�%,'���('�� �����#��%) �$J
��(��� ��&'. ���($'���% &$�()�% �%�(��� 
,�������%) )'�)D(�) �#"$�%,$!%) (�##%(�#%% % 
�%�(��$ ��'��+�#�(�'- �%�(��$ �+#$+�(�% ��&'�- 
�%�(��$ *��+#��%)- �%�(��$ ,$B%(� #$�(��%�- 
�%�(��$ ���%�#$(%'��� % �#�(%'�;#�,%����� 
��#��#%)(%�- �%�(��$ ������'���('$. 

�$ ��"���)>�%� ���/ �$ (�##%(�#%% ����%�J
���� [���#$!%% % ���$#*�% �$%+���� �$*&�� �+�J
���'$���� �������� '����%) ;����"%&���% �#%J
��(%#�'$���"� ,�������%) )'�)�(�) ���!��!%) 
$�$�(%'��J�$��>$=(��� �%�(�� ,�������%) 
F
��@H- #$,#$+$(�'$��$) � 1<<3P". 
. �. �%#D>%J
��� � �����"$�% F�%#D>%�- 2011U ��#��>- �$&J

��' 
 ��. - 201CH. 
��@ �#�����$"$�( %����/,�'$J
�%� ,���% ��#��������� $"#�;����"%&����� 
"#*���- �#%��(%#�'$���� �$ �#�%,'���('� �#�J
�*�!%% ;�����%&���% % ;����"%&���% �+*���'J
�����"� ���%&��('$ % �$&��('$ ' ���('�(�('%% � 
�+B��('�����% F#���&���%H ��(#�+���()�%- 
�#%#�����% % �#�%,'���('�����% #��*#�$�%- 
�+����&%'$DB�� *�(��&%'��(/ $"#��$��>$=($ % 
'���#�%,'���('� ��&'����"� �����#��%) F
"#�J
;����"%&���$) �!���$- 2006H.

	��$�� �#$�(%&���% '� '��� �(#$�$� #�"%��$ 
�$ �$!%��$�/��� *#�'�� �� �#%���)D(�) �$*&J
�� �+����'$���� �(#*�(*#� ����'��� ���B$���- 
�� ��+�D�$D(�) (������"%% �+#$+�(�% ��&'� % 
�� ��*B��('�)�(�) *�#$'���%� �+?��($�% ��&'�J
,$B%(��� �%�(��� F���������� % �#*"%� �����$J
�$8���%)- "%�#�(���%&���%� ���#*8��%) #$,�%&J
��� (%�� 'H. � �#$!%��$�/� � �  *�#$'� � �%� 
��&'�����% #��*#�$�% ' #�"%��� (���� �'),$�� 
� �#$�(%�*���� �����/D ,�������/,�'$�%)- ��J
��'$���� �$ ����%� ,����/��� ��,)��('$�- ��$J
+�� ��8�(#$���'�� ���#�%�$!%��- �"#$�%&����J
�% '�,��8���()�% �$!%��$�/��� *&#�8���%� 
��) ��$�%#�'$�%) % >%#����$�>($+��"� #$��#�J
�(#$���%) *�(��&%'�� $"#�(������"%� % ��$���J
'$(��� %�(�"#$!%�� ��# *�(��&%'�"� '����%) ��J
,)��('$ ' ���%(%�* % �#�!��� �#%�)(%) #�>��%�.

	+?��(� ��&'�,$B%(��� �%�(��� ����� ,�J
���/��� #�=�#� ' �(#$�$� ��E ��($�%�/ ' "��*J
�$#�('����� % ����*�$�/��� ��+�('�����(%. �#% 
($�%� *���'%)� ,�������/,�'$(��% �� ,$%�(�#�J
��'$�� ' ���#$���%% % �����#8$�%% =*��!%�J
�$�/���(% �#�(%'�;#�,%����� �+?��(�'- ��J
����/�* %� %�(�#��� % �������&%) *�#$'���%) 
�"#$�%&��� ��+�('�����% ,����/���% �$���$J
�%- ��(�#�� �#���($'�)D( ��+�� #$,#�,������ 
,����/��� *&$�(�%. 

�$�- ' ���� ,����/��� #�=�#�� ' ��#$%�� +�J
��� C0‡ ,����/��"� =���$ "��*�$#�('$ ��#��$�� 
' &$�(�*D ��+�('�����(/. E#$8�$�$� '������� 
+���� 7-<P��� ,����/��� �$����' F�$�'H- %��DJ
B%� ' �#����� #$,��# 4-0P"$ F���'���'- 2013H. 

P#�,*�/($(� ;(�"� ��) ��'#������"� $"#$#��"� 
�#�%,'���('$ ' ��#$%�� �$#$�(�#�$ ��,$%&�$) 
�(#*�(*#$ ,�������/,�'$�%)- �'),$��$) �� ���J
!%=%��� ��������)��&��"� #$��$�'$�%) ,����/ 
% ������*DB�� ��#��$&�� �(���/��� �$�' ' $#��J
�* �#�%,'��%(��)� ���/� ����,)��('����� �#�J
�*�!%%. 

�� ����(�#�� �$���� F���'��•'- ��‘���- 
2007H- �#���%� #$,��# ��'#������"� ���/� ����J
,)��('����"� �#���#%)(%) ' ��#$%�� ���($'�)�( 
112P"$- %, ��(�#�� �$>�) ���($'�)�( 100P"$- (. �. 
+���� C<‡ ���B$�%. �#% ;(�� ,���% �(���/��� 
=�#��#��%� ��,)��('- �$� �#$'%��- �#���($'�)J
D( ��+�� �� ����>��� �$��%'- $ ������/�� �+�J
��+������- &$�(� ���($(�&�� *�$������ �#*" �( 
�#*"$ *&$�(��'.
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�$�%, �*B��('*DB�� �$ ��"���) �(#*�(*#� 
����'��� ���B$��� ���$,�'$�(- &(� ��$ �$#$�J
(�#%,*�(�) *'��%&��%�� ���B$��� ����'$ �#�J
�$>��� �*�/(*# � �%,��� ��&'�,$B%(��� ;=J
=��(%'���(/D % �%�%�%,$!%�� '�#$B%'$�%) 
���"���(�%� (#$'. 5(� �#%'��%( � #�,���* ��%J
8��%D ��&'�,$B%(��� ;==��(%'���(% $"#�=�J
��' % *'��%&��%D #%��$ '����� ;#�,%% ��&'. �� 
�$���� ���(%(*($ ��#$�� ��&' ��#$%��- 20ˆ30‡ 
����'��� ���B$�% ,$�%�$�( ��������&�%�- &(� 
�����*�(%�� � (�&�% ,#��%) ���#$���%) �����J
#��%) ��&'. @$ �������%� 20P��( ���B$�% ;(�� 
'������%�'%���� �*�/(*#� '�#���% '(#�� % ��J
�($'%�% ' 2012P". ��&(% 4-<P ��� "$- (�"�$ �$� ' 
1<<0P".P„ 1-7P��� "$. �#% ;(��- �� ����%D *&����- 
��(%�$�/�$) ���B$�/ ���8�$ ���($'�)(/ �#%J
��#�� 1-Cˆ2-0P��� "$.


 �(#$�$� 9��(#$�/��� 
,%% "�$'��� �#%��J
#� ��#$!%��$�/��"� *�#$'���%) ,����/���% % 
'�����% #��*#�$�%P„ ��;==��(%'��� �#�>��%� 
% ��*�(��&%'�� ��(��� '����%) ���/���"� ��,)�J
�('$- ($�%� �$� �#�%,'���('� �����*�/(*#� ����J
�$ F#%�.P2.1J2H- ���$���8$B�� %����/,�'$�%� *��J
+#��%�- �����($(�&��� *��� ,$ ��&'��- '�+%'$�%� 
�$�(+%B��� ,����/ % (. �.


 #�,*�/($(� '�>���#�&%������� =$�(�#�' 
��#$!%��$�/��"� ,�������/,�'$�%) ' #�"%��� 

0��+��
 �.�1�. *����
� ����
� �� M	��
� �	��1M+1
�
� ������8 @%M	
����� 

�$+�D�$�(�) $�(%'%,$!%) ��"#$�$!%����� �#�J
!����'- ��(�#�� #$����(#��� ' ����*DB�� #$,J
����. 

�.�. <��B��M
 � ��	��
 �	�������� 
���� � -���%���
�� �	����	

�#�!���� ��"#$�$!%% ��&' )'�)D(�) �$#$�J
(�#���% ��) '��� �(#$� #�"%��$. 	���'��� $����J
(� ��"#$�$!%% ��&' ' �'#$,%����� #�"%��� +�J
�% �=�#�*�%#�'$�� �'#�������� ���%��%�� �� 
���/����* ��,)��('* � 3<J� ����%% ' 2016P". F[
	- 
2016$H. 
P���$#*�%- ����*+�%�� �����'� % ��#$%J
��- $ ($�8� ' ����%����� [���#$!%% % �*#!%% 
"�$'��� =$�(�#��- �����+�('*DB%� ��"#$�$!%% 
��&'- +��% �#%,�$�� ;�����%&���%� ��#������� 
��#�. ��&'� ���'�#"$D(�) '�,����('%D '����%� 
(����' %�(���%=%�$!%% ���/���"� ��,)��('$ � 
&#�,��#��� ;����*$($!%�� �$��� �����#����� 
��&' % �(�$,�� �( ����� �#��*�(%'��� ,����/. 
@�$&%(��/��� '�,����('%� ��$,�'$�( ($�8� ,$J
"#),���%� ��#*8$DB�� �#���- �'),$���� � �#�J
��>������ �#�%,'���('��- ��)(��/���(/D "�#J
����+�'$DB�� % ��=()��� �(#$���� F[
	- 
2016$H. 

���"�&%������� %������'$�%) ���$,�'$D(- 
&(� ���(�)�%� ��&'����"� ���#�'$ ' #�"%��� ' 
�������%� ���)(%��(%) *�*�>%���/ % �($�� +�%,J
�%� � �$($�(#�=%&�����*. 


 �(#$�$� 9��(#$�/��� 
,%% % K8��"� �$'�$J
,$ ���(�)�%� ��&'����� #��*#��' )'�)�(�) �$%J
+���� ()8���� %,J,$ +%�=%,%&���%� *���'%�- 
'P(�� &%��� %,J,$ "�#��� (���"#$=%% % ,$�*>�%J
'�"� ��%�$($. 	���'���% =$�(�#$�% ��"#$�$!%% 
��&' )'�)D(�) ,���/ #��( �$�����%) % �'),$���� 
� �%� $�(#���"����� '�,����('%� �$ =��� $#%J
�%,$!%% ��%�$($. �(#$�� �($��%'$D(�) � ��#/�,J
���% �#�+���$�%- �'),$����% � ���+���%��J
�( /D � � ' �>� �%) ��� / � � � � � , ) � �( ' � � � � " � 
�#�%,'���('$ �$� ��) '�*(#����"� ��(#�+���%)- 
($� % �$ ;����#(- �����(#) �$ #$�(*B%� (���� ��J
"#$�$!%% ��&' % �"#$�%&����� '����� #��*#��. 

E��+$�/��� ��&'����� �$#(��#�('� [
	 % I^_` 
'����)D( F[
	- 201AaH ' �$�(�)B�� '#��) ���)(/ 
"�$'��� «��&'����� *"#�,» Fsoil tpreatsH- ��(�#�� 
�(#$8$D( ����'��� '%�� ��"#$�$!%% ��&': 
€ ;#�,%) ��&' F'���$) % '�(#�'$)HU
€ ��%8��%� ����#8$�%) �#"$�%&����"� '�B��('$ 

' ��&'�U 
€ ,$"#),���%� ��&'U 
€ �%�+$�$�� �%($(��/��� ;�����(�'U
€ ,$�����%�j�B��$&%'$�%�j������!�'$�%� 

��&'U
€ ,$��&$(�'$�%� ��&'�- *�%&(�8��%� ��&'��J
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€ ��%8��%� ��&'����"� +%���"%&����"� #$,��J
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 2. � �	9��� � � � �O
��@�� � �E�
� 
9�� � 	� 
 

€ ����%����%� ��&'U
€ ��#�*���(���%� ��&'U
€ ��#�*'�$8���%� ��&'.

�����(#) �$ (�- &(� *"#�,� ��) ��&' ��#$'��J
��#�� #$��#������� �� �'#$,%����� #�"%��*- %� 
�$�>($+� ���)( ���(%���($�/��� �$#$�(�#- $ 
�#%&%�� &$�(� ',$%���'),$��. �"#�,�- �� *�(#$J
������ '�'#��)- �#%'��)( � ��"#$�$!%% ��&'� 
% ��(�#� ��&'�� �����+���(% '�����)(/ �'�% 
8%,����� '$8��� ;���%�(����� =*��!%%. ��"�$ 
����'#������ �$ ��&'* '�,����('*�( ������/�� 
*"#�,- ��'��*���� ;==��( %���( (�����!%D *�*J
"*+�)(/ ��"#$�$!%D ��&'�. �������('%) %,����J
�%) ��%�$($- �$� �#$'%��- '�%)D( �$ ����#8$�%� 
'�$"% ' ��&'�. 
P#$���$�- "�� ����'$) '�$"���J
���(/ ��&'� �#�'�>$�( A6‡- �*��$#��� %��$J
#��%� *'��%&%'$�(�) �#%��#�� �$ 0-3P��j���/. 
����� &$�(�� % �%�/��� ,$�*�% �#%'��)( � #$,#*J
>��%D ���$�%,��' *��#8$�%) '��� ' ��&'�- &(�- 
' �'�D �&�#��/- �#�'�!%#*�( ;#�,%D % ��*�(�J
�%'$�%� F‰ones et al.- 2012H. 	�*�(��%'$�%D �$� 
�����������* ��"#$�$!%�����* )'���%D ���')J
B�� #$,���P2.2.11.

O$#$�(�#���% �#�)'���%)�% ��"#$�$!%% 
��&' ' �(#$�$� 9��(#$�/��� 
,%% )'�)D(�) ;#�J
,%) % ��"*�%=%�$!%) ��&' �$�(+%B��� *"��%� ' 
#�,*�/($(� �����(#��%#*���"� ��#�'��$�$ % '�J
#*+�% ����'- '(�#%&��� ,$�����%� % ;#�,%) ��&' 
�$ �$��(��� ,���)�. �#�8$����(/ ���/� ����,)�J
�('����� �*�/(*# '� '��� �*+#�"%��� ����� #$�J
�$�$ ��'�(���"� ��D,$ ' 1<<1P". ��%,%�$�/ �$ 20ˆ
30‡- &(� �($��'%(�) �#%&%��� �8�"����� ��(�#/ 
' ���/�����,)��('����� �#�%,'���('�. �#)��� 
�����('%�� ��"#$�$!%% ��&' % �$��(��� ,����/ 
' (�&��%� �������%� ���)(%��(%� )'�)�(�) ���#$J
B��%� �8�"����� ���/� ����,)��('����� �#%+�J
�% ' #�"%��� �#%��#�� �$ 2A‡ F��9
�@�- 2017H.

���%&��('���$) % �$&��('���$) �!���$ ��"#$J
�$!%% ��&' �$ #�"%��$�/��� *#�'�� ,$(#*����$ 
' �'),% � #$,�%&%�� �������' � %�'��($#%,$!%% 
% �!���� ���(�)�%) ,����/ ' #$,��� �(#$�$�- $ 
($�8� �#%(�#%�' �!���% #$,�%&��� '%��' % �(�J
���% ��"#$�$!%% ��&'- ��,'��)DB%� �+?��(%'J
�� �$#$�(�#%,�'$(/ ;����"%&����� ���(�)�%� ��&J
'����"� ���#�'$ F��#��>- ��(%��'$ 
 ��. - 2017H. 

��) "��+$�/��� �!���� ���(�)�%) ,����J
���/,�'$�%) % ��"#$�$!%% �$,����"� ���#�'$ 
	(����� ,����/��� % '����� #��*#��' [
	 ' 
�$#(��#�('� � #$,�%&���% �#"$�%,$!%)�%- �#�J
���($'%'>%�% �$%�*&>%� %��DB%��) �$!%�J
�$�/���- #�"%��$�/��� %j%�% �*+�$!%��$�/��� 
+$,� �$���� � ,����� ���#�'�- +��$ ��,�$�$ +$J
,$ Ylobal Land ]overJ`‚SZf FYL]J`‚SZfH � �#�J
�(#$��('����� #$,#�>��%�� 1 �� 2. YL]J`‚SZf 
����#8%( 11 ��$���' ,����"� ���#�'$: %��*�J
�('����� ��'�#����(% F01H- �$��(��� ,���% F02H- 
�*"$ F03H- *&$�(�%- ���#�(�� ��#�'/)�% F04H- 
*&$�(�%- ���#�(�� �*�($#�%��� F06H- *&$�(�% � 

(#$')�%�(�� #$�(%(��/���(/D- '����� %�% #�"*J
�)#�� ,$(���)���� F07H- �$�"#�'�� ,$#���% F0AH- 
��*��$) #$�(%(��/���(/ F0CH- �(�#�($) ��&'$ F0<H- 
���" % ����%�% F10H % '������ F11H Fpttq:jj……….
zao.or|jlandJ…aterjlandjlandJ|overnanwejlandJ
resoxrwesJqlannin|JtoolboŠjwate|oryjdetailsj
enjwj1037366jH. 

E$#���%,$!%) #$,�%&��� ���(*���� +$, �$�J
��� � ,����� ���#�'� ����'$�$ �$ %����/,�'$J
�%% �%�(��� ��$��%=%�$!%% �$,����"� ���#�'$ 
L]]` FLand ]over ]lassi“  wation `ysteuH �$ ����'� 
�$���� �%�($�!%����"� ,���%#�'$�%)- #$,#$+�J
($���� [
	 FGi Yre|orio- 2006H % �($'>�� �($�J
�$#(��� %��(#*���(�� =�#�%#�'$�%) ��"��� 
��*(�%��'�� �$#(. �$��$) �%�(��$ ��$��%=%�$J
!%% *&%(�'$�( ����*DB%� �#%,�$�% #$�(%(��/J
���(%: 1H 8%,������ =�#�� F�#�'���$)- �*�($#J
�%��'$)- (#$')�$)- ����'�J�%>$��%��'$)HU 
2HP(%�� '�"�($(%'��� �#"$��' F�'�����- �%�('��J
���HU 3H (%�� =�����"%&����� �%�$�%�% F'�&��J
,������- �%�(��$����H.

��8�*�$#����� %��(#*���(��- ��(�#�� ��J
,'��)�( �+����&%'$(/ �#$'�%���(/ #�,*�/($(�' 
�!���� ��"#$�$!%% ,����/ �$ "��+$�/��� % #�"%J
��$�/��� *#�'�)�- )'�)�(�) ���*�/ ^ZfNG`.
fSZ^‚ F�#%��8��%� ��) "��%�=�#�$!%����� �%J
�(��� ’YI`H. 5(� ����'��� %��(#*���( �����#8J
�% % �#%�)(%) #�>��%� �� �(&�(���(% 9�� 16.3.1 
��) ���'��!%% 		� �� +�#/+� � ��*�(��%'$�%J
�� F�*�(- 
��#��'$- ��+��'��%�- 201CH. 

�������%� #�,*�/($(� �����%#�'$�%) ,����J
"� ���#�'$ �'#$,%% �� (#�� �#�"��,��� �!��$J
#%)� %,�����%� ��%�$($- #��������'$���� ��J
8"��*�$#�('����� ;����#(��� ���%��%�� �� 
%,�����%D ��%�$($ FI_]]H Z]_27- Z]_46 % Z]_C6- 
*�$,�'$D(- &(� ���B$�% �'����� % ���>$���� 
����'- ,����/- ���#�(�� �*�($#�%�$�%- +���($J
�%- ���8��� ���#�'�� % �/���- ' �'#$,%% � 
2100P". ,�$&%(��/�� *���/>$(�). ���B$�/ ���)J
��"� % ���8��"� ���#�'$ +*��( ��%8$(/�) �$%+�J
��� +��(#�- ' �#����� �$ 37-44‡. ���B$�/ ,����/- 
���#�(�� �*�($#�%�$�%- +*��( *���/>$(/�) �$%J
+���� �������� % ��%,%(�) ' �#����� �$ 6-1<‡ 
FRan- ƒai and ~xe- 2020H. �� ����(�#�� �$���� 
Fcxeqqer- ƒorrelli et al.- 2020H- �(��&$D(�) �%�/J
��� ��$&�% ' ��'#������� (���$� ;#�,%% ��&' 
'���/ +�'>�� "#$�%!� ����. 	+�$#*8���- &(� 
;#�,%) ��&' ' �(#$�$� +�'>�"� ���� �$ 27‡ �%J
8�- &�� ' ������%� �(#$�$� F0-AAP( �$ "$ ' "��H.

� �$8��� "���� ��)'�)�(�) '�� +��/>� �*J
+�%�$!%� � �����%#�'$�%% ;#�,%����� �#�!��J
��' ' �'#$,%����� #�"%��� � %����/,�'$�%�� 
�$�� � �  �%�($�!%��� �" �  , � � �%#�'$�%) % 
E�J (������"%�. 	��$�� �(��&$�(�) FM*�%�'- E$J
=*#�'$- 201<H- &(� ��) (�##%(�#%% 9��(#$�/��� 

,%% ���%&��('� %������'$�%�- �#���($'�)DJ
B%� �$���� �����%#�'$�%)- ��J�#�8���* ��J
���($(�&���. 
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E�$'��� ��&'����� *"#�,� ��) ;���%�(�� �'J
#$,%����"� #�"%��$ ��$#$�(�#%,�'$�� �%8�. 

2.2.1. 
�!*#+ & �"����#+ A��/&+ 6�9�

�� �!���$� ;����#(�'- ' �%#�'�� �$�>($+� 
#$,�%&���% '%�$�% ��"#$�$!%% ��&' ��'$&���: 
'����� ;#�,%��P„ 23-A‡U '�(#�'�� ;#�,%��P„ 
11-<‡U �%�%&����� ��"#$�$!%��P„ 6-1‡U =%,%&�J
����P„ 1-A‡ �+B�� ���B$�% ���/��,*"��%� F�$J
�D�- ���'��•' 
 ��. - 201AH. �$�%� �+#$,��- '���$) 
;#�,%) ��&' �� ���B$�% #$��#��(#$���%) % #$,J
��#$� �#%&%�)���"� *B�#+$ )'�)�(�) �$%+���� 
�$�>($+��� ��&'����� ��"#$�$!%����� �#�J
!����� ' �%#�. �� �(���/��� �$���� Fcxeqqer- 
ƒorrelli et al.- 201<H- '����� ;#�,%% ���'�#8��� �� 
40‡ (�##%(�#%% 
,%%- 30‡ ,����/ ' 
=#%��- 
26‡P„ ' �'#��� %P„ 36‡ ' 
��#%��. �� ����%D 
;����#(�' [
	 FRST and I^_`- 2016H- �%#�'�� ��J
(�#% ��&'� '�����('%� ;#�,%% ���($'�)D( �( 20 
�� 60PE( j "��. 

�#�"��,� ���$,�'$D( Fƒorrelli- Zobinson- 
2020H- &(� �#% ���#$���%% �*B��('*DB%� (����J
��"%� ,�������/,�'$�%) ' ����*DB%� ���)(%��J
(%) �#�!���� '����� ;#�,%% ��&' +*�*( %�(��J
�%=%!%#�'$(/�) ,$ �&�( %,�����%) ��%�$($ % 
#��( �+B%� �8�"����� ��(�#/ ��&'� ���($'%( �( 
30 �� 77‡ �( ����>��"� *#�'�).

5#�,%) ��&' �#%'��%( � !����* #)�* ',$%��J
�'),$���� ��"$(%'��� �������('%�. �#)��� % 
+���� �(�$������- ����#���'$���� �������('%) 
;#�,%% ��&' �'),$�� ��8�* ��+�� �� �#%�!%�* 
����8%(��/��� �+#$(��� �'),%- &(� �#%'��%( � 
���(�������* *�%���%D ;#�,%����� �#�!����'- 
�#% �#�&%� #$'��� *���'%)�- ' #�,*�/($(� ��%J
8��%) �#�(%'�;#�,%����� *�(��&%'��(% ��&'� 
� �$#$�($�%�� �� ;#��%#�'$����(% F
&$��'$- 
2020H.


 #�,*�/($(� �(#�'$ % '����$ ,$ �#����� ��J
�) '�#��%�- �$%+���� "*�*�%#�'$���� % +�"$(�� 
�%($(��/���% '�B��('$�% &$�(%! ��&'� �#�%�J
���%( �� %�(�B��%�. �P�#��*�($�% ;#�,%% '���J
�%(�) �� 2P��� ( "*�*�$- <74P(��. ( $,�($- 7ACP(��.P( 
=��=�#$- <-4P ��� ( �$�%)- $ ��(�#% �#��*�!%% 
,�������%) �( ;#�,%% �#�'�>$D( <ˆ12P��� ( ,�#J
��'�� ��%�%! ' "�� F�$*��'‘ ($ �#%��$��‘ ����J
'%- 2010H.  

��(�#% "*�*�$ '��*( � ��+�$"��#%)(��� %,J
�����%)� �(#*�(*#� ��&'�P„ ��%(%,$!%%- #$�J
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�� ;(�- ' �'�D �&�#��/- �#%'��%( � ��(�J
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�����('%�� =%,%&����� % +%���"%&����� ��"#$J
�$!%% % ��%8��%) +%��#��*�(%'���(% ;#��%#�J
'$���� ��&'- ' �'�D �&�#��/- )'�)�(�) *���/>�J
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�$�(+%B ���($'�)�( 1AP20C-4P(��. "$ F@$��D&%(��/J
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�$) '����� ;#�,%%- ���($'�)�( ����� CACP(��. "$- 
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!%%- �+B$) ���B$�/ ;#��%#�'$����- ��=�%#�J
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���B$�/ ����'�� �+�����'$�%� ' #$��$� �8�"��J
��"� $"#���&'����"� ���%(�#%�"$ ���($'%�$ 
13PC22P(��. "$- (. �. ����� A‡ ���B$�% ���/� ����J
,)��('����� *"��%� �(#$��. 
���$) ;#�,%) +��$ 
'�)'���$ �$ ���B$�% 204C-0CP(��. "$- %�% 14-C‡ 
�+B�� �+�����'$���� ' 201CP". ���B$�%- % '�(#�J
'$) ;#�,%) F��=�)!%)HP„ �$ ���B$�% 1262-A<P(��. 
"$- %�% <-1‡ F����$� � ���(�)�%% % %����/,�'$J
�%% ,����/ ���/� ����,)��('����"� �$,�$&��%)- 
201<H. 
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,*�/($(� ;#�,%%. �$�- ' 
�#���8���� �+�$�(% ���J

�%% ���($�% &�#��,��� �+����'�����- ��(�#�� 
%���% "*�*��'�� "�#%,��( ��B���(/D 40ˆ70P�� 
�$ �����( ���($'���%) �#�����$�>($+��� ��&J
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0��+��
 �.�1�.  *��N��" ,������������� ����%	1
�� 
��M��������8 0������
�# z	�	����#8 {���1
�	2�
�# �M����"

© 
��$ ���(�+��!�'$


 ��#$%�� �+B$) ���B$�/ ���/� ����,)��('��J
��� *"��%�- ���'�#8����� '�,����('%D '����J
;#�,%����� �#�!����'- �� #$,��� �!���$�- ��J
�($'�)�( �( 13-3 �� 14-4P��� "$ FRST- 2016H- '�(#�J
'�� ;#�,%%P„ 7P��� "$- $ ' "��� � ����'��% +*J
#)�%P„ 20P��� "$. ���B$�/ �'#$"�' ���($'�)�( 
141-1 (��. "$- $ %� ���%&��('� �#�'�>$�( 600P(��. 
F�$*��'‘ ($ �#%��$��‘ ����'%- 2010H. ���B$�/ 
�#����J % �%�/�����(�� ��&' ' ��#$%�� �!��%J
'$�(�) ' 4-6P��� "$- ' (�� &%��� 7CP(��. "$ ��&'- 
������(/D *(#$(%'>%� "*�*��'�� "�#%,��( F���J
!��!‘) ���#��% ”#*�(‘'- 200CH. �� 40‡ ���B$�% 
�$��(��� ,����/ )'�)D(�) ;#�,%����J��$����% 
% (#�+*D( �#%�����%) ������%(��/��� �#�(%J
'�;#�,%����� ��#��#%)(%� F#%�.P2.2J3H F���!��J
!‘) ���#��% ”#*�(‘'- 200CH.

�� �!���$� ;����#(�' [
	 FRilewwia- Yxada|ni 
et al.- 2014H- �(�%���(/ ��&'�- '����%��� � �$��(J
��� ,����/ ��#$%�� ' ���%&��('� +���� 600P��� 
( �8�"����- ;�'%'$���(�$ �#%��#�� 6P��#� ���J
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������%) "*�*�$ ' ��&'�- �(���)(�) ����*DB%�: 
�#�'#$B��%� �$�(+%B- ����' % ��(��('����� #$�J
(%(��/���(% ' �$��(��� ,���%U "�*+��$) '��$>�$ 
��&'U �#��$8- %����/,�'$�%� *��+#��%�U #$�J
�$>�$ (�#=)��� ��&'U ��'��+�#�(� � ���%8��J
��� ����# 8$�%�� (#$'U ;#�,%) ��&'� % ������ 
��8$#�. ����/>��%� ���%&��('$ #$�(%(��/��� 
��($(��'- ���(*�$DB%� ' ��&'*- % *�%���%� �%J
��#$�%,$!%% �#"$�%&����"� '�B��('$ ��&'� ' #�J
,*�/($(� %�(���%'��� �+#$+�(�% �#%'��)( � #$,J
+$�$��%#�'$�%D +%�"���%�%&����"� !%��$ 
*"��#��$. @$ �&�( ;#�,%% ,$ ��#%�� 1C60ˆ2006P"". 
�#�%,�>�$ ��(�#) A4±1CP_|]- %, ��(�#�� A<ˆC6‡ 
�#%���%(�) �$ ���/�����,)��('����� *"��/) % 
�$�(+%B$ FNaiqal et al.- 201CH. ��"�$��� #�"%��$�/J
��� �!���� FRST- 2016H- ��(�#) "*�*�$ �(��&$�(J
�) ' ��&'$� �$ 23ˆA0‡ ���B$��� ���/� ����,)�J
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��� ��*>��%) ��8�( +�(/ ��'��/�� +��(#��- '�J
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�$ ' ��#$%�� �#%���%(�) ����� 10P( ���(�� 
��&'�.  

�$ E��+$�/��� �%���,%*�� �� ;#�,%% ��&'- 
�#�'������� ' >($+J�'$#(%#� [
	 16ˆ1AP �$) 
201<P".- +��� ,$)'���� F[
	- 201<bH- &(� «•' ��J
'#������� *���'%)� ' #�,*�/($(� *'��%&��%) 
&%�������(% �$�����%) % %,�����%) ��%�$($ 
�#%#����� #$���� �($��')(�) '�� ���/>�- $P�#%J
��($��'���%� ;#�,%% ��&'� % ���*&��%� ���('�(J
�('*DB�"� *#�'�) �#��*�(%'���(% ,����/ �($��J
')(�) ���+���%���% =$�(�#$�% �#% %,+�"$�%% 
�$�/���>%� ��8��$(��/��� (#$��=�#�$!%� ,�J
���/��� #��*#��' ��$��(�».

2.2.2. ���"�& 6�9�"**�<� ��<#*&9"($�<� 
�"B"(��# & ,(&)"*&" A7&((&& �� 2

��&'����� �#"$�%&����� '�B��('� F�	
H %"#$J
�( ��D&�'*D #��/ ' =*��!%��%#�'$�%% �$�%� 
��&'- ;���%�(�� % $"#�;���%�(��. �'��%&��%� �"� 
����#8$�%) *�*&>$�( �+B�� ,��#�'/� % �����#�J
�%� ��&'- %� *�(��&%'��(/ % *�(��&%'��(/ ���/J
���"� ��,)��('$- &(�- ' �'�D �&�#��/- ������('*J
�( *�#�����%D �#���'��/�('����� +�,��$����(%. 

P�������%� "��� #��/ �#"$�%&����"� '�B��('$ 
��&' ' ��%�$(%&����� �%�(���- ���+���� ' $�$�J
($!%% � %,�����%D ��%�$($ % ��)"&��%% �"� ��J
�����('%�- +��$ >%#��� �#%,�$�$ % �$*&�� ���J
('�#8���$ F]IZ]S`S- 201<U RST- 2020aH. 

����#8$�%� �#"$�%&����"� '�B��('$ ' ��&'� 
% �"� �%�$�%�$ ' �#��(#$��('� % '#����% �$#$�J
(�#%,*�( *#�'��/ ��(��!%$�/��"� �����#��%) 
��&'�. �	
 %"#$�( '$8�*D #��/ ' �����#8$�%% 
=*��!%� ��&'� %,J,$ �'��"� '�%)�%) �$ �(#*�(*J
#* % �($+%�/���(/ ��&'�- *��#8$�%� '���- +%�J
#$,���+#$,%� ��&'� % �$� %�(�&�%� �%($(��/��� 
'�B��(' ��) #$�(��%�. 

� ����'��� $�(#���"����� =$�(�#$�- �$#*J
>$DB%� �#%#����� �#�!���� �+#$,�'$�%) % �$J
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&$�/��"� %� ���%&��('$. �� �$���� �$ 2010P".- 
'P�(#$�� 1C-4P��� "$ �$#$�(�#%,*D(�) ��(�#�� �#J
"$�%&����"� '�B��('$ F�$�(i���'$ 
 ��. - 2010H. 


 ��&'$� 
,�#+$��8$�$ Fƒabaev- Yxrbanov- 
2010U ƒabaev- Yxrbanov et al.- 2016H ' �#����� �$J
+�D�$�(�) *���/>��%� ����#8$�%) "*�*�$ ' 1-6ˆ
2P#$,$ �� �#$'���%D � �$����% $"#��%�%&���%� 
�+�����'$�%� 1<A0ˆ1<C0J�P"". 5(�( ��"$(%'��� 
�#�!��� +��/>� '��"� #$,'%( ' ��&'$�- %����/,*J
���� ��� �����*�/(*#�. 


 #���*+�%�$� K8��"� �$'�$,$ ��(�#) �#"$J
�%&����"� '�B��('$ ��&'- ($� 8� �$� % �#*"%� �$�J
��� �� ���$,$(��)� ���@- �� ,$���*���(%#�'$J
�$ �$ �$!%��$�/��� *#�'��- &(� ���&�#�%'$�(�)- 
�$�#%��#- ' ����$�� E#*,%% FNational tar|et 
settin|- 201CH. �$�8� ���8���(% � *&�(�� �$�>($J
+�' ��"*�%=%�$!%% �'),$�� � (��- &(� ' "�#��� 
�(#$�$� (#*��� #$,���%(/ ;#�,%D % ��(�#D "*�*J
�$- '�,'$��*D �%��#$�%,$!%��. 

��#=)��� ��&'� ����#8$( �$�*D '����*D 
���!��(#$!%D �#"$�%&���%� '�B��(' �#��% '��� 
��&' F#%�.P2.2J4H. �#% ;(�� (�#=)�%�% ' �$�(�)J

��B��%) ���/���"� ��,)��('$ ' +���� ��%�$(%J
&���% +�$"��#%)(��� #�"%��� �� #���&��� �#%J
&%�$�. 	�*>����� (�#=)�%�% ���'�#"$D(�) 
��8$#$� ' ,$�*>�%'�� ��(�%� ��#%���. 
P2010P". 
(�#=)��� ��8$#� ' !��(#� �'#�������� &$�(% 
����%����� [���#$!%% '�,'$�% �$�(�)B*D ;��J
��"%&���*D �$($�(#�=*. �$�8� #$��#��(#$������ 
�#$�(%��� ' ����%����� [���#$!%% )'�)�(�) ��*J
>��%� ���$ ��) ��'�>��%) �#��*�(%'���(% ��J
�$ �$ ,$+���&����� (�##%(�#%)�. 

�%�%�%,$!%) ��(�#/ "*�*�$ ' ��&'$� �+����J
&%'$�(�) '���#��%�� ��&'�,$B%(��� (������J
"%� �+#$+�(�% ��&'� F#%�.P2.2J6H- �#�(%'�;#�,%J
����� ��#��#%)(%� % %���D&��%�� �#$�(%�% 
�8%"$�%) #$�(%(��/���(% % �� ��($(��' �$ ���)�. 
��(��� *�#$'���%) $��*�*�)!%�� "*�*�$ ' ��&J
'� �#% $�(#���"����� '�%)�%% #$,�%&��� %�J
(���%'���(% '��D&$D( '���#��%� ��'��+�#�(�' 
� ��(%�$�/��� ���(��>��%�� �*�/(*#- $ ($�8� 
�%�(�� *��+#��%)- �����+�('*DB%� +��/>��* ��J
�(*����%D ' ��&'* *"��#��$ % ��%(��/���* �"� 
�#�+�'$�%D ' ��&'�. ��) #�"*�%#�'$�%) "*�*�J
��"� ���(�)�%) �$��(��� ��&' ���+���%�� *�#$'J
�)(/ ���%&��('�� % �$&��('�� ���(*����%) *"��J
#������#8$B%� �$(�#%$��' ' ��&'*- $ ($�8� 
�#�!���$�% %� "*�%=%�$!%% �*(�� +���� "�*+�J
��"� #$,��B��%) ' (��B� ��&'� F•20P��H- �#���' 

0��+��
 �.�1=. O	��+B	���	 M����� „ ��������1
B���# ���� 	��	���	����� M����%���M��%�#

0��+��
 �.�15. O+�	��# �M��M��
� ����
 � 0��1
���8 ;�����
�# �M����" 

©�� «�$!%��$�/��� �'%8��%� 
�+�#�"$DB�"� ,�������%)»

© �%�%) 9$���

B�� '#��) �$���)(�) ��� *"#�,�� %,J,$ ��+�&% 
(�#=$- ���%�#$!%% ��) ���/� ����,)��('����� 
�*8�- ��8$#�' % %,�����%) ��%�$($.

��"#$�$!%) �#"$�%&���%� ��&' ���+���� '�J
#$8��$ ' ���$#*�%- "�� �%�/�� ��"#$�%#�'$�� ���J
�� 1<0P(��. "$ (�#=)��� ��&': (�#=)��� ���� ���J
���(/D �%��#$�%,�'$�- $ �$ ���B$�% 1C-2P(��. "$ 
�+�$8��� ����% FRST- 2016H. 


 ����%����� [���#$!%% �%��#$�%,$!%) (�#J
=$ �!��%'$�(�) �$ �+>%#��� ��*>����� (�##%J
(�#%)� � �#"$��"�����% ��&'$�%- #$�����8��J
���% ' ����'��� �$ ��'�#� �'#�������� &$�(% 
�(#$��. 	+B$) ���B$�/ ��*>����� (�#=)�%��' 
�!��%'$�(�) ' 3-C7P��� "$- �� ���B$�/ �%�/�� ��J
"#$�%#�'$���� ��*>����� (�#=)��� ��&' ��%,J
'��(�$. [$�(%&���% �+>%#��� ���B$�% ����"�$ 
��*>����� (�#=)�%��' ,$+#�>��� %,J,$ ��#�J



��


&$��'$ 
. 
.- �$�D� �. 
.- 
�#�(��!�'$ �. �.- E�(�$����� 
. 
.- E�$��%�P�. K. ...

'�����%) % ��&�($�%) � �%��#$�/���% *��+#�J
�%)�% F`krylnyk et al.- 201<H.

�� �!���$�- �( 17 �� 30‡ ����#8$�%) *"���%�J
��"� "$,$ ' $(���=�#� ��8�( +�(/ �����%#�'$�� 
' ��&'� ,$ �&�( ��'�>��%) ����#8$�%) �#"$�%J
&����"� '�B��('$ ��&'� �$ 6ˆ16‡ Fƒaldowk- 200AU 
Well- 2011H. ��) #�"*�)!%% % ��%8��%) ;�%��%% 
�	 2 %, ��&'� �#��*��$(#%'$�(�) ��,�$�%� ($�%� 
*���'%�- �#% ��(�#�� ���#$�)�$�/ +� �$��$ ��&J
'����"� �#"$�%&����"� '�B��('$ % �#�%����%�� 
,$������%� �#�!����' �"� #$,��8��%). 5(% *���J
'%) '��D&$D(: ��%8��%� %�(���%'���(% '��$>J
�%- %����/,�'$�%� ��&'����#�'��� �*�/(*#- 
�+�� ��&��%� +$�$��$ ��8�* �(&*8���%�� % '�,J
'#$B��%�� ' ��&'* �%($(��/��� '�B��(' % �#*J
"%� F`iabrxk- 201AH.

��(��!%$� ��) �'),�'$�%) *"��#��$ ' ��&'� ' 
9��(#$�/��� 
,%% ���($'�)�( �( 10 �� 22 �E ]yJ1 
F17±CP�E ]yJ1H ' (�&��%� 60P��(- &(� ���($'�)�( 20‡ 
'�+#���' ]T 2 �#% �8%"$�%% %����$���"� (���%J
'$ FLal- 2004H.

�$#%8���� ��"�$>��%�- ��'���(�$) #$+�($ ��J
#��%'%% ' �+�$�(% ���/���"� ��,)��('$ % ���$'J
�%� ���!%$�/��� ����$� �� ��%�$(* % ,����J
���/,�'$�%D ��8�#$'%(��/�('����� "#*��� 
;����#(�' �� %,�����%D ��%�$($ FI_]]- 201<H 
�#%'��% � ��,�$�%D +�$"��#%)(��� ���%(%��J%�J
�(%(*!%��$�/��� �#���- ��(�#$) ��,'��%( ���J
��#8%'$(/ % �#%���)(/ *�(��&%'�� ��(��� 
*�#$'���%) �	
- ����'$���� �$ ���#$���%% ��J
��#8$�%) *"��#��$ ' ��&'$� %j%�% ���'��(#$!%% 
$(���=�#��"� *"��#��$. 
P201Aˆ2020P"". �����#J
!%*��� ]IZ]S`S +��$ ���"�(�'���$ ����'$ ��) 
��,�$�%) ��8�*�$#����"� %������'$(��/���"� 
�����#!%*�$ �� ���'��(#$!%% *"��#��$ ' ,���)� 
' ���/���� ��,)��('�. 

2.2.3. �"C*�<"**�" /#<�+/*"*&" 6�9� 


 +��/>%��('� �(#$� �
�� ���8%�$�/ �$�#)J
8���$) �%(*$!%) � ,$"#),���%�� ��&' ' �'),% � 
�#�>��� ;��(���%'��� #$,'%(%�� �#���>���J
���(% % ���/���"� ��,)��('$ ' ��'�(���� ��D,�- 
��"�$ *'��%&��%� �#�%,'� ��('$ %� ��� �#%�#%J
(�( �$� +�,��$����(/D ��) ��#*8$DB�� �#��� 
% ,��#�'/) &���'��$. �$8� ����� #�,��"� ��$�$ 
�#���>�����"� #$,'%(%) % *���/>��%) ��, 
���/�����,)��('����� �%�%�$(�' �+>%#��� 
���B$�% �$��(��� ,����/- �$�(+%B % �#%#����� 
;���%�(�� ��($D(�) �%�/�� ,$"#),������%. 

	���'���% %�(�&�%�$�% ,$"#),���%) ��&' 
)'�)D(�): ,$"#),���%� #$�%��*��%�$�% ' #�,*�/J
($(� "#$8�$���%� % '������ )��#��� �#�"#$�� 
����- ���$�/��� ,$"#),���%� %, �#���>������ 
% "�#����+�'$DB%� %�(�&�%��' % %����/,�'$J
�%� ���(%!%��'. 
��#��� *�#$'���%) ,$"#),���J
���% ��&'$�% #�>$D(�) ' #$,��� �(#$�$� 
��J#$,���*. ��%��"� ,$�����$(��/��"� ������$ 

' �+�$�(% ,$"#),���%) ��&' ' #�"%��� �� �*B�J
�('*�(- &(� ��,�$�( ��#��������� �#��)(�('%) 
��) ���%(�#%�"$ % ���(#��) ,$"#),���%) ��&'�- 
���+���� ' ��*&$� (#$��"#$�%&��"� ,$"#),���%) 
FRST- 201CaH. 

�����"����� ,$"#),���%� ��&' ��8�( �%==*,J
�� #$��#��(#$�)(/�) �$ ,�$&%(��/��� (�##%(�J
#%% % %��(/ ��&�(�%� �#��(#$��('����� "#$�%J
!� � #$,�%&���% *#�'�)�% ���!��(#$!%� 
,$"#),�%(���� F�+B�� �%==*,��� (����"����� ,$J
"#),���%�H �%+� ���$�%,�'$(/�) '+�%,% ����"� 
%�% ������/�%� %�(�&�%��' (����"����"� ,$"#),J
���%) % %��(/ &�(�%� �#��(#$��('����� "#$�%J
!� F���$�/��� (����"����� ,$"#),���%�H. 
��#*" 
!��(#�' (����"����� ;�%��%� F�59- ��($��*#"%J
&���%� % �%�%&���%� ,$'���- ���,����� >$�(�- 
�$#/�#� #*��%��'- (#$����#(��� ��(% % (. �.H 
��$���� % &#�,'�&$��� ��$���� *#�'�% ,$"#),J
���%) ��&' *�($��'���� ' �#����$� 6ˆ16P��. ���J
�($�(��� % ��#%��%&����� ����('%� =$�(�#$ (��J
��"����"� �%�%&����"� ,$"#),���%) ��#����)�( 
�%�%&���*D ��"#$�$!%D ��&'����"� ���#�'$. 

	+>%#��� (�##%(�#%% �'#$,%% ���(#$�$�% �( 
,$"#),���%) #$�%��*��%�$�%. �$��� ��&$�/�� 
%,'��(��� #$����� #$�%��*��%���"� ,$"#),��J
�%) )'�)�(�) ��#��+��/ F��#$%�$H- "�� ' $�#��� 
1<C7P". �#�%,�>�$ $'$#%) �$ $(����� ;���(#�J
�($�!%%. 
P��#$%�� ,$"#),����$) ' #�,*�/($(� �$J
($�(#�=� ���B$�/ �!��%'$�(�) ' C-40P ��� "$- 
'P���$#*�%P„ ����� 0-26P��� "$- ' ����%����� [�J
��#$!%%P„ �� 6-61P��� "$. 	���'��� ,$"#),�)DJ
B%� $"��(P„ !�,%�J13A. 
P����%����� [���#$!%% 
��(/ % �#*"%� �+?��(� � ��($(�&��� #$�%�$�(%'J
���(/D- �'),$���� � )��#���% $'$#%)�% 1<4<- 
1<6A % 1<7AP"". �$ �#$�� % ' @$�$���� �%+%#%. �#*J
"%� '$8��� %�(�&�%��� ,$"#),���%) )'�)�(�) 
,��$ ��'�(��%� )��#��� %���($�%� �$ ���%"��$� 
�$�*�(%� g# F' ����%����� [���#$!%%H- ����� 
F+�'>%� ���%�$�$(%���H % �%#$ ' �$,$��($��. �$ 
)��#��� ���%"��� ' ����� #$�%�$�(%'���* ,$J
"#),���%D ���'�#"�%�/ ����� 2P��� "$ ���/���J
��,)��('����� ,����/. �P#$�%��*��%�$� �(��J
�)(�) %,�(��� (�#%)- +$#%) % #$�%). �#*"%� 
���$�/��� %�(�&�%�% #$�%�$�(%'��� '�B��(' 
�'),$�� � *#$��'��% #*��%�$�% ' �$,$��($��- 
�,+��%�($�� % ��#"�,�($��. �%(*$!%) ���+���� 
��$��$ ' ��#"�,�($��- "�� *#$��'�� #*��%�% #$�J
����8��� ' ����'��� �$ �#*(�� �����$� % #$�%J
��*��%�� ��"*( ��"�� �%"#%#�'$(/ ' ���%��- %�J
���/,*���� ��) ���/���"� ��,)��('$ FRST- 201CaH.

��&��� ���%&��('� *&$�(��' ���$�/��"� ,$J
"#),���%) ��&' '��#*" �#���>������ % "�#��J
��+�'$DB%� �+?��(�' ' �'#$,%����� #�"%��� �� 
,$=%��%#�'$��. 	#%��(%#�'�&��� ���%&��('� ,$J
"#),������ *&$�(��' ' �*#!%% �$���%(�) ' �%$J
�$,��� 1000ˆ1600- %, ��(�#�� 6ˆ10‡ �&%($D(�) 
*&$�(�$�%- (#�+*DB%�% '���($��'���%) Fƒxrwx 
T•karaova Yxn|or- 200CH. 
P����%����� [���#$!%% 
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�8�"���� %,*&$�(�) (��/�� 36ˆ40P*&$�(��'- � ��J
��(�#�� ��#��#�(%�� %, "��$ ' "��- ��) ���%(�J
#%�"$ �%�$�%�% �$ �$%+���� ,$"#),������ *&$�(J
�$�. 	&�'%���- &(� ���%&��('� ��(��!%$�/�� 
,$"#),������ (�##%(�#%� �$���"� +��/>�. 


 
,�#+$��8$�� ���B$�/ ,$"#),������ ��&' 
�!��%'$�(�) ' 33P300P"$- ' (�� &%��� 11P143P"$ 
,$"#),���� �#��*�($�% ��=(��%�%%- ����� 
11P000P"$ �$���)(�) ��� �#��*�($�% ��+�&% ��J
��,��� %����$���� % 6000P "$ �$���)(�) ��� 
�(#�%(��/��� �*��#��. 
P ���$#*�% +��/>$) 
&$�(/ ,$"#),������ ��&' �$���%(�) ' "�#������ 
�#��� FACP(��. "$H % '��#*" $'(��$"%�(#$��� 
F11<P(��. "$H- ' (� '#��) �$� %, ���/�����,)�J
�('����� ,����/ ,$"#),���� (��/�� 10P(��. "$. 

P�$,$��($�� ,���%- ,$"#),������ ()8����% ��J
($��$�% % #$�%�$�(%'���% '�B��('$�%- ,$�%J
�$D( ����� 21-6P��� "$. 
P����%����� [���#$J
!%% ���B$�/ ��&'- ,$"#),������ ()8����% 
��($��$�%- ���($'�)�( ����� A30P (��. "$- $ 
��=(/D % ��+�&���% �#��*�($�% �#�'�>$�( 
100P(��. "$. 	+B$) ���B$�/ ,$"#),������ ��&' 
�!��%'$�(�) ' 3-7P��� "$- 'P(�� &%��� 1-4P��� "$ 
���/�����,)��('����� ,����/.


 ����%����� [���#$!%% �$ =��� ��������"� 
*�*&>��%) ���$,$(���� ,$"#),���%) $(���=�#J
��"� '�,�*�$ % '����� �+?��(�' ,$"#),���%� ��&' 
�� ��%8$�(�). 5(� �'%��(��/�('*�( � (��- &(� �*J
B��('*DB%� ��#� "��*�$#�('����"� #�"*�%#�J
'$�%) �� �+����&%'$D( �#���('#$B��%� ,$"#),J
���%) ��&' % �%�'%�$!%D �*B��('*DB�"�. �� 
�$���� ���"%�#���($- ' "�#��$�- #$�����8����� 
' ,��� '�%)�%) ��)(��/���(% ��($��*#"%&���%� 
�#�%,'���(' F 
�#��)) ��>�$- �$�����J�#$�/J
��%�- �%#�'"#$�- ��'/)���- �%8�%� �$"%�- ��#J
'�*#$�/��- ��'�$- ��8-  �'%#�� % �#*"%�H- ����#J
8$�%� (���%&��� ()8���� ��($���' F�'%�!$- 
�$��%)- ���%- !%��$ % �#*"%�H �#�'�>$�( "%"%J
��%&���%� ��#�$(%'�. 
P;(%�- �#�%�*B��('���� 
��+��/>%�- "�#��$� ,$"#),������ ��&'� %����/J
,*D(�) ' ���/�����,)��('����� !��)�- ' #�,*�/J
($(� &�"� �'�B%- )"���- �*#%��� )�!$ % �#*"$) 
�#��*�!%) ��8�( ����#8$(/ ��'�>����� ����#J
8$�%) ;(%� ��($���' F����$� � &���'�&����� #$,J
'%(%%- 201AH. 

�($(*� ,��� &#�,'�&$���� ;����"%&����� �%J
(*$!%% ' ����%����� [���#$!%% ���*&%�% "�#�J
�$- ' ��(�#�� ,$=%��%#�'$� '����%� *#�'��/ ,$J
"#),���%) ��#*8$DB�� �#��� �$�!�#�"����� 
+��,F$H�%#����: �#$(��- �$�����J�#$�/��%�- ��J
#���'�!- m�����'- "�� �$���)(�) $�D�%�%�'�� 
,$'���U �%8�%� �$"%� % �$"�%(�"�#��- "�� #$�J
����8��� �#*���� ��($��*#"%&���%� ,$'���U 
«�%����'��» 	#�� ' 	#��+*#"���� �+�$�(%U «�%J
���%��'��» �$�$�'��U 
�"$#�� % ��'��*�+�J
>�'��P„ � ��=(���#�#$+$(�'$DB%�% �#���#%)J
(%)�%U ��'�&�#�$��� ���(�'���� �+�$�(%- "�� 
�$���%(�) �#*����>%� ' �'#��� ;���(#����� ,$J

'�� F����$� � &���'�&����� #$,'%(%%- 201AH.

 ($�%� �(#$�$�- �$� 
,�#+$��8$�- �*#����%J

�($�- �$,$��($� % ����%���$) [���#$!%)- ��=()J
�$) �#���>������(/ )'�)�(�) ���%� %, ����'J
��� %�(�&�%��' ,$"#),���%). 
P ����%����� 
[���#$!%% ����� 30P(��. "$ ����/%� �$�(+%B ��J
(�#)�� %,J,$ #$,�%'�' ��=(%. 
P��=(������� #$�J
��$� @$�$���"� �$,$��($�$ % ��#"$����� #$'�%J
�� �$ ���B$�% +���� 600P(��. "$ +��/>%� *&$�(�% 
��&'����"� ���#�'$ ,$"#),���� ��=(/D % #$�%J
�$�(%'���% �$(�#%$�$�%- '����%� *#�'�% ,$��J
���%) �#���>������% �(�&���% '��$�% % �$J
+�D�$�(�) (������"%&���$) (#$��=�#�$!%) 
��&'����"� �$��>$=($.

��#�&��/ "�#)&%� (�&�� ,$"#),���%) ��&' ' 
9��(#$�/��� 
,%% �#%'���� ' �$(�#%$�$� E��J
+$�/��"� �%���,%*�$ �� ,$"#),���%D ��&' FRST- 
201CaH. 
P���*���(� �(��&$�(�)- &(� �����(#) �$ 
(� &(� �#�+���$ ,$"#),���%) ��&' �(�%( '� '��� 
�(#$�$� �
��- �$%+���� �+>%#��� % �%�/��� ,$J
"#),���%� �$+�D�$�(�) ' �$,$��($��- ��#"�,�($J
��- ����%����� [���#$!%% % ��#$%��. 	���'��J
�% ,$"#),�%(��)�% )'�)D(�) ()8���� ��($���- 
�#��*�(� ��=(�"$,�'�� �(#$��% % �#���('$ ,$B%J
(� #$�(��%�.


 ��#$%��- �� �!���$� �(���$ ��#$�� ��&' 
��9 «��
 %���% 
. �.P������'���"�»- *�($��'��J
��- &(� �+B$) ���B$�/ ,$"#),������ ,����/ ��J
�($'�)�( ����� C-7P ��� "$- %, �%� 4-2P ��� "$P„ 
#$�%$!%���� ,$"#),������ ,���%U 1-7P��� "$P„ 
,���%- ,$"#),������ ()8����% ��($��$�%U 
2-CP��� "$P„ ,���%- ,$"#),������ (���%�$�($�% 
�#"$�%&����� % ���#"$�%&����� �#%#���. ���J
B$�% ,$"#),���%) ��&' �#���#%)(%)�% &�#��� 
% !'�(��� ��($��*#"%% ���($'%�% 37P(��. "$- ���J
���%�%&���%�% ,$'��$�%P„ CCCP(��. "$- �('$�$J
�% >$�(P„ ��&(% 307P(��. "$. ���B$�% �#%��#�8J
��� �����- ��&'� ��(�#�� %��D( ��$��*D 
�$(�"�#%D ,$"#),���%) ()8����% ��($��$�%- ��J
�($'�)D( 26-CP(��. "$.


�����('%� &#�,��#��� ���!��(#$!%% �#�J
��>�����"� �#�%,'���('$ % '������ *#+$�%,$J
!%% ' ��#$%�� �+#$,�'$�� ,��� ��$���"� *#�'J
�) ,$"#),���%) �#%#����� �#���- ���+���� ' 
@$��#�8����- ����#���(#�'����- ����!���- �*J
"$����� �+�$�()�- ' �(���/��� #$���$� ��=(���J
+�&% �/'�'���� % �'$��J[#$���'���� �+�$�(��. 

�� �$���� �8�"����� �$!%��$�/��� ����$J
��' � ���(�)�%% ��#*8$DB�� �#%#����� �#���- 
' ��#$%�� ' �$%+���� ,$"#),������ "�#��$� F
�J
&�'��- ����($�(%��'�$- �$#%*���/H �#����� ��J
��#8$�%� ()8���� ��($���' ' ��&'� �#�'�>$J
�( ��� ' 30P#$,. @$&$�(*D �&$"% (����"����"� 
,$"#),���%) ��'$(�'$D( % ,���% ���/� ����,)�J
�('����"� �$,�$&��%)- #$�����8����� ' �#���J
�$� #$�>%#)DB%��) "�#���'. 	��$�� ����'�#J
>���('� ��(�����"%% �#�'����%) �+�����'$�%� 
% �!���% �(����% ,$"#),���%) ,$�($'�)�( �#%(%J



��


&$��'$ 
. 
.- �$�D� �. 
.- 
�#�(��!�'$ �. �.- E�(�$����� 
. 
.- E�$��%�P�. K. ...

&���% �(���(%�/ � �#%'������� !%=#$�. �$� �#$J
'%��- �&$"% (����"����"� ,$"#),���%) '�����"� 
% &#�,'�&$��� '�����"� *#�'�) )'�)D(�) ���$�/J
���% % �� ��$,�'$D( ,�$&%(��/��"� '�%)�%) �$ 
���(�)�%� ���/� ����,)��('����� *"��%� ' !����. 
E�$'��� =$�(�#�� ,$"#),���%) ��&' *#+$�%,%J
#�'$���� (�##%(�#%� ��#$%�� )'�)�(�) �%#�"�J
��,- �+*���'������ �8%"$�%�� (���%'$- ('�#��� 
+�(�'�� % �#���>������ �(����'- �#�!���$�% 
'���$'�% ��($���'- (�#�%&����"� �#��+#$,�'$J
�%) �$*�(�+%��%(�'- �8%"$�%) %,'��(��'�J�$#J
+��$(��� % �%�%�$(��� '�B��(' �#% �#�%,'��J
�('� �(#�%(��/��� �$(�#%$��'. ���8��� �� 
�(#���%D $#�$�� #$���)�%) ,$"#),�)DB%� '�J
B��(' ,$=%��%#�'$��: ' 
�&�'���P„ Ni- R- ' 
%�J
�%!�P„ •n % ]x- ' �%�'�P„ ‚|- ' ����($�(%��'J
��P„ •n- ' �#%'�� ��"�P„ ]d- 'P�$#%*����P„ ̀ T 4

2ˆ - 
' �%���$�'�P„ _b- ' ���($'�P„ {n % Ni- 'Pm��(J
��P„ {n F�D(D��%�- E�#�%!�%�- 2000H.

��$"��$#) '������ ��"��(%(��/��� �����+��J
�(% % ��$+�B���&��� #�$�!%% �#��� &�#��,��� 
����'��� %��*�(#%$�/��� #�"%���' ��#$%�� 
F���+$��- �#%'+$��- #$��� �%#%*���)- �#����� 
�#%����#�'/� % (. �.H �+�$�$D( ��'�>����� 
*�(��&%'��(/D � (����"�����* ,$"#),���%D % 
�����+�� *��#8%'$(/ ,�$&%(��/��� ���%&��('� 
()8���� ��($���'. 
�����('%� ;(�"� '�%)�%� 
+��/>%��('$ �#���>������ �#���#%)(%� �$ �$J
������%� ���'%8��� % ��(��!%$�/�� ���(*���� 
=�#� ()8���� ��($���' ��$,$���/ �$���� �� ($J
�%� �$($�(#�=%&���%�- �$� ��"�� +� +�(/.

2.2.4. �&(-#)#*( -&�?&)5*�C A)"7"*��� 

�$#*>��%� +$�$��$ +%�=%�/��� ;�����(�' 
' �'),% � %� '������ %, ��&'� � ���/� ����,)�J
�('����� �#��*�!%�� �#%'��%( � ��%8��%D �#�J
�*�(%'���(% % *�(��&%'��(% $"#��$��>$=(�'. 
���"%� �(#$�� �
��- ;����#(%#*DB%� ���/���J
��,)��('���*D �#��*�!%D- �8�"���� '�'�,)( ,$ 
�#����� �(#$�� ,�$&%(��/��� ���%&��('� �%($J
(��/��� '�B��('- ��(�#�� �� ������(/D ������J
�%#*D(�) '��������% *��+#��%)�% % �#*"%�% 
�($(/)�% %� ���(*����%) ' ��&'*. �$�- �� ;����#(J
��� �!����- ' 201<P". %, ��#$%�� � ,�#��� �>�J
�%!� % �*�*#*,� +��� '�'�,��� �� �+$�$��%#�J
'$���� *��+#��%)�% 11AP(��. ( $,�($- 13AP(��. ( 
=��=�#$ % C6P(��. ( �$�%).


 
,�#+$��8$�� �$ 1-6ˆ2-0P��� "$ �$��(��� 
��&' �$+�D�$�(�) �(#%!$(��/��� +$�$�� �%($J
(��/��� '�B��(' Fƒabaev- Yxrbanov- 2010H. 	���'J
��� �#%&%��� )'�)�(�) �����($(�� '�����%) 
�#"$�%&���%� % �%��#$�/��� *��+#��%� % �(�*(J
�('%� ��'��+�#�($.

�� #�,*�/($($� ���%(�#%�"$ ��&' ����%����� 
[���#$!%% �� ���$,$(��)� =��=$(��"� #�8%�$ 
' 201CP".- %, 100-3P��� "$ �+�����'$���� �$>�% 
21-<P��� "$- %�% 21-C‡- ,$�%�$D( ��&'� � �&��/ 

�%,�%� % �%,�%� ����#8$�%�� ���'%8��"� =��J
=�#$- 3A-4P ��� "$- %�% 3A-2‡-P„ �� �#���%�- 
21-1P��� "$- %�% 21-0‡-P„ � ��'�>�����- 12-3P��� 
"$- %�% 12-3‡-P„ � '����%� % A-AP��� "$- %�% A-7‡-P„ 
� �&��/ '����%�. ��,*�/($(� ���%(�#%�"$ �$�%�J
��"� #�8%�$ ���$,$�%- &(� %, <C-<P��� "$ �+���J
��'$���� �$>�% �$%+��/>*D ���B$�/ ,$�%�$D( 
��&'� � ��'�>����� ����#8$�%�� �+�����"� 
�$�%)P„ 2A-4P��� "$- &(� ���($'�)�( 2A-A‡ F����$� 
� ���(�)�%% % %����/,�'$�%% ,����/ ���/� ����J
,)��('����"� �$,�$&��%)- 201<H.

��(�#% N_W ' ,�������%% ��#$%��- �����(#) 
�$ ��#��������� �#�"#��� ' ;(�� '��#���- ���$ 
�#�'�>$D( %� ���(*����%� �� �#���%� ��=%!%J
(�� 37P�"j"$- �#%&�� ' �(#*�(*#� ��(#�+���%) �%J
��#$�/��� *��+#��%� *�#$%���%�% $"#��#��J
�#%)(%)�% ���) $,�($ ���($'�)�( +���� 7C‡.

�� 1<<0P". ' ��#$%�� �$ <0‡ �$>�% ' �#����� 
'���%�% �$ 1P"$ ����� 160P�" ����('*DB�"� '�J
B��('$ *��+#��%� � ���(��>��%�� N : _ : W – 
– 1 : 0-A : 0-A. �$&%�$) � 2000P". *#�'��/ �#%����J
�%) *��+#��%� ' ,�������%% ��#$%�� ���(�)�J
�� #$�(�( % ' �$�(�)B�� '#��) ���($'�)�( ����� 
70‡ '�>�*���)�*(�"�. 


 !���� ' �(#$�$� ��E ' �������%� "��� (��J
�� #��($ �#%�����%) *��+#��%� ,$����%�%�/ 
%,J,$ %� ,�$&%(��/��"� ����#�8$�%)- &(� ��J
+*8�$�( $"#��#�%,'��%(���� '��(% ��%�� +���� 
��>�'�� �#����8��%� �$ #���� *��+#��%�- %�J
���/,�'$(/ $�/(�#�$(%'��� %�(�&�%�% �����J
���%) +$�$��$ �%($(��/��� '�B��(' ' ��& '$� % 
%,���)(/ ���(��>��%� ;�����(�' �%($�%) ' �%J
�(��� *��+#��%). 

�#��% �(#$� �
5� F
#���%)- ���$#*�/- �$,$�J
�($�- ��#"�,�($�- ����%���$) [���#$!%)H ���$J
#*�/ �$#$�(�#%,*�(�) �$%+���� '������ *#�8$�J
���(/D '� ���"�� ,$ �&�( ,�$&%(��/��� �+?���' 
'�����%) �%��#$�/��� *��+#��%�. �$�- �$ 1P"$ 
����'�' ' ���$#*�% '���%(�) 110P�" �%��#$�/��� 
*��+#��%� % 7-7P( �#"$�%&���%� *��+#��%�. �#% 
;(�� ' 201CP". �� �#$'���%D � 2014P". '�����%� �%J
��#$�/��� *��+#��%� ���#$(%���/ �$ 32‡. 


 ����%����� [���#$!%% �+?��� %� %����/J
,�'$�%) �*B��('���� �%8�P„ '��"� 67P�" �%��J
#$�/��� % 1-6P( �#"$�%&���%� *��+#��%� �$ 1P"$ 
����'��� ���B$��� ' "��. 	��$�� ' �(�%&%� �( 
���$#*�% ,$ #$���$(#%'$���� ��#%�� '�����%� 
�%��#$�/��� *��+#��%� *'��%&%���/ �$ 40‡. 
	+����&��%� '���#�%,'���('$ �����#��%) ��&'- 
'��D&$) �$��%�$�/��� %����/,�'$�%� #��*#��' 
�#"$�%&����"� '�B��('$- +* ��( �����+�('�'$(/ 
�$�/���>��* #��(* *#�8$� ���(% % ���#$B��%D 
�$�>($+�' ��"#$�$!%% ���/�����,)��('����� ,�J
���/ F�%����'- ���$>�%�- 2020H. 


 (� 8� '#��) ���#$�)�(�) #%�� &#�,��#��"� 
�#%�����%) *��+#��%� ' ,�������%%- &(� ��#�J
���)�(�) �#�%�*B��('���� ;�����%&���%�% 
�#%&%�$�%- ���!%$�%,$!%�� �#�%,'���('$- *#�'J
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 2. � �	9��� � � � �O
��@�� � �E�
� 
9�� � 	� 
 

��� (���%&����"� % (������"%&����"� ���$B��%)- 
$ ($�8� ��&'����J��%�$(%&���%�% *���'%)�%. 
��$�/�$) ��$����(/ %,+�(�&��"� '�����%) *��J
+#��%� �$#$�(�#�$ �#�8�� '��"� ��) (�##%(�#%� 
� "%�#�(�#�%&���%� ��;==%!%��(�� *'�$8��J
�%) ���)�%��'$ FE��H +��/>� 1-0 % �#���'��� 
%�% ��#%��%&���% �#���'��� '����� #�8%J
���- $ ($�8� ,$��"$�%�� "#*�(�'�� '�� �� +��/J
>� 2ˆ3P�- &(� �$#$�(�#�� ��) �*"�'�J+���(���- 
�*"�'�� % �"������� ��&'- $ ($�8� ��) $��D'%J
$�/��� ��&'. 5==��(%'���(/ $,�(��� *��+#��%� 
' ;(%� *���'%)� '����$)- �� '�,��8�� &#�,��#J
��� ��(�#% $,�($ � =%�/(#$!%�����% '��$�%. 

P&$�(���(%- '���'$�%� +%�"����� ;�����(�' %, 
��#��'�J���,��%�(�� �*���&$��� ��&'� ��#$%J
�� '$#/%#*�( ' ($�%� �#����$�: �%(#$(� F' ��J
#��&�(� �$ $,�(HP„ 2-<ˆ43P�"j"$- =��=�# F' ��#��&�J
(� �$ � 2	 6HP„ 2-CˆA-CP�"j"$- �$�%� F' ��#��&�(� �$ 
� 2	HP„ 3-0ˆ14P�"j"$. �$%+��/>%� ��(�#% �(��&�J
�� ' ��&'� ��� �$#�� % �#��$>���% �*�/(*#$J
�%. �(�+� *���/>%(/ ;(% ��(�#%- �*8�� '���%(/ 
$,�(��� *��+#��%) '����� ��� �#������'�*D 
�*�/(%'$!%D % ����'#������ � ����'��- $ ��#J
�* '�����%) �%==�#��!%#�'$(/ F1j3 �� ����'$- 
2j3 ' �����#��%H. 

�%�(��$(%&����� ��#$!%��$�/��� �#%����J
�%� '����%� ��, *��+#��%� ��8�( �#%'��(% � ��J
#/�,��� �$#*>��%)� ' +%�"���%�%&����� !%J
��� �%($(��/��� '�B��('- *�*�>��%D �$&��('$ 
�#��*�!%%- ��&'� % �#%#����� '��- ���+���� �#% 
����+�D���%% ��'��+�#�(�'- �$��B��%% �(#*�J
(*#� ����'�' (���%&���%�% �*�/(*#$�%- '��#*" 
�#*���� 8%'�(��'��&���%� % �(%!�'��&���%� 
���������'- ' �#�>$���� %�(���%'��� ,����J
���%% % (. �. 

� �#*"�� �(�#���- ���"�&%������� %������J
'$�%) �'%��(��/�('*D( � (��- &(� ��"$(%'��� '�%J
)�%� �%��#$�/��� *��+#��%� &$�(� �#�*'��%&%J
'$�(�). �P;����"%&����� (�&�% ,#��%) %� ���/,) 
�($'%(/ ' ��%� #)� � ���(%!%�$�% %�% (����"��J
���% ,$"#),�%(��)�%. 	+ ;(�� �'%��(��/�('*D( 
�($(%�(%&���%� �$����. �$�- ' ��#$%�� �8�"���� 
�$ �$8��� "��($# ���/� ����,)��('����� *"��%� 
F' (�� &%��� % �$>�%H � $(���=�#���% ��$��$J
�% ���(*�$�( 30ˆ600P"  ()8���� ��($���' F�$�J
�%) <ˆ30P"H. �&%(�'$)- &(� ����#8$�%� ()8���� 
��($���' ' =��=�#��� *��+#��%)� ����+��(�) ' 
�#����$� 16ˆ260P�"j�"- �$8� �#% ��#�� '�����%) 
200P�"j"$ F40P�"j"$ �2	 6H ' ��&'* ���(*�$�( (��/�� 
3ˆC0P" ()8���� ��($���' �$ "��($# F0-7ˆ7P"j"$ �$�J
�%)H. �$�%� �+#$,��- ���(*����%� ()8���� ��J
($���' ' ��&'* � �%��#$�/���% *��+#��%)�%- 
�$� �#$'%��- �$ ��#)��� �%8� ' �#$'���%% � (��J
��"�����% %�(�&�%�$�%. ����� (�"�- (#$�%!%��J
��� '%�� *��+#��%� �� �#%'��)( � �*B��('��J
���* ,$"#),���%D ��&'� ()8����% ��($��$�%- 
�� ��"*( *'��%&%'$(/ ��=%!%( ��) #$�(��%� ($J
�%� ���+���%��� �%�#�;�����(�'- �$� !%��- 

���/- �$#"$��!- ��+$�/(- ��) ��(�#�� ���$��'$J
�(�) �(#%!$(��/��� ��,)��('����� +$�$��.

�$�%� �+#$,��- #$!%��$�/�$) �%�(��$ *��J
+#��%) ���8�$ �#��*��$(#%'$(/ �+),$(��/�*D 
�!���* ��"$(%'��"� '�%)�%) $"#��%�%�$(�' �$ 
$"#�!���,� % �"� �%�%�%,$!%D- ���#$�)) �#% 
;(�� '����*D ;==��(%'���(/.


 201<P". [
	 ��*+�%��'$�$ «��8�*�$#����� 
������ ��'����%) ' �+�$�(% *�(��&%'�"� %����/J
,�'$�%) *��+#��%� % *�#$'���%) %�%» F������ 
�� *��+#��%)�H �$ >��(% ),��$� F$�"�%���%�- 
$#$+��%�- �%($���%�- =#$�!*,��%�- #*���%�- %�J
�$���%�H F[
	-  201<$H. ������ �� *��+#��%)� ��,J
�$� ' �('�( �$ #�������$!%D ���%(�($ �� ���/J
����* ��,)��('* F��OH [
	 		� � ��'�>��%% 
+�,��$����(% �%B�'�� �#��*�(�' % +�,��$���� 
�#%�����%% *��+#��%�- $ ($�8� ��*8%( �('�(�� 
�$ ����$#$!%D � ,$"#),���%% ��&' (#�(/�� 
�J
�$�+��% 		� �� ��#*8$DB�� �#���. �#% ;(�� ��J
���� �#%,'$� �����#8%'$(/ #�$�%,$!%D ��� 
����.

������ �� *��+#��%)� #$,#$+�($� � !��/D ��$J
,$�%) ����B% ,$%�(�#���'$���� �(�#��$� ' ��,J
�$�%% �%�(�� ���(#��) ,$ �#�%,'���('��- #$��#�J
�(#$���%�� F'��D&$) �#��$8*H- �$&��('��- 
*�#$'���%�� *��+#��%)�% % %� �#%�����%�� ��) 
*�(��&%'�"� #$,'%(%) ���/���"� ��,)��('$ % ��J
�(%8��%) !���� *�(��&%'�"� #$,'%(%) �*(�� ��J
����('%) �����������*- ;�����%&���* % ;==��J
(%'���* %����/,�'$�%D �$&��('����� *��+#��%�.

���*���( ����#8%( &�(�%� #�������$!%% 
�#$'%(��/�('$� '��� �(#$� �%#$ *�($��'%(/ ,$J
�����$(��/��� ��#�� �� �"#$�%&��%D �#��$8% 
%P�#%�����%) *��+#��%� ' ��*&$� �#�'�>��%) 
'P�%� ()8���� ��($���' % �#*"%� ,$"#), �)DB%� 
'�B��('- ��(�#�� ��"*( ���$�(/ ' ��&'*. ������ 
�� *��+#��%)� �#%,�'$�( �#$'%(��/�('$ % �#�J
%,'��%(���� *��+#��%� �+����&%'$(/ &�(�*D 
�$#�%#�'�* *��+#��%�- '��D&$DB*D %�=�#J
�$!%D � ����#8$�%% ,$"#),�)DB%� '�B��(' F' 
(�� &%��� ()8���� ��($���'H % � ��(��!%$�/J
��� '�,����('%% �$ ��#*8$DB*D �#��* % ,��J
#�'/� �D���.


 ������� �� *��+#��%)� �������#$(�� �+#$J
B$�(�) '�%�$�%� �$ ���+���%���(/ ��+�D���%):
€ ��'��+�#�(�'- '�,����'$�%) ,�#��+�+�'�� % 

�#*"%� +�+�'�� �*�/(*#- �%��#$(�' % ,������U 
€ %����/,�'$�%) '��� %�(�&�%��' �#"$�%&���%� 

*��+#��%�- '��D&$) '(�#%&�� ��#�#$+�($�J
��� �$(�#%$��-P„ ($�%� �$� �(�&��� '���- 
��$��� �(�&��� '��- +%����%��- ������(U

€ ��#'��$&$�/��"� #�"*�%#�'$�%) ��&'����� 
�'���('- �#��)(�('*DB%� %����/,�'$�%D �%J
($(��/��� '�B��(' *��+#��%�U

€ '���(�#����� �#�'�#�% ;==��(%'���(% ��+$J
'��- ($�%� �$� +%��(%�*�)(�#� % %�"%+%(�#�.
[�#�$ $,�(��� *��+#��%� % �����+ %� '����J

�%) ($�8� ���$��'$8�� ' �(��>��%% '���'$J



��


&$��'$ 
. 
.- �$�D� �. 
.- 
�#�(��!�'$ �. �.- E�(�$����� 
. 
.- E�$��%�P�. K. ...

�%) �%(#$(��"� $,�($. 
P*���'%)� ��'�>��%) !�� 
�$ �%��#$�/��� *��+#��%) ���"%� $"#��#�%,'�J
�%(��% �(#��)(�) %����/,�'$(/ +���� ��>�'�� 
8%��%� =�#�� $,�(��� *��+#��%�- ($�%� �$� +�,J
'����� $��%$� %�% $��%$&�$) '��$- '���(� (#$J
�%!%����� "#$�*�%#�'$���� =�#�. �P����� �(�J
#���- +�$"��$#) ',$%������('%D $��%$�$ 
*��+#��%� � ��&'����J��"��B$DB%� �������J
��� ' ��&'� �� �$���%(�) ' �+������ =�#��- &(� 
���#$B$�( ��$����(/ �%����)B�� �%"#$!%% �%J
��#$�/��"� $,�($. �P�#*"�� �(�#���- ����#$,�'�� 
'�����%� ���+����'$��� '����%� ��, +�,'����"� 
$��%$�$ ' ���(* �#% +�$"��#%)(��� ��) �%(#%J
=%�$!%% "%�#�(�#�%&���%� *���'%)� ��8�( �#%J
'��(% � =�#�%#�'$�%D �&$"�' �$������%) �%J
(#$(�' % �#���'$�%D %� ,$ �#����� �#�=%�).

�$ �#�()8��%% �������%� 20P��( �(�%���(/ 
1P�" $,�($ ' �$%+���� #$��#��(#$������ =�#�� 
$,�(��� ���%(#� ���('�(�('�'$�$ �(�%���(% 4-Aˆ
A-1P �" ,�#�$ "#*��� ,�#��'�� % ,�#��+�+�'�� 
�*�/(*#. 5(� ���#8%'$�( �(#�����%) $"#�+%,���$ 
���*&%(/ �$��%�*� �#%+��% ,$ �&�( �$#$B%'$J
�%) ��#� �#%�����%) �%��#$�/��� *��+#��%�- 
������/�* ��*�$����(/ %� �#% ;(�� ��%8$�(�). 
	��$�� ���(��>��%� N : _ : W ' ���($'� �#%���)J
���� ' ��#$%�� *��+#��%� ' !���� �$#$�(�#%,*J
�(�) +��/>�� ����� $,�($- &�� ' �%#� F1 : 0-20 : 0-2A 
% 1 : 0-3< : 0-2A ���('�(�('����H. ����+��� �#��+J
�$�$�%� $,�(��� ���($'�)DB�� ' �%�(��� *��J
+#��%� '� ��( � *�%���%D �%��#$�%,$!%% �#"$J
�%&����"� '�B��('$ ��&'- &(� *�*"*+�)�(�) 
��'#������� �(#*�(*#�� ����'��� ���B$��� � 
�#��+�$�$�%�� �#��$>��� �*�/(*# % ���+���%J
���(/D ��#%��%&����� '��$>�% ' (������"%% %� 
'�#$B%'$�%). 

�$#)�* � ;(%� ��(%�%,$!%) $,�(��"� �%($�%) 
#$�(��%� ��'�,��8�$ +�, �$�/���>�"� #$,'%(%) 
�"� +%���"%&����� ���($'�)DB��. �'��%&��%� ' 
��'��+�#�($� ���% +�+�'��- %� �����!%) ' �$J
�#$'���%% *'��%&��%) $,�(=%��$!%%- '���#��%� 
�#���8*(�&��� �%��#$�/��� �*�/(*# ���8�� 
�+����&%'$(/ ���(������� '�,#$�($�%� #��% +%�J
��"%&����"� $,�($ ' �(�&��('����� ,�������%%. 

$8�� ($�8� ��+�D���%� ��(%�$�/��� ���(��J
>��%� N : ̀  % N : _ ' �%�(��$� *��+#��%) % �'��'J
#������� *�(#$���%� )'���%� �%�+$�$��$ �%($J
�%) #$�(��%�. �� �$���� 
. �.P @$#%>�)�$ % 

. 
.P�'$�%��� F2013H- ��) ���(%8��%) �+$�$��%J
#�'$���"� ���(�)�%) &�#��,���' ����,������� 
' ��'��+�#�($� � �$�$#��� �'�����- (#�+*DB%� 
'�����%) '����%� ��, $,�($- ���+���%�� ��&�($J
�%� '�����%) ��+�&��� �#��*�!%% % ,$�$>�% ��J
8�%'��� �%��#$(�' F"�#&%!� +����H- &(� ;�'%'$J
���(�� '�����%D 13-3P(j"$ �$'�,$. �P��8$���%D- 
�����($(�&�$) '�$"��+����&�����(/ &�#��,���' 
�(����� ,��� % ���(%���($�/��� &$�(% �����(�J
�% �� ��,'��)�( *���>�� �#$�(%��'$(/ �#���8*J
(�&��� ����'� �%��#$�/��� �*�/(*#.

2.2.:. ��&��!*�" & #*���6�<"**�" /#(�)"*&" 
& �(�)�*%"�#*&" 6�9�

@$�����%� )'�)�(�) "��+$�/��� �#�+����� &�J
��'�&��('$ % ���%� %, =$�(�#�'- *�%�%'$DB%� 
�#�!��� ��*�(��%'$�%) % '�%)DB%� �$ �#���J
'��/�('���*D +�,��$����(/ �(#$� #�"%��$.

�*B��('*D( #$,��� ������� � ��#������%D 
,$�������� ��&'. ��"�$��� ���� AC2A:2016 F201AH- 
� ,$�������� �(���)( ��&'�- ' ��(�#�� ����#J
8$�%� '���#$�('�#%��� ����� F���#%��'- �*�/J
=$(�' % "%�#���%��'H �#�'�>$�( ��#�" (���%&J
���(%. ��"�$��� ��#�$(%'$� F[
	- 201AbH- � 
�$(�"�#%% ,$�������� F`altJazzewted soilsH �(���)( 
��&'�-����#8$B%� ��() +� ' ����� "�#%,��(� 
��&'����"� �#�=%�) ��"��#$�('�#%��� ���% %�% 
%� %��� ' ���%&��('$�- �#�'�>$DB%� ��#�" (��J
�%&���(%P„ �$��%�$�/�� ���*�(%��� ���%&��('� 
�����- ��(�#�� �� '�,�'$�( *"��(��%) #$�(��%�. 

P"#*��� ,$�������� ��&' '����)D( ,$�������� 
��&'� +�, �����!�'�"� "�#%,��($ F�����&$�% % 
�#*"%� ,$�������� ��&'� +�, �����!�'�"� "�#%J
,��($H % � '�#$8����� �����!�'�� "�#%,��(�� 
F�����!� % �����!�'$(�� ��&'�H. 


����)D( �'$ (%�$ ,$�����%) ��&': ��#'%&J
��� �#%#����� ,$�����%� % '(�#%&��� F$�(#���J
"�����H ,$�����%�- '�,'$���� ��)(��/���(/D &�J
��'��$. 5(�( �#�!��� �$%+���� #$��#��(#$��� ' 
,$�*>�%'�� #$���$�- �+�&�� ' ���%8��%)� #�J
�/�=$. 

�#%&%�� ,$�����%) ��&' ���"�=$�(�#��- 
���8�� % #$,�%&$D(�) �� �(#$�$� �'#$,%����"� 
#�"%��$- �� ' ,�$&%(��/��� �(����% �+*���'��J
�� &#�,��#��� ;����*$($!%�� �#%#����� #��*#J
��'- ' &$�(���(% ,$ �&�( ��*�(��&%'�� % ��#$!%J
��$�/��� ��(���' '����%) ���/���"� ��,)��('$- 
,�������/,�'$�%) % ��*#�"*�%#�'$���"� *�#$'J
���%) '�����% #��*#�$�%- ��(�#�� *�*"*+�)D(J
�) ��� '�%)�%�� %,�����%� ��%�$($- ,$�*� % �#*J
"%� ;��(#��$�/��� �%(*$!%� F[
	- 201AbH.

��#'%&��� ,$�����%� �#�%����%( ��(��('��J
��� �+#$,��- �#�!���� ��(��('����"� �����$��J
����%) �#%'),$�� � ��#��������� (%�$� #��/�J
=$- "����#=���"%&���%� % "%�#�"����"%&���%� 
*���'%)�. 	�% #$,'%'$D(�) ' �+�$�()� � '����%� 
*#�'��� "#*�(�'�� '��- ������ �(�&���(/D % �#�J
�%#*����(/D. 	���'���% %�(�&�%�$�% ,$����J
�%) ��&' )'�)D(�) ���% �$(�#%���%� ��#��- �%J
��#$�%,�'$���� "#*�(�'�� '���- ��'�#����(��� 
'��� % ;���'�� ��#���B��%� �����.


(�#%&��� F$�(#���"�����H ,$�����%� ��&' 
�#�)'�)�(�) ' #�,*�/($(� $�(#���"����"� %,��J
���%) �#%#����� ��&'����J"$��"���%�%&���%� 
*���'%�. 	�� ��8�( +�(/ �+*���'���� ���?���� 
"#*�(�'�� '�� �$ �#�>$���� % ���(���)���� 
,���)�- ��+%�%,$!%�� ����'�� ,$�$��' ����(%J
�$DB%� ��#��- ���(*����%�� ����� � �#��%(��/J
���% '��$�% ��'�>����� �%��#$�%,$!%% % #)J
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 2. � �	9��� � � � �O
��@�� � �E�
� 
9�� � 	� 
 

��� �#*"%� =$�(�#�'- �#%'��)B%� � $��*�*�)!%% 
����� ' ��&'$� F�(#$(�"‘) ,+$�$���'$��"� '%��J
#%�($��)- 2012H. ��;(��* ��#�� �$&$��� ���%'�' 
���+���%�� �+),$(��/�� �#�'��%(/ �!���* �#%J
"�����(% *&$�(�$ ��) �#�>��%) �$ ����'$�%% #)J
�$ ���$,$(����- &(�+� �#���('#$(%(/ #$,'%(%� 
��"#$�$!%����� �#�!����'.

��##%(�#%%- ���'�#8����� ��(��('�����* ,$J
�����%D- ,$�%�$D( ,�$&%(��/�� +��/>%� ���B$J
�%- &�� (�- ��(�#�� ,$���)D(�) ' #�,*�/($(� �#�J
>$���"� ,�������%).

@$�������� ��&'� #$��#��(#$���� ��&(% '� 
'��� �(#$�$� �'#$,%����"� #�"%��$. �� �%�%&�J
����* ���($'* ����� ' �'#$,%����� #�"%��� �#�J
�+�$�$D( ��&'� �*�/=$(��"� (%�$ ,$�����%). 	+J
B$) ���B$�/ ,����/- ���'�#8����� ,$�����%D- 
�!��%'$�(�) �#%+�%,%(��/�� ' 242P��� "$. ���#�J
��(�&��� ;(% ,���% �#�%�*B��('���� ' 
,�#J
+$��8$��- �$,$��($��- ����%����� [���#$!%%- 
�*#����%�($��- �,+��%�($�� % ��#$%�� F[
	- 
201AbH. 

@$�������� % �$(#%�'�� ��&'� >%#��� #$�J
�#��(#$���� ' #�"%��� 9��(#$�/��� 
,%% % �$'J
�$,$- ' &$�(���(%- ' 9��(#$�/��� 
,%%- "�� �( 40 
�� C0‡ �#�>$���� ,����/ �(#$�$D( �( ,$�����%) 
%j%�% ��#��$��B��%) '���� F[
	- 2016bH. 


 ����*+�%�� 
,�#+$��8$� ����� 733-CP(��. "$ 
�#�>$���� ,����/ F43-C‡H ' #$,�%&��� �(����% 
,$������- %, ��(�#�� 42<-CP (��. "$ F7C‡H % 
13<-CP(��. "$ F22‡H �$#$�(�#%,*D(�) ��$+�� % �#��J
��� �(����/D ,$�����%) ��&'- % ����� 77-2P(��. 
"$ F0-4‡HP„ �%�/��,$�������� ��&'�. 	���'��� 
�&$"% #$��#��(#$���� �$ �*#$J
#$��%����� �%,J
������(% % 
�>�#������ ���*��(#�'� F[
	- 
201AbH. 	���� 46‡ �#�>$���� ,����/ ' 
,�#+$��J
8$�� )'�)D(�) �����&$�$�% F
�

��
�- 2012H.

���B$�/ ,$�������� ��&' ' �$,$��($�� F'P(�� 
&%��� �����!�'$(��- B���&��� ��&' % ��&�($�%� 
� �#*"%�% ��&'$�%H ���($'�)�( 111-66P��� "$- %�% 
41‡ �( '��� (�##%(�#%% �(#$�� F��#�'��%�- 1<C2H. 
�$ +��/>�� &$�(% ;(%� ���B$��� �(��&$�(�) 
��(��('���$) �%��#$�%,$!%) %,J,$ �#%�*(�('%) 
��#��%� �(��8��%�. 


 ��#"�,�($��- �� �$���� �$ 2016P".- %, �+B�� 
���B$�% 10P726-2P(��. "$ ���/� ����,)��('����� 
*"��%� ,$�������� ��&'� ,$�%�$D( 1727-0P(�� 
"$- �����!�'$(��P„ 76C-4P(��. "$ F�$!%��$�/��� 
����$� � ���(�)�%% ��#*8$DB�� �#��� ��#"�,J
���� ����*+�%�%- 2017H.


 ����%����� [���#$!%% ����� 21‡ �+B�� 
���B$�% ���/� ����,)��('����� ,����/ �(���)(J
�) � �$(�"�#%% ,$��������- %, �%� 17-3P ��� "$ 
F����� <‡H ���($'�)D( ,$�������� F�������!�J
'��H ��&'� % +���� 23P��� "$ F12-6‡H �#%���%(�) 
�$ ,$�������� ��&'� �����!�'�� ���������'. 
�$%+���� >%#��� #$��#��(#$���� ,$�������� 
��&'� �$ D"� ����%% ' �#����$� ���*�*�(�����- 
�*���(�����- �(����� % �����(����� ,�� F@$��J

������ ��&'�- 2007H. �$ (�##%(�#%% �'#�������� 
&$�(% �(#$�� �+B$) ���B$�/ ��&' � #$�('�#%��J
�% ���)�% ' '�#���� ��(#� ���(%"$�( 23-3P��� "$- 
%, �%� ����'%�$P„ �����&$��'�� ��&'� F� #$�J
('�#%���% ���)�% ' ���� "�*+8� 30P��H- ����� 
26‡P„ ,$�������� � ��'�#����(%. �#��+�$�$D( 
��&'� �*�/=$(��"� % ���#%���J�*�/=$(��"� ,$J
�����%) F•60‡ ���B$�% ,$�����%)H. †���&��� 
����'�J,$�������� ��&'� % ��&'� � *&$�(%�� ��J
�� ���($'�)D( ����� 7‡ FO%(#�'- �*��'%& 
 ��. - 
200<H. 

@$�������� ��&'� ($�8� >%#��� #$��#��(#$J
���� ' �*#����%�($�� % ��'$(�'$D( 14-1P��� "$- 
%�% 2C-A‡ �( �+B�� ���B$�% �(#$�� F�$���'$- 
1<<2H- �#%&�� ���#���(�&��� ��% �$ ,$�$��- '+�%J
,% �$��%����"� ��#). �� 7C‡ �( �+B�� ���B$�% 
�#�>$���� ��&' ' �*#����%�($�� ,$(#��*(� 
&#�,��#��� ,$�����%�� F[
	- 2013aH. 

���B$�/ ,$�������� ��&' ' �,+��%�($�� ��J
�($'�)�( 20-CP��� "$- %�% 47-6‡ (�##%(�#%% �(#$J
�� F�*,%�'- ���(%�����- 200<H. 
P200AP". ���B$�% 
' #$,�%&��� �(����% ,$�������� �#�>$���� ,�J
���/ ' #���*+�%�� ���(%"$�% 2164-AP(��. "$- &(� 
���($'�)�� 60-3‡ �( �+B�� ���B$�% �#�>$���� 
,����/ F�$!%��$�/��� ����$� ����*+�%�% �,+�J
�%�($� � ���(�)�%% ��#*8$DB�� �#���- 2020H. 
E#*�(�'�� '��� ,$��"$D( ����� &�� ' �'*� ��J
(#$� �( ��'�#����(% �#%��#�� �$ ����� (#�(% 
���B$��� �#�>$���� ,����/ ' �,+��%�($��- �#%J
&�� 61‡ �#�>$���� ,����/ �(#$�$D( �( &#�,��#J
��"� ,$�����%) ��&'� F[
	- 2013aH. 

@$�������� ��&'� ' ��#$%�� ,$�%�$D( �(��J
�%(��/�� ��+��/>*D ���B$�/ F����� A‡HP„ 
1-<2P��� "$- %, �%� 1-A1P��� "$ ' ���/� ����,)�J
�('����� %����/,�'$�%%. �#��% �#�>$���� 
,����/ �$�&%(�'$�(�) ����� 360P(��.P"$ ,$�����J
���- %, �%� A0ˆ100P(��.P"$ '(�#%&�� ,$�������� 
��&' F�(#$(�"‘) ,+$�$���'$��"� '%��#%�($��)- 
2012H.

���B$�/ �����!�'�� ��&'- ' ���($'� ��"��B$J
DB�"� ��������$ ��(�#�� ����#8%(�) ��#���J
������ ���%&��('� �$(%���' �$(#%) % �$�%)- �#%J
�$DB%� ��&'$� ��+�$"��#%)(��� �%�%&���%�- 
=%,%��J�%�%&���%� % '����J=%,%&���%� �'��J
�('$- ' ��#$%�� ���($'�)�( 2-CP��� "$ F#%�. 2.2J7H. 
�����!� �� �+#$,*D( ����>��� �$��%'�'- $ ,$J
��"$D( �(���/���% �)(�$�% #$,�%&��� ���B$J
�% % ���=%"*#$!%% �#��% ,��$�/��� ��&'- �+#$J
,*) ���������.

�#�+���$ %����/,�'$�%) ,$�������� ��&' 
���+���� �+��(#)�(�) ' *���'%)� %,�����%) ��%J
�$($- *'��%&��%) &$�(�(� ,$�*�- ��(�#�� �#��J
�($'�)D( #%��% ��) '����%) ,�������%) ' *���J
'%)� ,$�*>�%'�� % ���*,$�*>�%'�� ,��. @$�*�% 
�����+�('*D( $�(%'%,$!%% �#�!����' ,$�����%) 
% $��*�*�)!%% ����� ' '�#��%� "�#%,��($�- &(� 
��"$(%'�� '�%)�( �$ #��( % #$,'%(%� ���/� ����J
,)��('����� �*�/(*#- �"#$�%&%'$�( �#�%,'���('� 



�&


&$��'$ 
. 
.- �$�D� �. 
.- 
�#�(��!�'$ �. �.- E�(�$����� 
. 
.- E�$��%�P�. K. ...

'%�%( �( �$&��('$ ���%'��� '��- %������� 
�'���(' ��&'- ��#����)DB%� %� *�(��&%'��(/ � 
#$,'%(%D ��"#$�$!%����"� �#�!���$.

�$�%� �+#$,��- �#�+���$ %����/,�'$�%) % 
���%�#$!%% ,$�������� % �����!�'�� ��&' ��) 
�(#$� �'#$,%����"� #�"%��$ )'�)�(�) $�(*$�/��� 
% (#�+*�( #$,#$+�(�% ��������$ ��#��#%)(%� �� 
*�(��&%'��* *�#$'���%D % ��'�>��%D %� ���J
��#��%). 

2.2.;. 	#�,>"**�" & *"&(6�)5/,"7�" /"7)&0 
/#6"9#���#*&" 6�9�

@$��&$(�'$�%� ��&'� '�,�'$�( ����*D ��(�J
#D ��&'����� �'���(' % �#��)(�('*�( '������J
�%D ��&'�� '$8��� ;����"%&���%� =*��!%�. 
����/>$D(�) ��(��% "$,$- '��� % ;��#"%%- &(� 
'�%)�( �$ +%�#$,���+#$,%� ��&'�. ��%8$D(�) 
'���*��#8%'$DB$) �����+���(/- �����+���(/ ��J
&'� ��"��B$(/ $(���=�#��� ��$��% % ����%(�$ 
��&'� "#*�(�'��% '��$�%- &(� �#%'��%( � *'�J
�%&��%D #%��$ �$'�����%�. �$ �$,����� +%�#$,J
���+#$,%� '�%)�( =#$"���($!%) ���(��+%($�%� 
% �$#*>��%� ;����"%&���%� ��#%��#�'. �$�%� 
�+#$,��- �$8� ��+��/>%� *&$�(�% ,$��&$($���� 
��&'� ��"*( ��$,�'$(/ ���'����� '�,����('%� 
�$ +��/>%� �#��(#$��('$. 


 �'#$,%����� #�"%��� ���B$�/ ,$�(#������ 
,����/ ��'����$ �� �(��>��%D � �+B�� ���B$J
�% #�"%��$. 	��$�� ' ��#��(���()� �#*���� "�J
#���' �#�%����%( %�(���%'��� %,?)(%� ���/���J
��,)��('����� *"��%� % ����' ��� 8%�%B��� 
�(#�%(��/�('� % �+?��(� %�=#$�(#*�(*#� ,$&$J
�(*D � ������ *�%&(�8��%�� �����#����� ��&'.

�� �$���� ���#���(#$- ,$ ��#%�� 2010ˆ201CP"". 
���B$�/ ,����/ ,$�(#���% *'��%&%�$�/ �$ 7-6‡- 
��� ��#�"$�%P„ �$ 2-0‡- ���B$�/ �$#*>����� 
,����/ *'��%&%�$�/ �$ A-2‡- ,����/ ��� ���%J
"��$�% �(����'- �'$��$�%P„ �$ 12-3‡. 
P!���� 
�� ����%����� [���#$!%% ,$ 201CP ". ���B$�/ 
�$#*>����� ,����/ ���($'%�$ 10A2-4P(��. "$- 
&(� �$ <-<P(��. "$ +��/>� �� �#$'���%D � 201AP". 
F1072-6P(��. "$H. 

2.2.D. �*&="*&" -&��#/*��-�#/&+ � 6�9�#C

��(���%'��� #$,'%(%� ��'#������"� $"#$#J
��"� �#�%,'���('$ '��*8�$�( �+B��('� '�� &$J
B� �($'%(/ ��#�� ��+�� ,$�$&% �� #�$�%,$!%% 
���'��!%% � +%���"%&����� #$,���+#$,%% 		�- 
�#�'��%(/ �!���* ���(�)�%) +%�#$,���+#$,%) 
��&' �$ *#�'�� "��*�$#�('- �#�"��,%#�'$(/ *"#�J
,�. ��) *�%���%) #$+�(� ' ;(�� �$�#$'���%% % 
=�#�%#�'$�%) �('�(�('����� ���%(%�% [
	 % 
E�� ���"�(�'���$ ����'$(��/�$) %�=�#�$!%) � 
�$!%��$�/��� �!���$� ���(�)�%) +%�#$,��J
�+#$,%) ��&'- ���%(%�� ������('%) ���#$���%D 
% *�(��&%'��* %����/,�'$�%D +%�#$,���+#$,%) 

0��+��
 �.�14. Q����	��
	 ����
 � �+����	���� 
%��	 @
����
 

© K#%� 
=$�$�/�'  

���/�����,)��('����� �*�/(*# %- �����'$(��/��- 
��$,�'$�( ��"$(%'��� '�,����('%� �$ �#���'��/J
�('���*D +�,��$����(/. ��(�#% *#�8$����(% ' 
,$�*>�%'�� #$���$� %,J,$ ,$��������(% ��&'� 
���(%"$D( �( 1Cˆ27‡ �� 43‡. 


����%� ���!��(#$!%% '���#$�('�#%��� ��J
��� ' ��&'� �#%'��)( � ��'�>��%D ����(%&����J
"� �$'���%) ��&'����"� #$�('�#$ % *�*� >��%D 
�+����&��%) #$�(��%� '���� %,J,$ �����($(�&J
��� '�$��'$DB�� �%�� ��#��'�� �%�(��. 
P#�J
,*�/($(� ��%8$�(�) (#$���%#$!%)- ,$����)�(�) 
=�(��%�(�,- *�*�>$�(�) �%��#$�/��� �%($�%� 
#$�(��%�- �$#*>$�(�) ��#�$�/��� ���(��>��%� 
;�����(�' �%��#$�/��"� �%($�%). ��&�,$D( ���J
"%� '%�� #$�(%(��/��� �#"$�%,��'- ��)'�)D(�) 
��'�� #$�(��%)J"$��=%(� F���)��$ % �#.H. ����/J
>$�(�) "���=��� �$,����� ���*�)!%� ' �'),% � 
*�*�>��%�� *���'%� 8%,�% �#"$�%,��'- *�%�%J
'$D(�) �%"#$!%����� �#�!����.

��;(��* '(�#%&��� ,$�����%� )'�)�(�) ���%� 
%, ��"#$�$!%����� �#�!����'- '�%)DB%� �$ ;��J
��"%&����� ���(�)�%� ,����/.

�#% �#�>��%% �%��#$�%,�'$����% '��$�% ' 
��&'$� ��8�( #$,'%'$(/�) '(�#%&�$) �����!�'$J
(��(/ ' #�,*�/($(� �$��B��%) �����%���"� ���J
�����$ �$(#%�� % �$�%��. 	�%- �$� % �����!�- 
�$#$�(�#%,*D(�) ��+�$" ��#%)(���% $"#�=%,%J
&���%�% �'���('$�%- ��*��'��('�#%(��/��� �$J
�#�J % �%�#��(#*�(*#���(/D- �� �(�%&$D(�) 
���/>�� �(����/D �#�)'���%) *�$,$���� ��"$J
(%'��� �'���('. 

��($��'���$ �($�%����(/ �#�!���$ %##%"$!%J
����"� ������!�'$�%). �$ ��#'�� �($�%% �#�%�J
���%( ��"��B��%� �$(#%) ' ��#'�� 2ˆ3P"��$ �#�J
>��%)- ,$(�� �($+%�%,$!%) �"� ����#8$�%) ' 
�$��(��� ����- $ ' �$�/���>�� #$�>%#��%� �#�J
!���$ ��#+!%% �$(#%) '"�*+/ �#�=%�) � ��'�>�J
�%�� �(����% �����!�'$(��(% �( ��$+�� �� �#��J
��� % �%�/��� F�$*��'‘ ����'% ���#��%- 200<H. 

�(����/ #$,'%(%) �#�!���$ ������!�'$�%) ,$J
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 2. � �	9��� � � � �O
��@�� � �E�
� 
9�� � 	� 
 

�%���"%&���$) ��"#$�$!%) (����"���� ,$"#),J
������ ��&' ��#����)�(�) �$� �#�!��� �(���%� 
%,�����%� +%���"%&���%� �'���(' ��&'� % �#�J
)'�)�(�) ' %,�����%% &%�������(% �%�#��#"$J
�%,��'- *���/>��%% '%��'�"� #$,���+#$,%) % 
�$#*>��%% ��(%�$�/��"� �� �(��>��%) #$,��� 
'%��' ��&'����� ��,�J % �%�#�=$*��- #$,'%J
(%% �$(�"����� �%�#�=��#� % %,�����%% %�J
(���%'���(% �#�(��$�%) +%��%�%&���%� �#�J
!����' F������%��' 
 ��. - 1<<<U ��'%� 
 ��. - 1<C<H. 
���8��� �+#$,�� �!��%(/ *#�'��/ (����"����J
"� '�,����('%) �$ =�#�%#�'$�%� ��"#$�$!%% 
'�,�� 8�� �#% ����B% +%���"%&���%� ���$,$(�J
���. �����(#) �$ (� &(� ��) +%���"%&���%� ���$J
,$(���� �$#$�(�#�$ '$#%$+��/���(/ % �%�$�%&J
���(/ %- �#��� (�"�- ��% �� )'�)D(�) "���(%&���% 
��(�#�%�%#�'$����% F,$'%�)( �( '�$8���(% % 
(����#$(*#� ��&'�H- ���$�� * �%� �$+�D�$�(�) 
'����$) %�=�#�$(%'���(/ % � %� ����B/D '�,J
��8�� '���(�#���� �!��%'$(/ ;����"%&����� ��J
�(�)�%� ��&'�. �$�%�% ���$,$(��)�% )'�)D(�) 
�+B$) &%�������(/ % &%�������(/ ����'��� ;��J
��"�J(#�=%&���%� "#*�� �%�#��#"$�%,��' % %� 
���(��>��%� F���$,$(��% ��%"�(#�=���(% % �%J
��#$�%,$!%%J%���+%�%,$!%% $,�($ % �#.H- =�#J
���($(%'�$) $�(%'���(/ ��&'�- �#��*!%#�'$�%� 
�'*��%�% *"��#��$- �%(#%=%!%#*DB$)- $����%J
=%!%#*DB$) �����+���(/- %�(�"#$�/��� ���$,$J
(��% +%�"�����(% ��&'�- �� +%���"%&����� $�J
(%'���(%- �+B�"� +%���"%&����"� ���(�)�%) 
��&'�- �+B$) �#��*�(%'���(/ ��&'����� �%�(�J
�� F�*�$ 
 ��. - 1<C0U 
��#�D� 
 ��. - 1<CCU 
��#�J
D� 
 ��. - 1<C1H. O$#$�(�# %,�����%� +%���"%&�J
��%� ���$,$(���� ,$'%�%( �( (%�$ $�(#���"����� 
�$"#*,�%- �� ��%(��/���(% % %�(���%'���(% '�%J
)�%) �$ ��&'*- ',$%������('%) � �#*"%�% �#%J
#�����% % $�(#���"�����% =$�(�#$�%. 

�%�#�+%���"%&���%� % +%��%�%&���%� ���$J
,$(��% ��,'��)D( ��#����%(/ "�*+%�* '�%)�%) 
$�(#���"����� �$"#*,�% *8� �$ #$��%� �($�%)� 
% �#�'��(% %�(�"#$�/�*D �!���* ���(�)�%) ��J
&'� % �� +%�!���,$ F
��#�D� 
 ��. - 1<C1U ���'�J
��'$ 
 ��. - 1<C3U �'%#�����- 2003H. ������ �$ �%� 
+$,%#*�(�) +%���"%&���$) �%$"���(%�$ ��&'P„ 
#$���,�$'$�%� =$�(%&����"� ���(�)�%) ��&'� 
%����) %, +%���"%&���%� ���$,$(���� % �#�"��J
,%#�'$�%� �%�$�%&���%� (�����!%� ' ��� � 
��#������%�� �$� ����'�"�- ($� % �+B�"� ;==��J
($ '�%)�%) �$ ��&'* =$�(�#�' $�(#���"����� 
�$"#*,�% Fg��'��'- 2002H. 

2.2.E. ��&��!*�" & #*���6�<"**�" 
6�!$&()"*&" 6�9�

�%���(���(/ ��&'� ��#����)�(�) �� �����+��J
�(/D ���(#$�%,�'$(/ B���&��� #$�('�#� % ���J
�%��)(/ '��* % #$�('�#� ���(#$�/��� �����. 	�J
��'��� ���$,$(���� ��&'����� �%���(���(% 

��&'- ��'�>��%% ��'����������(% % (. �. 5($ %�J
=�#�$!%) ���8�$ �($(/ ���(*���� ��) #$����J
(#��%) "��*�$#�('�����% �#"$�$�% �� �$*&���- 
(���%&���%� % (������"%&���%� '��#��$� ' 
$"#$#��� �=�#�. 


 ���'��!%% �(��&���- &(� «"�$'��� *���'%J
�� ���#$���%) +%���"%&����"� #$,���+#$,%) )'J
�)�(�) ���#$���%� in sitx ;���%�(�� % �#%#����� 
�#��- �����#8�$ % '���($��'���%� 8%,�������+J
��� ���*�)!%� '%��' ' %� �#%#����� *���'%)�» 
F��+#�'��/��%�- ��#��'- 2011H. ��&'$ �#���($'J
�)�( ��+�� ���"�&%������� �%�#�8%'%(��/��� 
�#���- ��(�#�� �'),$�� � ������#�����(/D �%J
��#$�/��� ���($'�)DB�� ��&'� F��'��+#$,�'$J
�%)H- ���,�����% &$�()�% #$�(��%� F#%,��=�#$- 
#%,���$�$H- ,��$�% '��#*" "%= "#%+�' F�%��J % 
�%��#%,��=�#$H- ���"�&%�������% ���$�% % 
�#��*�($�% 8%,����)(��/���(% +����,'���&��� 
�#"$�%,��'- ��(�#�� %"#$D( '$8�*D #��/ ' #�"*J
�)!%% $�(%'���(% % #$��#������%) �%�#��#"$J
�%,��' ' ��&'����� �#�=%��. 
P �'�D �&�#��/- 
�%�#��#"$�%,�� $+���D(�� ���+���%�� +����J
,'���&��� % #$�(��%)� �$� %�(�&�%� *"��#��$ % 
;��#"%%- =$�(�#�' #��($ F@')"%�!�' 
 ��. - 1<<<H. 
�� �$���� +%���"�'J"���(%��'- %����� ' ��&'$� 
�+%($�( <2‡ %,'��(��� ��"���) "���(%&���%� '%J
��' 8%'�(��� % #$�(��%�- $ �+B$) +%��$��$ #$�J
(��%� % 8%'�(���- ��(�#�� �'),$�� � ��&'����� 
���#�'��- ���($'�)�( <<-C‡ �( '��� +%��$��� ��$J
��(� @���) F��+#�'��/��%�- ��#��'- 2011H. �&�J
���% �������#$(�� ���('�#8���$ (���$) ',$%J
���'),/ ��8�* ��&'$�% % "#*��$�% 8%'�� 
�#"$�%,��': �$8���* (%�* % '%�* ��&'� �$#$�J
(�#�� �'�� �%�#�+�!���,- $ ($�8� �'�% "#*��� 
#$�(��%� % 8%'�(���. ��;(��* ���#$���%� +%�J
#$,���+#$,%) ��'�,��8�� +�, ���#$���%) #$,��J
�+#$,%) ��&'. 

��&'���$) +%�($P„ ;(� �$��� '$8��� =$�(�# 
�����#8$�%) ;����"%&����"� #$'��'��%) ' $"#�J
!���,$�. 
P�'),% � $�(#���"����� �$"#*,��� �$ ��J
&'�- &(� �#%'��%( � ��%8��%D +%�#$,�� �+#$,%)- 
'��#�� �(���%(��/�� �"� ���#$���%) �$� =$�(�#$ 
�����#8�% "�����($,$ % ���(�)��('$ ;���%�(�� 
�#%�+#�($�( ���+�� ,�$&��%�. �*B��('���� +��J
���( ���($' +%�!���,�' ��&'- ���#$B$�(�) &%����J
���(/ % �$8� �$+�D�$�(�) «'��$���%�» �(���/��� 
'%��' ����,��� �#"$�%,��'- ��(�#�� �'���('��J
�� *�%�$�/��� =*��!%% $,�(=%��$!%%- ��($��J
"���,$- �*�/=$( #��*�!%%. ���/>�� ���%&��('� 
$"#�!���,�' �#�'#$(%�%�/ ' #�,�#'$(�#� '�,+*J
�%(���� +���,��� F
����"��- 2010H.


 ��'#������� *���'%)� (����"����� ,$"#),J
���%� ��&' ���%( "��+$�/��� �$#$�(�#. 
P��#$%J
�� +���� 4-6P��� "$ ,$"#),���� �� +��/>�� &$�(% 
(����"�����% �(���$�%P„ ()8����% ��($��$�%- 
��=(��#��*�($�%- #$�%��*��%�$�%. 	�($(�% ��J
�(%!%��' �+�$#*8��� ' 60ˆ70‡ �#�+ ��&'� % ' 
30ˆ36‡ �#�+ #$�(��%�. 



�(


&$��'$ 
. 
.- �$�D� �. 
.- 
�#�(��!�'$ �. �.- E�(�$����� 
. 
.- E�$��%�P�. K. ...

)'�)�(�) *#�'��/ $�(%'���(% ' ��&'����� #$�J
('�#� �$(%���' '���#��$ F�#�(���'H ��(�#�� �$J
#$�(�#%,*�(�) ���$,$(���� #�. 
���#����� %�J
�� F�#�(���H )'�)D(�) "�$'���% #�$�!%�����% 
$"��($�%- �#%�%�$DB%�% �����#���('����� 
*&$�(%� ' ,$��B��%% �+������ �$(%���' ��&J
'����J��"��(%(��/��"� ��������$ ��&' % '�'�J
(#%'$�%% �$(�#%���%� ��#��.  E�$'��� �$(%J
��J�+������ ��,%!%% ' ��&'����J��"��B$D B�� 
��������� �$���)(�) ' �#"$�%&����� '�B��('� 
% "�%�%�(�� �%��#$�$�P„ (�����%���#���� ���J
%�(�� �%�%�$($�. �#�(���- '�8%�$) $���#+%J
#�'$� ��� ��&'����J��"��(%(��/��� �������J
��� �$(%��� B���&��,����/��� ��($���'- 
,$�%�$D( %� ���($ �$ �+������ ��,%!%)�. ��J
"��B��%� ��&'����J'�%(�'$DB%� ���������� 
�#�(���' �����+�('*�( %� $��*�*�)!%% ' ��&'� � 
����'#������� *'��%&��%�� ($� �$,�'$���� 
�+������ �%���(���(%.

�%��$) ��&'���$) �#��$ =�#�%#*�(�) ��� '�%J
)�%�� ;�D'%$�/���- ���,��%�(��- "���'�� % �#*J
"%� ;�����($#��� �#�!����' ��&'��+#$,�'$�%). 
@�$&%(��/�$) &$�(/ ��&' *�$�����'$�$ �'�D �%�J
�*D #�$�!%D �( �$(�#%����� ��#���. 
P*���'%J
)� �#���'��"� % ,$�(����J�#���'��"� '����"� 
#�8%�$ %, ��&'� '���'$D(�) B���&��� % B�J
��&��,����/��� �$(%���- �#%�*(�('%� ��(�#�� 
'�,�'$�( ' ��&'����� �#��� ���(#$�/�*D % �$J
8� B���&�*D #�$�!%D. ��(���%'��� #$,'%(%� 
��&'��+#$,�'$(��/��"� �#�!���$ �� ;�D'%$�/J
��J%��D'%$�/���* (%�* �#%'��%( � ����%���J
�%D ��&'����"� #$�('�#$ �$8� �$ �$#+��$(��� 
��#��$�- �$�#%��# ' ��#�� ������ % ����,����J
��� ��&'$� �$ �$#+��$(��� ����$� %�% ' ��#��J
'�� ����,������� ��&'$� �$ ����'�J��#"��/��� 
�(��8��%)�. O�() ' ;(%� ��*&$)� �$�/!%�- �$� 
��%� %, �$��� ;==��(%'��� #�"*�)(�#�' �%���(J
��JB���&��"� #$'��'��%) ��&'�- �#�)'�)�( �#��J
�('� � �����%���� ���������� ��&'� % +��(#� 
'��D&$�(�) ' �#�!��� ��&'��+#$,�'$�%)- ���(#$J
�%,*) �%��*D �#��* ��&'�. ��(��('���$) �%���(J
���(/ ��&' =�#�%#*�(�) ($�8� ' �#�!���� (#$��J
=�#�$!%% �#"$�%&���%� ' �B��( '  � �&' � . 
�$,�%&��� �#"$�%&���%� �%���(�- ��(�#�� ' %,�J
+%�%% �#%�*(�('*D( ' ��&'�- ��'��/�� �%�/�� �� 
����%��)D(- ���+���� ���% ' ��� ��( ;==��(%'J
��� ���(#$�%,$(�#�' ;(%� �%���(. 

�%���� $(���=�#��� ��$��% F�%���(��� ��J
8�%H- ��(�#�� )'�)D(�) �����#���('����� 
�����('%�� ,$"#),���%) $(���=�#� '�+#��$�% 
�#��� >������ �#���#%)(%�- �+*���'�%'$D( 
'(�#%&��� ����%����%� ��&'- ��(�#�� ����( �*J
B��('���*D *"#�,* %� �����#��%D. �#�!���� 
'(�#%&��"� ����%����%) ��&' ($�8� �#�%����)( 
��� '�%)�%�� ���+$�$��%#�'$���"� �#%�����%) 
�%��#$�/��� *��+#��%�- &(� ��"$(%'�� '�%)�( 
�$8� �$ ���(#$�/��� �� �'��� �#%#��� &�#��,�J
�� (%�%&���.


$8�$) #��/ ' =�#�%#�'$�%% �%���(��J��J
��'��"� #�8%�$ �#%�$���8%( +*=�#��� �'��J
�('$� ��&'- � *&�(�� %� ,�$&%(��/��� #��% ' �#�J
(%'��(�)�%% �%���(��� ��"#$�$!%%.

��,*�/($(� ���%(�#%�"$ ,����/ ���/� ����J
,)��('����"� �$,�$&��%) ��� �%����� [���#$!%% 
,$ 201CP". �'%��(��/�('*D( � (��- &(� �#�!��� 
����%����%) ��&' ' �(#$�� �$#$�($�( % ���B$J
�% ��&' �$>�%- (#�+*DB%� %,'��(��'$�%)- *'�J
�%&%'$D(�). �, �+�����'$���� 100-3P��� "$ �$>J
�% �%���� ��&'�- (#�+*DB%� ��#'��&�#����"� 
%,'��(��'$�%)- ,$�%�$D( 36-0‡- %�% 36-1P��� "$U 
%, �%� 2-A‡P„ �%�/��J % �&��/ �%�/���%����. ��J
&'� � �$%+���� +�$"��#%)(��� *#�'��� #�$�!%% 
�#���- +�%,�%� � ���(#$�/���* Fq‚ 6-7ˆ7-0H- #$�J
�#��(#$���� �$ ���B$�% 1<-0P��� "$- &(� ���($'J
�)�( 1C-<‡ �+B�� �+�����'$���� ���B$�% �$>J
�%. ��&'�- �$#$�(�#%,*DB%��) ���(#$�/��� 
#�$�!%�� Fq‚ 7-1ˆA-6H- ,$�%�$D( 30-1‡- %�% 
30-2P��� "$. ��&'� � q‚ '�>� A-6 ��#������� �$ 
���B$�% 17-0P��� "$- %�% 17-0‡. 	&��/ �%�/��J
�%���� F#� — 4H % �%�/���%���� F#� 4-4ˆ4-6H ��J
&'� �$#$�(�#�� ' ��#'*D �&�#��/ ��) 9��(#$�/J
��"�- �� ' �#�J@$�$���"�- �#%'��8���"� % 
�$�/��'��(�&��"� =���#$�/��� ��#*"�' F����$� 
� ���(�)�%% % %����/,�'$�%% ,����/ ���/� ����J
,)��('����"� �$,�$&��%)- 2020H.

2.2.F. �"�",6)��*"*&" 6�9� 

��(���%'��� '����%� ���/� ����,)��('����"� 
�#�%,'���('$ �#%'��%( � ,�$&%(��/���* *�%��J
�%D ��"$(%'��"� '�,����('%) ����'�� �%�(�� 
��B��� (#$�(�#�'- ()8���� ���/� ����,)��('��J
��� �$>%� % (#$����#(��� �#���('- ��(�#�� >%J
#��� %����/,*D(�) ' ��'#������� *���'%)�. 

�%$"���(%&���%� �#%,�$�% =%,%&����� ��J
"#$�$!%%P„ *�#�B��%� ��#=���"%% �(#*�(*#� 
% ��#�'�"� �#��(#$��('$- *�(��&%'�� ��'�>�J
�%� #$'��'����� ���(���(%- ��%8��%� ��8J % 
'�*(#%$"#�"$(��� ��#%�(��(%- =�#�%#�'$�%� ��J
�$#$�(�#��� ��) �#%#����� ��&' �#�=�#��!%J
$�/��� ��(���' '���. 	���'��� �#%&%��� =%,%J
&����� � �"#$�$!%% )'�)�(�) �#�' �>��%� 
*#�' ��� ���$�%&����� �$"#*,�% �����+���(% 
��&' � '���($��'���%D ���$�/��� �$#$��(#�' 
�(#*�(*#�- �'���(' % #�8%��'.


 #�,*�/($(� ��#�*���(���%)- *���/>��%) ��J
�%&��('$ $"#����%&���% !����� $"#�"$(�'- �+J
#$,�'$�%) ��*8��� ����>'� F���'���'- 2013U 
���'��•' ($ ‘�.- 2017H ��%8$�(�) *#�'��/ �����J
#��%) ��&'- &(� �#%'��%( � ��%8��%D *#�8$���J
�(% +���� &�� �$ 30‡ % '�,�%���'��%D ��'�>��J
��"� #%��$ #$,'%(%) ;#�,%����� �#�!����' 
F�#���(%#�'$�%� �#�(%'�;#�,%����� �������J
��'•- 2006H.  

�#%�����%� ;��#"��$��B����� (���%�%- 
%��DB�� +��/>*D ;����*$($!%���*D �$��* % 
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��@�� � �E�
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'������ *���/��� �$'���%� �$ ��&'*- �#%'��%( � 
�� *���(���%D ,$ '�"�($!%����� ��#%�� �$ ���J
B$�% �� 70˜C0‡P„ �� *+�#�%- �� <C‡P„ ����� *+�#J
�% *#�8$). ����(�)DB�� ����('%� �( ����� % "*J
���%! #$��#��(#$�)�(�) �� 1P� ' "�*+%�* % �� 0-CP� 
' ����#�&��� �$�#$'���%% % ��8�( ���#$�)(/�) 
�� ����*DB�"� '�"�($!%����"� ��#%��$. �$&�J
�('� #$+�(� �#% '�������%% (������"%&���%� 
���#$!%� �$ *���(������ *&$�(�$� �� ����$� 
���/��,�$>%� �� ���('�(�('*�( $"#�(���%&���%� 
(#�+�'$�%)�. �$ ��'�#����(% ���) ��($D(�) ���J
�� "�*+%��� �� 0-12P�- �� ��(�#�� ���(���(/ ��J
&'� �*B��('���� �#�'�>$�( ��(%�$�/��� ,�$J
&��%)- �� '���#8%'$�(�) ,$�$��$) "�*+%�$ 
�+#$+�(�% �*�/(%'$(�#$�%- �� 4C‡ ���)� ,�#��J
'�� �� ,$����'$D(�) �$ ,$�$��*D "�*+%�*- *'�J
�%&%'$�(�) ()"�'�� ���#�(%'���%� #$+�&%� �#J
"$��'- #$+�($DB%� �$ *���(������ *&$�(�$�- 
*�*�>$�(�) �$&��('� *+�#�&��� #$+�(.


 �������%� "��� �$+�D�$�(�) ��"$(%'�$) 
(�����!%) � *()8����%D (���%�% ��) �+�#$ *#�J
8$)- &(� �#%'��%( � (��*- &(� +���� C0‡ ;��#"%% 
' ,�������%% ��8�( +�(/ ,$(#$&��� �$ (�- &(�+� 
� ����B/D ���%� �$>%� '�,���(%(/ *B�#+- �#%J
&%������ �#*"%�% �$>%�$�%.

��) #�>��%) �#�+���� *���(���%) ��&'� 
���+���%�� ��%,%(/ �#����� *���/��� �$'���%� 
����� �$ ��&'* �� 0-16P�"j�� 2- &(� �#$�(%&���% 
��'�,��8�� ����$(/ +�, %����/,�'$�%) >%� 
+��/>�"� #$,��#$. 	��$�� #$�%�$�/�� ���#$(%(/ 
���B$�% �����' �( �$>%� �� 14‡ �( ���B$�% �+J
#$+$(�'$���"� ���) ��,'��)�( (������"%) *�#$'J
�)���"� �'%8��%) �� ���)� F]ontrolled ^raz“  w 
Raruin|H- ��(�#$) ���#$B$�( *���(���%� ��&'� 
�� �%�%�*�$ +�$"��$#) ���(�)���� (������"%J
&����� ����� % ��,'��)�( ��'��%(/ ;�����%&�J
��*D ;==��(%'���(/ %����/,�'$�%) ���/� ����J
,)��('����� �$>%�. 

�$%+���� #$��#��(#$������% '%�$�% =%,%J
&����� ��"#$�$!%% �$��(��� ��&' ��#$%�� )'J
�)D(�) �+���(#*�(*#%'$�%� F*���/>��%� ���%J
&��('$ $"#����%&���% !����� �(#*�(*#�- �� 
'����(�����(% % ���$�%&����� �#�&���(%- �#�J
)'���%� "��+%�(��(%- ��)'���%� ��#�% % (#�B%� 
' ��'�#����(��� ����H- $ ($�8� ��#�*���(���%� 
' ����������� ���� '�����- ' ��*8��� ����>'� 
% �$8� ,$ �#����$�% �$��(��"� ���). �8�"����� 
����8��� ��(�#% *#�8$�' (��/�� �( ��#�*���(J
���%) ��"*( ���(%"$(/ 0-6P��#� ����$#�' F���J
'���'- 2012H. 

2.2.1G. 	",�"<,)&���#**�' ��!*�' �"=&7 

��(��('����� '����� #�8%� #���� +�'$�( ��J
(%�$�/��� ��) '�#$B%'$�%) ���/� ����,)��('��J
��� �*�/(*#.  �#% ��*#�"*�%#�'$���� '����� #�J
8%�� �*B��('���� ��%8$�(�) �#��*�(%'���(/ 
���/�����,)��('����� ,����/ F�� <0‡H- '�,#$�($J

�( #%�� #$,'%(%) ;#�,%%- ��;(��* ' ��#���+%($�J
��� ���� ��&' ' (�&��%� '�"�($!%����"� ��#%�J
�$ F���+���� ' �#%(%&���%� =$,� #$,'%(%) 
#$�(��%�H ���+���%�� �����#8%'$(/ ���($(�&J
��� ���%&��('� �#��*�(%'��� '�$"% F�$*��'‘ ��J
��'% ���#��%- 200<H. �#%��� % �����+� #�"*�%J
#�'$�%) '����"� #�8%�$ ' ���/���� ��,)��('� 
���8�� +�(/ �����������% % ,$'%��(/ �( ��%J
�$($ % ��"���- ���(�)�%) ��&'�- '�,����'$���� 
#$�(��%�- �#%���)���� $"#�(������"%� % "%�#�J
"����"%&���%� *���'%�. 

�#$�%!%���� ��) �$%+���� ;==��(%'��"� *#�J
"*�%#�'$�%) '����"� #�8%�$ ��&' ' #�"%��$� ��J
*�(��&%'�"� % ��=%!%(��"� *'�$8���%) �#%��J
�)D( �#�>��%�. 	#�>��%� �%�'%�%#*�( ��=%!%( 
��&'����� '�$"%- #�"*�%#*�( '����� #�8%� ��J
&'� ' ���+���%��� �%$�$,���- *���/>$�( ��"$J
(%'��� '�%)�%� '�,�*>��� ,$�*�% �$ ���/� ����J
,)��('����� #$�(��%). �#% �#�>��%% �#�%����%( 
�*B��('����� *'��%&��%� ���(*����%) '�$"% ' 
��&'* % ��,�$�(�) ���!%=%&���%�- �(�%&��� �( 
��(��('����"�- $�(#���"���� �+*���'������ '�J
���� #�8%�- &$�(� � &�#���'$�%�� �#���'��"� 
% ���#���'��"�j'���(��"� '�� ��� #�8%��' F��J
��- 1<73H. 

��*��'��('�#%(��/��� ���(�)�%� �#��%(��/J
��� ��(��- &#�,��#�$) �#�()8�����(/ �$�$��'- 
��,$��$�%#�'$���� %����/,�'$�%� % ��#���(#�J
+���%� '��� �$#)�* � �#%�����%�� ��#$!%�J
�$�/��� ����'��� (������"%� % �#*"%� =$�(�J
# �  � � � � �+ �( ' *D( � *B � � ( ' � � � � �  � � ( �# � 
�#��%(��/��� '�� % ����)(%D *#�'�) "#*�(�J
'�� '��. �$�- ' �(����� ,��� ����%����� [���J
#$!%% ,$#�"*�%#�'$����(/ #�&��"� �(��$ ���(%"J
�$ 40ˆ66‡- $ �"� �*��$#��� ��(�#% ���(%"�% 1j3 
�( %������"� �+?��$.

�,�����%� '����"� +$�$��$ �#% �#�>��%% ' 
�(�#��* *'��%&��%) �#%������ �($(�� ��8�( ($�J
8� ���#�'�8�$(/�) �*B��('����� %,�����%�� 
��'�#����(��"� % '�*(#%��&'����"� �(��$- =%�/J
(#$!%�� '��� %, �$�$��' % �#*"%� ����*�%�$J
!%� �#��%(��/��� ��(%- ,$%���%�� #�� % �#*"%� 
�#%#����� '������' % �#. 
�(#���"����� '�,J
����('%� *�%�%'$�(�) ����('%�� �#%#����� =$�J
(�#�'- ' &$�(���(% +���(�&���(/D % ��$+�� �#�J
�%#�'$����(/D (�##%(�#%�- ,�$&%(��/��� F�$ 
200ˆ260P��H *'��%&��%�� ���%&��('$ ��$���' ' 
�(���/��� "��� % (. �. ������ ��;(��* � �$��� 
#$��#��(#$������ $�(#���"���� ��#�'�!%#�J
'$���� )'���%)� ��"#$�$!%����"� �$#$�(�#$ ' 
�#�>$���� ��&'$� �#%�$���8%( ����)(%� *#�'J
��� "#*�(�'�� '�� #$,�%&��"� �%�%,�$ % �'),$�J
��� � ;(%� #$,'%(%� �#�!����' ���(�����%) % 
'(�#%&��"� F%##%"$!%����"�H "%�#���#=%,�$- 
�����('%�� ��(�#�"� )'�)�(�) #$,'%(%� �#�!��J
��' "����+#$,�'$ �%)- ��%(%,$!%%- '(�#%&��"� ,$J
�����%) F�$*��'‘ ����'% ���#��%- 200<U ���‘�#$J
!‘) ”#*�(‘'- 2016H. 
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��) �#���('#$B��%) #$,'%(%) ��������$ ��J
"#$�$!%����� �#�!����' ' ,��� �#�>��%) ���+J
���%�� F�������� �#�(%��"#$�$!‘��%� ,$���‘'- 
2016H: 
€ �#%�����%� '����+�#�"$DB%� % ��&'�,$B%(J

��� #�8%��' �#�>��%)- ��'�� �����+�' �#�J
>��%)- ��(�#�� %���D&$D ( %�% �'��)(  � �%�%J
�*�* ��(�#% ���%'��� '��� �$ %�=%�/(#$!%D- 
'�����)D( ��&'�,$B%(�*D =*��!%D % �+�J
���&%'$D( ��+�D���%� �+$�$��%#�'$����(% 
�#%#����� �#�!����' ' $"#�!���,$�U 

€ �+*�(#���('� �#��$8��� �%�(�� �$ �#�>$�J
��� �$��%'$� ' ,$'%�%���(% �( ��(��('����� 
���+�����(�� (�##%(�#%� F*���'%� '����"� 
�%($�%)- *#�'��� ,$�����%)- #��/�=$ % �#*"%� 
=$�(�#�'H- ��(�#�� ���8�� �+����&%'$(/ F��J
'���(�� � �#*"%�% $"#�J % "%�#�(���%&���%J
�% ��#��#%)(%)�%H +�$"��#%)(��� ��) '�J
#$B%'$�%) �*�/(*# '����� % ����'�� #�8%�� 
��&'�U 

€ �#% ��,�$�%% �#��%(��/��� ��(% % ����#�%J
,$!%% �*B��('*DB�� �+),$(��/�� �#%���)(/ 
��#� ��) �#���('#$B��%) %�% �'����%) � �%J
�%�*�* =%�/(#$!%% %, �#��%(��/��� �$�$J
��'- '�+%#$(/ *&$�(�% ��� �#�>��%� � ���($J
(�&��� �(����/D �#%#����� �#��%#�'$����(%.
E%�#�"����"%&���%� *���'%) (�##%(�#%%- ' 

&$�(���(% ���+�����(% #$��#��(#$���%) % ���($J
'$ "#*�(�'�� '��- �*B��('���� '�%)D( �$ =�#J
�%#�'$�%� % =*��!%��%#�'$�%� ��&'. ��;(��* 
,�$&%(��/��� %,�����%� "�*+%�� ,$��"$�%) 
*#�'�) "#*�(�'�� '�� F�E
H (#$��=�#�%#*�( ��(�J
�('����� '����� #�8%� ��&'- �$�#$'������(/ 
��&'��+#$,�'$(��/��� �#�!����'- &(� ��8�( �#%J
'��(% �#% ��#��������� *���'%)� � ��)'���%D 
��"#$�$!%% ��&'.


 ��#$%�� ���(�����%� F��(��('����� % $�J
(#���"���� �+*���'������H ��'$(�'$�( ����� 
A0P(��. �� 2- %�% 12‡ (�##%(�#%% �(#$��. ���(�J
����%� %���(�'$�( 641P �$�������� �*��(- %, 
�%� 223 ' ,��$� '�%)�%) �#�>$���"� ,������J
�%) % +��/>%� '����#$�%�%B. ���B$�/ ���(�J
������� ,����/ ���/� ����,)��('����"� �$,�$J
&��%) ���($'�)�( ����� 11CP(��. "$ F��#8$'�$ 
��#8$'�$ �#�"#$�$ ,$��+‘"$��) ...- 2004H. ��) 
1ˆ16‡ �#�>$���� ,����/ ��#$%�� �$#$�(�#�� 
"%�#���#= ��� % ���*"%�#���#=��� *���'%) � 
�E
 ����� 2ˆ3P�. �#��% �#�>$���� ,����/ ��#$J
%�� ' #$,��� "��� �$�&%(�'$�(�) �( 60ˆ100 �� 
200P(��. "$ '(�#%&�� ,$�������� ��&' F���‘�#$J
!‘) ”#*�(‘'- 2016H.


 �#����$� ���/� ����,)��('����� ,����/ 
��#$%�� ���%� %, �$%+���� �$�>($+��� (#$��J
=�#�$!%����� '�,����('%� �$ '����� +$�$�� 
"#*�(�'�� '�� %- ���('�(�('����- �$ ����8��%� 
%� *#�'�) ��$,�'$D( "%�#�(���%&���%� ���%�J
#$!%%- ' &$�(���(% �#�>��%� % ��*>��%�- *&%J
(�'$���� ���� ���B$�% �#�'����%) ��(�#�� 

���($'�)D( ���('�(�('���� 21AC-3P (��.P "$ % 
330A-0P(��.P"$.

	��( ;����*$($!%% �#��%(��/��� �%�(�� ' 
�(����� ,��� ��#$%�� % $�$�%, %,�����%) "%J
�#�"����"%&���%� *���'%� �$ �#�>$���� �$��%J
'$� �'%��(��/�('*D(- &(� ' %� �#����$� '����J
�('%� *'��%&��%) �#%������ �($(�� '����"� 
+$�$��$ "#*�(�'�� '�� F�(#�%(��/�('� '����#$J
�%�%B- =%�/(#$!%) '��� %, ���+�%!�'$���� 
�#��%(��/��� % �+#����� �$�$��'- %�=%�/(#$!%) 
�$ �#�>$���� ���)�H �#�%����%�- �$� �#$'%��- 
���?�� �E
. �$�- ' 	������� % �%���$�'���� �+J
�$�()� F��8�*#�&/� �*�$�P„ ����(#P„ ��"*��!H 
' �#����$� �����'�� '���#$,���/��� ��$(� ���J
B$�% ,����/ � �E
 ����� 3-0P� ,$ '#��) �#�>�J
�%) *'��%&%�%�/ � 30-0P(��. "$ �� <7-0P(��. "$- $ ' 
�#��* ,$ ��#'�� 20P��( %##%"$!%%P„ �P1A0-0P(��.P"$ 
�� 610-0P(��.P"$ F�#�>$���� % �#%��"$DB%� � �%� 
,���%H.


 �'),% � ���?���� �E
 +�%,�� � ��'�#����(% 
,���% ' #$���$� �#�>��%) �$+�D�$���/ #$,'%J
(%� �#�!����' ���(�����%)- '(�#%&��"� F%##%J
"$!%����"�H "%�#���#=%,�$ $'(���#=��� % �*+J
$'(���#=��� ��&' F�"����%�- ��%(%,$!%)H- 
$P($�8� '(�#%&��"� ,$�����%). ��) �#���('#$B�J
�%) %�% �%�%�%,$!%% #$,'%(%) ;(%� ��"$(%'��� 
�#�!����' �*(�� #�"*�%#�'$�%) '����J����'�"� 
#�8%�$ ��&'�J"#*�(�' �$ �#�>$���� �$��%'$� 
+�� ���(#��� %�8���#��� �#��$8 F"�#%,��($�/J
���- '�#(%�$�/��� % ���+%�%#�'$����H �$ ���J
B$�% ����� 700P(��. "$. 


 �������%� �'$ ���)(%��(%) ' �'),% � *���/J
>��%�� =$�(%&���%� ���B$��� ���%'$ F�� 
630P(��. "$P„ ' 201Cˆ201<P"".H- ��%8��%�� ��#� 
���%'$- #$�>%#��%�� %����/,�'$�%) �%�(�� �$J
���/��"� �#�>��%)- $ ($�8� ��� '�%)�%�� ��%J
�$(%&���%� *���'%� �$+�D�$�(�) ��%8��%� 
"�*+%� ,$��"$�%) "#*�(�'�� '�� ' #$���$� #$�J
����8��%) �#��%(��/��� �%�(�� ' #$,��� #�"%J
��$� �(#$��. 

�$� �'%��(��/�('*D( #�,*�/($(� ���%(�#%�J
"$ ;����"�J���%�#$(%'��"� ���(�)�%) �#�>$�J
��� ,����/- ��*B��('�)���"� '�����,)��('��J
���% �#"$�%,$!%)�% E��'��$"��(�('$ ��#$%�� 
�$ +��/>�� &$�(% ���B$��� �#�>$���� ,����/ 
F1340-4P (��.P "$- %�% A<‡ �( �+B�� ���B$�% 
17<C-2P(��. "$ ���(#��%#*���� ���%'��� *"�J
�%�P„ +�, 
'(������� ����*+�%�% �#�� F
��HH- 
��&(% '� '��� �+�$�()� "#*�(�'�� '��� ,$��"$D( 
�$ "�*+%�$� �'�>� 6P�- =�#�%#*) $'(���#=��� 
% �*+$'(���#=��� *���'%) =*��!%��%#�'$�%) 
��&'. �#% ;(�� ���) ���B$��� � "�*+��%� ,$��J
"$�%�� �E
 ' #�"%��$�/��� ��$�� ' �������%� 
26P��( ����+��(�) �( 60ˆ70‡ F
��- �%���$�'��$) 
�+�$�(/H �� C6ˆ<3‡ F����!�$)- ���($'��$) �+�$J
�(%H. 
P�#����$� �%#�'�"#$�����- �*����� % ��#J
�%"�'���� �+�$�(�� �#$�(%&���% �$ '��� �#�>$J
���� ,���)� "�*+%�$ ,$��"$�%) �E
 �#�'�>$�( 
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6P�- &(� �'),$��- ' ��#'*D �&�#��/- � �#��#$B�J
�%�� %�% �%�%�%,$!%�� �#�'����%) ���%'�'. 
�$ ���B$�% 273P(��.P"$- %�% 16-6‡ '��� ���(#�J
�%#*���� �#�>$���� ,����/ F+�, 
��H- �E
 ,$J
��"$�( �$ "�*+%�$� �( 3 �� 6P� F$'(���#=��J"%J
�#���#=��� *���'%)H. ���%'��� ,���% � ($�%�% 
�E
 ,$�%�$D( �( Cˆ10‡ F����!�$)- 	�����$) % 
���($'��$) �+�$�(%H �� 20ˆ30‡ F@$��#�8��$) % 
�%���$�'��$) �+�$�(%- 
��H �+B�� %� ���B$�% ' 
�#����$� �+�$�(��. E%�#���#=��� % �*+"%�#�J
��#=��� *���'%) F�E
 ���/>� 2ˆ3P�H )'�)D(�) 
�$#$�(�#���% ��) <4-<P(��.P"$ F170-6P(��.P"$ � *&�J
(�� 
��H �#�>$���� ,����/- $ ���) ($�%� ���J
B$��� ' #$,#�,� �(���/��� �+�$�(�� ���($'�)�( 
�( 1ˆ7‡ F���($'��$)- @$��#�8��$)- ����!�$) % 
O$#/��'��$) �+�$�(%H �� 16ˆ30‡ F�%���$�'��$) 
�+�$�(/- 
��H. �#% ;(�� �+B$) ���B$�/ �#�>$�J
��� ,����/ � +�%,�%� ,$��"$�%�� �E
 F�� 2P�H ��J
�($'�)�( 24-4P(��. "$ F46-CP(��.P"$ � 
��P„ 2013P".H 
�#% �$��%�$�/��� %� ���� F�'�>� 6‡H ' 	������� 
�+�$�(% % 
��.

����*�( ���+� �(��(%(/ '�%)�%� �$ %,����J
�%� *#�'��'�"� #�8%�$ "#*�(�'�� '�� �*B��('��J
��� (#$��=�#�$!%% ��%�$(%&���%� *���'%� 
�#$�(%&���% '� '��� �#%#����� ,��$� % #�"%�J
�$� ��#$%��- �'),$���� � "��+$�/���% %,����J
�%)�% ��%�$($- ' &$�(���(% ��(�����%�� % *'�J
�%&��%�� ,$�*>�%'��(%. 
P ��#'*D �&�#��/ ;(� 
�+*���'���� *���/>��%�� %�=%�/(#$!%����"� 
�%($�%) "#*�(�'�� '�� %,J,$ ��'�>��%) �#��J
�����)&��� (����#$(*#� '�,�*�$ %- ���('�(J
�('����- ��(��!%$�/��"� %��$#��%). �#��� (�"�- 
%,J,$ ��'�>��%) (����#$(*#� '�,�*�$ % ��%J
(��/��� +�,��8��'�� ��#%���' ' (����� '#��) 
"��$ *'��%&%'$�(�) %��$#��%� � ��'�#����(% 
"#*�(�'�� '�� % ���('�(�('���� �� ��%8��%� �� 
�(��(��- �#% ��(�#�� �#�!��� %��$#��%) �*B�J
�('���� ,$����)�(�). 
�����('%� ;(�"� �$+�DJ
�$�(�) &$�(%&�$) $#%�%,$!%) *���'%� (�##%(�J
#%% �����(��% % �����/)- &(� �#�)'�)�(�) �$� ' 
,��$�/��� ��%8��%% *#�'�) "#*�(�'�� '��- ($� 
% ' (#$��=�#�$!%% %� �%�%&����"� ���($'$ % 
*'��%&��%% �%��#$�%,$!%%. 	��%� %, ���J
('�#8���%� ;(�"� )'�)�(�) ,$=%��%#�'$���� ' 
�������%� 7ˆCP��( ,$��(��� ��%8��%� �E
- &(� 
�#�)'%���/- ' &$�(���(%- �$&%�$) � 2016P". ' ��J
#%��%&����� ��#����$�%% >$�(��� ������,�� 
'� ���"%� �$�������� �*��($� ,��� ��#$%����J
"� �����/)- �*B��('����� ��#���*>��%% ���%�J
#%#�'$���� ,����/- ���+���� (�#=)�%��'. �$�%� 
%,�����%) *#�'��'�� �$#$�(�#%�(%� '������J
��� "�#%,��(�' "#*�(�'�� '�� *�*�>$D( ;����J
"%&���%� *���'%) =*��!%��%#�'$�%) ,��$�/��� 
��&'- ���+���� �#"$��"�����- ��'�>$) #%�� %� 
��"#$�$!%% '�����('%� #$,'%(%) �#�!����' �+�J
,'�8%'$�%).

�����+�('�'$(/ #�>��%D '��#��$ ��(%�%,$J
!%% #�"*�%#�'$�%) *#�'��'�"� #�8%�$ "#*�(�J

'�� '��- '����J����'�"� % '�,�*>��"� #�8%��' 
��&' �$ "%�#����%�#$(%'��� �%�(��$� ��8�( #�J
$�%,$!%) �(#$(�"%% �#�>��%) % �#��$8$ ' ��#$J
%�� �$ ��#%�� �� 2030P"��$- �#%�)(�� #$���#)8�J
�%�� �$+%��($ �%�%�(#�' ��#$%�� �( 14P$'"*�($ 
201<P". \7CCJ#.- ��(�#$) �#��*��$(#%'$�( #$,'%J
(%� �#��%(��/��� % �#��$8��� �%�(�� �*(�� %� 
����#�%,$!%% %�% ��'�"� �(#�%(��/�('$ �$ ��J
'#������� (���%&����� *#�'�� � *&�(�� ��%�$J
(%&���%� % ;����"%&���%� =$�(�#�' *�(��&%'�"� 
=*��!%��%#�'$�%) ���%�#%#*���� ��&'.

�#% %����/,�'$�%% ��) �#�>��%) �$&�J
�('����� '�� % ��,�$�%% +�$"��#%)(��"� '�J
���"� #�8%�$ =�#�%#*D(�) '������#��*�(%'J
��� $"#� !���,� F�$*��'‘ ����'% ���#��%•- 
200<H. �#�%,'��%(��/���(/ �#�>$���� ,����/ 
'�>�- &�� ���#�>$����- �( 2 �� CP#$,- ' ,$'%�%J
���(% �( '�#$B%'$���� �*�/(*#. 

�#% %����/,�'$�%% ��) �#�>��%) '�� �%,��J
"� �$&��('$ #$,'%'$D(�) ��"#$�$!%����� �#�J
!����P„ ,$�����%�- ������!�'$�%�- *���(���%�- 
�+���(#*�(*#%'$�%� % ��%(%,$!%)- ��#���+#$J
,�'$�%�- ,$"#),���%�. �$�8� ��"$(%'���% ��J
�����('%)�% �#�>��%) ��"*( �($(/: ����)(%� 
*#�'��� "#*�(�'�� '��- #$,'%(%� �#�!����' ���J
(�����%) % ��#�*'�$8���%) ,����/.


 ��'#������� *���'%)� '����)D( &�(�#� 
"#*��� �%(*$!%� �*B��('�'$�%) ��#�*'�$8��J
�%) ' ,��� �#�>��%): 
€ �#%#����� "%�#���#=��� % ���*"%�#���#=J

��� �$��>$=(�- "�� #$��#��(#$���� ��&'� 
"%�#���#=��"� #)�$U 

€ ���(�����%� % ,$+��$&%'$�%� ���#�>$���� 
��&' '�����('%� '�%)�%) �#*���� '����#$�%J
�%BU 

€ ���(�����%� % ,$+��$&%'$�%� ��&' �$ �#�>$J
���� �$��%'$�U 

€ ��#�*'�$8���%� ��&' %,�$&$�/�� $'(���#=J
��� �$ �����$� '���#$,����' '�����('%� '�J
��#�"*�%#*DB%� '�,����('%� F���‘�#$!‘) 
”#*�(‘'- 2016H.
��) �#���('#$B��%) ��#�*'�$8���%) �$ �#�J

>$���� % �#%��"$DB%� � �%� ,���)� ���+���%J
�� �+),$(��/��� ��+�D���%� #)�$ (#�+�'$�%� � 
��,�$�%D % ����#�%,$!%% �#��%(��/��� ��(%- 
�+*�(#���('* �#��$8��� �%�(��- �����+$� % #�J
8%�$� �#�>��%). 

	��$�� ��'#������� ���(�)�%� ���%�#$(%'J
��� �%�(�� ' ����(�#�� �(#$�$� �� '��"�$ ��,'�J
�)�( %� %����/,�'$(/ ;==��(%'�� ��) *#�"*�%#�J
'$�%) '����"� #�8%�$ ��&'. �$�- ' ��#$%�� ' 
201AP". =$�(%&���% ���%'$���/ ����� 600P(��. "$- 
$ �'*�(�#����� '���#�"*�%#�'$�%� ��*B��('�)J
���/ �$ ���B$�% �����"%� +���� 260P(��. "$- &(� 
���($'�)�( ����� 20‡ %��DB%��) ���B$��� �#�J
>��%) % ����� 10‡ %��DB%��) ���B$��� �#�J
�$8$ F�(#$(�"‘) ,#�>���) ($ �#��$8*' ��#$™�‘ �$ 
��#‘�� �� 2030 #��*- 201<H.



��


&$��'$ 
. 
.- �$�D� �. 
.- 
�#�(��!�'$ �. �.- E�(�$����� 
. 
.- E�$��%�P�. K. ...

���($(�&�� ;==��(%'�� % ���'����� ��(��� 
#�"*�%#�'$�%) '����"� #�8%�$ ��&'� �*(�� �$J
������%)- ���#$���%)- #$!%��$�/��"� #$�����J
'$�%) ��&'����� '�$"% F�������� �#�(%��"#$�$J
!‘��%� ,$���‘'- 2012H: 
€ �$*&�� �+����'$���� ��'��+�#�(�. ���+�# 

'�����*#�8$���� ,$�* ��*�( ��&%'�� �*�/(*# 
% ��#(�'- ''����%� ' ��'��+�#�( &%�(�� �$#�'U

€ $"#�(���%&���%� ��#��#%)(%). �'��'#����J
��� '�����%� �%��#$�/��� % �#"$�%&���%� 
*��+#��%�- �#�'����%� �+#$+�(�� ��) �#%�$J
�%) �+#$+$(�'$����* ���D ��&'� ��(%�$�/J
��"� �(#���%) % ���8��%)- ���#$���%� �(�#J
�%- ����' �*�%�- �*�/&%#�'$�%�- *�%&(�8��%� 
��#��� #$�(��%�U

€ ����#$,'����%�. ���������� *���/>$D( ���J
#��(/ '�(#$ %- �$� �����('%�- ���#��*�(%'��� 
%��$#��%�- ��'�>$D( �(���%(��/�*D '�$8J
���(/ �$ �#%��"$DB%� (�##%(�#%)�- �����+J
�('*D( ���"�,$��#8$�%D �$ ���)� % ���#$B$J
D( ��'�#����(��� �(�� ($��� '��.
�#*"�� '$8���>�� �#�+����� ��*#�"*�%#�J

'$���"� '����"� #�8%�$ )�)�(�) ��"#$�$!%) ��&' 
��*>����� +���(. 
P�$�(�)B�� '#��) (��#�(%&�J
��%� % �#$�(%&���%� *�%�%) ' �+�$�(% #$!%�J
�$�/��"� % ;����"%&���% +�,��$���"� %����/,�J
'$�%) ��*>����� (�#=)��J+���(��� ,����/ 
�$�#$'���� �$ '���#��%� (������"%� ���#$B�J
�%) ���(*����%) �$#�%��'�� "$,�' ' $(���=�#*. 
�#%�����%� ��'(�#��"� *'�$8���%) (�#=)�%J
��' % (�#=)��� ��&' �*(�� ����)(%) "#*�(�'�� 
'�� �*B��('���� ��%8$�( '�+#��� �$#�%��'�� 
"$,�'- �#���('#$B$�( ��%����%� (�#=$ % *���/J
>$�( #%�� '�,�%���'��%) ��8$#�'.

��'�>��%� �#����"���'�"� *#�'�) '��� �$ 
��*>����� ��&'$� % *���/>��%� $���%(*�� ��J
��+$�%� *#�'�) '��� ���(%"$�(�) %,�����%�� 
����('%) ��*>%(��/��� �%�(�� F�$�$��'- >�DJ
,�'- '����#$�%�%BH ' �$�#$'���%% $��*�*�)!%% 
% #$!%��$�/��"� #$����$ '����� #��*#��'.  

��*#�"*�%#�'$���� '����� #�8%� �$ ��*>��J
��� ,���)� '�,�%�$�( %,J,$ ��*��'��('�#%(��/J
��"� ���(�)�%) ���%�#$(%'��� ���#*8��%� % ��J
��#$'�$���"� ,$()"%'$�%) %� #�����(#*�!%% � 
!��/D �#��+#$,�'$�%) ' ;==��(%'�� ����('*DJ
B%� ��*>%(��/��J*'�$8�%(��/��� �%�(���. 5(� 
�#%'��%( � �(�*(�('%D �$&��('����� #�"*�)!%% 
'����J'�,�*>��"� #�8%�$- *'��%&��%D ���B$J
��� '(�#%&�� ,$+���&����� ��&'- %�(���%'���* 
#$,'%(%D "���'�� �#�!����'- �#$+$(�'$�%D ��*J
>����� (�#=)��� ��&' % ,$#$�($�%D *"��%� �%,J
���$&��('����� (#$')�%�(�� ���#�'�� % �*J
�($#�%�$�%. 
( �#%&��� ,$+��$&%'$�%� ' 
2006ˆ2014P"". ' ,��� �����/) )'%���/ �����('%�� 
���(#$�(��� ��%�$(%&���%� ����+$�%�- ��"�$ ,$J
�*>�%'�� ��#%��� ����)�%�/ ��%(��/���% % %�J
(���%'���% ��$��$�%. �����(#��%#*���� '�J
���� #�8%� '�,�%�$�( '�����('%� ����)(%) 

*#�'�) "#*�(�'�� '�� �$ �#%��"$DB%� � ��*>%J
(��/��� �%�(��$� (�##%(�#%)� F�$�$�$�- ,$�#*J
�$�- '����#$�%�%B$�H. 

��%�$(%&���%� %,�����%) ' �(�#��* ��'�>�J
�%) �#����"���'�� (����#$(*# % *���/>��%) ��J
�%&��('$ ��$���' %�(���%=%!%#�'$�% �#�!���� 
$#%�%,$!%%- &(� �(�+#$,%���/ ' *�(��&%'�� ��%J
8��%% *#�'�) ,$��"$�%) "#*�(�'�� '��. ���"�J
��(�%� �$+�D���%) �#�������)&��"� ���%&��('$ 
��$���' ' ��#�%"�'���� �+�$�(% ' ��#%�� � $�#�J
�) �� ���()+#/ �� 2016P". ���($'�)�% 6A-AP��- $ *8� 
' 2016P". ;(�( ���$,$(��/ #$'�)��) (��/�� 42-AP��- 
(. �. �$ 27‡ ���/>�. �$�#%��#- ��#����$�%� �$J
"%�(#$�/��"� �$�$�$ �$ ��*>%(��/��J*'�$8�%J
(��/��� �%�(��� «����)��$» ��#�%"�'���� �+�$J
�(% ' 2016ˆ201<P "". �#%'��� � ,�$&%(��/���* 
��%8��%D *#�'�) "#*�(�'�� '�� �� (��/�� #)��� 
� �%�- �� % �$ ,�$&%(��/��� #$��(�)�%)� �( ��"�.

2.2.11. �6,(��*&�#*&" & ?&/&9"($#+ 
!"<�#!#%&+ 6�9� 

	�*�(��%'$�%�P„ ;(� �������� ��"#$�$!%��J
��� �#�!����' ' $#%���� ;���%�(��$�- �#�%���J
�)B%� ��� ����('%�� ��(��('����� =$�(�#�' % 
��#$!%��$�/��� ��)(��/���(% &���'��$- ��(�#�� 
�#%'��%( � $#%�%,$!%% ��&'����"� % #$�(%(��/J
��"� ���#�'$- ��%8��%D +%���"%&����� �#��*�J
(%'���(%- '���(/ �� �����"� �� *�%&(�8��%) % 
�#�'#$B��%) (�##%(�#%% ' �*�(��D F@���- 1<<7H. 
	���'���% �#%&%�$�% ��*�(��%'$�%) )'�)D(J
�) �#%(%&���%� ��"����� *���'%) F,$�*�%H % ��J
"$(%'��� �������('%) &���'�&����� ��)(��/��J
�(%- �#�)'�)DB%��) ' &#�,��#��� �+#$+�(�� 
�$��(��� ,����/- ��#�'��$�� ���($- �+�,�����%% 
% ��*�(��&%'�� %##%"$!%%. �$ (�##%(�#%)�- 
���'�#8����� ��*�(��%'$�%D- *�*�>$D(�) =%J
,%&���%� �'���('$ ��&'- *"��($�(�) #$�(%(��/J
���(/- ,$���)D(�) "#*�(�'�� '���- #�,�� �$�$�( 
+%���"%&���$) �#��*�(%'���(/- $ �����'$(��/��- 
��%8$�(�) �����+���(/ ;���%�(�� � '���($��'��J
�%D. �#�+����- �'),$���� � ��*�(��%'$�%��- 
���#�'�8�$D(�) ��#��(#����� (����'�"� +$�$�J
�$ #�"%��$ % ��%8��%�� +%���"%&����� �#��*�J
(%'���(% ,����/.

E�$'��� �&$"�� ��*�(��%'$�%) ' �'#$,%�J
���� #�"%��� )'�)�(�) �#%$#$�/�. ��"#$�$!%) 
"%�#���#=��� ��&' �#%$#$�/) �$#$�(�#%,*�(J
�) �%�/��� �(����/D ��*�(��%'$�%)- ��'$(�'$J
DB�� +���� 60‡ ���B$�%- ��(�#�� +%���"%&�J
���"� #$,���+#$,%)- �#$�(%&���% ���+#$(%���% 
�$#*>��%)�% ��#=���"%&����� �(#*�(*#� �$��J
>$=(�'. �#% ;(�� �#�'�!%#*�(�) ;���'�� ��#�J
��� �����- '�,����('*DB%� �$ ��&'����� ���#�' 
' #$�%*�� ������/�%� �%����(#�' F�*��'���- 
201AH.


 
,�#+$��8$�� �#�!���� �$#*>��%) �(#*�J
(*#� ��&'�- #$,#*>��%) '���*�(��&%'�� $"#�J
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"$(�'- *���(���%) �$��(��"� ���) % ��(�#% "*�*J
��'�"� ���) ��'$(�'$D( 0-4ˆ0-7P��� "$ (�##%(�#%% 
�(#$��.


 
#���%% *8� ' 2002P". ����� 24P363P�� 2- %�% 
C1-<‡ (�##%(�#%% �(#$�� F+�, $�'$(�#%% �,�#$ 
��'$� % '����#$�%�%BH- +��% ���'�#"�*(� #$,J
�%&��� �(����% ��*�(��%'$�%) F�$!%��$�/�$) 
�#�"#$��$ ����('%� �� +�#/+� � ��*�(��%'$�%J
�� ' 
#���%%- 2002H. �#% ;(�� (�##%(�#%%- ���J
'�#"�*(�� #�,���* '�,����('%D- ���($'�)�% 
27-C‡ �+B�� (�##%(�#%% 
#���%%- �%�/���*P„ 
27-4‡- ' �#����� �(����% ��*�(����� 1<-C‡ % ' 
��$+��P„ C-C‡. �$%+���� ��+�$"��#%)(��� ���(�J
)�%� �(��&$�(�) ' �D�%����� �+�$�(%- "�� �"#��J
��� (�##%(�#%% ,$�%�$D( ;#��%#�'$���� % 
����,��'��- ���������� ,���- ,$"#),�����- �$J
#*>����� % ��"#$�%#�'$���� ,���%. 


 �$,$��($��- �� #$,��� �!���$�- � 2010 �� 
2014P". +��� '�)'���� �( 1<0-AP��� �� 20A-7P��� 
"$ ��*�(������� ,����/ �#% ;(�� %������'$(�J
�% �(��&$D(- &(� ' �*�(����� #$���$� �$,$��($J
�$ �$+�D�$�(�) '���($��'���%� #$�(%(��/���(% 
#$��� ��"#$�%#�'$���� ;���%�(�� '�����('%� 
#�,��"� ���#$B��%� ��"���'/) ���($ % ���#$B�J
�%) ���%&��('$ ���/��%� �$�������� �*��(�' ' 
1<<0J�P"". �#%'��%��� ' �=%!%$�/��� ���*���J
($� ���B$�% ��*�(������� ,����/ )'�)D(�) #�J
,*�/($(�� �� '����� ��##��(��� ������� ���)J
(%� «�*�(��)» % «��*�(��%'$�%�». ����&�( 
#�$�/��� ���B$��� ��"#$�%#�'$���� ,����/ ' 
�������%� "���- ����� '���($��'���%) #$�(%(��/J
��"� ���#�'$- �� �#�'��%��) F@$��D&%(��/��� 
�(&�( �$,$��($�$ �� �#�"#$��� ��#������%) !�J
��'�� ���$,$(���� LGN- 201CH. 


 �,+��%�($��- �� �$���� �$ 2020P".- +���� 
17P��� "$ �$�(+%B FAA‡H ���'�#8��� ��"#���%%. 
�#%&�� �#��% �#%&%� ��"#$�$!%% �*�(����� ,�� 

% �$�(+%B �#��+�$�$D( ��#�'��$� ���($ F44‡H- 
*�%&(�8��%� #$�(%(��/���(% �$ (���%'� F26‡H- 
���#$B��%� '���%�(�&�%��' F16‡H % �$�(*����%� 
���'%8��� �����' F10‡H F�$!%��$�/��� ����$� 
����*+�%�% �,+��%�($� � ���(�)�%% ��#*8$DB�� 
�#���- 2020H.


 ����%����� [���#$!%% ��*�(��%'$�%�� ' 
(�� %�% %��� ��#� ��'$&��� 2AP�*+?��(�'- ���J
B$�/ +���� 100P��� "$- %, �%� 7-3P��� "$ ,$�%�$J
D( ��,$�#�������� ����%. 	��+���� '����% (��J
�� ��*�(��%'$�%) «��#��� ,����/» % �%,�)#��%� 
�$�(+%B ' �$����%%- "�� �+#$,�'$�$�/ % �#����J
8$�( *'��%&%'$(/�) ��#'$) ' �'#��� $�(#���"��J
�$) �*�(��) F����$� � &���'�&����� #$,'%(%% ' 
����%����� [���#$!%%- 201AH. 

�� �$���� E��*�$#�('����"� $"��(�('$ '��J
��� #��*#��' � �#$%��- �������%� �)(/ ��( +�J
�% �$��'�����%- ' �'),% � &�� '�,�%��$ '�#�J
)(���(/ '�,�%���'��%) '����"� ��=%!%($ ' 
+$�����$� ����(�#�� #��- %��DB%� ,�$&%(��/J
�*D $�(#���"���*D �$"#*,�*. 
PM%(��%#���� % 
�%�'���� �+�$�()� ' �������%� "��� �$+�D�$D(J
�) ���/��� +*#%. �P,$�*��� �'),$�� ���"�&%�J
������ ������ ��8$#�- *�%&(�8$DB%� ' (�� &%�J
�� % ��#��+��/��*D ,��*. 
P
�������� �+�$�(% 
�$($�(#�=%&���% '����$D( m$!�%� �,�#$.

�$!%��$�/��� % ;����"%&���% +�,��$���� %�J
���/,�'$�%� ��*>����� (�#=)��J+���(��� ,�J
���/ ' ��#$%�� )'�)�(�) �+B�"��*�$#�('����� 
�#%�#%(�(��- � !��/D *�*&>��%) �$&��('$ 8%,J
�% �$�����%)- �#�8%'$DB�"� �$ (�##%(�#%)� %� 
#$��#��(#$���%). ��'#������� '�,�'� %,J,$ 
*���#��%) %,�����%� ��%�$($ ' �$�#$'���%% 
$#%�%,$!%% *"#�8$D( �+�,'�8%'$�%�� % ��*�(�J
�%'$�%��- &(� '��*8�$�( *&���� %��$(/ #�$�/J
��� �*(% *�*&>��%) ;(�� ��$���� �%(*$!%%.   
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2�%�� �	���	
�

��"#$�$!%) ��#*8$DB�� �#���P„ ;(� )'���%�- 
��(�#�� ���#�'�8�$�� &���'�&��('� �$ �#�()8�J
�%% '��� �"� %�(�#%% F
�$#%�- 2007H. �8� �$ ,$#� 
�($��'���%) &���'�&����� !%'%�%,$!%% ' ��#*J
8$DB�� �#��� '�,�%�$�( ��'�� '%� ��#����- ' 
!���� �� �$#$�(�#��� ��) �$(%'��� �%�(��. 5(�( 
(%� ��#���� ��8�� �$,'$(/ �������'$(��/��� 
%�% �*�*�)(%'��� F' �(�%&%� �( !%��%&����"�- 
�'���('����"� �#%#���H- ��"�$ ��#*8$DB$) �#�J
�$- #�$"%#*) �$ '��>$(��/�('$ �� �(�#��� &���J
'��$- �� *���'$�( $�$�(%#�'$(/�) � �������%�. 

����+��� %,�����%) ��#��%�% >%#��%� ����(# 
�#%,%���� )'���%�- ���$&$�* ���$�/��"� �$�J
>($+$- �� *8� � ���!* XIXP'. ��%'>%��) ' "��+$�/J
��� ;����"%&���%� �#%,%�- ����'���% �#%,�$J
�$�% ��(�#�"� )'�)D(�) "��+$�/��� %,�����%� 
��%�$(%&����� �%�(���- ,$"#),���%� ��#*8$DJ
B�� �#���- %�(�B��%� % ��"#$�$!%) �#%#����� 
#��*#��'.

E�'�#) �+ �(��&����� (%�� ��#���� �#%��J
�%(��/�� � ��&'����J,����/��� #��*#�$�- ��8J
��- ����*) �#�=. �. ���("���#%- ����($(%#�'$(/: 
«%���� ���	��� ������
���� 
 "���
���� �����-
�� �������, ��� ����
������, 
 "�� 	��� �
	�» 
F���("���#%- 2016H.


$8�� ���&�#��*(/- &(� �#�!��� '�%)�%) �$ 
��#*8$DB*D �#��* �� �(�#��� &���'��$ �� )'J

© K#%� @$�$'��%�
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 	@��Q��
� � � �E�
� 
9�� � 	� 
 � 
 	 �†��� 
 	

�)�(�) �����$�#$'������- �#%#��$ $�(%'�� �(J
'�&$�( &���'�&�����* ���+B��('*- ��#�8�$) 
#$,�%&��� �#%,%���� )'���%) ��!%$�/��J;����J
�%&����"� �$#$�(�#$. 
P&$�(���(%- «��&'���$) 
;#�,%) ��"�$ �($(/ ����� %, '$8���>%� �#%&%� 
*�$��$ % #$,#*>��%) �#�'�%� ���+B��('» F���(J
"���#%- 2016H. 

�#�+���$ ��"#$�$!%% ,����/ % ' ��'#����J
��� �%#� )'�)�(�) ����� %, '$8���>%�. ����� 
����'%�� ���/� ����,)��('����� ,����/ ' �$J
�(�)B�� '#��) ��$,�'$D(�) ' (�� %�% %��� �(�J
���% ��"#$�%#�'$����% FNkonya- {ir•abaev- 
ƒraxn- 2017H. �'�>� 1-6P��#� &���'�� �#�8%'$J
D( �$ ��"#$�%#�'$���� (�##%(�#%)�- �#��% ��J
(�#�� +��/>$) ���) +�����>�"� ���/���"� �$J

�����%) Fƒarbier- 2017H. ��"#$�$!%) ,����/ ' (�� 
%�% %��� �(����% �$�$�(�) >%#���"� ����(#$ ��J
"$(%'��� )'���%�- �#��% ��(�#��: ��(�#) ��&J
'����"� ��� ��#��%) % ���($+%�%,$!%) �%(*$!%% 
� �#���'��/�('����� +�,��$����(/D- �#�+���� 
+�����(% % �%"#$!%%- '�%)�%� �$ �$&��('����� 
% ���%&��('����� ���($' ���#)8����� � ��&'�� 
;���%�(��- %,�����%� ��%�$($ % �#. F#%�.P3.1J1H 
F‚audy- 2014H. 

���#$���%� ��&'����J,����/��� #��*#��' 
�#���($'�)�( ��+�� �#%�#%(�(�*D ,$�$&* ' ���J
(���(� �$� #�>��%) �+�,�$&����� �#�+���- ($� 
% *�(��&%'�"� #$,'%(%) ' !����. �$�- ' �%�(��� 
9���� *�(��&%'�"� #$,'%(%) 		� '����)�(�) �(J
���/�$) !��/ \16: «@$B%($ % '���($��'���%� 

0��+��
 ).�1�. {�%�	�����	 �	�������� ���� � %	�	�" �� �MG	����



�&


�%�%��'$ 	. 
.- �$�D� �. 
.- 
�#�(��!�'$ �. �.- �#�,� �. �.- �#$�%�/�%��' �. 
.- �*&�# 
. 
. ...

;���%�(�� �*>% % ������('%� %� #$!%��$�/���* 
%����/,�'$�%D- #$!%��$�/��� �������/,�'$�%�- 
+�#/+$ � ��*�(��%'$�%��- �#��#$B��%� % �+#$J
B��%� '��)(/ �#�!���$ ��"#$�$!%% ,����/ % �#�J
�#$B��%� �#�!���$ *(#$(� +%���"%&����"� 
#$,���+#$,%)» F	#"$�%,$!%) 	+?��%������ �$J
!%�- 201CH.  

��"#$�$!%) ,����/ '��D&$�(�) ' ���8�*D �%J
�(��* �#)��� % �+#$(��� �'),�� ��8�* (#��) 
'$8���>%�% �=�#$�% 8%,�% &���'��$: ��!%$�/J
���- ;�����%&����� % ;����"%&�����- ' ,�$&%J
(��/��� �(����% '%��%,���)) �$� �+�,�$&��J
��� �'),%- ($� % �$�% �=�#�. @$&$�(*D �$�$ 
��"#$�$!%) )'�)�(�) �����('%�� �%��#"%% ��8J
�* �#%#�����% �%�$�% % ��)(��/���(/D &���J
'��$- #$,���%(/ ��(�#�� �#$��� ���8�� F�$*&J
��� ����'� �#���('#$B��%) ��"#$�$!%% ��&' ...- 
2013H. �� ��(/ �#%&%�� ��"#$�$!%% �'),$�� �$� 
� �#%#����J��%�$(%&���%�%- ($� % ��!%$�/��J;J
�����%&���%�% % ���%(%&���%�% =$�(�#$�%- 
�#��% ��(�#�� �$ ��#'�� ���(� '����)( ($�%� 
=$�(�#�- �$� �$#$�(�# ,�������/,�'$�%)- ����� 
�$ �*>* �$�����%)- %��(%(*!%��$�/�$) ���J
��#8�$ ��#��������� =�#� '����%) +%,���$ �$ 
,����- ���%(%&���$) �($+%�/���(/ Fc{T- 2007H. 
��) ��*B��('���%) *���>��� �#�"#$��� *�#$'J
���%) ,����/���% #��*#�$�% ���+���%�� �� 
'�,��8���(% *&%(�'$(/ ���8���(/ '��'/ �+#$J
,�'$���� �%�(���- $ ($�8� �$� ��8�� +���� >%J
#��%� ����(# ',$%���� '�%)�%� '�*(#% ;(�� �%J
�(���.

).�. T	�������# ���� � ���M�	�� +�	�� 
,
�����	��
� +��+�

� (�&�% ,#��%) ;�����%�% ��"#$�$!%) ,�J
���/P„ ;(� ' ��#'*D �&�#��/ ��(�#) �#��*�(%'J
���(%- �$�#%��# ��(�#) *#�8$) ���/� ����,)�J
�('����� ,����/. 	&�'%���- &(� �#��*�(%'���(/ 
)'�)�(�) %�(�"#$�/��� �$#$�(�#%�(%���- �(#$J
8$DB�� �$� ;����"%&���%� �$#$�(�#%�(%�% 
�$��>$=($- ($� % '� ��� "%� ��*&$)� *�%�%) &�J
��'��$- �#%��8����� � '�,����'$���� (�##%J
(�#%%. 
P �'),% � ;(%� '��/�$ ���$,$(��/�� 
��#������%� ���'��!%% �� +�#/+� � ��*�(��%J
'$�%�� 	#"$�%,$!%% 	+?��%������ �$!%� 
F��	 		�H- �$���� ' 1<<4P".: «��"#$�$!%) ,�J
���/ �,�$&$�( ��%8��%� %�% ��(�#D +%���"%J
&����� % ;�����%&����� �#��*�(%'���(% % 
���8��� �(#*�(*#� +�"$#��� �$��(��� ,����/- 
�#�>$���� �$��(��� ,����/ %�% �$�(+%B- ��J
��' % ���%�(�� *&$�(��' ' ,$�*>�%'��- ���*,$J
�*>�%'�� % �*�%� � *+" *�%���� #$���$� ' #�J
,*�/($(� ,� � � � � ��/,� '$�%) %�% ����( '%) 
����"� %�% ������/�%� �#�!����'- ' (�� &%��� 
�'),$���� � ��)(��/���(/D &���'��$ % �(#*�(*J
#$�% #$������%)•» F��	 		�- 1<<4H.

E��+$�/��� *&�( ��"#$�$!%% ,����/ ���$,�J
'$�(- &(� ��(�#% �+B��('$ �( ;(�"� ��"$(%'��"� 
)'���%) ������$�/��. 	��$ %, ��#'�� �!����- 
����$���� �#��/ % ��* ' 1<<2P". �$ ����'� *&�($ 
��(�#% �#��*�(%'���(%- ���$,$�$- &(� �8�"����� 
��(�#% ���($'%�% 42P��#� ���$#�' ' "�� FGre|ne- 
1<<2H. 	!���$ 1<<2P".- ����$��$) [
	 ' #$��$� 
�#���($ «	!���$ ��"#$�$!%% ,����/ ' ,$�*>�%J
'�� #$���$�» FLand de|radation assessuent in dryJ
landsP„ LSGSH- ,$=%��%#�'$�$ � ���8%� �8�"��J
��� "��+$�/��� %,��#8�% ��"#$�$!%% ,����/ ' 
#$,��#� 40P��#� ����$#�' FYxqta- 201<H.  


 �$�(�)B�� '#��) �#���($'���%) � ���($(�&J
���(% ($��"� ������$ ���)D(�). �$ ��#'�� ��$� 
'����%( ���#$���%� !����(���(% ;���%�(���- �� 
;����"%&���%� =*��!%� % $���!%%#�'$���� � �%J
�% ;���%�(����� *��*"- �#��% ��(�#�� #�"*�%#�J
'$�%� "��+$�/��"� *"��#����"� !%��$- �&%�(�$ 
'���- #�"*�%#�'$�%� ��%�$($ %P(. �.

���+���%���(/ *&�($ ;���%�(����� *��*" ��J
�$,$�$ ' ���"�&%������� �*+�%�$!%)� F��+���'- 
@$�$#�'- 200<U �$�%��'- 2016U Slbon et al.- 2014U 
]ostan•a- 2014U ‰awobs et al.- 2014U Gaily- 1<<AH- 'P(�� 
&%��� % ���')B����� ��&'����� ��#'%�$� F
$J
����' 
 ��. - 201CU 9'�(��' 
 ��. - 2017U ƒrexre et al.- 
2012U Gouinati et al.- 2014U Yreiner et al.- 201AH.

5���%�(����� *��*"%P„ ;(� ��'��*����(/ '�J
"��- ��(�#��% �#%#��$ �$���)�( �+B��('� FRSTH- 
(�'$#� % *��*"%- �#�%,'��%��� %�% �'),$���� � 
�#%#����� �$�%($���- ��(�#�� �#)�� %�% ���J
'���� �#%���)( ���/,* &���'�&��('* F[
	- 2016+U 
]ostan•a et al.- 1<<AU Zobinson et al.- 2012H. 

��&'$ )'�)�(�) ����'�� �$,����� ;���%�(��- 
% +��/>$) &$�(/ ;���%�(����� *��*"- ���+���%J
��� ��) *��'��('�#��%) ��!%$�/��� ��(#�+��J
�(��- �+����&%'$�(�) ��&'�� FWibble…pite et al.- 
200CH. �#��% ��&'����� ;���%�(����� *��*" '�J
���)D(:
€ ��$+8$DB%� F���*&��%� *#�8$�' F�#���'��/J

�('%� % +%��$��$H- '���- '������- ���$#�('��J
��� #$�(��%�- �#�'��%�� % (���%'$HU 

€ �����#8%'$DB%� F���+���%��� ��) �#���J
�($'���%) �#*"%� ;���%�(����� *��*"- �$�#%J
��#- �#��$ �+%($�%) +%���"%&���%� '%��'- 
�+����&��%� '%��'�"� #$,���+#$,%) % �����#J
8$�%� "���(%&����"� #$,���+#$,%)HU 

€ #�"*�%#*DB%� F'�"���- ���*&$���� �( #�"*J
�%#�'$�%) ;���%�(����� �#�!����'- �$�#%J
��#- ���'��(#$!%) % �#$���%� *"��#��$- �&%J
B��%� �(�&��� '�� % $(���=�#��"� '�,�*�$- 
#�"*�%#�'$�%� '����� ��(���'- �#���('#$B�J
�%� ;#�,%% % �����#8$�%� �����#��%) ��&'- 
���(#��/ ���*�)!%% ��(��!%$�/��� '#��%(�J
��� % ��#����&%��' +���,���- ����#$!%) ;��J
(#��$�/��� )'���%� F�$'�����%�- >(�#��'- 
!*�$�%- �$'%�- ����,��� % ,$�*�HHU 

€ �*�/(*#��� F���$(�#%$�/��� '�"���- ���*J
&$���� &���'���� ��) ;�(�(%&����"� '�����J
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 �� � 
 	 � 	 � �� � � � 
 
 � �� � � � � � � 	 �� � �

�����, ��������!" #$%!&'��!#�� � (�)!��!*! 
&�$*!+!��-��, �$+��%��, ����/%, !�(') � �. (.0 
12��, 4567&0.
��*�$($8�� +!-� +! #�!�" +���!(� #��9$�� 

+!���8�$� :���8�" +!-� � �) #+!#!&�!#�� ��$;
��/!�'�$�� <�!#�#��%�'� �#��*�, ��!&)!(�%'� 
(�� #!8�$���!*! &�$*!+!��-��. 

��$�8�= <�!#�#��% �$ (�������!#�� � #��;
+��� �!/(�"#���� :$��!�!� (�*�$($8�� +!-� 
1#���##0, $ #!!����#�����! � �$-�#��! +��(!#�$�;
���%') <�!#�#��%�') �#��* ����# +��(�$*$�� 
�$##%$����$�� �$� «�����= ��$*��!�$���» 
1��#.>3.4;60 1Prince, 456?0.  @�!#�#��%�$� �#��*$ 
&'#��!, +!-�� ����"�! ��$*����� �$ �!�����;
�'" #���## 1!� �!-�� 6 (! �!-�� 40, +!�$ !� �� 
�%���A��#�. �$����"A�� +��(!#�$������ �#��;
*� -$#�! (!#��*$�� +�$�!. �><�!% #��-$� (!+!�;
�������!� #��9���� #���##$ &!��A� �� !�$/';
�$�� ���$�!*! <::���$ 1�!-�$ 30 �$ #��+��� 
+��(!#�$������ <�!#�#��%�!" �#��*�. ��/�$-�;
�����'� �!��&$��� #���##$ !&�#�!����$=� �!��;
&$��� #��+��� +��(!#�$������ <�!#�#��%�!" �#;
��*� � (�$+$/!�� �#�!"-��!#�� 1�!-�$ 40. �! 
1�!-�$ B0 (! ��) +!�, +!�$ �� (!#��*$��#� +!�!;
*!�!� /�$-���� 1�!-�$ 70. �><�!% #��-$� ��$�8�� 
<�!#�#��%�') �#��* �$ #���## ������#� ������";
�!". ���+��� �) +��(!#�$������ ��/�! #��9$��;
#�. @�!#�#��%$ +���)!(�� � �!�!� #!#�!����, +�� 
�!�!�!% ��!���� +��(!#�$������ �#��* �� %!9�� 

�������#� � �'#!�!%�, ��/$��#�%! !� #��+��� 
!#�$&����� #���##$ 1�!-�$ C0.

���/%���$� <�#+��$�$8�� +���!(�') ��#��;
#!�, � -$#��!#�� /$ #-�� ���#�!"-��') � ��+��;
�%��%') %��!(!� ��(���� #���#�!*! )!/�"#��$, 
/�%��+!��/!�$��� � ��+�$�����!*! �+�$������ 
�!(�'%� ��#��#$%�, �#�*�&���%!*! �/%������% 
���%$�$, <�#���%$���'%� /$#�)$%� � (��*�%� 
�'/!�$%�, !&�#�!����$�� �)�(A���� $*�!:�/�;
-�#��), :�/��!;)�%�-�#��), )�%�-�#��) #�!"#�� 
+!-�, -�! �%���A$�� #��+��� ��$��/$8�� �%� ��;
*�����=D�) �  +!((��9��$=D�) <�!#�#��%�') 
�#��*, $ <�!, � #�!= !-���(�, +���!(�� � �%���A�;
��= #��+��� +��(!#�$������ #�$&9$=D�" �#��;
*�. �>-$#��!#��, �$&�=($��#� #��9���� #+!#!&;
�!#�� +!-�' (�"#��!�$�� �$� &�:�� � :����� (�� 
/$*��/������" � �!�#�-�') #!��", +�!�#)!(�� �$;
��A���� *�(�!�!*�-�#�!*! 8���$. 

���$��A���$� +!-�$ #! #�!9�!" ���$�)�-�;
#�!" #�������!" $*��*$�!� �%��� &!��� �'#!��= 
��:�����$8�!���= � ��$*!�(��9��$=D�= #+!;
#!&�!#�� +! #�$�����= # :�/�-�#�� �$��A���!" 
1Kemper et al., 45660, &�$*!($�� -�%� �%���A$��;
#� �!��-�#��! +!���)�!#��!*! #�!�$, +�!�#)!(�� 
!#$9(���� /$*��/������" � +!-�$ ��$��/��� <�!;
#�#��%��= �#��*� !-�#��� �!('. �����+�!������ 
+!-�' � ��/����$�� %�!*!�����" !&�$&!��� # �#;
+!��/!�$���% ��9��!" ��)����, (�*�$($8�� +!;
���)�!#��!*! #�!� +��+��#���=� ��:�����$8�� 
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��'�#����(��"� �(��$- &(� ���#$B$�( ��#%�� �&%J
B��%) �"� �( ,$"#),�)DB%� '�B��(' % �����+J
�('*�( *'��%&��%D �+? ���' ��'�#����(��"� �(�J
�$- ,$"#),�����"� +%�"�����% '�B��('$�%- 
��($(�$�% *��+#��%� % �#���(' ,$B%(� #$�(��%�. 

�#% +�%,��� *#�'�� ,$��"$�%) "#*�(�'�� '�� 
�$#*>����� ��&'�- ' &$�(���(% ,$��������- 
'P,�$&%(��/��� �(����% �*8� �����+�� '�%(�J
'$(/ ��'�#����(��� ��$��%- &(� '�,�'$�( ,�$J
&%(��/��� #%��% �$'�����%� % ���(�����%) 
(�##%(�#%�. ����/>��%� $;#$!%% �#�'�!%#*�( 
�$#*>��%) ' $,�(��� !%���- ��,�$'$) ��$����(/ 
�$������%) ' ��&'� �#��*�(�' '���($��'%(��/J
��� #�$�!%�- %��DB%� (���%&��� �'���('$. ��J
(�#) ��&'����"� �#"$�%&����"� *"��#��$ �#%'�J
�%( � ��%8��%D �����#��%) ��&' % *�*�>��%D 
+%���"%&����� $�(%'���(% ��&'. ��,�� %,���)J
�(�) �#��$ �*B��('�'$�%) +%���"%&���%� '%��'- 
#$,'%'$D(�) �#�!���� +%���"%&����� ��"#$�$J
!%% #$,��� �(����%- &(� �#�)'�)�(�) ' ��%8��%% 
&%�������(% ����'��� "# *�� �%�#��#"$ �%,��'- 
*�%���%% �%��#$�%,$!%����� �#�!����'- �$��J
����%% ' ��&'� =%(�(���%&��� '�B��(' F[
	- 
201AbH. 

��(���%=%�$!%) ���/� ����,)��('����"� �#�J
%,'���('$ % &#�,��#�$) ;����*$($!%) ��&' ���J
��+�('*D( *'��%&��%D (����' ;#�,%% ��&'- ��J
(�#� �#"$�%&����"� '�B��('$ % �%($(��/��� 
;�����(�'. �#% ;#�,%% ���#���#!%��$�/�� '�J
���%(�) ��"�$) % #$�('�#%�$) =#$�!%) �#"$�%J
&����"� *"��#��$ F]H %, �$,����� ;���%�(�� FLal- 
2003U ’xine- van Tost- 200AH. �$�('�#����� �#"$J
�%&���%� *"��#�� ��#����%(�) %, ��&'� ' '����� 
;���%�(���- "�� �#��+#$,�'�'$�(�) ' *"���%���� 
"$, FGxn|ait et al.- 2012H- &(� )'�)�(�) ������%J
(��/��� %�(�&�%��� �"� ���(*����%) ' $(���J
=�#*. ���"���(�%� �$+�D���%) ���$,$�%- &(� 
;#�,%) ��&'� ' �#����� ��%8$�( *#�8$����(/ +�J
+�'�� �*�/(*# �$ 16‡- �>��%!�P„ �$ 32‡- �$#(�J
=��)P„ �$ 46‡- $ ���"���(�%� (#$'P„ �$ 26‡ F[
	- 
2016$H.

��) �����#8$�%) �#$�(%&���% '��� ;���%�(��J
��� *��*" ��&' +��/>�� ,�$&��%� %���( +%���J
"%&����� #$,���+#$,%�. ��;(��* �$ �$���� '�J
�#��� ���+���%�� ��($��'%(/�) �(���/��.

�%�#$,���+#$,%�P„ #$,���+#$,%� �#"$�%,��' 
�$ "���(%&�����- '%��'�� % ;���%�(����� *#�'�)�.

@$ �������%� ������/�� ���)(%��(%� '$8���(/ 
+%�#$,���+#$,%) ��&' ��) �#����($'���%) ;��J
�%�(����� *��*" �($�$ '$8��� �$�#$'���%�� %�J
�����'$�%� ' �+�$�(% ��&'�'����%). ��&'$ �#��J
�($'�)�( ��+�� ��%� %, �#*����>%� #�,�#'*$#�' 
+%�#$,���+#$,%) �$ @���� Fƒard|ett and van der 
_xtten- 2014U RST and I^_`- 2016U ƒawp et al.- 2020H. 
�%�#$,���+#$,%� '�%)�( �#$�(%&���% �$ '�� ;��J
�%�(����� *��*"% Fƒarrios- 200AU call et al.- 2012H. 
�%�#$,���+#$,%� �� #$���$(#%'$�(�) ' �$&��('� 
�(���/��� ;���%�(����� *��*"%- $ )'�)�(�) ��J

�+���%��� *���'%��- �����#8%'$DB%� �$8�*D 
%, �%�. 


 2010P". w(�#��� ���'��!%% � +%���"%&����� 
#$,���+#$,%% �#%�)�% �(#$(�"%&���%� ��$� ' �+J
�$�(% ���#$���%) % *�(��&%'�"� %����/,�'$�%) 
+%�#$,���+#$,%) �$ 2011ˆ2020P"".- ��(�#�� ' &%�J
�� �(#$(�"%&���%� !���� '��D&$�( *'��%&��%� �+?J
��$ '�"�� ��) '���  �D���- �+����&%'$���� +%�J
#$,���+#$,%�� % ;���%�(�����% *��*"$�%.

��&'����� �#"$�%,�� �+����&%'$D( >%#�J
�%� ����(# '$8��� ;���%�(����� *��*" Fƒarrios- 
200AU ‚ainesJ~on|- _otswpin 200<U ̂ xrbe et al.- 2010U 
Roxdi- 2012U RST and I^_`- 2016U Tr|ia••i et al.- 2017U 
RST- 201<bU [
	- 2020H- ���+���%��� ��) �+����J
&��%) *�(��&%'�"� =*��!%��%#�'$�%) ;���%J
�(��.


��$� +%�#$,���+#$,%) ��&'� ' #$,�%&��� 
;���%�(����� *��*"%- '$8��� ��) $"#�;���%�(��- 
���"��(�#���%�: ' �+����&%'$DB%� F��$+8$DJ
B%�H *��*"% F�#�%,'���('� #$�(%(��/��� �#��*�J
!%%H '���)( '��$�- �$�#%��#- ��&'����� �%�#�J
�#"$�%,��- ��(�#�� )'�)D(�) (#�=%&���%�% 
���#���%�$�% ��8�* ��&'�� % #$�(��%)�%- �+�J
���&%'$) %� �%($�%�- ��'�>$) ���%&��('$ % ;=J
=��(%'���(/ ��"��B��%) �%($(��/��� '�B��(' 
#$�(%(��/���(/D ���#���('�� �%�+%�(%&���%� 
$���!%$!%�- $ ($�8� #�"*�%#*) &%�������(/ '�,J
+*�%(���� +���,��� % '#��%(����U ���"%� �%�#�J
�#"$�%,�� %����/,*D(�) ' !��)� +%�(������"%%- 
�$ %� ����'� ��,�$� #)� +%��#��$#$(�' ��) #$�J
(��%�'���('$U #�"*�%#*DB%� *��*"% ��&'����� 
+%�(� '��D&$D( �&%�(�* '��- ���'��(#$!%D *"��J
#��$- +�#/+* � %,�����%�� ��%�$($. ��&'����� 
�%�#��#"$�%,�� ($�8� #�"*�%#*D( '�+#�� ' $(J
���=�#* �$#�%��'�� "$,�' F�%���%� *"��#��$ 
F]T 2H- ��($� F]‚ 4H- ,$�%�/ $,�($ FN 2THH. �#��� (�J
"�- ��&'� �+% ($DB%� �%�#��#"$�%,�� �+����&%J
'$D( !%��� �%($(��/��� '�B��(' Fcall et al.- 
2012H: �#�!���� $����%=%�$!%%- �%(#%=%�$!%%- 
���%(#%=%�$!%%- =%��$!%% $(���=�#��"� $,�J
($- ��+%�%,$!%D =��=�#$- !%�� *"��#��$- #$,��J
8��%� �(����'- *�(#$���%� ,$"#),���%�U #�"*�%J
#*D( &%�������(/ �$(�"���'P„ '�,+*�%(���� 
+���,��� #$�(��%� % '#��%(����. 
��$� ' �����#J
8%'$DB%� *��*"% ���(�%( ' ���#$���%% % �����#J
8$�%% �$#$��(#�' ��&'� �$� �#��� �+%($�%)- 
&(�- 'P �'�D �&�#��/- �+����&%'$�( ���#$���%� 
+%�#$,���+#$,%)- ' *&$�(%% ' �#�!���$� ��&'�J
�+#$,�'$�%)- �#*"�'�#�(� �%($(��/��� '�B��('.

�$,�%&��� ;���%�(����� *��*"%- �+����&%'$J
���� ��&'�����% �#"$�%,�$�%- ',$%���'),$��- 
',$%��,$'%�%�� % (���� ��#����($D(�) Fƒennett 
et al.- 200<U {xlder et al.- 2011U {awe at al.- 2012H- 
F#%�.P3.2J2H. 	��% % (� 8� ��&'����� �#"$�%,�� 
��"*( ��$,�'$(/ ������/�� #$,��� *��*" Fƒennett 
et al.- 200<U ^ffƒ- 2010H.

�$�%� �+#$,��- ����'��� '$8���>%� ;���%J
�(����� *��*"%- �#����($'�)���� ��&'����� 
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 7Hrussaard8 �3��98 ���. �� |lobal Zoil Hiodiversit} Atlas 7Yrgia~~i et al.8 �3�49

+%�(��- '��D&$D(: #�"*�%#�'$�%� �#*"�'�#�($ 
�%($(��/��� '�B��('U *�#$'���%� �%�$�%��� 
��&'����"� �#"$�%&����"� '�B��('$P„ �"� ��J
�(#*�!%�� % �%�(�,��U �����#8�* �����%#�'$J
�%) *"��#��$ ' ��&'�U #�"*�%#�'$�%� '�+#���' 
�$#�%��'�� "$,�'U �����#8$�%� =%,%&����� 
�(#*�(*#� ��&'� % '����"� #�8%�$ ��&'�U ��J
'�>��%� �+?��$ % ;==��(%'���(% ��"��B��%) 
�%($(��/��� '�B��(' #$�(��%)�% ���#���('�� 
�%�+%�(%&���%� $���!%$!%� % =%��$!%% $,�($ 
+$�(�#%)�%U #$,��8��%� �(����' % �+�,'#�8%'$J
�%� ,$"#),���%) ��#*8$DB�� �#���U �"#$�%&�J
�%� �$(�"����� �%�#��#"$�%,��'P„ '�,+*�%(�J
��� +���,��� % '#��%(����P„ %� ��(��('�����% 
$�($"��%�($�%- �%B�%�$�% % �$#$,%($�%U ��)"J
&��%� �������('%� %,�����%) ��%�$($ Fcall et 
al.- 2012U Tr|ia••i et al.- 2017U RST- 201<bH. �� ��(/ 
��&'����� �#"$�%,�� ��,�$D( ;���%�(����� 
*��*"%- ��(�#�� ' %(�"� '�%)D( �$ �#�%,'��%J
(��/���(/. 
�� ;(% *��*"% ���+���%�� ��) =*��J
!%��%#�'$�%) ��&' �$� �#%#���%�- ($� % $"#�J
;���%�(�� % ���8�� �+),$(��/�� *&%(�'$(/�) 

�#% ��*B��('���%% *�(��&%'�"� *�#$'���%) ��&J
'�����% #��*#�$�%- ��(�#�� ���8�� �#��*��$J
(#%'$(/ ��#� �� �+����&��%D +$�$��$ ��8�* #$,J
�%&���% ;���%�(�����% *��*"$�%.

��%8��%� %�% *(#$($ +%�#$,���+#$,%) ��J
"*( �#%'��(% � ���#$B��%D �#����($'�)���� 
��&'�� ;���%�(����� *��*". �"#�,� +%�#$,��J
�+#$,%D ��&' $"#�;���%�(�� �#���($'�)D( ��J
"#$�$!%����� �#�!���� ��&'- '��*B%� � *�*�J
>��%D ���(�)�%) �#��� �+%($�%) 8%'�� 
�#"$�%,��' F,$���� �%�- *���(���%� % �#.H- ��;=J
=��(%'��� *�#$'���%� ,����/���% % '�����% 
#��*#�$�%- ,$"#),���%� ��&'- ' (�� &%��� ���(%J
!%�$�%- %,�����%� ��%�$($ F{fS- 2006U I_ƒf`- 
201CU ̂ xrbe et al.- 2010U ƒawp et al.- 2020U Roxdi- 2012U 
Yriz“ tps et al.- 2017U ̂ siazoxli- 2016U ƒalvanera et al.- 
2017U ca|| et al.- 2017U RST- 201<$H.

E��+$�/��� %,�����%) ��%�$($ �$"*+�� ��$,�J
'$D(�) �$ +%�#$,���+#$,%% ��&'- )'�))�/ �'%8*J
B�� �%���- '�,�'$DB�� *(#$(* +%�#$,���+#$,%). 
5(�- ' �'�D �&�#��/- +*��( ��$,�'$(/ '�,����('%� 
�$ ($�%� 8%,����� '$8��� ;���%�(����� *��*"%- 
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�$� �&%�(�$ '�,�*�$ % '���- ������%� % �#�%,'��J
�('� �#��*�(�' �%($�%)- #$,��8��%� #$�(%(��/��� 
��($(��'- �#*"�'�#�( �%($(��/��� '�B��(' Fca|| 
et al.- 2014H- *�$'�%'$�%� *"��#��$.

��(���%'��� %����/,�'$�%� *��+#��%� % ��J
�(%!%��' ����"$�( ���(%&/ '�����"� *#�'�) *#�J
8$�' F�#���'��/�('����"� �+����&��%)H �$� ��$+J
8$DB�� ;���%�(����� *��*"%- ���$�� �#% ;(�� 
��8��$(��/��� �������('%�� ��8�( �($(/ �$��J
���%� *B�#+$ +%�#$,���+#$,%D- ��,�$DB�� *"#�J
,* �#*"%� *��*"$�- �$�#%��# ������%D- ��*B��(J
'���%D �#*"�'�#�($ �%($(��/��� '�B��('.


 #�,*�/($(� �(#$�$D( �#%�#%(�(� ���/� ����J
,)��('����"� �#�%,'���('$ % �#*"%� +$,�'�� ;��J
�%�(����� *��*"%- �#�8�� '��"� (�- ��(�#�� �')J
,$�� �� ���8���% ;���%�(��$�% %�% '����%� 
*#�'��� +%�#$,���+#$,%). �$�%� �+#$,��- ���J
��#8$�%� *#�'�) ���/��,)��('����"� �#�%,'��J
�('$ ,$ �&�( %�(���%'��"� �#%�����%) �%�%&�J
��%� �#���(' ,$B%(� #$�(��%� �#%'���( � (��*- 
&(� ��&'����� �#"$�%,�� +*�*( �#����($'�)(/ 
'�� +���� �"#$�%&����� �%$�$,�� ;���%�(����� 
*��*". ��(��&%'�� *�#$'���%� ��&'�����% #��*#J
�$�% ���8�� �#��*��$(#%'$(/ ��#� �� �+����J
&��%D +$�$��$ ��8�* #$,�%&���% ;���%�(����J
�% *��*"$�%.

�$�%� �+#$,��- ��'#������� ��(��� '����%) 
���/�����,)��('����"� �#�%,'���('$- �$�#$'���J
��� �$ *'��%&��%� �#�%,'���('$ �#��*�(�' �%J
($�%) % #��( �#���'��/�('����� �+����&�����(%- 
�$���)( �*B��('����� *B�#+ +%�#$,���+#$,%D 
'�����('%� �$� %,�����%) �(#*�(*#� ,�������/J
,�'$�%)- ($� % %�(���%=%�$!%% �%�(�� ,����J
���%) F^siazoxli et al.- 2016H- &#�,��#��"� %����/J
,�'$�%) $"#��%�%�$(�' % '���- ,$"#),���%) 
��#*8$DB�� �#���. ���/���� ��,)��('� )'�)�(J
�) �#*����>�� �#%&%��� *(#$(� �#��� �+%($�%) 
% ���#$B��%) +%�#$,�� �+#$,%) '� '��� �%#� 
FI_ƒf`- 201CH. ��&'� $"#�;���%�(�� �(�%&$D(�) 
���/>%� +%�#$,���+#$,%��- &�� ��(��('����� 
;���%�(�� FO$,%�'- 201<H. ��;(��* ���+���%�� 
*&%(�'$(/ % �+�#�"$(/ '���(�#���%� '��$� +%�J
#$,���+#$,%) ' ���(%8��%� *�(��&%'��(% ���/J
���"� ��,)��('$. ��>��%� '��#��$ ���#$B��%) 
+%���"%&����"� #$,���+#$,%) ��&'� )'�)�(�) 
��D&�'�� >$"�� ' =�#�%#�'$�%% ,��#�'�� 
��&'. ���#$���%� % *'��%&��%� +%�#$,���+#$,%) 
' ��&'$� $"#�;���%�(�� )'�)D(�) ����'�� *�(��J
&%'�"� *�#$'���%) ��&'�����% #��*#�$�%.

�$� �#�����$"$�( ���!��!%) ;���%�(����� 
*��*"- *&�( �+#$B$DB%��) ' ;�����%�� �#%#��J
��� ��(���' )'�)�(�) =$�(�#��- ��(�#�� ���J
��+�('*�( �#���('#$B��%D #$,#*>��%) ;���%J
�(�� % ��(�#% +%�#$,���+#$,%). �#$��� '$8�� 
��#����%(/ % �!��%(/ '�%)�%� ��"#$�$!%% ��&' 
�$ +%�#$,���+#$,%� % $"#�;���%�(���- ' (�� 
&%��� % ;�����%&���%- &(�+� *�#$'�)(/ ���('�(J
�('*DB%�% #%��$�% % *"#�,$�% % �#%+�%,%(/J

�) � *�(��&%'��* *�#$'���%D ��&'�����% #�J
�*#�$�%.

�$����(#�' ���!��!%D ��&'����� ;���%(��J
��� *��*"- $ ($�8� #%��% *(#$(� �������%�- ���+J
���%�� '�#�*(/�) � '��#��* %� ;�����%&����"� 
*&�($. 


 #$��$� %�%!%$(%'� ;�����%�% ��"#$�$!%% 
,����/ Ffwonouiws oz land de|radation initiativeP„ 
fLGH +��� '�#$+�($�� &#�,'�&$��� ;==��(%'J
��� ���%�$�%� �$��� �#�+���� ��"#$�$!%%: 
«��"#$�$!%) ,����/ �#���($'�)�( ��+�� ��%8�J
�%� ;�����%&����� !�����(% ;���%�(����� *�J
�*" % +�$"- �#�%,'��%��� ,�����- 'P#�,*�/($(� 
��)(��/���(% &���'��$ %�% ��(��('����� +%�=%J
,%&���%� �#%&%�» F^pe re…ards oz investin| in 
sxstainable land uana|euent- 2013H. �$���� ��#�J
�����%� ' ������ ��#� ��"�$�*�(�) � ��#�����J
�%�� ��"#$�$!%% ,����/ �#���($ LSGS: «��"#$J
�$!%)P„ ;(� ��%8��%� �����+���(% ,����/ 
�#����($'�)(/ ;���%�(����� +�$"$ % ��#'%�� ' 
(�&��%� ��#��������"� ��#%��$ '#����% ��) �'�J
%� +���=%!%$#�'» FLSGS- 2013H.

��� ;�����%&����� !�����(/D ,���/ ���%J
�$�(�) ($� �$,�'$��$) �+B$) ;�����%&���$) 
!�����(/ Ftotal ewonouiw valxeP„ ^fVH- )'�)DJ
B$)�) #�,*�/(%#*DB�� �!���% �(�%���(% %�J
���/,�'$�%) Fxse valxeH- ' ��(�#*D '���)( ��J
��8��� %�(�#�#�($!%% ;���%�(����� *��*"- 
'��D&$) (�- &(� �'),$�� � �#��*�(%'���(/D +%�J
�%�(��- $ ($�8� �(�%���(% ��%����/,�'$�%) 
FnonJxse valxeH- (. �. �#%#��� �$��� �� ��+� F��J
+���'- 2014U ��+���' 
 ��. - 200<U ]ostan•a et al.- 
1<<AU _eruan et al.- 2011H. ��%8��%� ^fV '� '#�J
���% %�% ' #�,*�/($(� ����� ,�������/,�'$J
�%) =%��%#*�( �$�%&%� ��"#$�$!%% �$ �!��%J
'$���� (�##%(�#%%. 

�&�( ���#$B��%) ;���%�(�����- ' (�� &%��� 
��&'�����- *��*" ' �!���� ��"#$�$!%% ,����/ 
�#%'�� � ,�$&%(��/���* '�,#$�($�%D �(�%��J
�(% ��(�#/ �( ��"#$�$!%%. �#��% ;�����%&���%� 
%�(�#�#�($!%� ��8�� '����%(/ F' ��#)��� '�,J
#$�($�%)H �!���* %�%!%$(%'� ;�����%�% ��"#$J
�$!%% ,����/P„ 231P��#� ����$#�' ' "��- �!��J
�* [
	P„ 1P(#�� ����$#�' ' "�� FYxqta- 2017H- $ 
($�8� �!���* ����($�!$ � ��$'(. F]ostan•a et al.- 
2014H- "�� �8�"����� ��(�#% ;���%�(����� *�J
�*"- '�,'$���� %,�����%)�% ' ,�������/,�'$J
�%%- =%��%#*D(�) �( 4-3 (#�� �� 20-2P(#�� ���J
�$#�' ' "�� 1. 

�� ��(/ ��8�� ����($(%#�'$(/- &(� �%>/ ��J
,�$&%(��/�$) &$�(/ �(#%!$(��/��� ;==��(�' ��J
"#$�$!%% ,����/ �#%���%(�) �$ �#)��� ��(�#% 
,�������/,�'$(����- +��/>$) 8� &$�(/P„ ;(� ��J
(�#% �+B��('$ ' �'),% � ��(�#�� ;���%�(����� 
*��*". �$%+���� )#�� ;(� '%��� �$ �#%��#� *��*" 

1  �$,�%&��� �!���% ��"*( +�(/ �+?)����� #$,�%&%)�% 
' ��(�����"%%- $ ($�8� #$,�%!�� ' ���%&��('� �!��%'$���� 
��������(�' ;���%�(��� FS…J‚assan  et al.- 2017H.
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��&'- �'),$���� � #�"*�)!%�� �$#�%��'�� "$,�' 
% $���!%%#�'$���� � �#�+����� %,�����%) ��%J
�$(%&����� �%�(���. 


 ��&'$� �#$�%(�) ��#)��$ 1600P"( �#"$�%J
&����"� *"��#��$- &(� �#%��#�� ' 1-CP#$,$ +��/J
>�- &�� ' $(���=�#� FI_]]- 201<H. ��"#$�$!%) 
,����/- �$� +��� *8� �(��&���- '�%)DB$) �$ 
�����+���(/ ��&'� ,$�$�$(/ *"��#��- $ ($�8� �$ 
;�%��%D �	 2 % %��� �$#�%��'�� "$,�' ' $(���J
=�#* %, ��&'�- �����+�$ ' ,�$&%(��/��� �(���J
�% ��'�%)(/ �$ %,�����%� "��+$�/��"� ��%�$J
($. �$� % ' ��*&$� �  +��/>%��( ' � �  %��� 
#$���$(#%'$���� �#�!����'- %,�����%� ��%J
�$($ % ��"#$�$!%) ,����/P„ �#�+���� ',$%��J
���#)8�����. ���( (����'�� �$"#*,�% % %,��J
� � �%� &$�(�( �  % %�(� � �%'� � �(% ��$� �� ' 
�$�#)�*D '�%)D( �$ #$,'%(%� ��������$ �#�J
!����' ��*�(��%'$�%) ' ���%� #�"%��$�- ��#�J
*'�$8���%)- ;#�,%% ' �#*"%� #�"%��$�. 
����J
�('%� ;(%� 8� =$�(�#�' �#�%����)( %,�����%) 
' #$�(%(��/��� ���#�'�- &(� �$�� �� ��+� %,J
���)�( ���$,$(��% *�(��&%'��(% +%�"��!���J
,�' � #$,'%(%D ��"#$�$!%%. ��%�$(%&���% �+J
*���'������ ��'�>��%� *#�'�) ��#) '�,�'$�( 
+�#�"�'*D ;#�,%D. �$�8� ��8�� "�'�#%(/ � >%J
#���� ����(#� ���'����� '�%)�%� %,�����%� 
��%�$($ �$ #$,�%&��� ��"#$�$!%����� �#�!��J
�� FI_]]- 201<H. 

).). ;�#%" �	�������� ���� 
� ��������"���	���� M	%���������

��"#$�$!%) ,����/ % %,�����%� ��%�$($ '��(*J
�$D( ' �$&��('� �*�/(%��%�$(�#�' *"#�, 8%,�% ��) 
�$�����%) �$%+���� +����� #�"%���' ��$��(�- �#�J
'�!%#*) #$,'%(%� ��!%$�/��J;�����%&����� ��J
�($+%�/���(% FI_]]- 201<H. 

�#�,'�&$��� ���(�� � �#�+���� ��(�#% ;��J

�%�(����� *��*"- ' ��#'*D �&�#��/ *��*" �#)J
��"� �+����&��%) #��*#�$�%- �'),$���� � ��J
"#$�$!%�� ��&' % ,����/- �#%���$�( �#�+���$ 
���$+���%) �#���'��/�('����� +�,��$����(% 
F��H.

�$� %,'��(��- �#���'��/�('���$) +�,��$�J
���(/ �*B��('*�( (�"�$- ��"�$ '�� �D�% ' �D+�� 
'#��) %��D( =%,%&���%� % ;�����%&���%� ��J
�(*� � ���($(�&���* ���%&��('* +�,��$���� % �%J
($(��/��� �%B%- ��,'��)DB�� *��'��('�#)(/ %� 
�%B�'�� ��(#�+���(% % �#����&(��%) ��) '���J
�%) $�(%'��"� % ,��#�'�"� �+#$,$ 8%,�% Fm$"$�J
�$- �,*�- 2016H. �#���'��/�('���$) +�,��$�J
���(/P„ )'���%� ���"���$��'�� % ��8�( +�(/ 
��#������� &�#�, &�(�#� ����'��� ��������J
($P„ «�$�%&%�»- «���(*����(/»- «%����/,�'$�%�» 
% «�#%"�����(/» F[
	- �[��- K����[- 
�� % 

	@.- 201<H F#%�.P3.3J1H.  

�'),/ ��"#$�$!%% ��&' % ,����/ ��8�� �#�J
����%(/ �� '���% �+�,�$&�����% ��������($J
�% ��. 

��"#$�$!%) ��&' ��%8$�( ��&'����J�#��*�J
!%����� ��(��!%$�- &(� ��"$(%'�� '�%)�( �$ 
�#�%,'���('� ���/� ����,)��('����� �#��*�!%% 
' �(#$��- $ ;(� $'(��$(%&���% �#%'��%( � (��*- 
&(� ���$,$(��% «�$�%&%)» *�*�>$D(�). 
P �%�* 
;(%� 8� �#%&%� ��%8$D(�) ���$,$(��% «�($+%�/J
���(%»- ($� �$� %,J,$ ��"#$�$!%% *�%�%'$D(�) 
#%��% �����*&��%) *#�8$) ' +*�*B��. ���#)J
8����� �#�+����� ,���/ )'�)�(�) % �������*J
&��%� �����$ �( �#��$8% $"#��#��*�!%% �$��J
���%��- �#�8%'$DB%� �$ ��"#$�%#�'$���� 
(�##%(�#%%. �$���� �+�(�)(��/�('� �#%'��%( 
� (��*- &(� ��%8$�(�) �����+���(/ �$�����%) 
���*�$(/ �#��*�(� �%($�%) ' ���($(�&��� ��J
�%&��('�- $ �����'$(��/��- ;�����%&���$) «��J
�(*����(/» �#���'��/�('%) ��$,�'$�(�) ��� 
*"#�,��. 

���8��� �#�+����� )'�)�(�) % (�- &(� �$&�J

0��+��
 ).)1�.  S�����
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�('� �#��*�(�' �%($�%) �$ ��"#$�%#�'$���� (�#J
#%(�#%)� ,$&$�(*D ��$,�'$�(�) ��'����%�- ���J
+���� )#�� ;(� �+�(�)(��/�('� �#�)'�)�( ��+) 
�$ ,���)�- ,$"#),������ �%�%&���%�% %�% #$J
�%�$�(%'���% '�B��('$�% F,$"#),���%� ,����/ 
)'�)�(�) �$���(�)(��/��� (%��� ��"#$�$!%%H- 
��"�$ ��#�������$) ���) �������%� ��8�( ��J
#��(% ' ����&�*D �#��*�!%D. 
P%(�"� �$#$�(�J
#%�(%�% «%����/,�'$�%)» ($�8� ��$,�'$D(�) 
��%8�����%.

��#�� �#���'��/�('����� +�,��$����(/D ��J
"���) �(�%( ���8��('� '�,�'�'- ��(�#�� ��'�,J
��8�� #�$�%,�'$(/ +�, #�>��%) �#�+���� ��J
"#$�$!%% ,����/. 
�J��#'��- ;(� ���+���%���(/ 
%���#��%(/ ��+�('���� "����. �� 2016P". ���%&�J
�('� "����$DB%� ��*������ ��%8$���/- ���$�� 
����� 2016P". ;($ ����8%(��/�$) (�����!%) ���J
�%�$�/ �$ �+#$(�*D. �� �!���$� [
	 �$ 201CP".- 
' �%#� �$�&%(�'$�(�) C20P��� "����$DB%� F��J
��8��%� ��� ' �+�$�(% �#���'��/�('����� +�,�J
�$����(% % �%($�%) ' �%#�- 201<H- ' +*�*B�� ;(� 
&%��� ��8�( '�,#$�(%. ��'��*���� �������('%) 
%,�����%) ��%�$($- ��"#$�$!%% ,����/- ��(�#% 
�$��(��� ,����/ % ���'$(�% '��� ��"*( �#%'�J
�(% � ���'$(�� �#���'��/�('%) ' �#����$� 6ˆ26‡ 
� 2060P". FYxqta- 201<H.

�$�8� ���+���%�� �$��#�%(/ #$�(*B�� �$��J
���%� @���%. �$�- �� �$���� 		� FGf`S }N- 201<H 
� 1<<0P".- � 201AP". �$�����%� @����"� >$#$ *'��%J
&%���/ �#%��#�� �$ 42‡P„ � 6-3P��#� �� A-6P��#� 
&���'��- $ � 2060P". ��� ��8�( ���($'%(/ ��#)��$ 
<-CP��#� &���'��. �&%(�'$)- &(� �$%+��/>%�% 
(���$�% +*��( #$�(% �$�����%� 
=#%�% % � 2060P". 
�#$�(%&���% *�'�%(�)- �$ ;(�( ���(%���( ���+J
���%�� �+#$(%(/ ���+���� �#%�($�/��� '�%�$J
�%� F���%�� �#�&�"� ,���/- �$� �(��&$�(�) ' ��J
��$�� [
	 ,$ 201<P".- �$+�D�$�(�) �$%+��/>%� 
�#�!��( "����$DB%� �� �(��>��%D � �+B�� &%�J

������(% �$�����%)P„ 20‡ F[
	- �[��- K����[- 

�� % 
	@- 201<H. 

�8� ��"���) '�,�%�$�( ������%� ' ���($(�&J
���(% �#�%,'���('$ �#���'��/�('%) ��) �+����J
&��%) �$�����%) ��$��(� % %���#����%) "����$ 
' +*�*B��. ��) ��)����%) ;(�"� (�,%�$ �+#$(%�J
�) � ����(�#�� �#%��#$�- �'),$���� � �%#�J
'�� �#�%,'���('�� ,�#��'�� F#%�.P3.3J2H % ���J
��� �%�(. 

� ����� �(�#���- �$+�D�$��$) �%�$�%�$ "�J
'�#%( � (��- &(� �#�%,'���('� ' �#�!��(��� �(J
��>��%% '����� *���'$�( ,$ #��(�� &%�������(% 
�D���-P„ ,$ �(��&����� '�>� 2AJ��(�%� ��#%J
�� � 1<<0 �� 201AP". �#%#��( �#�%,'���('$ ,�#��J
'�� ���($'%� A6‡ �$ =��� 42‡ #��($ �$�����%) 
@���%. 	��$�� ;($ (�����!%) '�"�)�%( ������/J
�� �#�(%'�#�&%'�- *&%(�'$) *8� �(��&����� '�J
>� '�,�+��'%'>%��) ����� 2016P". #��( "����$DJ
B%� ' �%#�. 

�#% ;(�� �$�� *'��%&��%� �#�%,'���('$ ,�#J
��'��- '����� '�#�)(��- ���(%"$�( ��(���$ ��J
'#������� (���%&���%� '�,��8���(��- ($� �$� 
'� ���"�� ��� +��� �+����&��� #$�>%#��%�� �$J
��(��� ,����/- ,�$&%(��/��� *�%���%�� %����/J
,�'$�%) *��+#��%� F�� �#$'���%D � 1<<0P". '��J
���%� *��+#��%� �� �%#* *'��%&%���/ ' <P#$,H % 
���(%!%��' F%� �#%�����%� ,$ (�( 8� ��#%�� *'�J
�%&%���/ ' 32P#$,$H FYxqta- 201<H- �$�/���>�� #$,J
'%(%� ;(%� (�����!%� ���8�� *8� � =%,%&����� 
(�&�% ,#��%) F� �#%��#*- '�,��8���(% '�'��&�J
�%) ��'�� ,����/ ' ���/� ����,)��('����� �+�J
#�( ',$��� ��"#$�%#�'$���� �(#�"� �"#$�%&�J
��H- $ ($�8� �� ��#����(%'�� � (�&�% ,#��%) 
�+B�� *�(��&%'��(%. 

� *&�(�� (�"�- &(� «����� 90& ��������� �
��-
	
� �������		�� ������������ �������� � ������-
���� 
���������	
� ��������
� ���� � ��������

 

 �
���	��������» F��+#�'��/��%�- 2014H- ��) 

0��. ).)1�. <�����	 ����%������� %	����
�8 ��� � 7�663…�3�K ��.9. 7;N���������� �� ����
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+�#/+� � "������ % �+����&��%) �#���'��/�('%J
�� #$�(*B�"� �$�����%) @���% ���+���%�� �� 
(��/�� ��%#$(/�) �$ #$,'%(%� �%�%&����� �#�J
��>������(% % #��( �#�%,'���('$ �%��#$�/��� 
*��+#��%� F' ����&��� %(�"� �% (���%&���%� 
�#�"#���- �% «,����$) #�'��D!%)» �� ���"�% ��J
���&%(/ � "������ F���("���#%- 2016HH- �� % ��J
�#$�)(/ ��&'����� �����#��%� % '�,'#$B$(/ ' 
���/�����,)��('����� %����/,�'$�%� *8� ��"#$J
�%#�'$���� ,���%. 

�#$��� ���8��� '�"�)�%( ($�8� (�����!%) 
"��+$�/��� ����� #$!%���'- ��(�#$) ��8�( 
+�(/ $���!%%#�'$�$ � ���'$(��� ,�#�$ ' +*�*J
B��. �$�- ' #$!%�� ��'#������"� &���'��$ '�� 
+��/>� '���%( �)�� F�)���#��*�(�H. ��(�#%J
&���% �&%($'>���) #����>/D '� ���"%� �*�/J
(*#$�- ��"���) ��� �($��'%(�) ��#��� �#$�(%J
&���% �8����'��"� #$!%��$. �P1<70J�P"". "���'�� 
��(#�+���%� �)�$ % �)���#��*�(�' �$ �*>* �$J
�����%) ' �#����� �� �%#* *'��%&%���/ �$ 21P�" 
% ���($'%�� ��"���) ��#)��$ 43P�" ' "��. �P#�J
�(�� �����$ �$ �*>* �$�����%) ���$,$(��% ��J
(#�+���%) %��D( (�����!%D � #��(* F�$��#�J
'$- 201<H.

�#% ;(�� %�(���%=%�$!%) �#�%,'���('$ �)J
�$- �+*���'����$) ��'�>$DB%��) ��#����- (#�J
+*�( �#%'��&��%) ,�$&%(��/��"� ���%&��('$ 
#��*#��'- ' ��#'*D �&�#��/ ��#��'- '��� % ,����/J
��� #��*#��'. 
P !���� ��#)��$ (#�(% �%#�'�"� 
�#�%,'���('$ ,�#��'�� % ����� 40‡ �$��(��� ,�J
���/ �%#$ %����/,*�(�) ' ���(�#� 8%'�(��'���('$ 
F{ottet et al.- 201AH. ���% "�'�#%(/ � '����� #��*#J
�$�- (� ,���/ �%(*$!%) ($��'$- &(� 8%'�(��'���('� 
%����/,*�( �#%��#�� 30‡ �( '��"� ,$�$�$ �#����� 
'���- ��(�#$) %��( �$ �*8�� ���/���"� ��,)��('$ 
F�$�$ �� ��+� ;($ �(#$��/ ;�����%�% %����/,*�( 
�� A0‡ '��� %��DB%��) ,$�$��' �#����� '��� ��$J
��(�H- �#%&�� ���$ (#�(/ ;(�� '��� %����/,*�(�) 
��) �#�%,'���('$ "�')�%�� FRST- 201CwH. ���% "�J
'�#%(/ �+ $+���D(��� !%=#$�- (� �#�%,'���('� 
��������� ,$����('*�( ��#)��$ 16P(��. �%(#�' '�J
�� �$ 1P�" �)�$ FYxqta- 201<H.

��(���%=%�$!%) 8%'�(��'���('$- ' &$�(��J
�(% �#)��� '��$� ���($- �#%'��%( � #$,'%(%D 
,�$&%(��/��� ��"#$�$!%% ,����/��� #��*#��'- ' 
��#'*D �&�#��/ ($�%� (%��' ��"#$�$!%% ��&'�- 
�$� ;#�,%) % ��#�*���(���%�- $ ($�8� �+�,J
���%'$�%D % ���#)8����� � �������%� ��(�#� 
+%�#$,���+#$,%). 


 �'�D �&�#��/- ��"#$�$!%) ,����/- �$� *8� 
�(��&$���/ '�>�- �#%'��%( � (��*- &(� �#��*�J
(%'���(/ ,����/- %����/,*���� ��) �#�%,'���('$ 
��#��'- ��%8$�(�)- $ ,�$&%(- ��%8$�(�) % ��(��J
!%$� ��) �$#$B%'$�%) �#�%,'���('$ �)�$ ' +*J
�*B��- &(� )'�)�(�) �#)��� *"#�,�� ��) *��'J
��('�#��%) #$�(*B%� ��(#�+���(�� &���'�&��('$ 
' �#��*�!%% 8%'�(��'���('$. 

).=.  T	�������# ���� � M	�����"


 ,$��D&��%� #$����(#%� ���#)8��%� '��#�J
�$ ��"#$�$!%% ��&' % ,����/ � ($��� ,�$&%��� 
��!%$�/��� �#�+�����- �$� +�����(/.

�$� %,'��(��- �#�+���� ��"#$�$!%% �$�$D(�) 
�� (��/�� +����� �(#$�- �� % �(#$� #$,'%(��. 	�J
�$�� %����� ' +����� #�"%��$� �%#$ �#�+���$ 
��"#$�$!%% �(�%( �$%+���� ��(#�- ($� �$� %� 8%J
(��% ' +��/>�� �(����% ,$'%�)( �( �#��*�($- '�J
#$B����"� �$ ,����. ���% ���(�)�%� ,����/��� 
#��*#��' ,���/ ��*��'��('�#%(��/��- ���% ,���% 
�$���)(�) ' (�� %�% %��� �(����% ��"#$�$!%%- (� 
�$�$ '�,��8���(/ ���*&��%) �$���"� �#��*�($ 
�$���%(�) ��� *"#�,��. 

�$� *8� +��� ��$,$�� '�>�- +��/>$) ���) +��J
��"� ���/���"� �$�����%) ���#���(�&��$ �$ ��J
"#$�%#�'$���� (�##%(�#%)� F42‡- �� �$���� �$ 
200AP". FYerber- 2014HH- &(� ��8�( "�'�#%(/- �$� � 
��!%$�/�� �+*���'������ �%,��� �$&��('� ,��J
�����/,�'$�%) F+�����(/- $ ($�8� �'),$��$) � ��� 
��"#$��(���(/ ��#�8�$�( ���!%=%&���%� �$#$�J
(�# ,�������/,�'$�%)- ,$&$�(*D ;(� �$(*#$�/J
��� ���/���� ��,)��('�- ��(�#�� )'�)�(�) ���%� 
%, '��*B%� =$�(�#�' ��"#$�$!%% FI_]]- 2007HH- 
($� % � (��- &(� �$�$ ��"#$�$!%) ,����/ ' ��#�J
�������� �(����% �+*���'�%'$�( +�����(/ 
Fƒarbier- 201AH. �$���� (�,%� ��8�� �#�%��DJ
�(#%#�'$(/ ������ «��#�&��"� �#*"$» ��"#$�$J
!%% ,����/ F#%�.P3.4J1H.

�,'��(��- &(� ���%&��('� ��(�� �$ ���* 8��J
B%�* #��#��*�(%'��"� '�,#$�($ ' �(#$�� �$�#)J
�*D ,$'%�%( �( �����$ �$ �*>* �$�����%): � #�J
�(�� �����$ ���%&��('� ��(�� ��%8$�(�)- % 
�$�+�#�(- &�� �%8� �����- (�� +��/>� �*��$#J
��� ��;==%!%��( #�8�$����(% F#%�.P3.4J2H.

�����(#) �$ (� &(� '����%� ��;==%!%��( 
#�8�$����(% ,$&$�(*D �������%#*�(�) '����%� 
��;==%!%��(�� ���#(���(% ' +����� �(#$�$�- 
���$�� ' ��'#������� #�$�%)� %����� ������J
�%� %��D( �$%+��/>%� ��(��!%$� #��($ �+B�� 
&%�������(% �$�����%). 
'%�* ;(�"� '����� �&�J
'%���� )'�)�(�) (�- &(� ,���/ �#�%����%( ���#$J
B��%� ,����/��� #��*#��' �$ �*>* �$�����%)- ' 
���+�����(% �$%+���� ������)B%� ��) '����%) 
���/���"� ��,)��('$. 

���+���%���(/ �+����&��%) #$�(*B�"� �$��J
���%) ��'��% �$���$�% ,���% �#%'��%( � (��*- 
&(� ' ��,)��('����� �+�#�( '�'���$D(�) (�##%J
(�#%%- ���#%"����� ��) ;�����%&����"� %����/J
,�'$�%). ��(��&%'��(/ *�#$'���%) ,����/���% 
#��*#�$�% ,���/ �� ��8�( +�(/ �+����&��$ F�$� 
'� ���"�� % �$ ��,)��('����J�#%"����� ,���)�- 
''%�* �����($(�&���(% =%�$���'�� #��*#��'H- 
&(� �#�'�!%#*�( #$,'%(%� ��"#$�$!%����� �#�J
!����'. �#)��� �����('%�� ;(�"� )'�)�(�) ��%J
8��%� �#��*�(%'���(% % ��(�#) %��� ;���%�(��J
��� *��*"- &(� �#%'��%( � (��*- &(� �$�����%�- 



��


�%�%��'$ 	. 
.- �$�D� �. 
.- 
�#�(��!�'$ �. �.- �#�,� �. �.- �#$�%�/�%��' �. 
.- �*&�# 
. 
. ...

0��+��
 ).=1�.  «*�����
� 
�+�» �	�������� %	�	�"

0��+��
 ).=1�. Q���������" �+�������� 
�,NN���	��� ��2��	����� �� ������ �� �+B+ ���	�	��# � 
������� ���� �� �3�6 �. 0�%�	� �+%
�# �����	����+	� ����	������ ���	�	��# � 
�2��� ������ �����	. 
7;N���������� �� ����
� |ap€inder •ata...8 �3�39
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�$���)B���) ' ,�$&%(��/��� ;�����%&����� ,$J
'%�%���(% �( ,����/��� #��*#��'- �B� +��/>� 
+�����(- &(� ' ���"��#�&��� ��#%��� ,$�*��$�( 
��'�� !%�� ��#�&��"� �#*"$ ��"#$�$!%% ,����/ 
F‚audy- 2014H. 


 ;(�� �'),% �(�%( ($�8� �(��(%(/- &(� ��"#$J
�$!%) ,����/ �(#%!$(��/�� ��$,�'$�(�) % �$ "��J
��#��� '��#���- ($� �$� ��%8��%� �#��*�(%'��J
�(% ,����/��� #��*#��' % *�*"*+���%� �#�+���� 
+�����(% ,$�($'�)�( �*8���� �$�����%� �%"#%J
#�'$(/ ' ��%��$� ,$#$+�(�$- &(� ����'#������ 
*'��%&%'$�( ��!%$�/�*D *),'%���(/ 8�����"� 
�$�����%) % %� �����. 

����#��)) +�����(/- ��'�>$) ;�����%&���*D 
��(%'%#�'$����(/ �$�����%)- �"� "#$��(���(/ 
��8�� ' ,�$&%(��/��� �(����% ��)"&%(/ ������J
�('%) ��"#$�$!%%.

).5. x
�����
� �	�������� %	�	�" 
� �	����	 

�$� +��� ���$,$�� '�>�- ��"#$�$!%) ��&' 
��&(% '��"�$ %���( ��"$(%'��� ;�����%&���%� 
;==��(. �$��� ;�����%&���%� #$�&�(� �� ��"#$J
�$!%% ��&' ���$�%�/ �$ ����'$�%% ���)(%) 
*B�#+$- ��(�#�� ��" #$��&%(�'$(/�) �� ��(�J
#)� *#�8$����(% �%+� �� �(�%���(% #��*�/(%J
'$!%% ��"#$�%#�'$���� ,����/ Fg��'��' 
 ��. - 
2016H. 
P�������%� 8� "��� $�(%'�� �#��'%"$�(J
�) ������- ����'$���� �$ �#$'���%% ;�����%J
&����"� ;==��($ �#% #�$�%,$!%% #$,��� �!��$J
#%�' ,�������/,�'$�%)- �#% ;(�� ' #$�&�( 
+�#�(�) �� (��/�� �#)�$) ;�����%&���$) '�"�J
�$- �� % �(�%���(/ ;���%�(����� *��*". ��(���J
��"%) +��$ #$,#$+�($�$ IR_ZI % ������%� *�%J
'�#�%(�(�� �#% �����#8�� ��	 		� Fvon ƒraxn 
et al.- 2013U Nkonya et al.- 2014HU ��$ ����'$�$ �$ 
�#$'�%(��/��� �!���� �(�%���(% ����('%)- (. �. 
'���#��%) �#$�(%� ��@�- % �(�%���(% +�,���J
�('%)- (. �. �!��$#%) «+%,��� �$� �+�&��». @$(#$J
(�- �'),$���� � ��"#$�$!%�� ,����/ %,J,$ %,��J
���%) ,�������/,�'$�%) % ��&'����"� ���#�'$ 
FL}]]H- �!��%'$D(�) ����*DB%� �+#$,�� 
FNkonya et al.- 2014H:

 - F3.1H

"��  CLUCCP„ �(�%���(/ ��"#$�$!%% ,����/ %,J,$ 
L}]]U a1P„ ���B$�/ +%��$ 1- ,$���)���"� +%�J
��� 2U p1 % p2P„ �+B$) ;�����%&���$) !�����(/ 
F^fVH +%���' 1 % 2 ���('�(�('����. �� ��#�����J
�%D ��"#$�$!%% ,����/- � 1 •P� 2. 
P(�� ��*&$)�- ��"J
�$ p1—Pp2- L}]] #$���$(#%'$�(�) �� �$� ��"#$�$J
!%) ,����/- $ �$� *�*&>��%� ���(�)�%) ,����/ 
FNkonya et al.- 2014H. �(�%���(/ �#%�)(%) ��# �� 
+�#/+� � ��"#$�$!%�� ,����/ %,J,$ L}]] ��#���J
�)�(�) ����*DB%� �+#$,��:

 
- F3.2H

"�� CTAiP„ �(�%���(/ '���($��'���%)U '����$) 
�(�%���(/ +%��$ iU � tP„ ��;==%!%��( �%����(%J
#�'$�%) ,����/��� ���B$��� ���/,�'$(��)U AiP„ 
���B$�/ +��/>�� !�����(% +%��$ i- &(� +�� ,$J
����� �$ �%,��� ,�$&��%� +%��$ jU ziP„ #$����� 
�$ ��,�$�%� '������ !�����(% +%��$ zU xiP„ #$�J
���� �$ (���%&����� �+��*8%'$�%� '������ �(�J
%���(% +%��$ i- ���$ �� �� ���(%"��( ,#����(%U 
xjP„ �#�%,'��%(��/���(/ �%,��� ,�$&��%� +%�J
��' j �$ "$U pjP„ !��$U �%,��� ,�$&��%� +%���' j 
�$ ��%�%!* %,��#��%) F�$�#%��#- (���$HU tP„ 
'#��) ' "��$� % ' P„ "�#%,��( ��$�%#�'$�%) ' 
�#%�)(%% ��# �� +�#/+� � ��"#$�$!%�� ,����/. 
@�$&��%� pjxj �#���($'�)�( ��+�� ��(��!%$�/�*D 
�(�%���(/ �#��>��('*DB�"� �#�%,'���('$ ,$��J
�)���"� +%��$ j � �%,��� �(�%���(/D.

�(�%���(/ +�,����('%) ���($'%( �*��* �8�J
"����� ��(�#/ %,J,$ ��"#$�$!%%:

 � =
=

T

t LUCCi CCI
1

 
- F3.3H

"�� CIiP„ �(�%���(/ ���#%�)(%) ��# �#�(%' ��J
"#$�$!%% +%��$ i. �&%(�'$)- &(� ���/,$ �( '��J
�($��'���%) ��"#$�%#�'$���� ,����/ '����%( 
,$ #$��% ��#%��$ ,#����(% +%��$ i- �� ���8�� 
%����/,�'$(/ "�#%,��( ��$�%#�'$�%) ,����J
���/,�'$(��). ������ =�#��#�- �$� �#$'%��- 
%��D( +���� ��#�(�%�- ' (� '#��) �$� +���� �+�J
���&����� =�#��#�P„ +���� ��%���� "�#%,��( 
��$�%#�'$�%) F_annell et al.- 2014H. E�#%,��( ��$J
�%#� '$�%) ($�8� ,$'%�%( �( (%�$ %�'��(%!%�. 
�$�#%��#- ���$��$ ��#�'/�' (#�+*�( +���� ��%J
(��/��"� "�#%,��($ ��$�%#�'$�%)- &�� �8�"��J
��� *�#$'���%� �$��(���% ,���)�%. �#% #$�&�J
($� �+�&�� %����)( %, 30J��(��"� "�#%,��($ 
��$�%#�'$�%) �#�"#$��� �+�����%) % >��(%��(J
��"� "�#%,��($ ��$�%#�'$�%) ��) �$�(+%B % �$J
��(��� ,����/. 	(��&$�(�)- &(� ,�������/,�'$J
(��% +*�*( �#%�%�$(/ ��#� �#�(%' ��"#$�$!%% 
,����/- ���% CTAi — CIi FNkonya et al.- 2013H.

	+B$) �!���$ ;�����%&���%� �������('%� ��J
"#$�$!%% ,����/ �� *�$,$���� '�>� ��(��%�� 
+��$ �#�'����$ ��) '��"� #�"%��$ 9��(#$�/��� 

,%% FS…J‚assan et al.- 2016H. 
'(�#� �&%($D(- &(� 
#$��#��(#$���%� �#$�(%�% *�(��&%'�"� *�#$'J
���%) ,����/���% #��*#�$�% % *�*&>��%� ��J
�(*�$ � *��*"$� �� #$��#��(#$���%D ,�$�%�- #��J
�$� % �#��%($� )'�)D(�) #�>$DB%�% =$�(�#$�% 
��) #�>��%) �#�+���� ��"#$�$!%% ,����/ ' #�J
"%���. �8�"����� %,��#8�% ��"#$�$!%% ,����/ 
%,J,$ %,�����%� ' ,�������/,�'$�%% ���($'�)J
D( ����� 6-C6P��#� ����$#�' �m
- +��/>$) &$�(/ 
��(�#�� '�,'$�$ ��"#$�$!%�� �$�(+%B��� *"�J
�%�- ��*�(��%'$�%��- �+�,�����%�� % ��($'��J
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�%�� �$��(��� ,����/. @$(#$(� �$ ����('%) �� 
+�#/+� � ��"#$�$!%�� ,����/ �*B��('���� �%8�- 
&�� ,$(#$(� �$ +�,����('%�. [$�(%&���% �$8��� 
����$#- '��8����� ' '���($��'���%� ,����/- ��J
8�( �#%���(% ����� 6P����$#�' &%�(�� �#%'����J
��� �(�%���(%  ' (�&��%� 30J��(��"� ��#%��$. �$�J
8� ' 9��(#$�/��� 
,%% �#% ������('%% E5[ +��$ 
#$,'�#�*($ #�"%� �$�/�$) �#�"#$��$ «5�����%J
�$ ��"#$�$!%% ,����/».


 #$��$� �$���� �#�"#$��� �#�'����� �%J
��(��� %������'$�%� �� ;�����%&����� �!���� 
��(��!%$�/��� ;���%�(����� *��*" ' �#�>$�J
��� ,�������%% �$ (�##%(�#%% �,+��%�($�$ 
FNa•arkxlov- Zxstauova- 2017H. 
P�$&��('� +$,�'�J
"� �!��$#%) #$���$(#%'$�$�/ �����*�/(*#$ ����J
&$(�%�$- ��(�#$) (#$�%!%���� ,$�%�$�( +��/>%� 
���B$�% �#�>$���� ,����/ ' #���*+�%��. 
P�$J
&��('� $�/(�#�$(%'� ' #$��$� #�"%��$�/��� �#�J
"#$��� �#���$"$���/ ''����%� ' ��'��+�#�( 
����&$(�%�$ � ($�%�% �*�/(*#$�%- �$� �D!�#�$- 
&(� �����+�('*�( *'��%&��%D ��(��('����"� ��J
��#8$�%) $,�($ ' ��&'�. 5(� �� (��/�� ��,'��%J
�� +� ���#$(%(/ ,$�*��* �%��#$�/��� *��+#�J
�%�- �� % *'��%&%(/ �$������%� *"��#��$ ' 
��&�($�%% � $,�(�� ' ��&'�. 
'����%� ' ��'��J
+�#�( ���"���(�%� (#$' ��,'��%( =�#��#$� ��J
�*&%(/ '����*D ;�����%&���*D �(�$&* ,$ �&�( 
*'��%&��%) �#�%,'���('$ 8%'�(��'��&����� 
�#��*�!%%. ��� �$��� ��%8$�(�) �$"#*,�$ �$ 
���/�����,)��('����� *"��/)- $ '�����%� ���*J
&����"� ' 8%'�(��'���('� �$'�,$ ' ��&'* ��,�$J
�( +�$"��#%)(��� *���'%) ��) ���#$���%) +%�J
#$,���+#$,%). ������%(��/�� �#���$"$�(�) 
#$�>%#%(/ �#�'����� �$�$8���%) �$� ' �$&��('� 
'�(#�,$B%(��� �����- ($� % ' '%�� ����>��� ��J
�$���. 
�#$B%'$�%� (����) ����,�� � (�&�% ,#�J
�%) �&%�(�% '�,�*�$- '�(#�,$B%(�- #��#�$!%% % 
;�(�(%&����"� '���#%)(%) $"#��$��>$=(�'. ��J
�$��$ ��#�'/�' '���/ +�#�"$ ��#�$#/% ��,�$�( 
+�$"��#%)(��� *���'%) ��) #$�>%#��%) ;���%J
�(����� *��*"- ����� ,$'%�%��� �( (#$�%!%��J
��� =�#� '����%) ���/���"� ��,)��('$. �$�8� ��J
,%(%'��� ,�$&��%� %���( %����/,�'$�%� �('��$ 
' �$&��('� �(#�%(��/��"� �$(�#%$�$. 
P#�,*�/($J
(� �#�%����%( �'),�'$�%� *"��#��$- ($� �$� �#�J
'��%�$ ��($��(�) ' ,�$�%% %P(��/�� &$�(/ �#�'�J
�%�� %����/,*�(�) ' �$&��('� (���%'$.


 �$�8%�%�($�� %������'$�%) �� ;�����%�� 
��"#$�$!%% ,����/ �#�'��%�%�/ �$ �#%��#� 
[$�,$+$����"� #$���$ #���*+�%�% Fm*�*#�' 
 
��. - 2017H. �$�&�(� ���$,$�%- &(� ;�����%&���$) 
�(�%���(/ �#%#����� #��*#��' #$���$ ' �*B�J
�('*DB%� "#$�%!$� ���($'�)�( �$� �%�%�*� 
27-02P��� ����$#�' F203-6P��� �����%H 2 ' "��- $ 

2 @���/ % �$��� '$�D(� ��#�'����� ' ���('�(�('%% �� 
�#����','�>����� "���'�� �*#��� �$!%��$�/��� '$�D( �� 
�$���� 9� �[ �$ "�� �*+�%�$!%% �$����- � *&�(�� �$&$�$ 
=%�$���'�"� "��$ � 1P)�'$#).

*8� ��(�#)��$) '�"��$ �( ��#$!%��$�/��"� %�J
���/,�'$�%) �*B��('*DB%� ;���%�(����� *��*" 
���($'�)�( ��#)��$ 0-42ˆ0-47P��� ����$#�' F3-3ˆ
3-7P��� �����%H. 5���%�(����� *��*"%- �#���J
�($'�)���� (�##%(�#%�� ' �$�(�)B�� '#��)- )'J
�)D(�) '$8���% �$ ���(��� *#�'��. 	���'��� 
�!��%'$���� *��*"% '��D&$D( �+����&��%� �#�J
�*�($�% �%($�%)- ��#��� ��) ���($- '���� % (�J
��%'��. �$ '�+#$���� *&$�(�� �� +$,�'��* �!�J
�$#%D �#%+��/ ' �$�(�)B�� '#��) ���($'�)�( 
3-6P��� �����%- $ ,$(#$(�P„ 0-AP��� �����%. �$J
�$) �%(*$!%) ��($��(�) ��%,������ % ' (�&��%� 
������*DB%� 10P��( �� �#�"��,*. 
'(�#� �(&�J
($ Fm*�*#�' 
 ��. - 2017H �#����8%�% �'$ $�/(�#J
�$(%'��� ������$ � %����/,�'$�%� �������' 
��@�. �� ��#'�� $�/(�#�$(%'�- ��(�#$) �#����J
�$"$�( '���#��%� #��*#��J % ;��#"��+�#�"$DB�� 
(������"%% �*��'�� '��$>�% % ��,�$�%� �*��#J
%�(���%'��� �����'�� �$��'- #$�&�(�$) '�"�J
�$ *'��%&%'$�(�) � 0-2P��� ����$#�' F1-6P��� ��J
���%H ' ��#'�� "��* �� 0-CCP ��� ����$#�' 
F7-<P ��� �����%H � ���)(��* "��* �#%�����%) 
$�/(�#�$(%'��"� ,�������/,�'$�%) % ' �*��� 
,$ 10P��( ���($'�)�( 3C-7P��� �����%. �#% ;(�� 
����+$�%� ,$(#$( ' ��#'�� "��* ���($'�)�( 
A3-1P ��� �����%- $ �$ ���)(�� "�� '��"� �%>/ 
A-6P��� �����%. 
��"� ,$ 10P��( ,$(#$(� ���($'J
�)D( 14-0P��� �����%. �'��%&��%� ,$(#$( ' ��#J
'�� "�� �#�%����%( %,J,$ +��/>%� '��8��%� �#% 
,$��$��� �*��#%�(���%'��"� �$�$. �� '(�#�� 
�#����8����� $�/(�#�$(%'�P„ �����' ���"���(J
�%� (#$' % *�*&>��%� (#$'��(�) % �#�%,'��%J
(��/���(% �$�(+%B- �#���('#$B��%� ���'$ ��J
&'� % �(%�%���� +���('%�P„ ' ��#'�� "��* 
���*&$�� �(#%!$(��/��� ,�$&��%� ˆ0-3C6P ��� 
����$#�' Fˆ3-0P��� �����%H- ��(�#�� ���*&$�(J
�) ,$ �&�( ,$(#$( �$ �#�'����%� #��*�/(%'$!%% 
�$�(+%B- $ � ���)(��* "��* ���*&���$) '�"��$ 
+*��( �$ *#�'�� 2-4P��� �����%. 
��"� '�"��$ ,$ 
10P��( ���($'�)�( 17-2P��� �����%- $ ,$(#$(�P„ 
<-3P��� �����%. 	+B$) �#%+��/ ,$ 10P��( �� �'*� 
$�/(�#�$(%'��� �%�(��$� ,�������/,�'$�%) 
���($'�)�( 40-2P ��� �����% �#% ,$(#$($� 
14-<P��� �����%. 
P�(&�(� #*��'��%(��)� �#"$J
��' '�$�(% ���(��"� *#�'�) #�������*�(�) +�J
��� ;==��(%'�� %����/,�'$(/ %��DB%��) #�J
�*#�� � !��/D ���*&��%) �$��%�$�/��� '�"��� 
�( %����/,�'$�%) ;���%�(�� % %� ���#$���%) �( 
��"#$�$!%%. ������� %������'$�%) �#�'��%�%�/ 
% ' �#*"%� �(#$�$� 9��(#$�/��� 
,%% % K8��J
"� �$'�$,$. 


 ����%����� [���#$!%% *�$,$��$) '�>� ��J
(�����"%) (��(%#�'$�$�/ ' 2014ˆ2017P"". ' #$�J
�$� �#���($ «���(#��/ ��"#$�$!%% ,����/ ' �'J
#$,%����� #�"%���»- �����#8$���"� ����%���%� 
�$*&��� =�����. �$���� �#���( +� �$�#$'��� 
�$ #�>��%� $�(*$�/��� ,$�$&% ;�����%&����� 
�!���% ��"#$�$!%% ,����/ FWrasilnikov et al.- 
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2017H. 
P#$��$� �#���($ �#�'��%�%�/ #$+�(� ' 
(#�� #$,��� �$�>($+$�. �$+�(� ' �$!%��$�/J
��� % �$��$!%��$�/��� F�'#$,%�����H �$�>($J
+� +��% ����'$�� �$ $�$�%,� %��DB%��) �$�J
��� �� �+�����'$�%D ,����/ ' #$,��� #�"%��$� 
% �(#$�$�- �+#$+�(�� �$���� �%�($�!%����"� 
,���%#�'$�%)- $�$�%,� ���%(%&�����- ;�����%J
&����� % ��!%$�/��� �%(*$!%% ' �(#$�$� % #�J
"%��$� F`orokin et al.- 2016H. �$ #�"%��$�/��� 
*#�'�� F*#�'�� �(���/��� �+�$�(��- #���*+�%�- 
��#*"�' % (. �.H %����/,�'$���/ �����%#�'$�%� 
�$ ����'� �($(%�(%&���%� �$����- �$#(�"#$=%J
&���%� �$(�#%$��'- $ ($�8� �$���� �%�($�!%J
����"� ,���%#�'$�%). �$ *#�'�� �(���/��� ��J
,)��(' �#�'��%�%�/ #$+�(� �$� �$ ����'$�%% 
%��DB%��) �($(%�(%&���%� % �$#(�"#$=%&���%� 
�$(�#%$��'- ($� % �$ +$,� ����'�� �+�����'$J
�%� ��,)��(' % ��#���' #�"%��$�/��� ���!%$J
�%�(�'. 
P���� #�$�%,$!%% �#���($ +��% �!���J
�� ��!%$�/���- ;�����%&���%� % ;����"%&���%� 
%,��#8�% ��"#$�$!%% ,����/: �#$�(%&���% '� 
'��� %������'$���� ��,)��('$� % #$���$� +��� 
�(��&��� ��"$(%'��� '�%)�%� ��"#$�$!%% ,�J
���/ �$ ��,)��('���*D ��)(��/���(/ %j%�% ��J
�(�)�%� ��#*8$DB�� �#��� F�(#���' 
 ��. - 201AH. 
�$8� 'P(�� ��*&$)�- ��"�$ ,$ �&�( ������%(��/J
��� �$�%($��'��8��%� *�$'$���/ ��'��%(/ �+?J
��� ���/� ����,)��('����"� �#�%,'���('$- �(�J
%���(/ ;���%�(����� *��*" #�,�� ��%8$�$�/. 

P���('�(�('%% � �!���$�%- ���*&�����% ' �#�J
��(�- "���'�� ��(�#% �( ��"#$�$!%% ,����/ ' 
����%����� [���#$!%% (��/�� ,$ �&�( %,����J
�%) ,�������/,�'$�%) ���($'�)D( 23-7P ��#� 
����$#�'- %�% 1-<‡ �( 

� FWrasilnikov et al.- 
201AH. 
P���� #�$�%,$!%% �#���($ +��� ���$,$J
��- &(� *�(��&%'�� *�#$'���%� ,����/���% #�J
�*#�$�% ��$,�'$�(�) ;�����%&���% '�"�����- 
&�� %����/,�'$�%� ,����/ +�, *&�($ *"#�,� ��J
"#$�$!%% ,����/. ��� �� ����� ��) �$8��"� �+?J
��($ ��"*( +�(/ #��������'$�� #$,��� �!��$J
#%% % #$,��� ������� � #$!%��$�%,$!%% 
,�������/,�'$�%). 
P����(�#�� ��,)��('$� (�J
�*B�� ,�������/,�'$�%� )'�)�( �) ��(%�$�/J
���- % (#�+*�(�) �%>/ *�%�%(/ ��&'���#$���� 
��#��#%)(%). 
P�#*"%� ��,)��('$� #�������*J
�(�) ���#$�%(/ (��*B*D ���!%$�%,$!%D- ���$J
�� ��#����� �+#$,�� ����#�%,%#�'$(/ �%�(�J
�* , � � � � � �� / , � '$�%)- �$�#%��# ,$ �&�( 
'���#��%) �%�(��� �$��>$=(��J$�$�(%'��"� 
,�������%). �$����!- �*B��('*D( ��,)��('$- ' 
��(�#�� #�������*�(�) ����%(/ (��*B*D 
���!%$�%,$!%D- ������/�* ,�������/,�'$�%� 
�� *&%(�'$�( ��"#$�$!%D ,����/- ��(�#$) �#%J
'��%( �$� � ���(�)����* ��%8��%D *#�8$���J
�(%- ($� % � ��(�#)� �#*"%� ;���%�(����� *��*". 


 ��#$%�� �!���$ �(�%���(% ��"#$�$!%% ,�J
���/ �#�%,'��%�$�/ +���� (#$�%!%����� ���J
��+��- � *&�(�� (��/�� �#)��"� ;�����%&����"� 

;==��($. ��'#������� ���(�)�%� ��&'����"� ��J
�#�'$ ��#$%�� '�,�'$�( ��#/�,�*D �+��������J
���(/ '�����('%� >%#���"� #$��#��(#$���%) ��J
"#$�$!%����� �#�!����'. �� #$�&�($� #$,�%&��� 
*&#�8���%�- ���B$�% ��"#$�%#�'$���� % �$��J
�#��*�(%'��� ,����/ ' ���($'� �$��(��� ,����/ 
����+�D(�) �( 6ˆ7 �� 10ˆ12P ��� "$ F���'���'- 
2002H. 
P��'#������� �%(�#$(*#� %��D(�) =#$"J
���($#��� �!���% *+�(��' �( ��"#$�$!%% ,�J
���/ %j%�% ��&' ' ��#$%��. �$�#%��#- ��"#$�$J
!%) ,����/��� #��*#��' ' ���/���� ��,)��('� 
�#%'��$ � ��%8��%D %� ��#�$(%'��� ����8��� 
�!���% ' 2-3P#$,$- �8�"�����* ��=%!%(* ���(J
��� +D�8�(�' �$ 1C34-CP��� #*+���- 6A-C4P��� 
����$#�' F474-6P��� "#%'��H- ��%8��%D #���&J
��� �(�%���(% �$>�% ��#$%�� �$ 21<-2P��#� #*J
+���- 7-<1P ��#� ����$#�' F66-6P ��#� "#%'��H 
F]pxuawpenko- 200<H. 5�����%&���$) �!���$ 
*+�(��' �( ��%8��%) ����#8$�%) "*�*�$ ' ��&'� 
�$ 0-01‡ ���($'�)�( A0-4P����j"$ F6A6P"#�j"$H- �#��J
��"���'$) �*��$ *+�(��' �( ��%8��%) ����#8$J
�%) "*�*�$ ' �� &'� �$��(��� ,����/ ' ��#$%�� 
���($'�)�( 6-76P��#� ����$#�' F47P��#� "#%'��H 
F_oqova- 2013H. 	+B$) �*��$ ��(�#/ �( ����'��J
������ ' ��&'* �%($(��/��� '�B��(' ' ��#$%�� 
���(�)��� #$�(�( % ���($'�)�$ ' 2012P ".P „ 
13-6P ��#� "#%'��- 2013P ".P„ 10-4P ��#� "#%'��- 
2014P".P„ 1<-<P��#� "#%'�� % ' 2016P".P„ 22-CP��#� 
"#%'�� FNational reqort on tpe state oz tpe environJ
uent in }kraine- 2016H. E���'�� ��(�#% $"#$#��� 
�#��*�!%% �( ��#�*���(���%) ��&' ' ��#$%�� 
F#%�� ��(�#�"� �$#$�(�#�� ��) ��&(% 22P��� "$ 
�$>�%H ��"*( ���(%"$(/ 160ˆ700P��� ����$#�' 
�m
 F�$�D�- ���'•�•'- 2012H. �� �!���$�- +���� 
600P��� ( ��&'� �8�"���� '���'$�(�) %, �$��(J
��� ,����/ ' ��#$%��- &(� �#%'��%( � ��(�#� ���J
��#��%) ��&'� �$ 32-6P��� "$- ;(� �!��%'$�(�) 
�#%��#�� 6P ��#� ����$#�' �m
 ' ;�'%'$���(� 
�%($(��/��� '�B��('. �( �%���(/ ;#� �%#�'$���� 
��&'� �8�"���� ���($'�)�( ����� ����� (#�(% 
'$��'�"� '�*(#����"� �#��*�($ ���/���"� ��,)�J
�('$. 5(� �,�$&$�(- &(� �$ �$8��� ����$# ��,�$�J
��� ��+$'������ �(�%���(% ' ���/���� ��,)�J
�('� ���$ (#�(/ (�#)�(�) ' #�,*�/($(� ;#�,%%U 
%�% 10P( ��&'� (�#)D(�) ' #$�&�(� �$ �$8�*D 
(���* �#�%,'������"� ,�#�$ FƒernoxŠ et al.- 
2014H.

�+�(�% �( ��"#$�$!%% ��&'� ��"*( +�(/ �$� 
�#)���%- ($� % ���#)���%. ��(��%&���%� ���J
��� � ;����#(��� �!���� ;�����%&����"� *B�#J
+$ �( ��"#$�$!%% ��&' ����'$� �$ (��- &(� ��J
��'��� �#%(�#%�� *+�(�$ )'�)�(�) *�*B���$) 
'�"��$- ���*&��%� ��(�#�� )'�)�(�) ����'��� 
,$�$&�� �#���#%)(%� ' *���'%)� #���$ FWxwper 
and Wxwper- 2016H. 	���'��� ��������(�� ;��J
���%&���%� *+�(��' )'�)�(�) ��(�#) ������' 
$"#$#��� �#���#%)(%�- '�,'$��$) ���#$B��%J
�� �+?��$ �#�%,'���('$ %,J,$ ��%8��%) *#�8$�J



�(


�%�%��'$ 	. 
.- �$�D� �. 
.- 
�#�(��!�'$ �. �.- �#�,� �. �.- �#$�%�/�%��' �. 
.- �*&�# 
. 
. ...

���(% �� �#%&%�� ��"#$�$!%% ��&'. �$��#��(#$J
���%� ��"#$�$!%% ��&' ' ��#$%�� '�,�'$�(- �� 
#$,��� �!���$�- ��%8��%� *#�8$����(% ����'J
��� ���/� ����,)��('����� �*�/(*# �( 10ˆ12 �� 
40ˆ70‡. �$ ����'� #$,#$+�($���� ��(��%�% 
FWxwper and Wxwper- 2016H �� #$��&%($�% ;����J
�%&���%� *+�(�% �( ��"#$�$!%% ��&'� ' ��#$%J
�� F($+�.P3.6J1H.

5����#(�$) �!���$ ;�����%&����"� *B�#+$ 
F�� �$���� ,$ 2017P".H �( #$��#��(#$���%) ��"#$J
�$!%% ��&' ' ��#$%�� �#%��(%#�'�&�� �$ ���J
B$�% 10P��� "$ ���$,$�$- &(� �+B%� ;�����%&�J
��%� *B�#+- (. �. ��(�#% �����$ F'�#*&�%H �( 
#�$�%,$!%%- %,J,$ ����+�#$ *#�8$) ���($'�)� 
1-32P ��#� ����$#�' F33-7P ��#� "#%'��H- �+B%� 
�+?�� *�*B����� �#%+��% %,J,$ ����+�#$ *#�J
8$) F�#% *���'%% =$�(%&����"� *#�'�) #��($J
+��/���(% ' 2017P".H +�� #$'�� 0-27P��#� ����$J
#�' F7-AP ��#� "#%'��H- %�% A-6‡ �#%+��% �( 
#�$�%,$!%% �#��*�!%% #$�(��%�'���('$ $"#$#J
���% �#���#%)(%)�% ' 2017P". F�*&�#- 201AH.

	��$�� ����*�( *&%(�'$(/- &(� ;�����%&���%� 
*B�#+P„ ;(� �%>/ ��%� %, ;�����(�' �+B�"� ;��J
��"�J;�����%&����"� *B�#+$- ��(�#�� '�,�'$J

�( ��"#$�$!%) ��&'�. ��"�$��� #$�&�($�- �+B$) 
�*��$ �#����"���'�"� *B�#+$ �( ��(�#% ;���%J
�(����� *��*" ��&' ' ��#$%�� ,$ �������%� 60P��( 
���($'�)�$ 2-C6P��#� ����$#�' FA3-4P��#� "#%'��H- 
' (�� &%��� ,$ �������%� 26P��(P„ 0-<7P��#� ���J
�$#�' F24-CP��#� "#%'��H FWxwper- 201<H.

�#%&%� ��"#$�$!%% ��&' ���"�- �� ���$ %, 
"�$'���P„ ��*�(��&%'�� *�#$'���%� ,����/��J
�% #��*#�$�%- ���+���� ' �=�#� ��#$�� ��&'- #$J
!%��$�/��"� %� %����/,�'$�%)- �����('%�� &�"� 
)'�)�(�) �(�*(�('%� �����!����� %�=�#�$!%J
����� �%�(��� � ���(�)�%% ��&' ��#$%�� %- ��J
�('�(�('����- �����($(�&��� *#�'��/ "��*�$#J
�('����"� ���(#��) ,$ �%�$�%��� �"� %,�����%). 
��>��%� �#�+���� ��"#$�$!%% ,����/ ���8�� 
��*B��('�)(/�) �$ ����'� '���#��%) !����(��� 
���!��!%% *�(��&%'�"� �����8���($ ��&'- &(� 
�#��*��$(#%'$�( #$+�(* �� ����*DB%� ����'J
��� �$�#$'���%)�: ��'�#>���('�'$�%� ,$����J
�$(��/��"� �+����&��%)U ��#�$(%'��J��(��%&�J
���� �+����&��%�U %�=�#�$!%����� �+����&��%�U 
(������"%&����� �+����&��%�U �$*&��� % �$�#�J
'�� �+����&��%�U =%�$���'�� �+����&��%�U %�J
���/,�'$�%� ��8�*�$#����"� ���($ *�(��&%'�J

��M���� ).51�. 0���	� ,
������	�
��� +G	�M� �� �	��M��� +��2�# �%1%� �����������	��# �	�������� 
���� � @
����	 7�+�	�8 �3�K9

*�
�%��	��
;�	�	�" �	�������� ����

{�	��
���M�# ��	��## ���"��#

&����������'��� ���+�
� ��������������� 
����
�"�� ��'�, ��� �� 2,8 7,0 0,2 10,0

.����� 
���
� (����'��) �� �����	�"�� �������� ��
�� ���������	���������� ���
��"�� �	-	� �������� �����������, 
������/��

;������� � 	����
�
���� 1707 3414 8535 3038

<������� ������ 4192 8384 20 960 7462

.�
�����'��� 2001 4003 10 006 3562

���� 2352 4705 11 761 4187

<�� 2081 4163 10 407 3705

�����=��� 5582 11 164 27 910 9936

&��+� 15 018 30 036 75 090 26 732

.��
� � ���
� 4251 8503 21 256 7567

<��
���	��>����� ?������'����� �
���� (������ 
���
� �� �����	�-
"��) �	-	� ��
�
��� ������, 
���@/�� / ���/��

72/1915 144/3830 360/9576 128,2/3409

SMG�� ,
������	�
�� +M
��
 7���	�� ������ 7�
�+�
�9 �� �	���%����9 �%1%� �	��M��� +��2�#8 
��� ����.J��� ���

_j•_8fJ‚‚ ƒ•‚

SMG�� �M†	� +�+G	���� ���M
�� �%1%� �	��M��� +��2�# 7��� +������ N�
���	�
��� +����# �	�1
��M	�"����� � jm_• �.98 ��� ����. J��� ���

jƒ_8ƒJ••`_

T��# +�+G	���� ���M
�� � �MG	� ���M
�� �� �	���%���� ����+
��� ����	��	������� ������
1
�� ��	����#��#�� � jm_• �.8 ]

‡8ƒ

$����	
�: $'(�#��%� #$�&�(� �$ ����'� �=%!%$�/��� �$���� E��*�$#�('����� ��*8+� �($(%�(%�% ��#$%��.
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� � � �E�
� 
9�� � 	� 
 � 
 	 �†��� 
 	

"� *�#$'���%) ��&'$�%. �$ �$!%��$�/��� *#�'�� 
'�� ;(% �$�#$'���%) ��"*( +�(/ %�(�"#%#�'$��� 
'���#��� ' #$��$� �$!%��$�/��� �#�"#$��� ��J
#$�� ��&' ��#$%�� % ���!��!%% ���(%8��%) 
���(#$�/��"� *#�'�) ��"#$�$!%% ,����/ F��&'H 
��#$%��. �#���(� ;(%� ���*���(�' +��% #$,#$J
+�($�� % ��#��$�� ' ���('�(�('*DB%� �#"$�� 
"��*�$#�('����"� *�#$'���%)- �� ���$ ��% �� 
*('�#8���� �$ ,$�����$(��/��� *#�'�� %- ���(J
'�(�('����- �� '���#��� �$ �#$�(%��. 

�� �#��'$#%(��/��� #$�&�($�- �#�"��,��� 
�8�"����� �+B%� ;�����%&���%� ;==��( �( ��J
'�>��%) *#�8$����(% ���/��,�*�/(*# �$ 40ˆ60‡- 
��(�#�� ��8�( +�(/ ���(%"�*( �#% *���'%% '��J
�#��%) �#�����$"$���� ��#��#%)(%� �� *�(��J
&%'��* �����8���(* ��&'����� #��*#��' ' 
$"#$#��� �#���#%)(%)� ��#$%��- ' 2021ˆ2026P"". 
��8�( ���($'�)(/ �8�"���� 0-<P ��#� ����$#�' 

F26P��#� "#%'��H ������%(��/��� �#%+��%- ' (�J
&��%� 2027ˆ2030P"".P„ �8�"���� 1-2P��#� ����$J
#�' F31P��#� "#%'��H. 	��$�� '$8��� )'�)�(�) 
;����"�J;�����%&���%� ;==��(- ,$��D&$DB%�J
�) ' �#%��($��'���%% ����'��� '%��' ��&'��J
��� ��"#$�$!%% % ���(%8��%% �#��(�"� '���#�J
%,'���('$ �����#��%) ��&'- �#��*�#�8���%% 
F�%�%�%,$!%%H ;����"�J;�����%&����"� *B�#+$ 
�8�"���� �$ �*��* ����� 0-<P ��#� ����$#�' 
F26P��#� "#%'��H FWxwper- 201AH. �$�%� �+#$,��- 
*�(��&%'�� *�#$'���%� ,�������/,�'$�%�� ��J
8�( �#%���(% �� (��/�� ;����"%&���%�- �� % ;��J
���%&���%� '�"���. @$������#��- &(� ;(� (#�+*J
�( ���('�(�('����"� =%�$���'�"� �+����&��%). 
	+B$) �#�"��,�$) ��(#�+���(/ ' =%�$���'�� #�J
�*#�$� % %�(�&�%�% =%�$��%#�'$�%) �#$�(%� 
*�(��&%'�"� *�#$'���%) ��&'$�% ' ��#$%�� �+�J
���'$�� ' ����"#$=%% FWxwper- 201AH.
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 ��"$���� 
. 
.- 
$����' �. �.- @$�$#�'$ �. 
.- �+#$"%��' �. �.- ���(�+��!�'$ 
. 
.- 
�*&�#P
. 
.- �$,�+�$) �. �.- ��'%� 
. g.- �$()> �. 
.- �%#�>�%&���� �. �.- �*�%��'P�.- 

��%��� �.
.- �#����/�'$ �. 	.- ���$B���� �. �.- �$�$#�$��'P�. E.- ��#��%� 
. �.- 
�$#$(�#�%� 
. �.- ��$($) �. E.- O$�,%�$ �. �.- O$�$��$��'$ E. �.- 5#��"$�PO. 5.

=.�. �̂�+������	���# ������
�
 � ��N����������	 �M	��	�	��	 

��	��	��# +���������� +�����	��# 
����	��
�� �	�+����� 

4.1.1. ��#���#+ -#/# & <�(,!#�(��"**�" 
7"�� �-"(6"9"*&+ ,(��'9&��<� ,6�#�)"*&+ 

6�9�"**�7& �"(,�(#7& 
� (��#*#C ���#/&'($�<� �"<&�*#

����$�% �'#$,%����"� ��&'����"� �$#(��#J
�('$ % �#���($'%(��)�% ��8�*�$#����� �#"$�%J
,$!%�- ($�%� �$� ��
��
- I]ƒS- ]I{{~^- YI•- 
�#%,�$��- &(� *�(��&%'�� *�#$'���%� ��&'����J
�% #��*#�$�% )'�)�(�) �#���������� ��) ���(%J
8��%) 9���� *�(��&%'�"� #$,'%(%) �� 2030P". �#�J
�% ;(%� 9���� ���� ���+���� (���� �'),$�� � 
#�>��%�� '��#���' �#���'��/�('����� +�,��$�J
���(%- *�(��&%'�"� #$,'%(%) ���/���"� ��,)��('$- 
+�#/+�� � %,�����%)�% ��%�$($ % $�$�($!%�� � 
%� �������('%)�- �+#$B��%�� '��)(/ �#�!���$ 

��"#$�$!%% ,����/- �#��#$B��%�� �#�!���$ 
*(#$(� +%�#$,���+#$,%)- �#����($'���%�� ;��J
�%�(����� *��*" F�
��- �9��- 201AH.

	(�*(�('%� ���� �#%'��%( � ��"#$�$!%% ��&' 
' �'#$,%����� #�"%���- &(� ��"$(%'�� ��$,�'$J
�(�) �$ #$,'%(%% ���/��%� (�##%(�#%� % #�"%��$ 
' !����. �$���% #$��#��(#$������% �#�)'��J
�%)�% ��"#$�$!%% ,����/��� #��*#��' ' #�"%�J
�� )'�)D(�) ��(�#) �����#��%) ��&'- ;#�,%)- 
,$�����%�- ,$+��$&%'$�%�- ��%8��%� +%�#$,���J
+#$,%) ��&' % %� ��#�*���(���%�.

��D&�'��% �#%&%�$�% ��"#$�$!%% ��&' )'J
�)D(�) ��#$!%��$�/��� ��(��� %����/,�'$�%) 
,����/��� #��*#��' % *�#$'���%) %�% '�����('%� 
�����($(�$ ,�$�%� % %�=�#�%#�'$����(% �#��% 
���/��,�#�%,'��%(���� � �#$�(%�$� *�(��&%'�"� 
,�������/,�'$�%)- '���J % ��&'� �+�#�"$DB%� 
�#%��$� ,�������%)- (#*����(% ���(*�$ � #���$� 
�+�($ ���/� ����,)��('����� �#��*�!%% % � *��*J
"$� =%�$��%#�'$�%)- �����($(�&��� �#%�����%� 
��&'��+�"$B$DB%� ��'��+�#�(�'- �(�*(�('%� "$J

© �$#%) ���D>��'$
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 � � � 	 �†��� 
 


#$�(%� �� ���"��#�&���* ,�������/,�'$�%D �#�J
�% =�#��#��%� ��,)��(' % �#. F��9
 �@�- 2017H.

��"#$�$!%) ��&' �'),$�$ � !���� #)��� ��J
�%(%&���%� % %��(%(*!%��$�/��� =$�(�#�'. 
�P���%(%&���%� =$�(�#$�- '�%)DB%� �$ ��"#$J
�$!%D ��&'- �(���)(�) 8��(�%� $��%�%�(#$(%'J
��� ���(#��/ �(#*�(*#� ����'��� ���B$���- 
�����($(�&�$) ,$B%B�����(/ ���/��,(�'$#��#�J
%,'��%(���� �( �%��$#%(�($ !��- �%,�%� ,$�*��&J
��� !��� �$ ���/��,�#��*�!%D- ,$�*�$��*D ��) 
"��*�$#�('����� �*8�. �#%&%�� %��(%(*!%�J
�$�/��"� �$#$�(�#$ �#�D(�) ' ��#$,#$+�($���J
�(% '��#���' ,����/��� �(��>��%� F��9
�@�- 
200CH.

��#$'���%� ��&'$�% (#�+*�( ��8�*�$#����J
"� % �$!%��$�/��"� ��(#*��%&��('$ ��8�* ,$%�J
(�#���'$����% �(�#��$�% ��) #�$�%,$!%% ��J
�����'$(��/��� ���%(%�%- ��(�#$) �����+�('*�( 
����. �P,$%�(�#���'$���� �(�#��$� �(���)(�) 
�#�%,'��%(��% ���/� ����,)��('����� �#��*�J
!%%-  �#*"%�  *&$�(�%�% $"#��#���>�����"�  
��������$- ���(��� �+B%��- �$�����%� �(#$�� 
' !����- �(���/�� "�#������ % ���/���� �$�����%�- 
"��*�$#�('�- ���(��� % #�"%��$�/��� �#"$�� 
'�$�(%- #$,�%&��� $���!%$!%% % �������#&���%� 
�#"$�%,$!%%- �$*&��� ���+B��('�- �#���($'%(�J
�% �#*"%� �(#$���� ;�����%�%- ' (�� &%��� %�J
���/,*DB%� ,����/��� #��*#�� ��8�*�$#����� 
�#"$�%,$!%%.

��8�*�$#����� ��(#*��%&��('� ���+���%�� 
��) �#%'��&��%) %�'��(%!%� ' ,����/��� % '�J
���� #��*#�� % *�#$'���%) %�%. 	(�*(�('%� 
��8�(#$��'�"� ��(#*��%&��('$ ' !��)� ��!%$�/J
��J;� ����%&����"� #$,'%(%) #�"%��$ '���( � 
=#$"���(%#�'$���� �$!%��$�/��� % #�"%��$�/J
��� ���%(%�� � #%���� *�%���%) ����*#��!%% ,$ 
�#%#����� #��*#�� % *�*"*+���%) %� ��"#$�$!%%. 
��"%��$�/�$) ;�����%&���$) %�(�"#$!%) ��$,�J
'$�( '�� +��/>�� '�%)�%� �$ ;==��(%'���(/ % 
*�(��&%'��(/ ���/� ����,)��('����"� �#�%,'��J
�('$ ' *���'%)� "��+$�%,$!%% % �#%,%���� )'��J
�%�. 
P(� 8� '#��) �$#$B%'$�%� ;����#($ �#�J
�*�!%% 
�� ��'�,��8�� +�, '���#�%,'���('$ % 
��'�>��%) ;==��(%'���(% %����/,�'$�%) ,�J
���/��� #��*#��' F��#�$&�' % �#.- 201<H.


�$�%, �#$'�'�� ���$�%,��' % (�����!%� 
#$,'%(%) ,$�����$(��/�('$ ' �=�#� %����/,�'$J
�%) % ��#$�� ,����/ ' #$,��� �(#$�$� % %� #�J
"%��$� ���+���%� ��) ��#������%) �$�#$'��J
�%�- ��(�#�� (#�+*D( +���� $�(%'��� ����('%� 
% '�,��8���(�� '���#��%) �������' *�(��&%J
'�"� *�#$'���%) ��&'$�%. �$�#%��#- ' ����%�J
���� [���#$!%% %�(���%'���(/ %,�����%) ,$J
�����$(��/�('$ ' �=�#� %����/,�'$�%) % ��#$�� 
,����/ ' ��� ����%� "��� �+*���'���$ �#�+���$J
�% ' �#$'��#%���%(��/��� �#$�(%��. �$&��('��J
��� *#�'��/ ,$�����$(��/�('$ ' �+�$�(% "��*�$#J
�('����"� �+����&��%) �����#��%) ��&' ���/���J

��,)��('����� ,����/ �'%��(��/�('*�( � ��(��J
!%$�� (�"� %�% %��"� #�"%��$ � '���#��%D 
�#$�(%� ' +�%8$�>�� ��#����(%'�.

���"�� '#��) ��&'����� ;����#(� ��++%#*J
D( �#%�)(%� ' �(#$�$� #�"%��$ "��*�$#�('����� 
,$����' �+ ��#$�� ��&'- ��(�#�� ���8�� '��DJ
&$(/ ' ��+) #$,�%&��� '��#��� ,$"#),���%) 
��&'- >(#$=� ,$ ��"#$�$!%D % ���+���%��� ��J
#� �� '���($��'���%D % #��*�/(%'$!%% ��&'. 
	��$�� �$ ,$�����$(��/��� *#�'�� '�� �B� ��( 
&�(��"� ��#������%)- &(� ($��� «��&'$» F(�##%J
(�#%) %�% �$��>$=(H % «,���)» F�����#����� 
�*+�(#$(H. 	��$�� �$ ���(��� *#�'��- �$�#%��# 
' �����'���� �+�$�(%- �*B��('*D( #�"%��$�/J
��� ��#�$(%'��� $�(�- ��(�#�� #$,�%&$D( ��&J
'* �$� �+?��( �#$'$.


 ����(�#�� �(#$�$�- �$�- �$�#%��#- ' ��#"�,J
�($��- �*B��('*�( *�%�$�/��� ���*���(- ��(�#�� 
#�"*�%#*�( '��#���- �'),$���� � ��&'�� ' �(#$J
��- ' �$���� ��*&$�P„ ����8��%� � ���%(�#%�J
"� ,����/ ���/�����,)��('����"� �$,�$&��%) ��J
#"�,���� ����*+�%�% �( 1P �$#($ 1<<<P". \116. 
	('�(�('����� �#"$��� �� ���%(�#%�"* )'�)J
�(�) E��*�$#�('���$) ;����"%&���$) %�����!%) 
% �%�%�(�#�('� �� &#�,'�&$���� �%(*$!%)� �#% 
�#$'%(��/�('� ��#"�,���� ����*+ �%�%.


 �#*"%� �(#$�$� ����('*D( ���"�&%������� 
��#�$(%'��� $�(�- ' (�� &%��� ���!%$�/��� ��#J
�$(%'��� $�(� ��) �&$"�'�� (�##%(�#%�- ($�%� 
�$� @$��� ��#$%�� «	P�#$'�'�� #�8%�� (�##%J
(�#%%- #$�%�$�(%'�� ,$"#),������ ' #�,*�/($(� 
��#��+��/���� �$($�(#�=�» �( 2AP=�'#$�) 1<<1P". 
\A<1$JE�. 	!���$ #%��$ #$�%$!%����"� ,$"#),J
���%) ��*B��('�)�(�) �%�%�(�#�('�� ,�#$'���J
#$���%).

��$�%,*��$) ���"%�% �(#$�$�% #�"%��$ ,�J
���/�$) ���%(%�$ ' ��#'*D �&�#��/ �+*���'���$ 
,$�#�����%�� �$ ����(%(*!%����� *#�'�� �(��J
>��%� ��+�('�����(% �$ ,���D ' !���� % ,����/J
��� *&$�(�% ' &$�(���(%- $ ($�8� "$#$�(%� �#$' 
��+�('���%��' F�$��%�- 201<H. 
P(� 8� '#��) ��J
��8��%) �+ %����/,�'$�%% % ��#$�� �#%#����� 
#��*#��' �$� ����'� 8%,�% % ��)(��/���(% �$#�J
��'- � �#$'$� "#$8�$� �$ +�$"��#%)(�*D ��#*8$J
DB*D �#��* % �+),$����()� �� ���#$���%)- ��J
��#8$B%��) ' ����(%(*!%)� �(#$� #�"%��$- �� 
#�$�%,*D(�) ' �(��>��%% ��&' ' �'),% � =$�(%J
&���%� �(�*(�('%�� �$!%��$�/��� ,$����' � ��J
&'$�- ���#$���%% % '���($��'���%% %� �����#�J
�%)- �$!%��$�/��� �#�"#$�� % �(#$(�"%� ��#$�� 
��&' % ����('����� ���$�%,��' ,$B%(� ;����J
"%&���%� �#$' F���,$������ $�(�'H. 

�$�- ' ����%����� [���#$!%% �*B��('*�( #)� 
=���#$�/��� ,$����'- ��(�#��  �$�$D(�) ��#$�� 
��&' % ,����/��� #��*#��'- ($�%� �$� «	+ ��#$�� 
��#*8$DB�� �#���»- «	+ ;����"%&����� ;����#J
(%,�»- «	+ ���+� ��#$�)���� �#%#����� (�##%(�J
#%)�»- «	+ �(���$� �#�%,'���('$ % ��(#�+���%)»- 
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«	+ ��#$�� $(���=�#��"� '�,�*�$». @����/��� 
������ �[ #�"*�%#*�( ,����/��� �(��>��%). �#*J
"%� ,$�����$(��/��� $�(� ' �%�(��� ,����/��"� 
,$�����$(��/�('$- #�"*�%#*DB%� �(��>��%) ' 
�+�$�(% ��#$�� ��&' % ,����/: «	P"��*�$#�('��J
��� ,����/��� �$�$�(#�»- «	P,����*�(#���('�»- 
«	P���%�#$!%% ,����/»- «	+ �+�#�(� ,����/ ���/J
�����,)��('� ���"� �$,�$&��%)»- «	P"��*�$#�('��J
��� #�"*�%#�'$�%% �+����&��%) �����#��%) ,�J
���/ ���/�����,)��('����"� �$,�$&��%)». 	��$�� 
��'#������� ,����/��� % ;����"%&����� ,$����J
�$(��/�('� '� ���"�� ���%( ����$#$(%'��� �$J
#$�(�# % ����#8%( �#�(%'�#�&%'�� % ������,�$&J
��� ����8��%). ��&'�- %� �$#$�(�#%�(%�% % 
�����#��%� �� '���)( ' &%��� �+),$(��/��� �#%J
(�#%�' ;==��(%'���(% ��*B��('���%) '��� ��J
#��#%)(%� �� ,����*�(#���('*. ��) #�$�%,$!%% 
�#$'�'�� ��#� % %� ��'�#>���('�'$�%) � *&�J
(�� 9�� ���+���%�� ,$�����$(��/��� ,$�#����J
�%� (�&��"� �$*&�� �+����'$���"� ��#������%) 
��&'� % �� �����#��%) �$� =*��$���($�/��"� 
*�%�$�/��"� �'���('$ FO��)��'- E�"�$&$�,�- 
201<H.

����+�$) �%(*$!%) ' �=�#� �#$'�'�"� #�"*�%J
#�'$�%) ' �+�$�(% ��#$�� ��&' �(��&$�(�) % ' 
�#*"%� �(#$�$� #�"%��$ F�$�'��$)- 2017H.

	��+*D #��/ ' �+����&��%% ���� ' �'#$,%�J
���� #�"%��� %"#$�( �#$'�'�� #�"*�%#�'$�%� ,�J
���/��� �(��>��%�. ���� +*��( �#%���)(/�) 
($�- "�� ,�������/,�'$(��% %��D( "$#$�(%#�'$�J
��� �#$'$ '�$���%) % ���/,�'$�%) ,����/���% 
#��*#�$�%. 	��$�� �$�� *&%(�'$(/- &(� ����$) 
���(*#���(/ % #$,�#�+������(/ ���/� ����,)�J
�('����� *"��%� ,$(#*��)D( ;==��(%'��� *�#$'J
���%� ��&'�����% #��*#�$�%.


 &$�(���(%- ' �� �('�(�('%% � �. 6 �(. 12 ���J
�(%(*!%% ��#"�,���� ����*+�%�% �( 2AP %D�) 
2010P". ,���)- �� ���#$- '�,�*>��� �#��(#$��('�- 
'���- ���$- #$�(%(��/��� % 8%'�(��� �%#- �#*J
"%� �#%#����� #��*#�� )'�)D(�) %���D&%(��/J
��� ��+�('�����(/D ��#"�,�($�$- %����/,*D(J
�) ' !��)� ���#$���%) ��%��� ;�� ��"%&����� 
�%�(��� �$� ����'� 8%,�% % ��)(��/���(% �$#�J
�$ ��#"�,�($�$ % �$���)(�) ��� ��� +�� ��#$��� 
"��*�$#�('$. �*��( 1 �(. 12 ����(%(*!%% "�$�%(- 
&(� ' ��#"�,�($�� �#%,�$�(�) #$,���+#$,%� 
=�#� ��+�('�����(% % "$#$�(%#*�( �) #$'�$) �#$J
'�'$) ,$B%($ &$�(���- "��*�$#�('�����- �*�%J
!%�$�/��� % %��� =�#� ��+�('�����(%.

�$ ����'$�%% �(. 13 ����(%(*!%% ����*+�%�% 
���$#*�/ �( 16P�$#($ 1<<4P". ���#$- '���- ���$ ��J
�($'�)D( %���D&%(��/�*D ��+�('�����(/ "��*J
�$#�('$. �$!%��$�/��� %����/,�'$�%� �#���J
�($'������ ��) ���/� ����,)��('����� �*8� 
,����/P„ �+B�� (#�+�'$�%� ��) '��� ���/� ����J
,)��('����� ,�������/,�'$(����. 
P���('�(�('%% 
�� �(. 4< ������$ � ,���� ��#$!%��$�/��� %����/J
,�'$�%� '�#$8$�(�) ��) ���/� ����,)��('����� 

,����/ ' *#�'�� *#�8$����(% �%8� ��#�$(%'��J
"� F�� �$�$�(#�'�� �!����H.


 �$,$��($�� �#%,�$D(�) % #$'��� �+#$,�� 
,$B%B$D(�) "��*�$#�('���$) % &$�(�$) ��+�('��J
���(/ F�. 1 �(. 7 ����(%(*!%% ����*+�%�% �$,$�J
�($� �( 30P$'"*�($ 1<<6P".H. @���) % �� ���#$- '�J
��- #$�(%(��/��� % 8%'�(��� �%#- �#*"%� 
�#%#����� #��*#�� �$���)(�) ' "��*�$#�('����� 
��+�('�����(%. @���) ��8�( �$���%(/�) ($�8� ' 
&$�(��� ��+�('�����(% �$ ����'$�%)�- *���'%)� 
% ' �#����$�- *�($��'������ ,$�����.


 ����(%(*!%% ����*+�%�% 
#���%) �( 6P%D�) 
1<<6P". *�($��'���� �"#$�%&��%) �#$'$ ��+�('��J
���(% �$ ,���D F�#$'�� ��+�('�����(% �$ ,���D 
�� ���/,*D(�) %���(#$���� "#$8�$�� % �%!$- �� 
%��DB%� "#$8�$��('$- ,$ %���D&��%�� ��*&$�'- 
*�($��'������ ,$�����H- $ ($�8� �#�'�,"�$>��� 
�#$'� ��+�('�����(% �$ ,���D �+B%��.

�($(/) 13 ����(%(*!%% �$�8%�%�($�$ �( 7P��J
)+#) 1<<4P". *�($�$'�%'$�(- &(� ,���) % �#%#��J
��� #��*#�� )'�)D(�) %���D&%(��/��� ��+�('��J
���(/D "��*�$#�('$ % "��*�$#�('� "$#$�(%#*�( 
;==��(%'��� %� %����/,�'$�%� ' %�(�#��$� �$J
#��$.


 �,+��%�($�� �� ���$'��"� '#����% ,���% �$J
���%�%�/ (��/�� ' "��*�$#�('����� ��+�('����J
�(%. ��"�$��� �(. 17 @����/��"� ������$ ����*+�%J
�% �,+��%�($� �( 30P $�#��) 1<<CP ".- «,���) 
)'�)�(�) "��*�$#�('����� ��+�('�����(/D- �+B�J
�$!%��$�/��� +�"$(�('��- �����8%( #$!%��$�/J
���* %����/,�'$�%D- ��#$�)�(�) "��*�$#�('�� % 
�� �����8%( �*���J�#��$8�- �+���*- �$#��%D- 
,$��"*- ,$ %���D&��%�� ��*&$�'- *�($��'������ 
,$�����$(��/���% $�($�% ����*+�%�% �,+��%J
�($�».


 �(#$�$� #�"%��$ �#$'�'�� ����'� ,����/J
��� �(��>��%� ���%�� ����(%(*!%% ,$�#����J
�� ' ��#�$(%'��� �#$'�'�� $�($�. �$�- �(. 1 ��J
����$ �*#����%�($�$ «	P ,����» "�$�%(- &(� 
«,���) ' �*#����%�($�� )'�)�(�) ���(�)�%�� 
(*#�������"� �$#��$- �$���%(�) ��� ��#$��� "�J
�*�$#�('$ % �����8%( #$!%��$�/���* % ;==��J
(%'���* %����/,�'$�%D».

��"�$��� @����/���* ������* ��#$%�� �( 
26P��()+#) 2001P". \2A7CJIII- «,���) )'�)�(�) 
����'��� �$!%��$�/��� +�"$(�('��- �$���)J
B%��) ��� ���+�� ��#$��� "��*�$#�('$- �#$'� 
��+�('�����(% �$ ,���D "$#$�(%#*�(�)- $ %����/J
,�'$�%� ��+�('�����(% �$ ,���D �� ��8�( �#%J
&%�)(/ '#�� �#$'$� % �'�+��$� "#$8�$�- %�(�#�J
�$� �+B��('$- *�*�>$(/ ;����"%&���*D �%(*$!%D 
% �#%#����� �$&��('$ ,���%».

@$��� ��#$%�� «	+ ��#$�� ,����/» �( 1<P%D�) 
2003P". \<72JIV ��#����)�( �#$'�'��- ;�����%J
&���%� % ��!%$�/��� ����'� ��#$�� ,����/ � !�J
�/D �+����&��%) %� #$!%��$�/��"� %����/,�'$J
�%)- '���($��'���%) % ��'�>��%) �����#��%) 
��&'- �#*"%� ����,��� �'���(' ,���%- ���#$��J
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�%) ;����"%&���%� =*��!%� ��&'����"� ���#�J
'$ % ��#$�� ��#*8$DB�� �#���.


� '��� �(#$�$� 9��(#$�/��� 
,%% �#%�)(� 
,$���� «	P ,���� % ,�������/,�'$�%%»- «	P ,�J
���/��� �$�$�(#�». 	(���/��� �(#$�� �#%�)�% 
,$��� «	P,���� ���/� ����,)��('����"� �$,�$&�J
�%)»- ��(�#�� ��#������ ��#)��� % ���$�%,� 
,����'�$���%) % ,�������/,�'$�%) F��9
�@�- 
200CH.


$8��� �$�#$'���%�� ���%(%�% ' �+�$�(% 
���� )'�)�(�) ��$�%#�'$�%� %����/,�'$�%) ,�J
���/ % ���(#��/ #$!%��$�/��"� %����/,�'$�%) 
% ��#$�� ,����/. 
P,$�����$(��/�('� % ��#�$(%'J
��� $�($�- �$� �#$'%��- �#��*��$(#%'$D(�) (#�J
+�'$�%) � ,�������/,�'$(��)� �#%���)(/ ��#�J
�������� $"#�(���%&���%� �#%���- ��+ �D�$(/ 
��'��+�#�(�- '���'$(/ ' �+),$(��/��� ��#)��� 
��#��������� �*�/(*#�- �#�'��%(/ ���%�J
#$(%'��� #$+�(�- '��$8%'$(/ ������ �$�$8��J
�%) % �#. �$�#%��#- ' �*#����%�($��- �$� % '� 
���"%� �(#$�$� #�"%��$- ' �+),$����(% ��+�('��J
�%��' ,����/ '���%( #$!%��$�/�� %����/,�'$(/ 
,���D ' ���('�(�('%% � !���'�� �$,�$&��%��- 
��'�>$(/ �����#��%� ��&'�- ��*B��('�)(/ �#%J
#�����#$���� ��#��#%)(%)- �� ���*��$(/ *�*�J
>��%) ;����"%&����� �+�($��'�%- %�(�B��%) 
�#%#����� #��*#��' ' #�,*�/($(� �'��� ��,)�J
�('����� ��)(��/���(%.

	��%� %, %��(#*���(�' "��*�$#�('����� ��J
�%(%�%- �����+�('*DB�� ����- )'�)�(�) #$,#$J
+�(�$ �(#$(�"%� % "��*�$#�('����� �#�"#$��- �$J
�#%��# �#�"#$�� ' �+�$�(% ��#$�� ��#*8$DB�� 
�#���- +�#/+� � ;#�,%�� % ��"#$�$!%�� ��&'- �#�J
"#$�� ' �+�$�(% ���%�#$!%%. �$�%� �#�"#$���- 
�$� �#$'%��- ���)( ����������� �$#$�(�# % �#��J
*��$(#%'$D( �#%�����%� �$� $��%�%�(#$(%'J
���- ($� % ;�����%&���%� %��(#*���(�' "��*�$#J
�('����"� #�"*�%#�'$�%). �#%��#$�% ($��"� 
#��$ �#�"#$��- ����('*DB%� ' �'#$,%����� #�J
"%���- )'�)D(�) E��*�$#�('���$) �#�"#$��$ #$,J
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*���'%% ���#$���%) +%���"%&����"� #$,���+#$J
,%)- '���#�%,'��%(��/��� ��� ��+���(%. ��� 
1<<AP". ����#8%( #)� �(#$(�"%&���%� �$�#$'��J
�%�- ���$�� �"� ��$+�� �(�#���� +��� �(�*(�('%� 
�'),% ;(%� �$�#$'���%� � �$!%� �$�/��� �(#$(�J

"%�� % ���"��#�&���% !��)�% #$,'%(%) �$,$�J
�($�$.


 )�'$#� 2006P". �#$'%(��/�('�� +��$ *('�#J
8���$ �#�"#$��$ �� +�#/+� � ��*�(��%'$�%�� 
'P����*+�%�� �$,$��($� �$ 2006ˆ2016P"". 
P200CP". 
'P�'),% � ��(%�%,$!%�� &%��$ �(#$���'�� �#�J
"#$�� �#$'%(��/�('$ �$��$) �#�"#$��$ +��$ 
*�#$,����$- % �%>/ �(���/��� ��#��#%)(%) ;(�� 
�#�"#$��� +��% '��D&��� ' �#$'%(��/�('��J
�*D �#�����#�&�*D �#�"#$��* �� ��#$�� ��#*J
8$DB�� �#���P„ ' �#�"#$��* «M$��� �$�*» �$ 
2010ˆ2014P"".

��$,�� �#�,%���($ ����*+�%�% �$,$��($� �( 
16P��)+#) 2007P". #$,#$+�($�$ ���!��!%) ��#���J
�$ ����*+�%�% �$,$��($� � *�(��&%'��* #$,'%J
(%D �$ 200Aˆ2024P"". 


 201AP". +�� �#%�)( @$��� «	P�$�(+%B$�»- 
��(�#�� �#��*��$(#%'$�( #$,#$+�(�* % *('�#8J
���%� �#$'%� #$!%��$�/��"� %����/,�'$�%) 
�$�(+%B. �#%�$, �%�%�(�#�('$ ���/���"� ��J
,)��('$ «	+ *('�#8���%% ��(��%�% '������J
�%) ��#��#%)(%� �� +�#/+� � ��"#$�$!%�� % 
��*�(��%'$�%�� �$�(+%B- ' (�� &%��� ,$�*>J
�%'��» �( 2AP$�#��) 201AP". \1C6 *�($�$'�%'$J
�( ��(�����"%D '���($��'���%) ��"#$�%#�'$�J
��� % �*�(����� �$�(+%B ' ,$'%�%���(% �( 
,����/��� ���B$��� % ���(�)�%) #$�(%(��/��J
�(% % ��&'. 


 �(#$�� #�$�%,*�(�) �(#$(�"%) �#�,%���($ 
«�$,$��($�J2060» ��) #�>��%)- �#��% �#�&%� '�J
�#���' *�(��&%'�"� #$,'%(%)- ;����"%&���%� 
�#�+���. 	�*B��('�)D(�) "��*�$#�('���$) �#�J
"#$��$ «
"#�+%,���J2020» % E��*�$#�('���$) 
�#�"#$��$ #$,'%(%) $"#��#���>�����"� ���J
�����$ �$ 201Aˆ2021P"". 
P�(#$(�"%&����� ��$�� 
#$,'%(%) ����*+�%�% �$,$��($� �� 2026P". F*(J
'�#8 ��� ��$,�� �#�,%���($ ����*+�%�% �$,$�J
�($� �( 16P=�'#$�) 201CP". \737H �(��&$�(�)- &(� 
«��($D(�) ��#�>�����% �#�+����- �'),$���� 
� ���(�)�%�� ��#*8$DB�� �#���: ��"#$�$!%�� 
,����/- ��=%!%(�� '����� #��*#��'- '����%� 
*#�'��� ,$"#),������(% '�,�*�$ ' "�#��$�- *(%J
�%,$!%�� +�(�'�� �(����'».


 #$��$� �#���($ E5[J��		� «	�$,$�%� ���J
��#8�% ' �+��'���%% �$!%��$�/��"� ��$�$ ���J
�('%�- $ ($�8� ' �#�!���� �(&�(���(% % �+,�#$ 
#�,*�/($(%'���(% ��)(��/���(% ' #$��$� #�$�%J
,$!%% ���'��!%% 		� �� +�#/+� � ��*�(��%'$J
�%�� ' �$,$��($��» +�� ���"�(�'��� ���*���( 
«�(#$(�"%&���%� ��#� �� +�#/+� � ��*�(��%'$J
�%�� ' ����*+�%�� �$,$��($� �� 2026P "��$». 

P&$�(���(%- ' ���*���( � �#%'� �)(�) ����'��� 
���#8%'$DB%� =$�(�#� % +$#/�#� ��) ��@� ' 
#$��$� '�)'������ �#�+���- ��(�#�� �#�D(J
�) ' �=�#� �$!%��$�/��� ���%(%�%- ,$�����$J
(��/��� % %��(%(*!%��$�/��� #$��$�- ;����J
�%&���%� �(%�*�$�- ,�$�%)� % ��(��!%$�� 
�#)��� ,�������/ ,�'$(����- $ ($�8� ' (��*B�� 



�&

��"$���� 
. 
.- 
$����' �. �.- @$�$#�'$ �. 
.- �+#$"%��' �. �.- ���(�+��!�'$ 
. 
.- �*&�# 
. 
. ...

�%(*$!%% ���%(�#%�"$ % %������'$(��/��%� �#�J
"#$�� �� *�#$'���%D ,����/���% #��*#�$�%.

*��������	

�#$'%(��/�('�� ��#"�,���� ����*+�%�% +�J
�$ �#%�)($ �$!%��$�/�$) �#�"#$��$ ����('%� 
�� +�#/+� � ��*�(��%'$�%�� ' 2000P". % �$!%�J
�$�/�$) #$��&�$) �#�"#$��$ �� *�(��&%'��* 
*�#$'���%D ,����/���% #��*#�$�% �$ 2007ˆ
2017P"". 


 �(#$�� #$,#$+�($�$ % *('�#8���$ ���!��J
!%) «,������» ;�����%�% «��#"�,�($�P„ �(#$�$ 
š,������› ;�����%�%» F*('�#8���$ ���($��'��J
�%�� M�"�#�* ����>$ ��#"�,���� ����*+�%�% 
�( 2CP%D�) 201CP". \2632JVIH.


 �#�"#$��� #$,'%(%) �(#$�� «��%��('�.  
��'�#%�. ��,%�$�%�» �$ ��#%�� 201Cˆ2022P "". 
F*('�#8���$ ���($��'���%�� M�"�#�* ����>$ 
��#"�,���� ����*+�%�% �( 20P $�#��) 201CP ". 
\23AAJVIH �(#$8��� ;����"%&���%� $����(� #$,J
'%(%) �(#$��: «
 �=�#� ��#$�� ��#*8$DB�� �#�J
�� '$8��� ���+�����(/D ����*DB�� �)(%��(�% 
���8�� �($(/ '���#��%� �#%�!%��' % (#�+�'$J
�%� š,������› ;�����%�% �$ '��� ;($�$� ��$�%J
#�'$�%)- �#%�)(%) #�>��%�- %�������%) % ��J
�%(�#%�"».

�$!%��$�/�$) �(#$(�"%) #$,'%(%) �$ 201Cˆ
2040P"". F��$, �#�,%���($ ��#"�,���� ����*+�%J
�% �( 31��()+#) 201CP". �� \221H ,$(#$"%'$�( �#�J
+���� *�(��&%'�"� *�#$'���%) �#%#�����% 
#��*#�$�%: «��)(��/���(/ +*��( �$�#$'���$ �$ 
���#$���%� % '���($��'���%� �#%#����� �#���- 
�$��>$=(�'- ;���%�(�� % +%���"%&����"� #$,��J
�+#$,%) �*(�� #$�>%#��%) ;����"%&����� ��(%... 
�$�>%#��%� ���B$�% ,������ �$�$8���%� )'�)J
�(�) ���%� %, ��D&�'�� ;�����(�' ��%8��%) #%J
���' %,�����%) ��%�$($- ��"#$�$!%% ,����/- ,$J
"#),���%) '�,�*�$».


 �$!%��$�/��� �(#$(�"%% *�(��&%'�"� #$,J
'%(%) ��#"�,���� ����*+�%�% �$ 2013ˆ201AP"". 
���+� ���&�#��*(�- &(� «�#�!���� ��"#$�$!%% ,�J
���/ ' �$�(�)B�� '#��) �#���($'�)D( ,�$&%(��/J
�*D *"#�,* �#���'��/�('����� +�,��$����(% % 
��#����)( %, #$,#)�$ ;����"%&���%� ' �$(�"�#%D 
*"#�, *�(��&%'��* #$,'%(%D �(#$��».


 2014P". ��� ;"%��� �%�%�(�#�('$ ���/���"� 
��,)��('$ % ���%�#$!%%- �$� ���#�%�%#*DB�"� 
�#"$�$ �� ��	 		�- ��'���(�� � ,$%�(�#���'$�J
���% �#"$�$�% %�����%(��/��� '�$�(% +�� #$,J
#$+�($� �$!%��$�/��� ��$� ����('%� % #$��% 
��)(��/���(% �� $�(%'%,$!%% ��*B��('���%) 
��	 		� ' ��#"�,���� ����*+�%�� �$ ��#%�� 
2016ˆ2020P"".- ' ��(�#�� %,��8��� ��#� �� �#�J
(%'�����('%D �#�!���$� ��"#$�$!%% ,����/.


 2017P". �#$'%(��/�('� ��#"�,���� ����*+J
�%�% �$�#$'%�� �=%!%$�/��� ,$�#�� ' ���#�($J
#%$( ��	 		� � �#��/+�� ��$,$(/ �(#$�� (���%J

&���*D ����B/ ' $�#�+$!%%  LGN ' ��#"�,�($��. 
5(� ����*8%�� ����'$�%�� ��) '��D&��%) #���*J
+�%�% ' &%��� �%��(��� �(#$� �� #�$�%,$!%% 
�#�"#$��� ���($��'�% !���� �� LGN.


 201AP". �#% �����#8�� �#���($ }NG_JE5[ 
«��%���%� %��(%(*!%��$�/��"� % �#$'�'�"� ��J
(��!%$�$ ��) �+����&��%) *�*&>��%) �$!%�J
�$�/��� �%�(��� *�#$'���%) % ���%(�#%�"$ 
;����"%&����� %�=�#�$!%%» ' ��#"�,�($�� ��J
�(�)���/ �)(�� ,$���$�%� ��8'�����('����� 
;����#(��� "#*��� �� '��#��$� #�$�%,$!%% 
���'��!%% 		� �� +�#/+� � ��*�(��%'$�%��. 
�#% �����#8�� }NG_JE5[ #$,#$+�($�� �$!%�J
�$�/��� ��+#�'��/��� !��% ' �(��>��%% ���J
(#$�/��"� +$�$��$ ��"#$�$!%% ,����/ � %����/J
,�'$�%�� ��(�����"%% #$�&�($ %��%�$(�#�' 
,$�$&% 9�� \16.3.

'���
�
���	


 �$�8%�%�($�� ' 2001P". +��$ *('�#8���$ �$J
!%��$�/�$) �#�"#$��$ ����('%� �� +�#/+� � ��*J
�(��%'$�%�� % ���($'��� ��$� ��#��#%)(%� �� 
��*B��('���%D ���- �$�#$'������ �$ +�#/+* � 
��"#$�$!%�� ��#*8$DB�� �#��� % ��#$!%��$�/J
��� ,�������/,�'$�%��. 5($ �#�"#$��$ )'�)�(J
�) ����'��� ���*���(�� �(#$�� �� +�#/+� � ��*J
�(��%'$�%��. 
�������('%% �#�,%���(�� % 
�#$'%(��/�('�� +�� �#%�)( #)� ���*���(�'- �$J
�#%��# *�$,� «	P��#$� �� ��'�>��%D �����#�J
�%) ��&'- ���#$���%D % *�*&>��%D �#%#����� 
�#���»- «	P"��*�$#�('����� ���(#��� ,$ %����/J
,�'$�%�� % ��#$��� ,����/ ' ����*+�%�� �$�8%J
�%�($�»- «	P#��#"$�%,$!%% ���/� ����,)��('��J
��� �#���#%)(%� % �#"$�%,$!%�»- % ,$�*B��� 
"��*�$#�('����� �#�"#$���- ($�%� �$� E��*�$#J
�('���$) ;����"%&���$) �#�"#$��$ �$ 1<<Cˆ
200CP"". % �#�"#$��$ �� ���%�#$(%'���* *�*&J
>��%D �#�>$���� ,����/ �$ 1<<Cˆ2003P"".


 �$�(�)B�� '#��) �#$'%(��/�('�� ����*J
+�%�% �$�8%�%�($� �#%�)(� % #�$�%,*D(�) ($J
�%� '$8��� "��*�$#�('����� ���*���(�- �$� 
���!��!%) ����*+�%�% �$�8%�%�($� �� ��#$�� 
��#*8$DB�� �#���- �(#$(�"%) *�(��&%'�"� #$,J
'%(%) �(#$�� �� 2030P".- ��(�#�� �#%,'$�� *�*&J
>$(/ +�$"����(�)�%� �$�����%) % ���(�)�%� ��#*J
8$DB�� �#���.

�#%�)(�� ��#� �'%��(��/�('*D( �+ �,$+�&��J
���(% �#$'%(��/�('$ �(#$�� ���#$���%�� �#%J
#����� +�"$(�(' % *�%���%�� +�#/+� � ��*�(�J
�%'$�%�� ' ����*+�%�� �$�8%�%�($�- ���$�� 
��$+�� �(�#��� #�$�%,$!%% ����'��� %��� ���J
'��!%% 		� �� +�#/+� � ��*�(��%'$�%�� ,$��DJ
&$D(�) ' �����($(�&��� =%�$��%#�'$�%%- ��$J
+�� ���#�%�$!%% ��8�* "��*�$#�('�����% 
�#"$�$�%- ,$�%�$DB%�%�) #$,�%&���% �#�+��J
�$�% ��*�(��%'$�%)- ��$+�� %�=�#�%#�'$���J
�(% >%#��%� ����' �$�����%) �+ ����'��� %��J
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 4. 	� 
 � � � 	 �†��� 
 


)� ��	 		�- ��$+�� #$,'%(��(% (���%&����� 
+$,�- ����+�D���%% (#$�%!%����� ��(���' 
+�#/+� � ��*�(��%'$�%��- �����($(�&��� '���J
�%% #$,?)��%(��/��� #$+�(� � ���(��� �$����J
�%�� % �#. F�$!%��$�/��� ����$� ����*+�%�% 
�$�8%�%�($� �� ��*B��('���%D ��	 		�- 2007H.

	��%� %, �#%��#�' (#$��"#$�%&��� %�%!%J
$(%' �#$'%(��/�(' ��#"�,�($�$ % �$�8%�%�($J
�$ )'�)�(�) �#���( E5[jK��� «��(��&%'�� 
*�#$'���%� ,�������/,�'$�%�� ' '�����"�#/� 
�$�%#$ % �$�%#�J
�$)»- ' #$��$� ��(�#�"� +�J
�% #$,#$+�($�� �(#$(�"%) % ��$� ����('%� �� 
*�(��&%'��* *�#$'���%D ,�������/,�'$�%�� ' 
'�����"�#/� �$�%#$ % �$�%#�J
�$). �� !��/D 
)'�)�(�) #�>��%� ',$%���'),$���� �#�+��� ��J
"#$�$!%% ,����/ % +�����(% '�*(#% 9��(#$�/J
��J
,%$(���"� #�"%��$- ����"� %, 8%,������ 
%�(�&�%��' �#����� '��� % +%�#$,���+#$,%).

'�����	
���	

�*#����%�($� ��%� %, ��#'�� ' 1<<7P". #$(%J
=%!%#�'$� ��	 		� % �#%�)� ��� ' 1<<AP".- ��J
��'��� $����(� ��(�#��P„ #$!%��$�/��� %����/J
,�'$�%� �$�(+%B- #$,'%(%� �����"� ��,)��('$- 
,$�#�����%� % �+�����%� ���'%8��� �����'- 
*�*&>��%� ���(�)�%) �#�>$���� ,����/- �#%J
��$���� %������'$�%). E�$'���% !��)�% ��� 
)'�)D(�) ��#������%� �#%(�#%�' ��"#$�$!%% ,�J
���/- #$,'%(%� ��'�� ��'#������� (������"%� 
��) #�$+%�%($!%% ��"#$�%#�'$���� ,����/ % 
*�(��&%'�"� %����/,�'$�%) �#%#����� #��*#��'. 
	��+�� '�%�$�%� ���8�� +�(/ *������ (#$�%!%J
����� ,�$�%)� % (������"%)�.

�$!%��$�/�$) �#�"#$��$ ��!%$�/��J;����J
�%&����"� #$,'%(%) �*#����%�($�$ �$ 2011ˆ
2030P"". % �#�"#$��$ �#�,%���($ �*#����%�($�$ 
�� ��!%$�/��J;�����%&�����* #$,'%(%D �(#$�� 
�$ 201<ˆ2026P"". �$!����� �$ ���(%8��%� *�(��J
&%'�"� #$,'%(%) % ���$D( �������'$(��/��� ��*J
B��('���%� 9�� ���%� %, ����'��� �#%�#%(�J
(�'. �$+�($ �� $�$�($!%% % %�(�"#$!%% 9�� ' 
���('�(�('*DB%� �$!%��$�/��� �(#$(�"%&���%� 
�#�"#$��� % ��$�� ' �*#����%�($�� �$&$�$�/ ' 
2017P". � �=%!%$�/��"� �#%�)(%) �#$'%(��/�('�� 
�*#����%�($�$ ��'��(�% ��) �$ ��#%�� �� 2030P". 
% �#�'����%) �$!%��$�/��� ����*�/($!%�.


 �(#$�� =*��!%��%#*�( �$!%��$�/��� %�J
�(%(*( �*�(��/- #$�(%(��/��"� % 8%'�(��"� �%J
#$ E�����%(�($ �� ��#$�� ��#*8$DB�� �#��� % 
,����/��� #��*#�$� �*#����%�($�$. 


 �*#����%�($�� �#%�)(� �$!%��$�/�$) ���J
�$) �#�"#$��$- �$!%��$�/�$) �(#$(�"%) �� 
%,�����%D ��%�$($- +�� ''���� @$��� � �$�(+%J
B$�- ��#����(#�� ������ � '���- '������ %,��J
���%� ' ������ � ,����- �#%�)($ �$!%��$�/�$) 
�#�"#$��$ �� %,�����%D ��%�$($ % ��#����(#�J
�$ �$!%��$�/�$) �#�"#$��$ ����('%� �� +�#/+� 

� ��*�(��%'$�%��. �$!%��$�/��� %����/,�'$J
�%� % ,$B%($ ,����/��� #��*#��' )'�)�(�) ��J
�%� %, �#%�#%(�(�' ' ;�����%&����� ���%(%�� 
"��*�$#�('$- &(� �(#$8��� ' �(#$(�"%%J2030.


 #$��$� �#�����$(��/�('$ ' ��8"��*�$#J
�('����� ���%��%% �� *�(��&%'��* #$,'%(%D 
F����H �*#����%�($� %�%!%%#�'$� #$,#$+�(�* 
��"%��$�/��� �#�"#$��� �� ��#$�� ��#*8$DB�� 
�#��� ��) *�(��&%'�"� #$,'%(%) 9��(#$�/��� 

,%%- ��(�#$) +*��( �����+�('�'$(/ '�������%D 
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��*+�%�%. �#*"%� �#$'�'�� ���*���(�- ($�%� 
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��� ;���%�(��- '���($��'���%� ��"#$�%#�'$'>%� 
������ ;���%�(��- ���#�#�'��� % ;==��(%'��� 
%����/,�'$�%� ������ #��*#��' % �+����&��%� 
�(#$(�"%% *�(��&%'�"� �������/,�'$�%).
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�$!%��$�/���% !��)�% E#*,%% �� 2030P". )'J
�)D(�): %�(�"#$!%) �#%�!%��' LGN ' �$!%�J
�$�/�*D ���%(%�*- �(#$(�"%% % ���*���(� �� 
��$�% #�'$�%D- �+�����%� ����� 1600P"$ ��"#$�%J
#�'$���� ����' % '���($��'���%� ����� A600P"$- 
#$!%��$�/��� *�#$'���%� ������% #��*#�$�% 
F+���� 70‡H- ��'�#>���('�'$�%� %##%"$!%��J
��J�#��$8��� �%�(���- #�$+%�%($!%) ��"#$�%J
#�'$���� ,����/.


(�#$) �$!%��$�/�$) �#�"#$��$ ����('%� 
E#*,%% �� +�#/+� � ��*�(��%'$�%�� �$ ��#%�� 
2014ˆ2022P "". +��$ �#%�)($ ���($��'���%�� 
�#$'%(��/�('$ �( 2<P���$+#) 2014P". ��� �#��J
*��$(#%'$�( �(#$(�"%&���%� !��% �#$'%(��/�('$ 
�� �+����&��%D �#���'��/�('����� +�,��$���J
�(% % +�#/+� � +�����(/D �*(�� �#����($'���%) 
*�(��&%'�� �#���(' � �*B��('�'$�%D- %���'$J
!%����"� "���#%#�'$�%) ������' ' ���/���� 
���(���(% ���#���('�� *�(��&%'�"� *�#$'���%) 
,����/���% #��*#�$�% % %�(�����(*$�/��"� 
#$,'%(%) ���/���"� ��,)��('$ ' ���/��%� �+B%J
�$� ,$�*>�%'�� % ���*,$�*>�%'�� #�"%���' 
E#*,%%.

�$!%��$�/�$) �#�"#$��$ ����('%� �� ��#$J
�� ��#*8$DB�� �#��� E#*,%% F2012ˆ2017P"".H ,$J
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'�#>��$ ' 2017P". ���*���( '��D&$�( ' ��+) ���J
"��#�&��� !��%- ($�%� �$� ���#$B��%� ���B$��� 
��"#$�%#�'$���� ,����/- *�*&>��%� �$&��('$ 
��&' % �%�%�%,$!%) ,$"#),���%) ��&'. �#%�)($ 
�$!%��$�/�$) �#�"#$��$ ����('%� �� ��#$�� 
��#*8$DB�� �#��� E#*,%% F201Aˆ2021P"".H % #)� 
�#*"%� ���*���(�'- "�� +*�*( �(#$8��� �#%�!%J
�� LGN. �$�#%��#- �$���%(�) �$ �($�%% ���"�J
(�'�% ��'�� ,$��� � ,$B%(� ��&'.


 �(#$�� ��*B��('�)D(�) %�%!%$(%'� % �#�J
��(�- ��(�#�� %��D( �(��>��%� � �#�!���* #�$J
�%,$!%% LGN. �$�#%��#- �#���(� �#% �����#8J
�� E5[ «�#%�����%� ��(���' �$��>$=(��"� 
�%,$��$ % *�(��&%'�"� *�#$'���%) ,����/���% 
#��*#�$�% ��) ��)"&��%) �������('%� ��"#$�$J
!%% ,����/ % ������('%) ���#$B��%D �$�>($+�' 
�%B�(� ' ���/��%� #$���$�» % «���*&��%� ;��J
���%&���%� % ;����"%&���%� '�"�� �( *�(��&%J
'�"� *�#$'���%) ,����/���% #��*#�$�% ' ,$�*>J
�%'�� % ���*,$�*>�%'�� ,��$� E#*,%%».
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�#$'%(��/�('� ���$#*�% *('�#�%�� �(#$(�"%D 
#�$�%,$!%% ��	 		� % ��� �� �#���('#$B��%D 
��"#$�$!%% ,����/ F% ��&'H �$ 2017ˆ2020P"". F��J
�($��'���%� �( 2<P$�#��) 2016P". \371H. 
P���(J
'�(�('%% �� �(#$(�"%�� % ��� ���%� %, "�$'��� 
�#%�#%(�(�' ���$#*�% ' �+�$�(% �#���('#$B�J
�%) ��"#$�$!%% ,����/ )'�)�(�) ���(%8��%� LGN. 
��"�$��� �$!%��$�/���* ����$�* ����*+�%�% ��J
�$#*�/ 'P�+�$�(% LGN F201CP".H- !��)�% #�$�%,$J
!%% �(#$(�"%% )'�)D(�) ���#$���%� % ;==��(%'J
���j*�(��&%'�� *�#$'���%�- �#���('#$B��%� %� 
��"#$�$!%%- ��'�>��%� �#��*�(%'���(% ,����/ 
F% ��&'H.


��*B%� "��*�$#�('����� *&#�8���%�� �� 
#�$�%,$!%% �(#$(�"%% % ��� )'�)�(�) �%�%�(�#J
�('� �#%#����� #��*#��' % ��#$�� ��#*8$DB�� 
�#��� ����*+�%�% ���$#*�/. E��*�$#�('����� ��J
�%(�( �� %�*B��('*- �#*"%� #���*+�%�$���%� �#J
"$�� "��*�$#�('����"� *�#$'���%)- ���(��� %�J
����%(��/��� % #$���#)�%(��/��� �#"$�� % 
%��� �+B��('����� �#"$�%,$!%% �#%�%�$D( 
*&$�(%� ' �$&��('� �#"$��'- �('�(�('����� ,$ #�J
$�%,$!%D ��#��#%)(%� ���.

�$ �#���('#$B��%� ��"#$�$!%% ,����/ F'��DJ
&$) ��&'�H �$�#$'���$ #�$�%,$!%) ����*DB%� 
"��*�$#�('����� �#�"#$��- ��*B��('�)���� ' 
�(#$��: E��*�$#�('����� �#�"#$��� «��#=» �$ 
200Cˆ2010P"". % �$ ��#%�� �� 2020P".- �#��*��$J
(#%'$DB�� ��#� �� ��'�>��%D *�(��&%'��(% 
$"#��$��>$=(�' % ��&' � ��"#$�$!%%- #$,#$+�(J
�* % '���#��%� #��*#���+�#�"$DB�� �%�(��� 
$�$�(%#�'$���"� ���/� ����,)��('����"� %����/J

,�'$�%) (�#=)��� ��&' % �#���('#$B��%) %� ��J
"#$�$!%%U E��*�$#�('����� �#�"#$��� ��# �� 
��)"&��%D �������('%� %,�����%) ��%�$($ �$ 
2013ˆ2020P"".- ' ��(�#�� �#��*��$(#%'$�(�) #$,J
#$+�(�$ ��������$ ��#- �+����&%'$DB�"� ��)"J
&��%� '�,����('%) �$ ��%�$(- $ ($�8� '�,���J
�('%) ;��(#��$�/��� ��%�$(%&���%� )'���%� 
F,$�*�%- ,$��#�,�% % �#.H �$ ���(�)�%� ���%�#%J
#�'$���� ,����/U �#�"#$��� #$,'%(%) �#�J
��>�����"� ��������$ ����*+�%�% ���$#*�/ �$ 
��#%�� �� 2020P".- �#��*��$(#%'$DB�� ��'�#J
>���('�'$�%� ;�����%&����"� ���$�%,�$- 
�(%�*�%#*DB�"� '���#��%� ' �#���>������ 
�#"$�%,$!%)� (������"%�-  �+���� &%'$DB%� �#�J
��('#$B��%� ,$"#),���%) ��&' % ��"#$�$!%% 
���/�����,)��('����� ,����/.
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	���'���% ���*���($�% ' �(#$��- �(���)B%J
�%�) � !��)� LGN- )'�)D(�) 5����"%&���$) �(#$J
(�"%) ����*+�%�% �����'$ �$ 2014ˆ2023P"".- �#�J
"#$��$ ���#$���%) % ��'�>��%) �����#��%) 
��&' �$ 2011ˆ2020P"".- �#�"#$��$ �#%#�����#$�J
��"� ���/���"� ��,)��('$ �$ 2014ˆ2020P"".- �$!%J
��$�/��� ��$� ���#$���%) �����"� #$�(%(��/��J
"� ���#�'$ �$ 2014ˆ201CP"".

��+#�'��/�$) !��/ ' ���(%8��%% LGN ����*+J
�%�% �����'$ +��$ *�($��'���$ ����*DB%� �+J
#$,��: «��*&>��%� ��#$�� ,����/j��&' % ;����J
"%&����"� '���($��'���%) ��"#$�%#�'$���� 
,����/ ��) ���(%8��%) � 2030P". �(�*(�('%) &%�(�� 
��(�#% �#��*�(%'��� ,����/j��&' % ��'�>��%) 
,$�*��*�( ��&%'��(%- $�$�($!%����" � ��(��!%$J
�$ % *��*" �� +%�#$,���+#$,%D ���/� ����,)�J
�('����� ;���%�(��».

��%�%) �� +�#/+� � ��"#$�$!%�� ,����/ ' ���J
��'� ���$ %���% �%>/ �"#$�%&����� *����. 	�J
�$�� ' �(#$�� ��*B��('�)D(�) �#���(�- %��DJ
B%� �(��>��%� � LGN- ($�%� �$� �#�"#$��$ 
�%�%�(�#�('$ ���/���"� ��,)��('$ % �%B�'�� 
�#���>������(% «��(��&%'��(/ � %,�����%D 
��%�$($ ���#���('�� #��*#���+�#�"$DB�"� ���/J
���"� ��,)��('$» F�#�"#$��$ «����D,%'�$) ;��J
���%�$ ���/��%� #$����' % ��%�$(%&���$) *�(��J
&%'��(/»H �$ ��#%�� 2014ˆ2020P"". 9��/D �$���� 
�#�"#$��� )'�)�(�) *'��%&��%� ������' % ��%J
�$(%&����� *�(��&%'��(% +����� ���/��%� #$�J
���'- ��'�>��%� $�$�($!%����"� ��(��!%$�$ 
���/��%� =�#��#�' � ����B/D *�(��&%'�� ���J
����' ' ,�������/,�'$�%%.


 �����'� � 200< �� 201CP". ��� #*��'���('�� 
"��*�$#�('����"� $"��(�('$ �����"� ��,)��('$ 
«�����%�'$» ��*B��('�)��) �#���( «���+B��('� 
�����"� ��,)��('$ �����'�»- �$�#$'������ �$ 
'���($��'���%� ��"#$�%#�'$���� ,����/ �*(�� 
�������$���- ' !��)� *'��%&��%) ;�����%&���%� 
% ;����"%&���%� '�"�� ��) ���/��%� �+B%�.
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�� 2022P". «�����%�'$» #�$�%,*�( �#���( «��J
�#$���%� ��&' �����'�»- !��)�% ��(�#�"� )'J
�)D(�) '���($��'���%� �#��*�(%'���(% ��"#$J
�%#�'$���� ,����/- *'��%&��%� ���($'�% 
������ �#��*�!%% ���(��� �+B%�$� % �#��'%J
8��%� ;����"%&��� ��(���' ���#$B��%) �$#J
�%��'�� "$,�' �$ �+B�� ���B$�% 20P300P"$ �� 
'��� �(#$��.
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�*#!%) �#%�)�$ �'�� �$!%��$�/��� ��$� ���J
�('%� �� +�#/+� � ��*�(��%'$�%�� � !%#�*�)#�� 
F2006j2H- ��*+�%��'$���� <P�$#($ 2006P". ' «	=%J
!%$�/��� '��(�%��».

E�$'��� *�#$'���%� �� +�#/+� � ��*�(��%'$J
�%�� % ;#�,%�� �%�%�(�#�('$ �����"� % '����"� 
��,)��('$ ' �$&��('� �$!%��$�/��"� ���#�%�$J
!%����"� !��(#$ ���'��!%% �#% �����#8�� [ST 
% E5[ ��*B��('%�� ��"�$��'$�%� �$!%��$�/��"� 
��$�$ ����('%� �*#!%% � ���)(%��(��� �(#$(�J
"%�� ��	 		�. 


 ���*���( �$!%��$�/��� �(#$(�"%% �� +�#/J
+� � ��*�(��%'$�%�� F2016ˆ2023P"".H +��% '����J
�� ���#$'�%- $ �$!%��$�/��� ��$� ����('%� 
�*#!%% �� +�#/+� � ��*�(��%'$�%��- #$,#$+�J
($���� ' 2006P".- +�� ���('�(�('*DB%� �+#$,�� 
�+��'��� � !��/D '��D&��%) ' �(#$(�"%D ���J
�('%�- �$�#$'������ �$ ���(%8��%� ���($'���J
��� !����- % �#����� �� 2014ˆ201CP"". �$�8� +�J
�$ #$,#$+�($�$ '�+J�%�(��$ ���%(�#%�"$ % 
�(&�(���(% ��) *�#$'���%) ����� '�������%) 
(��*B%� ��#��#%)(%�.

24P%D�) 2016P". �+��'����$) ��� +��$ ''���J
�$ ' ����('%� ����� �� �*+�%�$!%% ' «	=%!%$�/J
��� '��(�%��» ��� \2<424 % ����� *('�#8���%) 

��>%� ��$��'�� ��'�(��. ��� ���(�%( %, &�J
(�#�� �(#$(�"%&���%� % ���% =*��!%��$�/��� 
!���'�� ���$,$(����- ��(�#�� '��D&$D( �$!%�J
�$�/��� !���'�� ���$,$(��% �*#!%%. 	��$ %, 
;(%� =*��!%��$�/��� !����P„ *�(��&%'�� *�#$'J
���%� ,����/���% #��*#�$�%- $ ($�8� *�(��&%J
'�� *�#$'���%� ��#*8$DB�� �#���� % �#%#��J
���% #��*#�$�%.


 �$�(�)B�� '#��) *�#$'���%� ��&'�����% 
#��*#�$�% % %� %����/,�'$�%� #�"*�%#*�(�) @$J
����� \6403 «���#$���%� ��&' % ,�������/,�J
'$�%�»- ��(�#�� +�� �#%�)( ' 2006P". �"� !��/D 
)'�)�(�) ��#������%� ��(���' % �#%�!%��'- ��J
(�#�� �+����&$( ���#$���%� % #$,'%(%� ��&'�- 
�#���('#$B$) *(#$(* �� �'���('- �#%#�����% 
%�% %��*��('�����% �#���('$�% % ��$�%#*���� 
%����/,�'$�%� ,���% ' ���('�(�('%% � �#%�!%J
��� *�(��&%'�"� #$,'%(%) ��#*8$DB�� �#���. 

�*B��('*DB�� ,$�����$(��/�('�- �$�$DB�J
��) ��"#$�$!%% ,����/ ' �*#!%%- '��D&$�( ���J
�*DB%� ,$����: @$��� �+ ��#$�� ��&' % ,����J
���/,�'$�%% \6403- @$��� � ���/���� ��,)��('� 

\64CC- �$!%��$�/��� ,$��� � ��+%�%,$!%% ' 
!��)� ����#$,'����%) % +�#/+� � ;#�,%�� 
\4122- @$��� � ���$� \7C31- @$��� � �$�(+%B$� 
\4342- @$��� �+ ��#*8$DB�� �#��� \2CA2- @$J
��� �+ �#"$�%&����� ���/���� ��,)��('� \6272- 
���/�����,)��('���$) #�=�#�$ ' �(��>��%% 
,����*�(#���('$ %##%"$!%����� ,��- @$��� 
\30C3- @$��� � �$!%��$�/��� �$#�$� \2CA3- 
@$��� � ���,����� '��$� \17A- �$��&��� ,$J
��� � '��� % �#. 
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��$, �#�,%���($ ��#$%�� \A22j201< «	+ 
*('�#8���%% 9���� *�(��&%'�"� #$,'%(%) ��#$J
%�� �$ ��#%�� �� 2030P".» *�($�$'�%'$�( �#%��J
(%#� ��) #$,#$+�(�% �#���(�' �#�"��,��� % �#�J
"#$����� ���*���(�'- �#���(�' ��#�$(%'��� 
�#$'�'�� $�(�' � !��/D �+����&��%) �+$�$��%J
#�'$����(% ;�����%&���%�- ��!%$�/��� % ;����J
"%&���%� ���($'�)DB%� *�(��&%'�"� #$,'%(%) 
��#$%�� �$ ��#%�� �� 2030P".

�$+%��( �%�%�(#�' ��#$%�� #$���#)8��%�� 
�( 22P��()+#) 2014P". \1024J# *('�#�%� ���!��J
!%D +�#/+� � ��"#$�$!%�� ,����/ % ��*�(��%J
'$�%��. 
P���('�(�('%% � ;(�� ���!��!%�� +�� 
#$,#$+�($� �$!%��$�/��� ��$� ����('%� �� 
+�#/+� � ��"#$�$!%�� ,����/ % ��*�(��%'$�%��- 
��(�#�� +�� �#%�)( #$���#)8��%�� �$+%��($ 
�%�%�(#�' ��#$%�� �( 30P�$#($ 2017P". \2A1J#. 
���!��!%) +�#/+� � ��"#$�$!%�� ,����/ % ��*J
�(��%'$�%�� )'�)�(�) �+B��$!%��$�/��� ���J
"��(#$���'�� �#�"#$����� ���*���(��- �$J
�#$'������ �$ #�>��%� �$%+���� ��#/�,��� 
�#�+��� *�(��&%'�"� #$,'%(%) �(#$��- ��#�8J
�$DB%� ,�$&%(��/��� ;����"%&���%� % ��!%$�/J
��J;�����%&���%� �#�+����.


��*B%�% ���!%$�%�($�% ' �+�$�(% ��&'�'�J
���%) % $"#��%�%% +��$ ���"�(�'���$ % ��*+J
�%��'$�$ �$!%��$�/�$) �#�"#$��$ ��#$�� ��&' 
��#$%�� F�$!%��$�/�$) �#�"#$��$•- 2016H- ��J
��'��� !��/D ��(�#�� +��� ������('%� #�$�%,$J
!%% "��*�$#�('����� ���%(%�%- �$�#$'������ �$ 
�+$�$��%#�'$���� %����/,�'$�%� % ��#$�* ��&'- 
��,�$�%� ;����"%&���% +�,��$ ���� *���'%� �#�J
8%'$�%) �$�����%) % '����%) ��,)��('����� ��J
)(��/���(%- ���#$���%� �$��>$=(��"� % +%���"%J
&����"� #$,�� �+#$,%)- ,$B%(* ��&' �( %�(�B��%)- 
��"#$�$!%%- ,$"#),���%)- '���#�%,'���('� % ��J
�#$���%� %� �����#��%)- *�(#$���%� ��"$(%'��� 
)'���%� ' #$,'%(%% ��&'����� �#�!����'- �($+%J
�%,$!%D �#�%,'���('$ ���/� ����,)��('����� �#�J
�*�!%% % �+����&��%� �#���'��/�('����� �*8� 
"��*�$#�('$- $ ($�8 � ��#������%� ��(%�$�/��� 
�+?���' #$+�( % ���('�(�('*DB%� #$�����'- ��J
�+���%��� ��) #�>��%) ;(%� �#�+���.

	���'�$) !��/ ��#$%�� ' �+�$�(% LGNP„ �($J
+%�%,$!%) ����#8$�%) �#"$�%&����"� *"��#��$ ' 



&�

��"$���� 
. 
.- 
$����' �. �.- @$�$#�'$ �. 
.- �+#$"%��' �. �.- ���(�+��!�'$ 
. 
.- �*&�# 
. 
. ...

��&'� �$ ���/� ����,)��('����� *"��/)�. ��$�%J
#�'$���/ �P2020P". ���(%&/ �($+%�/��"� *#�'�) ��J
��#8$�%) �#"$�%&����"� *"��#��$ F"*�*�$H ' ��&J
'� �$ ���/�����,)��('����� ,���)� �� �%8� 
+$,�'�"� *#�'�)- � 2030P". *'��%&%(/ ����#8$�%� 
�#"$�%&����"� *"��#��$ F"*�*�$H ' ��&'� �$ ���/J
�����,)��('����� *"��/)� �� ����� &�� �$ 0-1‡.

�$+%��( �%�%�(#�' ��#$%�� #$���#)8��%�� 
�( 30P���$+#) 2016P". \143A *('�#�%� ���!��!%D 
E��*�$#�('����� !���'�� �#�"#$��� #$,'%(%) 
$"#$#��"� ���(�#$ �� 2021P ". ��" �$��� � ��!��J
!%%- #�$�%,$!%) ���('�(�('*DB�� �#�"#$��� 
+*��( ' (�� &%��� �$�#$'���$ �$ ��%8��%� ��"#$J
�$!%% ,����/ ' ���/� ����,)��('����� #$���$� % 
���(%8��%� LGN.


 201AP". ��,�$� ���#�%�$!%����� ��'�( �� 
'��#��$� +�#/+� � ��"#$�$!%�� ,����/ % ��*�(�J
�%'$�%��.

AP���$+#) 2017P". �$+%��( �%�%�(#�' ��#$%�� 
���($��'���%�� \<32J# *('�#�%� ���!��!%D 
#�$�%,$!%% "��*�$#�('����� ���%(%�% ' �=�#� 
%,�����%) ��%�$($. ���!��!%) �#��*��$(#%'$J
�(- ' &$�(���(%- ,$�$&* *'��%&��%) ��"��B��%) 
�$#�%��'�� "$,�' �*(�� ��*B��('���%) ���('�(J
�('*DB%� ��#��#%)(%�- �'),$���� � ,�������/J
,�'$�%�� % ������ ��,)��('��.


�$�%, ��#�$(%'��J�#$'�'�� $�(�' �'%��J
(��/�('*�(- &(� ' ��#$%�� �=�#�%#�'$�$ ���('�(J
�('*DB$) ,$�����$(��/�$) +$,$- ��,'��)DB$) 
�#�'��%(/ '��/ �������� ��&'�,$B%(��� ��#�J
�#%)(%� ' �#$'�'�� ����. 	��$��- � ��8$���%D- 
+��/>%��('� ��#� % ����8��%� ,$����' =$�(%J
&���% �� ����('*D(.


 �$�(�)B�� '#��) '�� �(#$�� #�"%��$ �#%��J
��%�%�%�/ %�% #$(%=%!%#�'$�% ��	 		�- '�#$J
8$) �'�D �#%'�#8�����(/ �� !��)�. ���"%� 9��- 
' &$�(���(% 9�� \16- ' (�� %�% %��� �(����% �(J
#$8��� ' ���*���($� �(#$(�"%&����"� #$,'%(%) 
�(#$�. �� �&�'%���- &(�- �����(#) �$ *�%�%) ' (�J
&��%� �������%� ��(- ' �'#$,%����� #�"%��� ��J
�(%8��%� LGN !���� %���( �"#$�%&����� *���� 
''%�* �����($(�&���(% �+����&��%) �#$'�'�� +$J
,� % ��;==��(%'���(% #�$�%,$!%% %��DB%��) 
,$����' �$ �#$�(%��. �#�!��� $�$�($!%% % '��J
�#��%) 9�� ' �(#$�$� �#����8$�(�). �*B��('*�( 
���+���%���(/ ' �����#8�� �(#$� #�"%��$ ��) 
'�������%) ���+���%��� �#�!��*# �� *�($��'J
���%D !���'�� ���$,$(���� LGN.

4.1.3. ��(,!#�(��"**�' 7�*&���&*< /"7")5 
H$#!#(��0 6#(6���&/#%&+0 &*�"*�#�&/#%&+0 

("��&?&$#%&+0 (��&7�(�*#+ �%"*$#J


���#��%� ���� % ���(#��/��� ��#� ' �(��J
>��%% ,�������/,�'$(���� ��'�,��8�� +�, ��J
�(�)���"� �$+�D���%) ,$ ���(�)�%�� ��&'����� 
#��*#��'. 
P#$,'%(�� �(#$�$� �%�(��� ���%(�J
#%�"$ ,����/ ���/� ����,)��('����"� �$,�$&��%) 

���#�#�'�� =*��!%��%#*D( �$ ����'� ��'#����J
��� "��%�=�#�$!%����� (������"%�- (������J
"%� "��+$�/��"� ��,%!%��%#�'$�%) % �%�($�!%J
����� ��(���' ,���%#�'$�%) % �+����&%'$D( 
;==��(%'��� %�������%� ���(#��/��� =*��J
!%�P„ ���(#��/ ,$ %����/,�'$�%�� % ��#$��� 
,����/ �� �(�#��� $��%�%�(#$(%'��� �#"$��' 
#$,��"� *#�'�). 
P�%#�'�� �#$�(%�� "��*�$#�('��J
��� *&�( % ���(#��/ �$&��('$ ,����/ ��*B��('�)J
�(�) �#�%�*B��('���� � %����/,�'$�%�� ,����/J
��� �$�$�(#�' �(#$� #$,���% �����+$�% % � 
#$,�%&��� �(����/D ��($�/���(%- &(� �+*���'J
����� �$� �#%#�����%- ($� % ��!%$�/��J;����J
�%&���%�% ���+�����()�% ;(%� �(#$�.

�$�$�(# )'�)�(�) ��'��*����(/D ,$�%��� � 
,����- ��(�#�� ���(�)( %, �'*� &$�(��: ��#%% �$#( 
%�% ��$��'- ���$,�'$DB%� #$,��# % ���(�����J
8��%� '��� ,����/��� *&$�(��'- % (���(�'�� ,$J
�%���- ��(�#�� ��%��'$D( �'���('$ ,���%. [*��J
!%) �$�$�(#$ ���(�%( ' (��- &(�+� ��+#$(/ % 
����$(/ ���(*���� "#$=%&���*D % (���(�'*D %�J
=�#�$!%D ' �����#8�* #�"%�(#$!%% �#$'�'�"� 
(%(*�$- �!���% ���'%8%���(% % #$!%� �$�/��"� 
%����/,�'$�%) ,����/��� #��*#��'. 

��(��%&���%� ����'� �#"$�%,$!%% ��&'����J
"� ���%(�#%�"$ �$� %�(�&�%�$ �+?��(%'��� %�J
=�#�$!%% ��) '�#$+�(�% ��#��#%)(%�- �$�#$'J
������ �$ ��#$�* ��&'- �$&$�% =�#�*�%#�'$(/�) 
��'�(��%�% *&����% �B� ' 1<A0J� "". FE�#$�%��'- 
1<A6- 1<C2U ��+#�'��/��%�- 	#��'- E#%>%�$- 1<C3U 
��'�$- ��#8��!�'- 1<C3U �,#$;�/- 1<C4H. ���!��J
(*$�/��� �#����8��%) �� #$,'�#$&%'$�%D #$+�( 
�� ���%(�#%�"* ��&' +��% ��*+�%��'$�� ' ��#$J
%�� ' �$&$�� 1<<0J� "". F���'���'- 2002- 2012H. 	�J
�$�� "��*�$#�('����� ���%(�#%�" ,����/ ���/J
�����,)��('����"� �$,�$&��%) '� ���"%� �(#$�$� 
�'#$,%����"� #�"%��$ �� �%� ��# =*��!%��%#*J
�( ' �"#$�%&����� =�#��.

���%(�#%�" ��&' �$� %��(#*���( ��) �#���J
�($'���%) %�=�#�$!%% � ��&'� )'�)�(�) ���($'J
��� &$�(/D ���%(�#%�"$ ,����/ % '$8��� ;��J
���(�� "��*�$#�('����� �%�(��� ���%(�#%�"$ 
��#*8$DB�� �#���. �$���� ���%(�#%�"$ ��&' 
���8�� +�(/ %�=�#�$(%'���%- �('�&$(/ (#�+�J
'$�%)� �+?��(%'���(%- ���(�'�#���(%- (�&��J
�(%- �����($'%���(% % ���#$(%'���(%.

��"�$��� @����/���* ������* ����%����� [�J
��#$!%% �( 26P��()+#) 2001P". \137J[@ "��*�$#J
�('����� ���%(�#%�" ,����/ ���#$,���)�(�) �$ 
���%(�#%�" %����/,�'$�%) ,����/ % ���%(�#%�" 
���(�)�%) ,����/. 
P#$��$� ���%(�#%�"$ %����/J
,�'$�%) ,����/ ��*B��('�)�(�) �$+�D���%� ,$ 
%����/,�'$�%�� ,����/ % ,����/��� *&$�(��' ' 
���('�(�('%% � %� !���'�� �$,�$&��%��. 
P#$�J
�$� ���%(�#%�"$ ���(�)�%) ,����/ ��*B��('�)J
�(�) �$+�D���%� ,$ %,�����%�� ���%&��('����� 
% �$&��('����� �$#$�(�#%�(%� ,����/- ,$ ���(�J
)�%�� ��&'- %� ,$"#),���%��- ,$��$����%��- ��J



&�

E�


 4. 	� 
 � � � 	 �†��� 
 


��M���� =.�1�.  O	
����
	 ��������"�
	 ��������
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;����� O�������"�
� ����8 ���������8 �����	��# �	� +��	�2�	��8 ���� ����#��# ;��
� �
1
����	��#

�	��-

��
-
���

A�"��������� ��������� �� ������ � �����'���-
�� ������	�����B 
����	���
��	�� � �	��
��
-
������� �����
���� �� 2017…2020 ��@

$��@ ������������� .��	�
���� �� 3 ����
�� 
2016 �@ 2017…2020 ��@

<�������'����� 
������� ����� �	��
��
���� 
�� ���������	����������� ����	��
���� � ����-
��
����

$��	 .��	�
���� �	��
��
������� �����
���� 
�� 6 
���
�� 2016 �@

2016…2020 ��@C

� 2025 �@

����-
���

A�"��������� ��������� 
������� �� 
���
� 
� �������������� � �������

������������ ������ �����
� �������@ 
$��@ 28 ����� 2002 �@ …

<�������� � A�"��������� ��������� 
������� 
�� 
���
� � �������������� � �������

.������ �������������� .������������ 
�����
���� ������� �� 27 ��� 2015 �@ D23 2015…2020 ��@

����-
����

A�"��������� ��������� �����'����� ��	����� 
�����
���� �������� 

$��@ A�"��������� ��������� �� �����'���-
�� ��	����B �����
���� �������� (�������� 
D11/15 PR �� 6 ��� 2004 �@) � .��	�
����� 
<����� ��������� �����
���� �������� 
(�������� D25 �� 22 �B�� 2004 �@)

E� 2020 �@

A�"��������� ���� 
������� �� ���
�����+�-
��B 
����
�"�� 	����� (���B'�� ��'��)

.������������ <����� ��������� �����
���� 
�������� �� 29 ������ 2015 �@ D361 2016…2020 ��@

���	��

%����� A�"��������� ��������� 
������� 
�� 
���
� � �������������� � ���	��

.������ �������������� .������������ ���	�� 
�� 29 
���
�� 2014 �@ D742 2014…2022 ��@

#����� A�"��������� ��������� 
������� �� 
������ ������B+�� ���
�

��>���� .������������ ���	�� �� 22 ��� 2018 �@ 
D1124 2017…2021 ��@

��	��-
����

A�"��������� ��������� 
������� �� 
���
� 
� 
����
�"��� 	����� � ��������������

$��@ �������������� .������������ �����
���� 
��	������ � 1997 �@ � �
������� � 2002 �@ …

<�������� � .��� 
������� �� ���������B 
� �����'����� ������	�����B 
������'������ 
��	���
��	��

������������ �����
��� �������� � ������ 
������B+�� ���
� 1999…2030 ��@

�����	-
����

A�"��������� ���� 
������� �� 
���
� � 
����-

�"��� 	����� � ��������������

$��@ ���
��
������ ����
���"������� ������, 
��������� ��������� � ��
���� ��	������ 
�����	���� �����
���� 8 
���
�� 2000 �@

…

�����
-
���� 
���
�-
��

F������'����� ��������� � ���� 
������� 
�� �����
 2014…2023 ��@

��>���� .������������ �����
���� ���
��� 
�� 24 ������ 2014 �@ D301 2014…2023 ��@

.�������� ���������� � ����>���� ���
���
�� 
��'� �� �����
 2011…2020 ��@

.������������ .������������ �����
���� 
���
��� �� 20 ������� 2011 �@ D626 2011…2020 ��@

������-
���� 
!�
���-
"��

<�������� ?������'����� 
�	��������� ������-
���� !�
���"�� �� �����
 
� 2025 �@

$��	 .��	�
���� ���������� !�
���"�� �� 
19 ������ 2017 �@ D176 E� 2025 �@

<�������� �����'����� ��	����� �������� 
���������� ���������� !�
���"�� �� �����
 

� 2030 �@

������������ .������������ ���������� 
!�
���"�� �� 2 =������ 2015 �@ D151-�@ E� 2030 �@

<�������� ��	����� ������� ��������� 
���������� !�
���"�� �� �����
 
� 2020 �@

������������ .������������ ���������� 
!�
���"�� �� 20 �����
�� 2018 �@ D1989-� E� 2020 �@

#�
��-
������

A�"��������� ��������� 
������� �����
���� 
#�
�������� �� 
���
� � ��������������

.������ �������������� .������������ 
�� 30 
���
�� 2001 �@ D598 „

���"��"�� ������
� �����
���� #�
�������� 
� �����'����� ��	����B

$��@ �������������� .������������ �����
���� 
#�
�������� �� 1 ���
�� 2007 �@ D500 „

#�����-
������

A�"��������� ��������� 
������� �����
���� 
#����������� �� 
���
� � �������������� .������ � 1997 �@ „

A�"��������� ��������� #������������ 
�� �	������B �������

$��@ 15 �B�� 2012 �@
&
������� � 2019 �@ E� 2030 �@

#��"��

A�"��������� ��������� 
������� #��"�� 
�� 
���
� � ��������������

G���������� ���
������� ��������� 
� A�"��������� ��������� 
������� �� 
���
� 
� �������������� D2005/2

„

A�"��������� 
����
 � ����������� 

����
�"�� 	�����

E����
 ������������ ������� � ��
���� 
��	������ #��"��, 2016 �@ 2016…2030 ��@

A�"��������� ��������� � ���� 
������� #��"�� 
�� �
����"�� � �	������B �������

������������ ������B+�� ���
� 
� ��
���	�"�� #��"��, ���
�� 2011 �@ E� 2020 �@

A�"��������� ������ ��������� #��"�� &� 21 ����
�� 2004 �@ D63 2004…2023 ��@

$	
���-
����

A�"��������� ��������� �� 
���
� 
� �������������� ��	��
����� � 1999 �@ „

A�"��������� ��������� �� �����'����� ��	����B ��	��
�� ��� � 1997 �@ „

$������

A�"��������� ���� 
������� �� 
���
� 
� 
����
�"��� 	����� � ��������������

.������������ ��
����� ��������� $������ 
�� 30 ������ 2016 �@ 2016…2020 ��@

A�"��������� 
����
 «G��� $����'����� 
��	�����: $������»

E����
 ������������ ?������'������ ��	����� 
� �������� $������ 2015…2030 ��@



&�

��"$���� 
. 
.- 
$����' �. �.- @$�$#�'$ �. 
.- �+#$"%��' �. �.- ���(�+��!�'$ 
. 
.- �*&�# 
. 
. ...

"#$�$!%��- �$#*>��%�� ,����/- �!���$ % �#�"��J
,%#�'$�%� %,�����%� ���(�)�%) ,����/.

���%(�#%�" ��&' ' ��#$%�� ��*B��('�)�(�) ' 
���('�(�('%% � ���($��'���%)�% �$+%��($ �%J
�%�(#�' ��#$%�� «	+ *('�#8���%% ����8��%) � 
���%(�#%�"� ,����/» �( 20P$'"*�($ 1<<3P". \771- 
«	+ *('�#8���%% ����8��%) � "��*�$#�('����� 
�%�(��� ���%(�#%�"$ ��#*8$DB�� �#���» �( 
30P�$#($ 1<<CP". \3<1 % )'�)�(�) '$8��� ���($'J
�)DB�� "��*�$#�('����"� ,����/��"� �$�$�(#$. 
�#% $�(%'��� *&$�(%% �$!%��$�/��"� �$*&��"� 
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'�"� �$($J!��(#$ ' 			 �,E�� F}•YI_H ' �$� 
201<P".

�$�8� ' �(#$�$� #�"%��$ #$,#$+$(�'$D(�) 
�#�(�(%�� F�$��(�H +$, �$����- �$�#%��#- ��&J
'���$) %�=�#�$!%���$) �%�(��$ ���$#*�% 
F����H- ' ��#$%��P„ �$,$ �$���� F��H «�'���('$ 
��&' ��#$%��». 
P�����'� *('�#8���$ ���!��J
!%) %�=�#�$!%����� �%�(��� «��"%�(# ��&' ��J
��*+�%�% �����'$» ' #$��$� «�#�"#$��� ���#$J
���%) % �� ' �>��%) �� �� �#��%) ��&' �$ 
2011ˆ2020P"".».


���%#�$) +$,$ �$���� �� (������"%)�- ���J
���$� % �#$�(%�$� *�(��&%'�"� ,�������/,�'$J
�%) ��,�$�$ ' �%�(��� cT]S^ Ftpe corld Tvervie… 
oz ]onservation Sqqroawpes and ^ewpnolo|iesH.

�� �$���� �=%!%$�/��"� �$�($- cT]S^ +��$ 
����'$�$ ' 1<<2P". �$� "��+$�/�$) ��(/ ���!%$�%J
�(�' �� ��@� % ' �$�(�)B�� '#��) �$�&%(�'$�( 
+���� 2000P,$#�"%�(#%#�'$���� ���/,�'$(����- 
+���� 70P*&$�('*DB%� *&#�8���%� % ����� 30P�$J
!%��$�/��� % #�"%��$�/��� %�%!%$(%'. �$ �$J
&$�� $'"*�($ 2020P". ' cT]S^ +��� ,$#�"%�(#%#�J
'$�� 20AC �#$�(%� ��@�- ��*+�%��'$���� 41< 
���/,�'$(��)�% %, 133P �(#$�- �#��% ��(�#��: 
116CP(������"%� ��@�- 4A1 ������ �� ��@� % 
443P�#$�(%�% _ZSI` ��	 		�  F��#���'$) �#$�J
(%�$ �� ��@�- #$��� ��*+�%��'$��$) ' �%�(��� 
_ZSI` ��	 		� �#% ���"�(�'�� �(&�(���(% ��	 
		�H. ����*�( �(��(%(/- &(� ��� (������"%)�% % 
������$�% ��@� ' cT ]S^ ���%�$�(�) ��'��*�J
���(/ �#$�(%&���%� ����('%� �$ ���($� �� *�#$'J
���%D % ���(#��D ,$ ��"#$�$!%�� ,����/- ��'�J
>$DB%� %� �#��*�(%'���(/ %j%�% �����+���(/ 
��$,�'$(/ ;���%�(����� *��*"%.


 2014P". cT]S^ +��$ �=%!%$�/�� �#%,�$�$ 
��	 		� ' �$&��('� ����'��� #�������*���� 
+$,� �$���� ��) #$��#��(#$���%) �$%�*&>%� 
�#$�(%� ' �+�$�(% (������"%� ��@�. �� �*(%- 
cT]S^ ���*&%�$ �$��$( �$ ��$,$�%� �����#8�% 
�� *�*&>��%D ���(��"� *�#$'���%) ,����/��J

�% #��*#�$�% ' 1<4P�(#$�$�- ����%�$'>%� ��	 
		�.

9���'�� "#*���� cT]S^ )'�)D(�) ,�������/J
,�'$(��%- ��(�#�� ��"*( '���#)(/ �$%�*&>%� 
�#$�(%�% ' �+�$�(% (������"%� ��@�- �#���(J
'#$B$)j��%8$) ��"#$�$!%D ,���% % *�*&>$) 
���(��� ,�������/,�'$�%�- �#%���) (�� �$��� 
���/,* '���* �$�����%D �%#$. �#��'%8��%� (��J
����"%� ��@� � !���'�� "#*��� �+����&%'$�(�) 
���!%$�%�($�% �� ��@� �$ ���($�- '��D&$) ���/J
�����,)��('����� ����*�/($�(�' % %�����%(�J
��� �#���(�'U ���!%$�%�($�% �� ��@� �$!%�J
�$�/��"� *#�'�)- '��D&$) %������'$(���� % �%!- 
�#%�%�$DB%� #�>��%)U ���!%$�%�($�% �� ��@� 
#�"%��$�/��"� % "��+$�/��"� *#�'���- '��D&$) 
#$,#$+�(&%��' ��8�*�$#����� �#�"#$�� % ��J
��#�'.

�#$�(%&����� ,$�$&�� cT]S^ )'�)�(�) ��J
�*���(%#�'$�%� % �!���$ �#$�(%� *�(��&%'�J
"� ,�������/,�'$�%)- �*+�%�$!%) % #$��#��(#$J
���%� ,�$�%� ' �+�$�(% ,�������/,�'$�%)- 
�����#8�$ �#%�)(%) #�>��%� �$ ����'� ���J
('�#8 ������ =$�(�'- �#��'%8��%� ��#���'��- 
�$%+���� ;==��(%'��� �#$�(%� %- (�� �$���- ��J
����('%� �#���('#$B��%D % ��%8��%D ��"#$�$J
!%% ,����/ % '���($��'���%D �$#*>����� ,�J
���/. 

�&$�(%� �(#$� �
�� ' =�#�%#�'$�%%j�����J
���%% �� cT]S^ �(#$8$D( �$����- �#���($'���J
��� ' ($+�%!� 4.1J2.
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 4. 	� 
 � � � 	 �†��� 
 


�$� ^f]S F^ewpnolo|ies and _rawtiwes zor `uall S|J
riwxltxral _rodxwersH- _ro`oilP„ _robleu`oil- SYZI`- 
`oiLfX- Rerti`tat- YSf• FYlobal S|roJfwolo|iwal •onJ
in|H- ̀ oil`^S^- ‚c`G F‚aruoni•ed corld ̀ oil GataJ
baseH- LSGS F^pe Land Ge|radation Sssessuent in 
drylands qroŒewtH- `T^fZ FYlobal `oil and ^errain 
GatabaseH % �#. 

4.1.:. ��*(,)5�#�&�*#+ 6�!!"�=$# & (),=-� 
�#(6��(��#*"*&+ (")5( $�C�/+'(��"**�C 

/*#*&' !)+ �#(>&�"*&+ ,(��'9&��<� 
,6�#�)"*&+ 6�9�"**�7& �"(,�(#7&

���/��%� ����*�/($!%����� ��*8+� �����+J
�('*D( +���� �#��*�(%'���*- �#%+��/���* % 
*�(��&%'��* #$,'%(%D ���/���"� ��,)��('$ % 
�#���'��/�('����� +�,��$����(%. �$�*D �$�J
>($+�*D #$+�(* ' ;(�� �(��>��%% �$ "��+$�/J
��� *#�'�� �#�'��%( [
	 *8� +���� A0P��( FRST- 
1<<0U ƒlxu- ]o“  ni- `xlaiuan- 2020U [
	- 2016'H. 

P#$��$� �#�"#$�� [
	 �� '���* �%#* ��) =�#J
��#�' �#�'��)(�) �*#��- ���%�$#�- �*+�%�*D(J
�) %�=�#�$!%����� �$(�#%$�� �+ *�(��&%'�� 
%�(���%=%�$!%% ���/� ����,)��('����"� �#�%,J
'���('$- ' (�� &%��� � �#$�(%�$� ��@ % ����. 


 �$&$�� 2000J�P"". [
	 #$,#$+�($�$ ���!��J
(*$�/��� ������ #$,'%(%) ��'���(��"� ,����J
���/,�'$�%) F_L}G- _artiwiqatory Land }se 
GeveloquentH. ���/ ��D&�'�� =$�(�#�'- ���+��J
�%��� ��) #�$�%,$!%% ������$ FRST- 2004H: 
1HP&�(�$) =�#�*�%#�'�$ !���� % �#�+���- ��(�J
#�� ���+���%�� #�>%(/- 2H �#%,�$�%� '��� ,$J
%�(�#���'$���� �(�#�� % %� #$,�%&��� !����- 
3HP$���'$(�$) +�$"��#%)(�$) �#��$ % #�"*�)(�#J
�$) ���%(%�$- 4H ;==��(%'��� %��(%(*(�- 
6HP��$(=�#�$ ��) ��#�"�'�#�'- 7H ���(*��$) % ;=J
=��(%'�$) +$,$ ,�$�%� % AH �$+�# �#�!��*# ��$J
�%#�'$�%). �#�!��� _L}G %�%!%%#*�(�) '��>J
�%�% %�% '�*(#���%�% *&$�(�%�$�%- ��(�#�� 
��"*( )'�)(/�) �(���/���% �%!$�%- �#���($�%- 
�#$'%(��/�('�����% *&#�8���%)�% %�% "#*��$J
�% "#$8�$����"� �+B��('$. 
P�*��'���('� FRST- 
2004H �+?)��)�(�)- �$� ;(% �#%�!%�� �#%���)J
�%�/ ' �%��(��� �*�%!%�$�%(�($� ����%% % E�#J
!�"�'%�� % +��% ��#�'����� ' �$�>($+�*D ��J
(�����"%D.


 #$��$� �#���($ [
	 «��#�����%� ��(��!%J
$�$ ��*8+ #$��#��(#$���%) ���/� ����,)��('��J
��� ����*�/($!%����� *��*" ' 9��(#$�/��� 
,%% 
' �+�$�(% *�(��&%'�� %�(���%=%�$!%% #$�(��%J
�'���('$» ' 201Cˆ201<P"". '�>�� #)� ��(��%&�J
��%� #*��'���(' % �(&�(�' FRST- 2020 bH- 'P��(�#�� 
,�$&%(��/�$) #��/ �('��%(�) ��&'�,$B%(���* % 
#��*#���+�#�"$DB��* ,�������%D F��@H.

5(�( �#���( +�� �'),$� � �#����*B%�%- (��*J
B%�% % ��$�%#*����% �#���($�% % ��#��#%)J
(%)�% [
	 ' #�"%���- �$�$DB%�%�) ��@- �%'�#J
�%=%�$!%% ���/� ����,)��('����� �*�/(*#- 

����������� +�#/+� � '#��%(��)�%- *�#�����%) 
�������� +�,��$����(% ����%� =�#��#�'- �#"$J
�%&����"� ���/���"� ��,)��('$ % �#�%,'���('��J
��J�+�(�'�� !���&��- $ ($�8� #$�>%#��%) �#$' 
% '�,��8���(�� 8��B%� ' ���/���� ��,)��('�. 

���$ ��$,$�$ ,�$&%(��/�$) (���%&���$) ���J
��#8�$ ' *�#�����%% ��(��!%$�$ �$!%��$�/��� 
��*8+ #$��#��(#$���%) ���/� ����,)��('����� 
%�=�#�$!%% % ����*�/(%#�'$�%) ���/��%� #$�J
���' ' �+�$�(% '���#��%) % ���B#��%) *�(��&%J
'�� %�(���%=%�$!%% #$�(��%�'���('$. 
P�$8��� 
�(#$�� +��% �#�'����� �)(%���'��� *&�+��� 
��#��#%)(%) �� �(���/��� (��$� ��) ���!%$�%J
�(�' �� ���/����* ��,)��('* % #$��#��(#$���%D 
,�$�%� %, "��*�$#�('����� % ���#$'%(��/�('��J
��� �#"$�%,$!%�. �� %(�"$� ���%�$#�' ' ;(%� 
�(#$�$� +��% ,$�*����� $"#�"$(� noJtill ��) ��,J
�$�%) ������(#$!%����� *&$�(��' % �+*&��%) 
+���=%!%$#�' ' 9
. 

	���� %, ��'�� �#�"#$�� E�� [
	 ' �+�$J
�(% #$��#��(#$���%) ,�$�%� % �����#8�% '��J
�#��%) *���>��� �#$�(%� ���� )'�)�(�) E��J
+$�/�$) �#�"#$��$ ��&'����� '#$&�� FYlobal 
`oil Gowtors _ro|rauueH 3. «��&'����� '#$&%»P„ 
;(� =�#��#�- �%�%#*DB%� ' *���>��� �#%��J
���%% �#$�(%� ����- ��(�#�� ����"$D( �#*"%� 
=�#��#$� ' %� ���+B��('�. �#�"#$��$ �#���($'J
�)�( ��$(=�#�* ��) �+*&��%) % �+���$ ���(�� 
«�( =�#��#$ � =�#��#*»- $ ($�8� �#���� ($'�)�( 
%�=�#�$!%D � ��&'� �$� 8%,����� '$8��� #�J
�*#�� ��) >%#���"� �#*"$ ,$%�(�#���'$���� �%!: 
���!%$�%�(�' ' �+�$�(% (�##%(�#%$�/��"� ��$J
�%#�'$�%) % #$,'%(%)- ���!%$�%�(�' �� #$��#�J
�(#$���%D ���/� ����,)��('����� ,�$�%�- ��	- 
&$�(��"� ���(�#$ % �D+�� �#*"%� �#$�(%��'. 

�#*���� �$#(��#�� [
	 ' �+�$�(% ����*�/(%J
#�'$�%) )'�)�(�) E��+$�/��� =�#*� ���/��%� ���J
�*�/($!%����� *��*" FYRZS`- pttqs:jj……….|Jzras.
or|jenjH. 
P201<ˆ2020P"". [
	 % YRZS` ��'���(�� 
#$,#$+�($�% ��(�����"%D % #*��'��)B%� ���*J
���( ��) �#�'����%) �!���% ��(��!%$�$ *��*" �� 
#$��#��(#$���%D ���/� ����,)��('����� ,�$�%� 
% ����*�/($(%'��� *��*" �� �#��'%8��%D ���/J
���"� ��,)��('$ � *&�(�� (#�+�'$�%� �%($�%) 
FRSTjYRZS`- 2020H. 


 201CP". +�� ��,�$� [�#*� ���/��%� ����*�/J
($!%����� *��*" FZS`H ��) 9��(#$�/��� 
,%% % 
�$'�$,$ F]S]JRZS`H. ��#'�� �*���'�� ���%�$# ��J
�(�)��) 2Cˆ2<P$'"*�($ 201CP". ' �����J�*�/���� �+J
�$�(% ' ��#"�,�($��. 
P �($#(�'�� ��#��#%)(%% 
�#%�)�% *&$�(%� 36P*&$�(�%��' %, 11 �(#$� F�$�J
"�$��>- �*($�- ��#"�,�($�- ����%���$) [���#$J
!%)- �$�8%�%�($�- �#%�%�$� % ��+$"�- �*#!%)- �,J
+��%�($�- [%�%��%��- m'��!$#%)- K8�$) ��#�)H. 
�&$�(�%�% �#���($'�)�% �%+� ���/��%� %�% ���/J

3 ���#�+�$) %�=�#�$!%) � �#�"#$��� ���(*��$ �� ����J
�� pttq:jj……….zao.or|j|lobalJsoilJqartnerspiqjqillarsJawtionj2J
a…arenessJraisin|jsoilJdowtorjen



&(

��"$���� 
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$����' �. �.- @$�$#�'$ �. 
.- �+#$"%��' �. �.- ���(�+��!�'$ 
. 
.- �*&�# 
. 
. ...

�����,)��('����� ����*�/($(%'��� �#"$�%,$J
!%%- �%+� �#���(� % �#"$�%,$!%%- #$+�($DB%� 
&�#�, ���(��� ����*�/($(%'��� �#"$�%,$!%% %�% 
��'���(�� � �%�%.

�%��*��%% % �#�,��($!%% ���$,$�%- &(� *��*J
"% �� #$��#��(#$���%D ,�$�%� %��D( #�>$DB�� 
,�$&��%� ��) ���(%8��%) �#�"#���$ ' ���/� ����J
,)��('����� ���(�#�- $ ' #�"%��� 9��(#$�/��� 

,%% % �$'�$,$ ���"�� �#���(�%( ����$(/ ��) ��,J
�$�%) ;==��(%'��� % ����('����� �%�(�� #$�J
�#��(#$���%) ,�$�%�. ���� ����,�� *,�$(/ �+ 
*���>��� �%�(��$� %, �#*"%� �(#$�P„ �� ,$�$�J
��� �(#$�- $ �(#$�- �$���)B%��) �$ (�� 8� *#�'J
��- &(� % �(#$�� #�"%��$. �&$�(�%�% ($�8� +��% 
�#�%�=�#�%#�'$�� � D8����#������ �%�(��� 
#$��#��(#$���%) %�=�#�$!%%.

]S]JRZS` ��*8%( ��$(=�#��� ��) �+?��%J
���%) '��� ,$%�(�#���'$���� "#*�� F�$*&��� 
%������'$�%)- �+#$,�'$�%�- =�#��#�- ���%(%J
�% % (. �.H- ���#�%�$!%% ��)(��/���(% % �+���$ 
,�$�%)�% ��8�* �%�%- *�%���%) #��% ZS` ' 
#$,#$+�(�� % '���#��%% %���'$!%����� ���/J
�����,)��('����� �%�(��- *�#�����%) %��(%(*J
!%��$�/��"� #$,'%(%) % ����#�%,$!%% �#$'�J
'�� +$,� F�(���)B���) � #$�>%#��%D % ���/��%� 
����*�/($!%����� *��*"$� % ���/�����,)�J
�('����� %���'$!%)�H �$ #�"%��$�/��� % �$J
!%��$�/��� *#�'�)�.


 #�,*�/($(� #�"%��$�/��"� ���%�$#$ �� *�%J
���%D #$��#��(#$���%) ���/� ����,)��('����� 
,�$�%� % ����*�/($!%����� *��*" ' 9��(#$�/J
��� 
,%% % �$ �$'�$,�- ��(�#�� ���(�)��) 22ˆ
27P%D�) 201<P". ' 
��$#� F�*#!%)H- +��% '�#$+�J
($�� ����$#$!%) % ��,��D!%). ��#�8�$) �$#($ 
% ��$� �$���)(�) ' �($�%% #$,#$+�(�% % +*�*( 
����'$�� �$ ��D&�'�� �(#$(�"%&���%� $����J
($�P]S]JRZS`. 

�������"%&���%� (#$��=�# ���"%� ;�����(�' 
���/�����,)��('����� �%�(�� �( &$�(��� ,$�$�J
��� % �%#�'�� ����$�%� F�#���('$ ,$B%(� #$�J
(��%�- (���%�$ ��) �+#$+�(�% ��&'- �%�(��$ *��J
+#��%�- �������� % ���$��&��� �$(�#%$� % �#.H 
(#�+*�( (B$(��/��� $�#�+$!%% ' ����#�(��� 
��&'����J��%�$(%&���%� % ��!%$�/��J;�����%J
&���%� *���'%)� �'#$,%����"� #�"%��$. 
P ;(�� 
�'),% ���+*D '$8���(/ �#%�+#�($D( �$!%��$�/J
��� % ���$�/��� !��(#� ����*�/(%#�'$�%) % 
$�$�($!%% (������"%�- ' (�� &%��� �$ +$,$� ���(J
��� $"#$#��� *�%'�#�%(�(�'- "��*�$#�('����� 
$"#��%�%&���%� �($�!%�. 

����>��� �#%��#�� ����+��"� *&#�8���%) 
�($�$ O�#�,���$) ���/� ����,)��('���$) ����*�/J
($(%'�$) ��*8+$ FWZS``- pttqs:jjkrass.x•jindeŠ.
ptulH- ����'$��$) �$ ��+#�'��/��� &����('� 
�#$�(%��'- %������'$(���� % �#*"%� ���!%$�%J
�(�'- #$,���)DB%� �+B%� %��% % %�(�#���- ��J
��'��� ,$�$ &�� ��(�#�� )'�)�(�) �����+�('�J
'$(/ ' � ��#��%D #$!%��$�/� �" �  , � � � �J % 

'������/,�'$�%) ��) *�(��&%'�"� #$,'%(%) % 
+�#/+� � �#�+���$�% ��#*8$DB�� �#��� ' #�J
"%��� �*(�� #$��#��(#$���%) %���'$!%�����- 
*��'�#>���('�'$���� ��(���' '����%) ���/���J
"� ��,)��('$ % (������"%% �#�>��%).

WZS`` %���( ���"���(�%� ���( ��(#*��%&�J
�('$ � ��8�*�$#�����% =���$�%- %������'$(��/J
��%�% %��(%(*($�% % ��	- ($�%�% �$� •fRj
}Nf`]T Wpore•u _roŒewt- •fR- Y^•- ��
��
- 
]I{{~^ % �#. 
P2020P". �#"$�%,$!%) *&$�('*�( ' 
�#*���� ��8�*�$#����� �#���(� � 
,%$(��%� 
+$���� #$,'%(%) «�$�>%#��%� *&$�(%) "#$8�$�J
���"� �+B��('$ ' !��)� ��'�>��%) ;==��(%'��J
�(% #$,'%(%)». 


 ����%����� [���#$!%% ��#'�� !��(#� ���/J
�����,)��('����"� ����*�/(%#�'$�%) +��% ��,J
�$�� �#% �����#8�� ��8�*�$#����� �#���(�' 
�$ ;($�� �($��'���%) =�#��#���"� �'%8��%). 5(% 
!��(#�- �$� �#$'%��- ��,�$'$�%�/ ' '%�� $'(�J
������ �������#&���%� �#"$�%,$!%� �#% 
���J
!%$!%% �#��(/)���%� F=�#��#��%�H ��,)��('- ��J
���#$(%'�' % �#*"%� �$��� �#�%,'��%(���� 
���/��,�#��*�!%% F
��	�H %�% �+#$,�'$(��/��� 
*&#�8���%)�. ����� �%�(���� �$ "��*�$#�('��J
��� *#�'�� ��9 �$&$�% ��,�$'$(/�) +�$"��$#) 
#�$�%,$!%% �#���($ �����#8�% $"#$#��� #�=�#J
�� SZI` FS|riwxltxre Zezoru Iuqle uentation `xqJ
qortH- �� *B��('�)���"� ,$ �&�( �#��%($ ��8�*J
�$#����"� +$��$ #�����(#*�!%% % #$,'%(%) 
F���%>��'%&- 200<H. 


 �$�(�)B�� '#��) "��*�$#�('����� �(#*�(*J
#��- ,$�%�$DB���) #$��#��(#$���%�� ,�$�%� 
�+ %���'$!%����� #��*#��J- '�$"�J- ��&'��+�#�J
"$DB%� (������"%)� % �#$�(%&����� ����*�/($J
!%����� ��)(��/���(/D ' *���'%)� #�$�/��"� 
���/�����,)��('����"� �#�%,'���('$- )'�)�(�) 
[���#$�/��� !��(# ���/� ����,)��('����"� ���J
�*�/(%#�'$�%) ����%����� $�$���%% �$�#�'�"� 
�+����&��%) $"#��#���>�����"� ��������$ 
F[9�� �
�	 
��H. 	���'��� �$�#$'���%�� 
��)(��/���(% 9��(#$ )'�)�(�) '���#��%� ' �#�J
%,'���('� (������"%� ��@ % �#"$�%&����"� #$�J
(��%�'���('$ ' #$,�%&��� �#% #�� ��J��%�$(%J
&���%� *���'%)�. 


 �$&��('� �#%��#$ #$+�(� 9��(#$ ��8�� 
�#%'��(% ''�� ' ���/� ����,)��('����� �+�#�( 
32P(��. "$ ,$��8��� ,����/ ' �$�%�%�"#$����� 
�+�$�(%. 
P���� #�$�%,$!%% ����*�/($!%����"� 
�#���($ �� '���#��%D +���$��(��� �%�(��� 
,�������%) ' (�&��%� (#�� ��( �$ ''������� ' 
�+�#�( ,$��8��� ,���)� '�,����'$��) #)� ���/J
�����,)��('����� �*�/(*#- �#�%,'���('���$) 
#��($+��/���(/ �#% ;(�� ���($'%�$ �( 131‡ �#% 
'�,����'$�%% ��������&�%�$ �� 432‡ ��) �,%J
��� �>��%!�.

�#$��=�#�� ,�$�%� � ��&'�,$B%(��� $"#�(��J
����"%)� ' 73P#�"%��$� �[ ,$�)(� ����� 3000P;��J
��#(�'J����*�/($�(�'- %, ��(�#�� �#�=���%��$�/J
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���% ���/� ����,)��('�����% ����*�/($�($�% 
)'�)D(�) +���� ����'%��. �� =�#�$!%����J���J
�*�/($!%����� *��*"% ���/� ����,)��('����� 
(�'$#��#�%,'��%(��)� % ���/����* �$�����%D 
��$,�'$D( <3P#�"%��$�/��� % 172P#$������ �#J
"$�%,$!%%. ��"%��$�/��� *#�'��/ �#���($'��� 
���!%$�%,%#�'$����% ����*�/($!%�����% �#J
"$�%,$!%)�% F"��*�$#�('�����%- �����#&���%J
�% % �������#&���%�%H % �+#$,�'$(��/���% 
*&#�8���%)�% '��>�"� % ������%(��/��"� �#�J
=���%��$�/��"� �+#$,�'$�%)- ���'�����('����J
�% �%����/��,* ����%����� [���#$!%%.

	���'�*D �$"#*,�* �� ��$,$�%D ����*�/($J
!%����� ����B% '� '���#��%% (������"%� ��@ 
���*( ���/�����,)��('����� ����*�/($�(� �$ 
�%,�'�� *#�'��P„ �$ *#�'�� ���/��%� #$������ 
% ��8#$������ �*�%!%�$�/��� �+#$,�'$�%�. 
�$������ *#�'��/ �#���($'��� +���� &�� 
170P�#"$�%,$!%)�%- %, ��(�#�� +���� ����'%�� 
)'�)D(�) �(#*�(*#���% ���#$,�����%)�% #�"%J
��$�/��� ���/� ����,)��('����� ����*�/($!%J
����� !��(#�'.  

��#����"�(�'�$ #*��'��%(���� % ���!%$�%J
�(�' ���/�����,)��('����� �#���#%)(%� % �#�J
�(/)���%� F=�#��#��%�H ��,)��(' �#�����$"$�( 
'��,�� ' ���� ��) ���$,$ �#%��#�' #�$�%,$!%% 
(������"%% % �+��� ��#���'�� ���(�� � �#$�J
(%�*DB%�% �� ���!%$�%�($�%. �� ����&$�%% 
�*#��'�� ���"�(�'�% ��*>$(��% '�����)D( '�J
�*���*D �'$�%=%�$!%���*D #$+�(*- ����'�� ��J
(�#�� )'�)�(�) �#���( '���#��%) #��*#���+�#�J
"$DB�� (������"%%. 


 2020P ". �$����%) ]TVIGJ1< '����$ �*B�J
�('����� %,�����%) ' #$+�(* ���/� ����,)��('��J
��� ����*�/($�(�' �� (#$��=�#* %���'$!%� ' 
���/���� ��,)��('�. 
P�$�(�)B�� '#��) ����'�$) 
#$+�($ ����*�/($�(�' �'��%(�) � �#�'����%D 
����*�/($!%����� ��#��#%)(%� *�$�����. 


 �'#$,%����� #�"%��� �#�%�*B��('���� 
����('*D( ��"��*�$#�('����� �+?��%���%)- ,$J
�%�$DB%��) �#��'%8��%�� ��@. 
P����%����� 
[���#$!%% ;(� �$!%��$�/��� �'%8��%� �+�#�"$J
DB�"� ,�������%) F���@H- ,$�*�(%'>�� ' 201<P". 
!%=#�'*D ��$(=�#�* ,�$�%� �� #��*#���+�#�"$J
DB��* ,�������%D «
"#�5���%��%)» Fpttqs:jj
a|riewouission.woujH- 
�� �!%$!%) �(�#���%��' 
�#)��"� ����'$ F
���- ���(�'��$) �+�$�(/H % �#. 
�8�"���� ' #$��$� ���� ���) % ' �$&��('� �$��J
�(�)(��/��� ��#��#%)(%� ���@ ' ��(#*��%&�J
�('� � �%�%�('�#�('�� ���/���"� ��,)��('$ % 
'��*B%�% �$*&���% %��(%(*($�% % '*,$�% �#�J
'��%( ���=�#��!%% % '��,���� ��#��#%)(%) ��) 
�+���$ ���(�� ��8�* =�#��#$�%. 


 ��#$%�� ��#����(%'���% �$�#$'���%)�% 
����*�/($(%'��� �����#8�% '���#��%) �#$�(%� 
���� )'�)D(�) ����*DB%�:

1HP�#����($'���%� +����$(��� ����*�/($!%� 
'� '#��) �*#��' ��'�>��%) �'$�%=%�$!%% %j%�% 

(#��%�"�' ,$%�(�#���'$���� �*+?��($� �� ;=J
=��(%'���* �#%�����%D �#$�(%� *�(��&%'�"� 
�����8���($ ��&'U

2HP�#����($'���%� ��������$ ��$(��� ���J
�*�/($!%� % *��*" ,$%�(�#���'$���� �*+?��($� 
�� ;==��(%'���* �#%�����%D �#$�(%� *�(��&%J
'�"� �����8���($ ��&'- ' &$�(���(% � %����/,�J
'$�%�� ���$�%,��' "��*�$#�('����� =%�$���J
'�� �����#8�% #$,'%(%) ����*�/($!%����� *��*" 
' $"#$#��� ���(�#� ��#$%��U

3HP"��*�$#�('����� �(%�*�%#�'$�%� ,����J
'�$���/!�' % ,�������/,�'$(���� � ��'�>��%D 
*#�'�) �����(��(���(%- '���#%%�&%'��(% %���J
'$!%����� �#$�(%� *�(��&%'�"� *�#$'���%) ��J
&'$�% % �('�(�('�����(% ,$ %����/,�'$�%� ,�J
���/.

	+*&$DB%� �*#�� % (#��%�"% ��) =�#��#�' 
�� �+B%� '��#��$� �#%�����%) ���- ����#�(J
��� (������"%)� % �(���/��� �#%��$� �#�J
'��)(�) ' ��#$%�� �$� �$ ���(�)���� ����'�- 
($� % ��#%��%&���%P„ ' #$��$� ����#�(��� 
�#���(�' [
	 %�% �#*"%� ��8�*�$#����� �#J
"$�%,$!%�.

	+*&��%� =�#��#�' �$ ���(�)���� ����'� % 
%� %��%'%�*$�/��� ����*�/(%#�'$�%�- ' (�� 
&%��� �� '��#��$� ���- �#�'��)( �#"$�%,$!%%- 
'���)B%� ' �%�(��* ($� �$,�'$���� ���/� ����J
,)��('����� ��*8+� ����*�/(%#�'$�%). ��)J
(��/���(/ ;(�� ��*8+� #�"*�%#*�(�) ���!%$�/J
��� @$����� ��#$%�� «	P���/� ����,)��('����� 
����*�/($(%'��� ��)(��/���(%»- �#%�)(�� ' 
2004P". �� ���(�)�%D �$ %D�/ 2020P". ' ���('�(J
�('*DB%� "��*�$#�('����� #���(#$� +��� �=%J
!%$�/�� ,$#�"%�(#%#�'$�� 2CP!��(#�' ���/���J
��,)��('����"� ����*�/(%#�'$�%) % +���� &�� 
660P ,$#�"%�(#%#�'$���� ����*�/($�(�' % ;��J
��#(�'J����*�/($�(�'.  
$8��- &(� %, �%� ����� 
110P )'�)D(�) ���!%$�%�($�% �� $"#����%&�J
��%� '��#��$� % ����� 10P ����*�/($�(�' F&(� 
)'�� �����($(�&��H ��"*( �#�=���%��$�/�� �#�J
����*�/(%#�'$(/ =�#��#�' �� '��#��$� ��&'�J
'����%).  

�#%��#$�% #$,�'�� �+*&$DB%� �*#��'j(#�J
�%�"�' �� (��$(%�� ��� ��"*( ��*8%(/ *&�+�$) 
�#�"#$��$ [
	 ��) =�#��#�' «��&'���#$���� 
(������"%% ,�������%)»- #�$�%,�'$��$) ' 201<P". 
' #$��$� �#���($ [
	jE5[ «��(�"#%#�'$���� 
*�#$'���%� �#%#�����% #��*#�$�% ' ��"#$�%#�J
'$���� �$��>$=($� ' �����(����� % �(����� ,�J
�$� ��#$%��»- $ ($�8� �$*&��J�#$�(%&���%� 
���%�$# «���/ ���). ��(��!%$� % ��(��� ���/J
�����,)��('����� �#$�(%�% +�, �8%"$�%)» ��) 
��&(% 100P=�#��#�' O$#/��'���� �+�$�(%- �#�J
'������� 6P �$#($ 201<P ". ' ��9 «��
 %���% 

. �.P ������'���"�» �� %�%!%$(%'� % �#% ���J
��#8�� ��8�*�$#����� �#%��=�#��� %�%!%$(%J
'� FI]]IP „ International ]ryosqpere ]liuate 
InitiativeH. 
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+�����	��# ����	��
�� �	�+����� 

4.2.1. �$�,#)5*�" /#!#9& &*?��7#%&�**�M
7"��!&9"($�<� �-"(6"9"*&+ ,(��'9&��<� 

,6�#�)"*&+ 6�9�"**�7& �"(,�(#7&

O$#$�(�#��� ��) �'#$,%����"� #�"%��$ ���(*J
�$(��/��� ��'�>��%� �#����"���'�� (����#$J
(*#� '�,�*�$ ���(������ %,���)�( $"#���%�$J
(%&���%� ��(��!%$� ���/���"� ��,)��('$. 	+B%� 
(#��� ��'�>��%) �#�������)&��� (����#$(*# 
(����"� ��#%��$ F��. #$,��� 2.2H ��#����)�( ��J
�(������� #��( �*��� $�(%'��� (����#$(*# '�J
"�($!%����"� ��#%��$ FGi _aola et al.- 201CH- ��,J
�$'$) ��(��!%$�/�� +�$"��#%)(��� *���'%) ��) 
#$,'%(%) #$�(��%�'���('$ ' *���'%)� ���*"%�#�J
��#=��� =�#� �$��>$=($ %�% �#�>$���"� ,��J
�����%).

����� ����,�$&��� % &$�(� ��"$(%'��� %,J
�����%) ���"���(��� % ��,����� �%�$�%�% 
��$���' F`pxkla et al.- 201<H ���#�'�8�$D(�) 
�$�/���>%� *�%���%�� ������#�����(% % ��J
�#����$,*����(% ��,����� �%�$�%�% ,$�$��' 
�#��*�(%'��� '�$"% ' ��&'� F
$����' 
 ��. - 201<H. 
�$ ��'�#��� % K8��� �$'�$,� *&$�(%�%�/ �%'J
�% % �$'�����%)- �#%'��)B%� �� (��/�� � $�(%J
'%,%#�'$���� ;#�,%% % ��(�#)� *#�8$) ' ���%J
�$� � ��'�>����� ���!��(#$!%�� �(��$- �� % 
,�$&%(��/���* ��%8��%D ,$�$��' ��(��!%$�/�� 
�#��*�(%'��� '�$"% �$ ����'��� ���B$�% ���/J
�����,)��('����� ,����/. 

�#$�(%&���% �'*�#$(��� ���#$B��%� ,$ ��J
������� �(���(%� �+?��$ "�#��� ����%��' �$'J
�$,$ �$#*>$�( #$��� ���8%'>%��) "%�#���"%&�J
��%� #�8%� (�##%(�#%% % (#$�%!%����� ��) 
;(�"� #�"%��$ ,$������#���(% =�#�%#�'$�%) ��J
,����� '�,�*>��� ��(���'. 
�$��"%&�� ' #�,*�/J
($(� %,�����%) $�(%'���(% ���(%���($�/��� $�J
(%!%�����' ' ,$�*>�%'�� #�"%��$� ����%����� 
[���#$!%% % �(#$�$� 9��(#$�/��� 
,%% *'��%J
&%�$�/ ��%(��/���(/ �%�/��� ,$()8��� ,$�*� % 
�*��'��' Fm�+$ % �#.- 201<U ����$� � ���(�)�%% % 
%����/,�'$�%% ,����/ ���/� ����,)��('����"� �$J
,�$&��%) - 2020H. 

�&$�(%'>%��) ��#%��� �#$��� ��+�$"��#%J
)(��� ��"����� *���'%� #�,�� *�%�%'$D( ;��J
��"%&���%� % ;�����%&���%� #%��% %�(���%'J
��"� ���/�����,)��('����"� �#�%,'���('$- &(� 
��#����)�( '��(#�+�'$����(/ *���#����"� #$,J
'%(%)- $�$�($!%% % '���#��%) ;==��(%'��� (��J
����"%� $"#�;����"%&����"� ���%(�#%�"$ ��&'- 
���%&��('����"� �#�"��,%#�'$�%) �$%+���� 
�#�+������ $"#�;����"%&���%� �%(*$!%�- "%+J
��"� ��$�%#�'$�%) ,�������/,�'$�%) � '$#%$J
(%'��� �#%�����%�� �$%�*&>%� ���(*���� 
$"#�(������"%�- $�$�(%#�'$���� � ��&'����J$J
"#�;����"%&���%� *���'%)� ����#�(��"� #�"%�J

�$- ��,)��('$- #$+�&�"� *&$�(�$ % '�"�($!%����J
"� ��#%��$.

�#%�#%(�(��� ,$�$&% *���#����"� '���#�J
�%) ' ���/���� ��,)��('� �(#$� 9��(#$�/��� 

,%% % K8��"� �$'�$,$ ��#�>� �#�)'%'>%� ��J
+) ' *���'%)� �#*"%� #�"%���'- ��(��!%$�/�� 
;==��(%'��� F�$%�*&>%�H % ���(*���� $"#�(��J
����"%� �*B��('���� *���8���� '����%� #$,J
���+#$,%�� ,����/ % >%#��%� #$��#��(#$���%J
�� $"#�"���� $�(%'%,%#�'$���� �#�!����' 
��"#$�$!%% ��&'P„ �$ =��� (#$�%!%����"� ��J
=%!%($ �$&��('����� ��&'����� % '����� #�J
�*#��' F�#%=���'$- 2017U �$=$#�'$- O$�$��$��J
'$- 2017H. 


�(%'��� #$,'%(%� '�����- '�,�*>���- %##%J
"$!%����� % ��*8��� ;#�,%% F�$'�)��'$- �*��'- 
M��>�'- 2017H �*B��('���� *�*�>$�( �$&��('� 
�� (��/�� ��&'- �� % ��8$B%� �%8� �� �����* '�J
���� ;���%�(��. 
P��*&$� %������ ��+�"$(�� "*J
�*��� +��/>%��('$ ��&' 9��(#$�/��� 
,%% % 
K8��"� �$'�$,$ $"#�"���$) ;#�,%) ���#�'�8�$J
�(�) #�,�%� ��%8��%�� ����#8$�%) % ,$�$��' "*J
�*�$ '�#��%� ��&'����� "�#%,��(�'- %� �+��J
�(#*�(*#%'$�%�� % ��#�*���(���%��. 


 #�,*�/($(� ��,����� $"#�"����� !����($J
!%% F��,��'��%�- 2003H �$ ��'�#����(% ���(�� 
��&' &$�(� =�#�%#*�(�) ���(�$) ��#�$- &(� �#%J
'��%( � ������%(��/��� ��(�#)� '�$"% �%'��J
'�� ��$���' % ,�$&%(��/��� &$�(% ���%'��� '��- 
(�� �$��� �*B��('���� ��%8$) �#��*�(%'��� 
'�$"�,$�$� ��&' %- �$� �#$'%��- ��#����)��*D 
%� $"#���%�$(%&���% �+����&���*D *#�8$����(/ 
+��/>%� �('$ ���/��� ��,)��('����� �*�/(*#.


 *���'%)� #$�(*B�"� ��=%!%($ '�$"%- *���J
#����� $"#�"����� ;#�,%% % ��"*�%=%�$!%% 
��&' ��%,+�8�� �+��(#)D(�) �$#$�(�#��� ��) 
�(#$� 9��(#$�/��� 
,%% % K8��"� �$'�$,$ �#�J
+���� ���$�/��"� ,$�����%)- ������!�'$�%)- ��J
"#$�$!%% ��&'����� �(#*�(*#� % ��"��B$DB�J
"� �� � � � � � �$- %�(�B��%) � � �(*� � � �  � �) 
#$�(��%� ,$�$��' �$�#�J % �%�#�;�����(�' �%J
($�%) F���%��'- 
��$��'- 2017U �$=$#�'$- O$J
�$��$��'$- 2017U �*#���'- �%#,$+$�'- 201AH.

�'),$���� � "��+$�/���% %,�����%)�% ��%�$J
($ % >%#��%� #$��#��(#$ ���%�� ��#$!%��$�/��� 
�%�(�� ,�������/,�'$�%) �*B��('����� ���#$B�J
�%� ���B$�% *�(��&%'� '���� ��#��*�(%'��� % 
�#%"����� ��) %�(���%'��"� %����/,�'$�%) 
���/�����,)��('����� ,����/- ,�$&%(��/��� ��%J
8��%� $"#�;����"%&����"� �$&��('$ % ;����"%&�J
��%� =*��!%� ���%�%#*DB%� ��&' ��#/�,�� 
�"#$�%&%'$�( ��(��!%$� �$�/���>�"� ��!%$�/J
��J;�����%&����"� #$,'%(%) �(#$� #�"%��$ Fg�*J
+�'%&- �%#+$>�'$- 201AH.

�#$'%(��/�('$ '��� "��*�$#�(' 9��(#$�/��� 

,%% % K8��"� �$'�$,$ �#%,�$D( �*B��('*DB*D 
�#�+���* $�(%'%,$!%% $"#�"����� ��"#$�$!%% 
��&' �$ =��� "��+$�/��� %,�����%� ��%�$($ % 
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(#$�%!%����"� ��) #�"%��$ ��=%!%($ *�(��&%'� 
'������#��*�(%'��� +�"$#��� ,����/ F�$=$#�J
'$- O$�$��$��'$- 2017U �*#���'- �%#,$+$�'- 201AH. 
	�% #$+�($D( �$� �#�"#$��$�% ��'�>��%) ���J
��#��%) % ��#$�� ��&' Fg�*+�'%&- ��%���'$- 
2017H- �#���#%�%�$D( *�%�%) �� '���#��%D #�J
�*#���+�#�"$DB%� %���'$!%����� $"#�(������J
"%�- �� %���(�'$D( ��#/�,��� ��=%!%( $�(*$�/J
��� %�=�#�$!%% � ���$,$���� ;==��(%'���(% 
#�"%��$�/��� ���$�%,$!%% ��(��!%$�/�� ��J
�(*���� ��) %� ���/��,(�'$#��#�%,'��%(���� 
�$%�*&>%� ���(*���� (������"%� ,�������%)P„ 
' *���'%)� ��'�>����� ������#�����(% % �%�$J
�%�% ��&'����J$"#�;����"%&���%� % ��!%$�/J
��J;�����%&���%� *���'%�. 

	���'���% �$�#$'���%)�% #$,'%(%) %�=�#J
�$!%����J��(��%&����"� �+����&��%) *�(��&%J
'�"� *�#$'���%) ��&'�����% #��*#�$�% �#*���� 
���/�����,)��('����� #$����' �'#$,%����"� #�J
"%��$ % �(���/��� �('�(�('����� ���/��,(�'$J
#��#�%,'��%(���� )'�)D(�):

1H #�"%��$�/�� $�$�(%#�'$���� #$��&��� $'J
(��$(%,%#�'$���� �%�(��� $"#�;����"%&����� 
�!���% ��&' % ,����/U

2H �$�(#$%'$���� �$ $"#�;����"%&���%� 
(#�+�'$�%) ����#�(��� �*�/(*#� % ��#($- #�J
"%��$�/��� ���+�����(% $"#���%�$($ % ��&' 
$"#� ;����"%&���%� �%�$�%&���%� �����% �#� J
�*� !% ����"� �#�!���$U

3H �#%��(%#�'$���� �$ ���#$(%'��� '�)'��J
�%� % $�$�%, �$%+���� #$��#��(#$������ % ,�$J
&%��� ��) ����#�(��"� #�"%��$ �#�+������ 
$"#�;����"%&���%� �%(*$!%� ���/� ����,)��('��J
��"� ,�������/,�'$�%) ��$#(J�%�(��� $"#�;��J
��"%&����"� ���%(�#%�"$ � ���#$(%'��� $�$�%J
,�� #$,���$�>($+��� �$���� �%�($�!%����"� 
,���%#�'$�%)- =*��!%��$�/�� %�(�#�#�(%#*�J
��� � %����/,�'$�%�� Io^J�$( &%��' �*(�&��� % 
��,����� �%�$�%�% $"#�;����"%&����"� ���(�)J
�%) ��&' % ����'�'U

4H �$���+*&$DB%��) %�(�����(*$�/��� 
�%�(��� �����#8�% �#%�)(%) #�>��%� F����H 
�� $"#�;����"%&���% #$!%��$�/���* '�+�#* 
�*�/(*#�- ��#($- #$+�&�"� *&$�(�$- ���$�%,$!%%j
���#$(%'��� ��##��(%#�'�� "%+�%� ;�����(�' 
�#%���)���� $"#�(������"%�P„ � *&�(�� $"#�J
;����"%&���%� ���+�����(�� ��&' ����#�(��"� 
*&$�(�$- =%��%#* ���� ' #$��$� $"#�;����"%&�J
���"� ���%(�#%�"$ %j%�% �#�"��,%#*���� ��J
"����� *���'%� '�"�($!%����" � ��#%��$- �%=J
=�#��!%#�'$���� �� ����'��� =�����"%&���%� 
�($�%)� $"#� ;����"%&���%� (#�+�'$�%� '�#$J
B%'$���� �*�/(*# F��#(�'H % '$#%$(%'�� �#�J
"��,%#*���� ��) ;(%� *���'%� $"#�;����"%&�J
� � � �  % ; � � � � �%&� � � � �  ;== � � (% ' � � � (% 
�#�'����%) "%+�%� (������"%&���%� ���#$!%�U

6H #�"%��$�/��� $"#�;����"%&���%� "��J
%�=�#�$!%����� �%�(��� � ��"�����(*���� ' 

«�+�$��» ��(�#��($ =*��!%��$�/��� �#*8�J
�('�� ��� %�(�#=����� %�(�#$�(%'��"� �+���$ 
��&'����J$"#�;����"%&����� %�=�#�$!%�� � ,$J
#�"%�(#%#�'$����% ���/,�'$(��)�%- ���*&$DJ
B%�% '�,��8���(/ %����/,�'$�%) �$ �#$�(%�� 
#�,*�/($(�' #$+�(� �'),$���� � E�� ���*��� 
$"#�;����"%&����� �!���% ����'�'- ��&' % ,�J
���/- $"#�;����"%&����"� ���%(�#%�"$- �����%J
#�'$�%) % �#�"��,%#�'$�%) �#��*�!%����"� 
�#�!���$- '�+�#$j��##��(%#�'�% �$%�*&>�� ��J
�(*���� ��) �%� $"#�(������"%%.

4.2.2. ����7#�&/&���#**�" (&(�"7� 
#<��A$�)�<&9"($�' �%"*$& 6�9� & /"7")5

O$#$�(�#��� ��) �������%� ���)(%��(%� ��J
#%��%&���$) ����$ ,�������/,�'$(����- '���J
�$) �%�$�%�$ #���&��"� ��#��$ % *���#����� 
�+��'���%� ����'��"� $���#(%���($ �$(�#%$�/J
��J(���%&����"� �+����&��%) �%�(�� ,������J
�%) ��'�>$D( $�(*$�/���(/ �*�/(%��%�$(%'J
��� �!���% $"#�;����"%&����"� �$&��('$ ��&' 
F,����/H- ���%'$#%$�(��"� �#���(%#�'$�%) %� 
%����/,�'$�%) ' +��(#� ���)DB%��) ;�����%J
&���%� % ;�� ��"%&���%� *���'%)�. ��) �%�%�%J
,$!%% ;����"%&���%� % ;�����%&���%� #%���' 
���/�����,)��('����"� ,�������/,�'$�%) ��,�$J
D(�) ����������� �%�(��� �!���% $"#�;����"%J
&����"� ���(�)�%) ��&' F,����/H- ��,'��)DB%� 
*&%(�'$(/ ���(��� ���+�����(% ��&'����"� ��J
�#�'$ % $"#��$��>$=($. 

5==��(%'���(/ %� #$+�(� ' ,�$&%(��/��� ��J
#� ��#����)�(�) �$&��('�� #$,#$+�(�% ����'��� 
;�����(�' %�=�#�$!%����J��(��%&����"� �+�J
���&��%) ($��� �!���% F
"#�;����"%&���$) �!��J
�$ ,����/- 2006H:
€ !���'�"� ��#������%) �$+�#$ $�$�%,%#*���� 

$"#�;����"%&���%� =*��!%� ��&' % ,����/- 
�"#$�%&����"� #$��$�% ���($'������ ,$�$&%- 
���+�����()�% #�"%��$ % �+?��($ �!���%U

€ %����/,�'$�%) ���+���%��"� % �%�%�$�/�� 
���($(�&��"� �$+�#$ #�$�/�� ���(*���� ��J
��'��� �%$"���(%&���%� ���$,$(���� F	��H 
��&' % ,����/ ��) �$#$�(�#%�(%�% �$8��� %, 
$�$�%,%#*���� =*��!%�U

€ '�+�#$ #$!%��$�/��� F���($(�&��- �� �� %,J
+�(�&�� %�=�#�$(%'���H >�$� �'$�(%=%�$J
!%%J#$�8%#�'$�%) %����/,*���� 	��U

€ #$,#$+�(�% ;==��(%'��"� $�"�#%(�$ $�$�%J
,$ �����% � *�($��'���%�� �+����'$���� ,$J
'%�%���(�� $�$�%,%#*���� =*��!%� ��&'� 
�( �(���/��� ��&'����� �$#$�(�#%�(%�- ��J
(%�$�/��"� ��(��$ %�(�"#%#�'$�%) % %�(�#J
�#�($!%% ���*&$���� &$�(��� % �+B%� #�J
,*�/($(�'U

€ �#%�)(%) '� '�%�$�%� %,'��(��� ,$������#J
���(�� �#�'%�!%$�/��J"��� (%&����"� #$,��J
�+#$,%) ��&'- �#��(#$��('����"� '$#/%#�'$J
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��"$���� 
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.- 
$����' �. �.- @$�$#�'$ �. 
.- �+#$"%��' �. �.- ���(�+��!�'$ 
. 
.- �*&�# 
. 
. ...

�#�(%'�)(/�) '��>�%� «'�,�*B��%)�» #�,�� ��J
�$+�)�(�)- &(� �#%'��%( � %,�����%D #�8%�$ 
=*��!%��%#�'$�%). �#% ��#����� ,�$&��%� 
$"#�;����"%&���%� 	�� &�#�, %� #�"%��$�/�� % 
(%����"%&���% �+*���'������ ��#�"�'�� ,�$J
&��%) ��&'� F,���%H ���$�$D( ' ��*�(��&%'�� 
F�#%,%����H ���(�)�%�. 
P;(%� *���'%)� �$8� ��J
+��/>%� ��"$(%'��� % ,�����%) 	�� ���#�'�J
8�$D(�) ,�$&%(��/��� *�*�>��%�� �$&��('$ %� 
=*��!%��%#�'$�%)- % ��&'� *���#���� �#%+�%J
8$D(�) � �#%(%&�����* ���(�)�%D �������+���(% 
'�������%) $"#�;����"%&���%� =*��!%�. �����/J
,*���� ' *#$'���%% F4.1H %����� '�%)�%) �$#$��J
(#$ ai �$#$�(�#%,*�( �%$�$,�� %,�����%� �$&��('$ 
�$���� ��&'� F'%�$ ,����/H- ' �#����$� ��(�#�"� 
���#$�)�(�) �#$'�%(��/�� ,$��������� �$#$�(�# 
%,�����%) �� $"#�;����"%&����"� ���(�)�%) F�$J
&��('$H. 

[�#�%#�'$�%� % ���%=%�$!%%J��($�%,$!%% 
�$(#%!� ;($����' �!���% �#�'��)(�) � %����/,�J
'$�%�� ��(��%&���%� #*��'���(' % '�����('��J
��� %��(#*�!%�- ,��$�/��� % #�"%��$�/��� ��J
����� �����#��%) ��&' % ,����/- �+�$�(��� % 
(%��'�� �%�(�� ,�������%) % ,$B%(� #$�(��%�- 
�($(%�(%&���%� �+�#�%��'- �$*&��� �*+�%�$!%�- 
����'�� ���(�' % ;����#%���(�'. 

�%) ��&'����� �$#$�(�#%�(%� % ���(��� 
���+�����(�� �(#*�(*#� ��&'����"� ���#�'$- 
���('�(�('*DB%� �$�>($+* % �+?��($� $�$J
�%,$. 
�'����� $�"�#%(� ����������� �!���% $"#�J

;����"%&����"� �$&��('$ $"#�"���� %,�������� 
��&' % ,����/ '��D&$�( ' ��+) +$,�'�� $�"�#%(J
�� (#�� ����'��� ;($��' �!���%:
€ $�"�#%(�� &$�(��� �!���% =*��!%��$�/��"� 

�$&��('$ % ;����"%&����"� ���(�)�%) ��&' % 
,����/ �� %� �(���/��� =$,�'�� ��#����J
���U

€ $�"�#%(�� =*��!%��$�/��� F=$�(�#���H 
�!���% �$&��('$ ��&' % ,����/ �� %� =*��!%J
��$�/��J�%$"���(%&���%� "#*��$� �$#$��J
(#�'- #�,*�/($($� �����%#�'$�%) %�% $�$�%J
,$ ����(#$��=�#��� =*��!%�U

€ $�"�#%(�� %�(�"#$�/��� �!���% $"#�;����J
"%&����"� �$&��('$ ��&' % ,����/P„ �$ *#�'�� 
;�����($#��"� ��&'����"� $#�$�$ % ;�����J
($#��"� $#�$�$ $"#��$��>$=($- '��D&$DB�J
"� �"#$�%&����� �$+�# #$,�%&��� '%��' ��&' 
F,����/H.
�$�(��� �!���% $"#�;����"%&����"� �$&��('$ 

��&' F,����/H �$ *#�'�� 	�� ��#����)D(�) �� 
#$���%#�'$���� ��"%�(%&���%� *#$'���%)� 
F4.1H- $��#���%�%#�'$���� ��) %�(�#'$��' «�#%J
(%&���%�P„ ��(%�$�/���» ,�$&��%� �$#$��(#�' 
F#%�.P4.2J1H.

 

- F4.1H

"�� - ai>„ %����� '�%)�%) �$#$J

��(#$ i, pt, i - pk, i - po, i>„ �"� =$�(%&����� F%,��#��J
���H- �#%(%&����� % ��(%�$�/��� ,�$&��%).

�$,#$+�($���� $�"�#%(� &$�(��� �!���% F��. 
#%�.P4.2J1H �(#$8$�( %,'��(�*D ��#$'����#���(/ 
F���%������(/H ��'����%) ����'��� $"#�;����"%J
&���%� =*��!%� ��&' % ,����/ �$ �(#�,�� %,����J
�%) %� ����'��� �%$"���(%&���%� �$#$��(#�' �( 
��(%�$�/��� �� �#%(%&���%� ,�$&��%�. �$� �#$J
'%��- *���#����� %,�����%) �$&��('$ ��&' �$+�DJ
�$D(�) �#% * �$���%% %� 	�� �( �'�%� ��(%�$�/J
��� ,�$&��%�- ,$���������P„ ' �+�$�(% =*��!%%- 
+�%,��� � ��(%�$�/��� ,�$&��%)� 	�� F��. 
#%�.P4.2J1H. �$ ;(�� «���������» ;($�� $"#�;��J
��"%&����"� =*��!%��%#�'$�%) ��&'� �(�%&$J
D(�) ��'�>����� *�(��&%'��(/D % �#$'�%(��/J
�� ��"�� ���#�(%'�)D(�) '��>�%� �$#*>��%)�- 
�������%#*) ��,�$&%(��/��� �(������%) �'�%� 
+$,�'�� �$#$�(�#%�(%� �( %� #$'��'����� ��(%J
�$�/��� ,�$&��%�.

�#% �*B��('����� �$#*>��%)� ��#�$�/��"� 
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���������$) �!���$ $"#�;����"%&����"� �$J
&��('$ ��&' F,����/H ���(�%( %, �'*� ;($��': 
=*��!%��$�/��� F=$�(�#���H % %�(�"#$�/��� 
�!���%. 
P �%� %����/,*D(�) �*�/(%��%�$(%'J
��� =�#�*�� #$�&�($ �#����"$#���%&���%� % 
�#����"����(#%&���%� ,�$&��%�- $ ($�8� #�"%J
��$�/��J(%����"%&���%� ����(#$��=�#��� 
=*��!%%- ���(#������ �$ ����'� $�$�(%#�'$�J
��� � ���(��� *���'%)� ���$�%&���%� %�% 
=*��!%��$�/��� ������� ��&'����J"%�#�=%J
,%&���%�- "���%�%&���%� �#�!����' % �#��*�J
!%����"� �#�!���$.

�����/,�'$�%� ��(���' �%�$�%&����"� ����J
�%#�'$�%) % $�$�%,$ ����(#$��=�#��� =*��!%� 
���$ �"#$�%&���- ' ����'���- �#$'�%(��/�� ��J
+��/>%� �$+�#�� "%�#�=%,%&���%� F$"#�=%,%&�J
��%�H =*��!%� ,����/- �����% ��(�#�� '�#%=%J
!%#�'$�� ��) *���'%� ��#��������"� (%�$ ��&' % 
,����/. 
�,��8���(% �$�/���>�"� #$�>%#��%) �+J
�$�(% %� �#%�����%) �"#$�%&��� %��DB���) �$ 
��"���)>�%� ���/ %�=�#�$!%����� +$,�� $�$�%J
,$ F$�$�(%#�'$���� � *���'%)� ����#�(��� (%��' 
��&' % ,����/ '�#�%% ����(#$��=�#���j$"#�;��J
��"%&���%� =*��!%� � '�#%=%�$!%�� #�"%��$�/J
��J(%����"%&���%� � �;==%!%��(�' +$,�'�� *#$'J
���%� �����%#�'$�%)H. 

�$� �#$'%��- $�$�%, $"#�;����"%&����"� �$J
&��('$ ��&' % ,����/ �#�%,'��%(�) �#$,* �� ��J
����/�%� %� ����'��� =*��!%)� F=$�(�#$� 
�!���%H. �P�$%+���� ���*�)#��� F&$�(� $�$�%J
,%#*����H $"#�;����"%&���%� =$�(�#$� �!���% 
��&' % ,����/ �(���)(�): 

$HP $"#��%�%&���%� =*��!%% ;==��(%'��"� 
�+����&��%) ���/��,�*�/(*# �� �(*����% =�#�$J
�% ;�����(�' �%($�%)U

+HP$"#�=%,%&���%� =*��!%% �+����&��%) #$�J
(��%� '�$"�� % �����#8$�%) +�$"��#%)(��� *�J
��'%� ��) #$+�(� ���/��,�$>%�U

'H "��;����"%&���%� =*��!%% ,$'%�%���(% �+J
#$+�(�% % %����/,�'$�%) ���/� ����,)��('����� 
,����/ �( %� �#��(#$��('����� ������#�����(%U 

"HP$"#�J��#=�"���(%&���%� =*��!%% *�(��&%J
'�"� F��(��!%$�/��"�H �����#��%) ��&' ' ,$'%J
�%���(% �( %� +$,�'�� F*�(��&%'��H �$#$�(�#%J
�(%�U

�HP"���%�%&���%� =*��!%% +*=�#��� *�(��J
&%'��(% ��&' � ,$"#),���%DU 

�HP�$�%($#��J;����"%&���%� =*��!%% ,$'%�%J
���(% %����/,�'$�%) ,����/ �( *#�'�) %� ,$"#),J
���%)- ,$��#��%) % ,$#$8��%)U

8HP$"#���%�$(%&���%� =*��!%% �+����&��%) 
�'�(��- (����� % '�$"��U

,HP"%�#�=%,%&���%� =*��!%% �+����&��%) #$�J
(��%� ���(*���� '�$"�� F&$�(� #$���$(#%'$D(�) 
�(���/�� �( $"#�=%,%&���%� =*��!%�H.

�#% #�>��%% ����#�(��� �!���&��J$�$�%J
(%&���%� %�% �#�"��,��J����(#*�(%'��� ,$�$& 
�$+�# $�$�%,%#*���� $"#�;����"%&���%� =*��J

!%� F=$�(�#�' �!���%H �$�(#$%'$�(�) ' ���(J
'�(�('%% � ,$�$'$����% *���'%)�%. 
'(��$(%J
,%#� '$� � � �  �%�( � � �  $"#�; � �� � "%&�� � � � 
�!���% ,����/ ���*��$D( ,�$&%(��/��� ���%J
=%�$!%% �$+�#$ %����/,*���� �#% $�$�%,� �$J
#$��(#�' % "#*���'�� =$�(�#�' �!���%- ���J
�('*) ' �$&��('� #$��&��� Fzraue…orkH �������. 
�#%��#�� ($��� �%�(��� )'�)�(�) �
��
@ 
F2006HP„ ��"%��$�/�$) $'(��$(%,%#�'$��$) �%J
�(��$ ����������� $"#�;����"%&����� �!���% 
,����/. 

�����/,*���� ' �
��
@ +$,�'�� $�"�#%(� 
=*��!%��$�/��� �!���% �$&��('$ ��&' % ,����/ 
%����/,*�( =�#�*�* �#����"$#���%&���%� ,�$J
&��%� F4.2H- ������/�* ��$ ��,'��)�( �$��%�$�/J
�� *&%(�'$(/ �%�%(%#*DB�� '�%)�%� �$#$��J
(#�'- �$���)B%��) ' ��#'��J'(�#�� �%�%�*��- 
��(�#�� �+�&�� % ��#����)D( (��*B�� $"#�;��J
��"%&����� ���(�)�%� ,����/.

 

- F4.2H

"�� mP„ &%��� �#�$�$�%,%#�'$���� �$#$��(#�'U 
nP„ %����� %� *�(��&%'��(%.

��) �#%��$���"� #$�8%#�'$�%)- '%,*$�%,$J
!%% % �#%��$���"� %����/,�'$�%) #�,*�/($(�' 
=*��!%��$�/��� �!���% $"#�;����"%&����"� �$J
&��('$ ��&' % ,����/ #$,#$+$(�'$D(�) %�(�#J
�#�($!%����� ($+�%!�- ��%� %, '$#%$�(�' ��J
(�#�� �#���($'��� �$ #%�*��� 4.2J2. 9'�(�$) 
��#$��$ �� ���(�� �� ��(��* �'�(�=�#$ F�( ,���J
��"� � �#$����*H �����+�('*�( +��(#��* '%,*J
$�/���* '���#%)(%D �$&��('����"� #$�"$ ���*J
&����� �!���%. 

������ *�(��&%'��(% n �#%,'$� �(#$,%(/ #�J
$�/��� #$,���+#$,%� ��(��!%$�/��� *�(��&%'�J
�(%J%,���&%'��(% #$,�%&��� �$#$�(�#%�(%� ,�J
���/ ' �#����$� %�(�#'$�$ %� ���*�(%��"� 
'$#/%#�'$�%).

��) %�(�"#$�/��� �!���% $"#�;����"%&����J
"� �$&��('$ ��&' % ,����/ ' ��*&$� ����#����"� 
��&'����"� ���#�'$ % ,����/��"� *&$�(�$ %�J
���/,*�(�) =�#�*�$ �#����"����(#%&���%� ,�$J
&��%� F4.3H.

 - F4.3H

"�� CP„ &%��� �#�$�$�%,%#�'$���� "#*�� �$#$J
��(#�' F'$#/%#*�( �( 2P�� CHU AƒH>„ =$�(�#��� 
�!���% F��"*( %��(/ %������ ,�$&%���(% $�$��J
"%&�� &$�(��� �!���$�H.

��) %�(�"#$�/��� $"#�;����"%&����� �!���% 
���) � ������#����� $#�$��� $"#��$��>$=($ � Q 
%����/,*�(�) '��%&%�$ �#����','�>����� %�(�J
"#$�/��� �!���% �"� �(���/��� ���(*#�'- � ��J
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"�� SjP„ ���B$�/ ���(*#�' ��&' jJ"� '%�$ F#��$- 
(%�$H ' �� 2U kP„ &%��� '%��' F#���'- (%��'H- *&%J
(�'$���� �$ �+����*���� (�##%(�#%%U *? * - *? # - 
*? ' P„ �#%(%&�����- ��(%�$�/���- (��*B�� $+��J
�D(��� ,�$&��%) ��;==%!%��($ ������#����J
�(% ��&'����"� ���#�'$ F��HU *< ' >„ ��;==%!%J
��( #$�&��������(% ��U *? * P„ ��;==%!%��( 
���(#$�(���(% ��U d – 1 ��P„ ��;==%!%��( ��J
#��&�($ ��%�%! %,��#��%)U LjP„ ��%�$ "#$�%! 
��&'����� ���(*#�' jJ"� '%�$ ' ��U yP„ &%��� �#�J
$�$�%,%#�'$���� "#*�� �$#$��(#�' � "#*���'�J
�% �!���$�% Qj.

�#�'�����$) �$���� �+#$,�� ���������$) 
$"#�;����"%&���$) �!���$ ��&' % ,����/ �(#$8$J
�( %� �#�'%�!%$�/��J"���(%&���%� ���+�����(%- 
&(� ��,'��)�(: 
€ +���� �+?��(%'�� �*�%(/ �+ $"#�;����"%&�J
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��#����"� �� ���($'* ��&' *&$�(�$ ,����/U
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€ '�)'�)(/ �#%�#%(�(��� �#�+���� ,����J
���/,�'$�%) � ���%&��('����� �!����� �%J
�%(%#*DB%� =$�(�#�' $"#�;����"%&����"� 
�$&�� ('$ ,����/U

€ �#�'��%(/ ��%���'�� % ��#�$(%'��� �#�"��J
,%#�'$�%� �$�/���>�"� #$,'%(%) % #$,#�>�J
�%) �#�+������ �%(*$!%�U

€ ��'��%(/ ;==��(%'���(/ �#%�%�$���� *�#$'J
���&���%� % (� �����"%&���%� #�>��%� ,$ �&�( 
�#��'$#%(��/��"� �����%#�'$�%) %� ������J
�('%�.
��"%��$�/�$) $'(��$(%,%#�'$��$) �%�(��$ 

$"#�;����"%&����� �!���% ,����/ �
��
@ ��J
,'��)�( �#�'��%(/ #��$�!%D ''��%��� %�=�#J
�$!%% % #$���&$(�* =�#� %������� �$���� % 
#�,*�/($(�'. �#��*��$(#%'$�( #$+�(* �'$�%=%J
!%#�'$���"� ���/,�'$(��) ' #�8%�� ����*�/($J
!%� F� '�,��8���(/D ��##��(%#�'�% +$,� ;($J
����'- #��$�(%#�'$�%) �$+�#$ $�$�%,%#*���� 
�$#$��(#�' % %,�����%) %� "#*�� ' #$��$� ��J
��� �����% �!���%H. 5(� *�#�B$�( $�$�($!%D 
�%�(��� �
��
@ � #�>��%D ��'�� �!���&��� 
% �#�"��,��J$�$�%(%&���%� ,$�$&. O�#�>$) ��J
'���(%���(/ �#�"#$��� �� �($��$#(���% ;���J
(#�����% +$,$�% �$���� �+��"&$�( �� %����/J
, � '$�%� � �)  #$�&�(� '  +�� />%� �$��%'� ' 
#�"%��$�/��� %�=�#�$!%% F#%�.P4.2J3H- � (#$��J
=�#�$!%�� ��#'%&��� %�=�#�$!%% ' �(���%J
(��/��� $"#�;����"%&���%� �!���% #$,��#��J
��� �$#$�(�#%�(%�- &(� ��,'��)�( �#�'��%(/ %� 
�%�(����� �#$'�%(��/��J"��"#$=%&���%� % 
=*��!%��$�/��J;����"%&�� �%� $�$�%,.

�� ��#� ��($�%,$!%% �!��%'$���� $"#�;��J
��"%&���%� =*��!%� ��&' '�� +��/>�� ,�$&��%� 
�#%�+#�($�( $�$�%, %� �#�'%�!%$�/��J"���(%J
&����"� #$,���+#$,%) % ���+�����(�� $"#��$��J
>$=($. 
"#�;����"%&���$) �!���$ ���%&��('��J
��� �#%(�#%�' =%,%&����"� % ;�����%&����"� 
���('�(�('%) ,����/ #$,�%&��� '$#%$�($� % (��J
����"%)� %� %����/,�'$�%) �+�&�� �(#�%(�) �$ 
����'� «#$��&��� #�������$!%�» [
	.

4.2.3. 
*�"))"$�,#)5*�" (&(�"7� 
6�!!"�=$& 6�&*+�&+ �">"*&'

��D&�'�� ,$�$&�� *�(��&%'�"� *�#$'���%) 
��&'�����% #��*#�$�% �'#$,%����"� #�"%��$ 
��($�(�) $"#�;����"%&���% �+����'$��$) �#"$J
�%,$!%) *�(��&%'� #��($+��/��"� #$�(��%�'��J
�('$ �$ ����'� #$!%��$�/��"� '�+�#$ �$%�*&>%� 
���(*���� ��#(�' % (������"%�- %����/,�'$�%) 
�$&��('����� ���)�- ��+�D���%) ��(%�$�/��� 
�#���' ����'$- �$&�� ('����"� % �'��'#������"� 
�#�'����%) '��� �+),$(��/��� % =$�*�/($(%'��� 
(������"%&���%� ���#$!%�- ���#$(%'�� ��##��J
(%#*���� �� �$���� $"#�;����"%&����"� ���%J
(�#%�"$- � %����/,�'$�%�� ���!%$�%,%#�'$���� 
�%�(�� �����#8�% �#%�)(%) #�>��%�.

O$#$�(�#��� ��) +��/>%��('$ �(#$� �'#$,%�J
���"� #�"%��$ �$���'�� ��#���� ' 1<<0J�P"". � �#�J
�+�$�$DB�� =�#�� �(���%(��/�� ��+��/>%� �� 
���B$�% % �+?��$� �#�%,'���('$ �#��(/)���%� 
��,)��(' ���#�'�8�$��) ,�$&%(��/���% %,��J
���%)�% ���$�/��� % #�"%��$�/��� �(#*�(*#� 
,�������/,�'$�%)- ���!%$�%,$!%% �#�%,'���('$- 
�#%���)���� �%�(�� % (������"%� ,�������%). 
��%,+�8��� �$ ��#'�� ;($�$� ;(�"� ��#����$ % ' 
*���'%) ��#/�,��� ��=�#�$!%% ��8�(#$���'�� 
% ��8#�"%��$�/��� �'),�� ,�$&%(��/��� ��%8�J
�%� #��($+��/���(% #$�(��%�'���('$- �$� �#$'%J
��- ���#�'�8�$���/ ,�$&%(��/��� *�#�B��%�� 
�#%���)���� ' ��+��/>%� ��,)��('$� �%�(�� ��J
'��+�#�(�'- �+#$+�(�% ��&'- �#�>��%)- *��+#�J
�%�- ,$B%(� #$�(��%�- $"#��%�%&����� % ����J
���%�#$!%%- �#%#�����#$���� �#"$�%,$!%% 
(�##%(�#%%. 

���(������� '�(#$%'$�%� ' #���&��� �(��J
>��%) �����+�('�'$�� ,�$&%(��/��� (�##%(�J
#%$�/��� �%==�#��!%$!%% �#�%,'���('$ �� 
����'��� �$�#$'���%)� ���!%$�%,$!%%- ���J
!��(#$!%% ,����/- *#�'�D �#%���)���� (����J
��"%�- #��($+��/���(% % %�'��(%!%����� �#%J
' � � � $ ( � � / � � � ( %  � � � / � � � " �  � � , ) � � ( ' $ . 
�#���#%�%�$���� �#$'%(��/�('$�% �(#$� 9��J
(#$�/��� 
,%% % K8��"� �$'�$,$ $�(%'��� *�%J
�%) �� #$,'%(%D ���/� ����,)��('����� �����J
#$!%%- � ��8$���%D- ���$ �B� �� �#%'��% � 
��#/�,���* %,�����%D �#��+�$�$DB%� �$ 
�#$�(%�� �%�(�� $"#�;����"%&���% ���+$�$�J
�%#�'$���"� % ;�����%&���% ��#$!%��$�/��J
"� ,����J % '������/,�'$�%) F�#%=���'$- 2017U 
�$=$#�'$- O$�$��$��'$- 2017H.

	�($�(�) $�(*$�/��� �#�+���$ &�#��&*# '�J
����"� ���%�%#�'$�%) �&��/ �"#$�%&����"� �$J
+�#$ �$%+���� #��($+��/��� �*�/(*# �#% #�,��� 
���#$B��%% �#����"� &%��$ ,'��/�' ' ����'�� 
��'��+�#�($� +��/>%��('$ ��,)��('- &(� ��%,J
+�8�� '���( � ��'�>�����* ��&'� *(�����%D- 
*�*�>��%D =%(��$�%($#��� �+�($��'�%- %�(�J
B��%D �$��(��"� "�#%,��($ % '�,#$�($�%D *#�'J
�) ���(%!%���� % $"#��%�%&����� �$"#*,�% �$ 
��&'���*D +%�(*. 

���%&��('� ��,)��('- %����/,*DB%� ��&'�J
,$B%(��� ��'��+�#�(�- �#���8*(�&��� �*�/(*J
#� %�% ,$�)(�� �$#- +�,�('$�/�*D �+#$+�(�* 
��&' %�% noJtill- �$� �#$'%��- �(���%(��/�� ��J
'��%��- &(� ($�8� �� �����+�('*�( ���#$���%D 
��&'����� �(#*�(*#�- "*�*�$ % *�(��&%'�"� '��J
�#�%,'���('$ ��&'����"� �����#��%) ' !����. 
�#�%�*B��('���� ��'����%� �#���%� ��,� �#%J
���)���� �#"$ �%&���%� % �%��#$�/��� *��+#�J
�%� ' ,�$&%(��/��� ��#� �'),$�� � �#��+�$�$J
�%�� *,��� ���$�%,$!%% ��#'�� F' *���'%)� 
+���� '���� �� #��($+��/���(% �$%+���� �#*���� 
8%'�(��'��&���%� =�#�H % ��*�(��&%'�� ��*�$J
����(/D '(�#��P„ ' *���'%)� ��'�>����� ��J
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�(#�(� �$&��('$ ,����/- ��,����� % ��8��,����� 
�%�$�%�% ��$���'. 


 *���'%)� �"#$�%&����"� #$��#��(#$���%) 
$�$�(%'��J�$��>$=(��� % �#�!%,%����� F(�&J
���H �%�(�� ,�������%) � �%==�#��!%#�'$�J
��� �� ���)� % ' �#����$� #$+�&%� *&$�(��' 
�#%�����%�� "%+�%� �� ���($'* =�#� *��+#�J
�%�- #����"� %����/,�'$�%) (#$�%!%����� % %�J
��'$!%����� =�#� ������(�'-  +%�"*�* �$- �#"$J
��J�%��#$�/��� % +%�J�#"$��J�%��#$�/��� 
*��+#��%�- *��+#��%� ���(#��%#*���"� �#����J
"%#�'$���"� ����('%) % �(�*(�('%) �8�"����� ,$J
�$>�% ��8�%'��� ��($(��' ���8�� #$��&%(�'$(/ 
�$ *�(��&%'� '����*D ��*�$����(/ �#%���)�J
��� *��+#��%�.


 +��/>%��('� ���/� ����,)��('����� #$��J
��' D8��� #�"%���' ����%����� [���#$!%%- 
�(#$� 9��(#$�/��� 
,%% % K8��"� �$'�$,$ ��J
'�,��8�� ;==��(%'�� �#���('#$B$(/ ;#�,%D % 
��(�#% �#��*�(%'��� '�$"% +�, #�"*�)#��"� �#�J
'����%) �#�(%'�;#�,%����� ��#��#%)(%�- '��DJ
&$): ��($'���%� '������ �(�#�% %j%�% �*�/&% %, 
��8�%'��� ��($(��'-  ��#%��%&���% *"�*+����*D 
'��$>�*- &%,���'$�%� %�% �#�(�'$�%�- �������� 
#$,��B��%� �*�/(*# %�% ,$�*8����� ��8�*#)J
�/)- *,�%�- >%#��%� ������ ������ %�% ��&'�,$J
B%(��� '$��J(�##$��- $ ��% ���$ �� %��D( �$�J
��'�"� #$��#��(#$���%).

	(���%(��/�� ��'��%�� ���%&��('� ��,)��('- 
#�"*�)#�� �#%���)DB%� "%���'$�%� ��) ���J
(#$�%,$!%% ��+�$"��#%)(��� ��) #$�(��%� B�J
��&��� #�$�!%% �#���- +�#/+� � �����!$�% %�% 
�#���('#$B��%) ������!�'$�%)- ��'#������� 
(������"%% ���%�#$!%% ,$�������� ��&'- ,$�#�J
����%) ��"�%� ��&'- '���($��'���%) �����#�J
�%) % *���'%� �+#$+�(�% ��%(��- �$���%�(�� 
%�% �$����B��� ��&'. m%#��� #$��#��(#$��J
�� �$�(+%B�$) ��"#���%) #$�(%(��/���(% % �� 
���*(�('*DB$) ��"#$�$!%) ��&' %,J,$ #�"*�)#J
��"� �#�'�>��%) ���*�(%��� �$"#*,�% �$ �$�(J
+%B$ �#% �(���%(��/�� ��+��/>�� ���%&��('� 
��,)��('- %����/,*DB%� #�"*�)#�� �#�>$����- 
�����'$���� %j%�% *��+#)���� �$�(+%B$ ' �%J
�(��� �*�/(*#��"� �$�(+%B��+�#�($.

���+���%��� ��) ��'�>��%) *�(��&%'��(% 
% #��($+��/���(% ���/���"� ��,)��('$ +��/>%�J
�('$ #$����' �(#$� 9��(#$�/��� 
,%% % K8��J
"� �$'�$,$ *���#����� #$,'%(%� �%�(�� �#�>$J
���"� ,�������%)- +$�&�J % �'�B�'���('$- 
�$��'���('$ % '%��"#$�$#�('$- �$� �#$'%��- 
(�#��,%(�) �� (��/�� '�#$8����� ��=%!%(�� 
���(*���� %�(�&�%��' �$&��('����� '���- �� 
% '�� �B� �(���%(��/�� ��>%#��%� #$��#��(#$J
���%�� ��'#������� �#��%(��/��� �%�(�� 
�'����"� #�"*�%#�'$�%)- ������%���#���"� 
%�% �$���/��"� �#�>��%)- +�, ��(�#�� ���8�� 
���(%&/ *�(��&%'� '������ ��*�$����(% '���J
���/,�'$�%) ' *���'%)� '������ ������#����J

�(% ��&'- >%#���"� #$��#��(#$���%) ,$�����J
� � �  � �& '  % � �& ' � �+#$,*DB%� � �# � �  % 
��'�>����� %,���&%'��(% #$��#������%) 
��$���' �� ��,��*.


P(� 8� '#��) *8� %���(�) ����8%(��/��� 
���( �#%�����%) ' �(#$�$� 9��(#$�/��� 
,%% % 
K8��"� �$'�$,$ �#$�(%&���% '��� '�>� �(��J
&����� '%��' ��'#������� ��&'�,$B%(��� % #�J
�*#���+�#�"$DB%� (������"%�. ���+���%�$ �"� 
��;($��$) �%�(��$(%,$!%) � #$,#$+�(��� $"#�;J
����"%&���% �+����'$���� #�������$!%� �� 
�$�/���>��* #$��#��(#$���%D ;(�"� ���($ ' ��J
,)��('$ � $�$��"%&���% %�% �&��/ +�%,�%�% ��&J
'����J�$��>$=(���% % $"#�(������"%&���%�% 
*���'%)�%.

�$ �"� ����'� ���+���%�� #$,'%'$(/ #$��&J
��� �$���+*&$DB%��) %�(�����(*$�/��� �%J
�(��� �����#8�% �#%�)(%) #�>��%� F����H 
�� $"#�;����"%&���% #$!%��$�/���* '�+�#* 
�*�/(*#�- ��#($- #$+�&�"� *&$�(�$- ���$�%,$J
!%%j���#$(%'��� ��##��(%#�'�� "%+�%� ;��J
���(�' �#%���)���� $"#�(������"%�P„ � *&�J
(�� $"#�;����"%&���%� ���+�����(�� ��&' 
����#�(��"� *&$�(�$- =%��%#*���� ' #$��$� 
$"#�;����"%&����"� ���%(�#%�"$ %j%�% �#�J
"��,%#*���� ��"����� *���'%� '�"�($!%����J
"� ��#%��$- �%==�#��!%#�'$���� �� ����'��� 
=�����"%&���%� �($�%)� $"#�;����"%&���%� 
(#�+�'$�%� '�#$B%'$���� �*�/(*# F��#(�'H % 
'$#%$(%'�� �#�"��,%#*���� ��) ;(%� *���'%� 
$"#�;����"%& ����� % ;�����%&����� ;==��(%'J
���(% �#�'����%) "%+�%� (������"%&���%� ���J
#$!%� F#%�.P4.2J4- 4.2J6H.


 ����'* #$�&�(�' ����8��� ,$#�"%�(#%#�J
'$���� $�"�#%(�� �#�"#$�� ����	@ œ2006• % 

�	��J�- $�$�(%#*���� � $"#�;����"%&���%� 
*���'%)� #�"%���' �#%�����%)- #�"%��$�/J
��J(%����"%&���%� ���+�����()� ��&'- $"#�J
;����"%&���%� (#�+�'$�%)� '�#$B%'$���� 
�*�/(*# % ��#(�'- $"#���%�$(%&���%� *���'%)� 
����#�(��"� %�% #$�&�(��"� '�"�($!%����"� ��J
#%��$. 

�#%��� =�(��%�(�(%&���% $�(%'��� #$�%$J
!%% F[
�H #$��&%(�'$�(�) �� E���J�����% �*�J
�� $�(%'��� (����#$(*# � *&�(�� ;����,%!%% 
% �#*(%,�� �����$ ����#�(��"� *&$�(�$. �#% 
#$�&�(� ,$�$��' �#��*�(%'��� ��&'����� '�$J
"% *&%(�'$D(�) *�#�������� ��$��% % "%�#�J
=%,%&���%� �$#$�(�#%�(%�% %�����*���� ��&' 
� '�,��8���(/D %� ������*DB�� ��($�%,$!%%. 
�#% #$�&�($� �#�"��,%#*���� *#�8$����(%- ;=J
=��(%'���(% �#%���)���� *��+#��%� % (����J
��"%&���%� ,$(#$( ' *���'%)� ����#�(��"� #$J
+�&�"� *&$�(�$ %����/,*D(�) ��,�$'$���� ��) 
#�"%��$ ��#�$(%'��J��#$'�&��� +$,� �$���� 
F����H % �$���#($ ����� � $"#�;����"%&����� 
�$#$�(�#%�(%��� ��&' % #$+�&%� *&$�(��' 
F#%�.P4.2J7H.
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�#�"��, *#�8$����(% �� 1J�* �%�%(* �����J
#��%) '�����)�(�) ' %�=�#�$!%����J$�$�%(%J
&����� ���*�� $�$�%,$ �#% ���$ =�(��%�(�(%&�J
��% $�(%'��� #$�%$!%% ' *���'%)� $�$�%,%#*���� 
,����/��� *&$�(��'. 

��) ;(�"� �#%'���$D(�) �$���� #�"%��$�/J
��� $"#���%�$(%&����� +$,� �$���� % !%=#�J
'�� �����% #��/�=$- ��,�$'$���� ' E��- $"#�J
;����"%&���%� �$#$�(�#%�(%�% % (#�+�'$�%) 
$�$�%,%#*���� �*�/(*#� % ����/D(�#��"� $"#�J
��%�$(%&����"� ��#$'�&�%�$- �+#$+$(�'$���� 
�� $�"�#%(�* F4.2.3.1H. 
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� ,$ iJ� ��J
�)!- ��8j"$U    F4.2.3.1$H
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�k�b�k�l�_�f�Z���a�Z�s�b�l�u
�h�l���\�j�_�^�b�l�_�e�_�c��

�[�h�e�_�a�g�_�c�����k�h�j�g�y�d�h�\
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�N�Z�a�u
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�\�h�a�^�_�e�u�\�Z�g�b�y���d�m�e�v�l�m�j�u
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�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u
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aFi- bFi>„ ����($�(� %, ��#�$(%'��J��#$'�&��� 
+$,� �$���� F����HU
�  – 1 h 0-010 Ž bP„ ��) ��'�#��� ;����,%!%%U  
F4.2.3.1+H
�  – 1Pˆ 0-014 Ž bP„ ��) D8��� ;����,%!%%U 
�  – 1-0P„ ��) '��(�&��� %�% ,$�$���� ;����,%!%%U   
bP„ �#*(%,�$ �����$- "#$�.U
diP„ �(���%(��/�$) ��%(��/���(/ '�"�($!%% �*�/J
(*#� '  iJ� ���)!$ F����HU
KfP„ #��$�(%#*���� ��;==%!%��( %����/,�'$J
�%) [
� ����'��- ‡U
QjP„ �$��#%����(/ *#�8$) jJ� �*�/(*#�- ��8j�" 
FF����HHU
LjP„ �*��$ &$�(�� ' �(��>��%% ����'��� �#��*�J
!%% � ��+�&��� F����HU
� jP„ �($��$#(�$) '�$8���(/ �*�/(*#� j- ‡U jP„ ��J
��# �*�/(*#�U
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 4. 	� 
 � � � 	 �†��� 
 


St • 10°]P„ �*��$ (����#$(*# +��/>� 10°� ,$ iJ� 
���)!U i  – ž4-10ŸP„ ����# ���)!$.

�$�&�( ��(��!%$�/��� *#�8$����(% �� 2J�* 
�%�%(* �����#��%) F'�$"��+����&�����(% �*�/J
(*#�H '�����)�(�) �$ ����'� ;����#%���($�/J
��� %�% #$�&�(��� �$���� �� ��,����� �%�$J
�%�� �#��*�(%'��� '�$"% % �+B%� ,$�$�$� 
�#��*�(%'��� '�$"% ,$ ��#%�� '�"�($!%%P„ ��J
"�$��� $�"�#%(�* F4.2.3.2H.

 Yjw – 106 Ž Wjj FKj Ž Lj Ž F100P„ � jHH-            F4.2.3.2H 

"�� KjP„ ��;==%!%��( '�����(#�+���%)- �� "$j! 
�#��*�!%% F����H.


 #$�&�($� %����/,*D(�) $�$�(%#�'$���� � 
*���'%)� #�"%��$ ����(#$��=�#��� =*��!%% ��J
,����� �%�$�%�% �#��*�(%'��� '�$"%P„ ' ,$'%J
�%���(% �( #$��#������%) ��$���'- %��$#)���J
�(% % #$�%$!%����"� +$�$��$.

�$�&�( *#�8$����(% � *&�(�� #��*#���� % 
�%�%(%#*DB%� ��&'����� *���'%� F3J� % 4J� 
�%�%(� �����#��%)H '�����)�(�) �$ ����'� 
�$���� $"#���%�$(%&���% �+����&����� *#�J
8$����(%- ����'��� #��*#���� % �%�%(%#*DJ
B%� ���$,$(���� ��&' %, $"#�;����"%&����� �� 
�� ,����/��� *&$�(�$�- #�"%��$�/��� �� $"#�J
;����"%&���%� �$#$�(�#%�(%� % (#�+�'$�%� 
�*�/(*# % ��&'����J$"#�;����"%&���%� ��#�$J
(%'��J��#$'�&��� �� F����H %�=�#�$!%��J
��J$�$�%(%&����"� ���*�) $"#�;����"%&����� 
E��P„ ��"�$��� $�"�#%(�* F4.2.3.3H:

 Yjr – Yjw ŽF�s j 100H Ž Ks+ Ž Ks� -  F4.2.3.3H

"�� � sP„ �+�+B����� +$�� +��%(�($ sJ"� (%�$ 
F���(%�$- #��$H ��&'� F����HU 
* s+P„ ���#$'�&��� ��;==%!%��( �$ +$,�'�� 
�'���('$ ��&' F$�"�#%(�� 4.2.3.3$- 4.2.3.3+HU 
* s� P„ ��;==%!%��( ��%8��%) *#�8$����(% ,$ �&�( 
�%�%(%#*DB%� =$�(�#�' ��&' F;#�,%%- ����%�J
���%)- ,$�����%) % (. � .P„ $�" �#%(� 4.2.3.3'H.

 * s+ – m  F * s+iH j � F F* s+iHj * s+iH- F4.2.3.3$H

"�� mP„ &%��� �#�$�$�%,%#�'$���� iJ� �$#$��J
(#�'.

* s+i – 1 h F¡� s�# j� s�# H Ž F<s� iPˆ <s�# iHj¡<s�# -  F4.2.3.3+H

"�� ¡� s�#  % �s�# P„ �#����#�"%��$�/��� %�(�#'$� 
'$#/%#�'$�%) % �#����#�"%��$�/��� ,�$&��%� 
+��%(�($ sJ� ��&'�U 
¡ <s�# - <s'i   % <s�# iP„ �#����#�"%��$�/��� %�(�#'$� 
'$#/%#�'$�%)- (��*B�� % �#����#�"%��$�/��� 
,�$&��%� iJ"� �$#$��(#�' sJ� ��&'� F����H.

 * s�  – uin F* s�i H- F4.2.3.3'H

"�� * s�i  ��) �#�$�$�%,%#�'$���� iJ� �$#$��(#�' 
sJ� ��&'� ���*&$D(�) ' #�,*�/($(� �����($'��J
�%) �$���� �� *&$�(�* � ��#�$(%'$�% ���('�(J
�('*DB%� ($+�%! ����.

	�(%�%,$!%) ��#����(%'��"� % �8�"���� 
��$�%#*���"� #$,��B��%) ���/� ����,)��('��J
��� �*�/(*#- #$���%#�'$���� ��#(�' % "%+#%J
��' (#�+*�( ���%&��('����"� *&�($ %� $"#�;��J
��"%&���%� (#�+�'$�%� % ���('�(�('*DB%� %� 
���$,$(���� $"#�;����"%&����"� �$&��('$ ,����/ 
���(*���� *&$�(��'- &(� ��,'��)�( �*B��('��J
�� ��'��%(/ ;==��(%'���(/ ���$�%,�'$���� � 
�%� $"#�(������"%� F #%�.P4.2JAH � �$&��('����� 
��%8��%�� ;����"%&���%� #%���' ,�������%).

4.2.4. �"<&�*#)5*�" #<��A$�)�<&9"($&" 
<"�&*?��7#%&�**�" (&(�"7�

��"%��$�/��� $"#�;����"%&���%� "��%�=�#J
�$!%����� �%�(��� FE��H �($��')(�) ��$(=�#J
��� =*��!%��$�/��J!���'�� %�(�"#$!%%j�%J
�(��$(%,$!%% #�"%��$�/�� $�$�(%#�'$���"� 
%�=�#�$!%����J��(��%&����"� �+����&��%)- 
���+���%��"� ��) $"#�;����"%&����� ��(%�%J
,$!%% ,�������/,�'$�%) % $"#� (������"%� ' *�J
��'%)� "��+$�/��� %,�����%� ��%�$($- #���$ 
�#��*�!%% % (������"%�- ��(��!%$�/�� ���(*�J
��� ' �(#$�$� �'#$,%����"� #�"%��$.

O$#$�(�#��� ��) XXIP'. *���#����� "��+$�/J
��� % #�"%��$�/��� %,�����%) ��%�$($- (#�+�J
'$�%� #���$ �#���'��/�('%) % $"#�(������"%� 
��#����)D( ��'#�����*D $�(*$�%,$!%D �#�J
+��� % ,$�$& $"#�;����"%&����� ��(%�%,$!%% 
,�������%) % ,�������/,�'$�%) � #$,'%(%�� 
$"#�;����"%&���%� E�� � !���'��% =*��!%)�% 
�#�"�� ,$ ��(��!%$�/��� *#�8$����(% ����'��� 
���/�����,)��('����� �*�/(*# F($+�. 4.2J1H.

��'�>���$) $�(*$�/���(/ ���!%$�%,%#�'$�J
��"� "��%�=�#�$!%����"� �+����&��%) ��) $"#�J
;����"%&����� �!���% ���/� ����,)��('����� ,�J
���/ �+*���'���$ '������ �%�$�%��� (��*B�� 
�(#*�(*#� %� %����/,�'$�%)- =*��!%��$�/��"� 
�$&��('$ % ;����"%&����"� ���(�)�%) ,����/- +�J
�(#�� �+��'���%�� ��'#������� �����!%����J
��# (�'��- �$(�#%$�/��J(���%&����� % (������"%J
&����� +$,� ���/� ����,)��('����"� �#�%,'���('$- 
#���&��"� ��#��$ % �$*&��J%�=�#�$!%����"� 
�+����&��%) 
�� F��#�����%�•- 201<H.

E��%�=�#�$!%����� $�$�%, $"#�;����"%&�J
���"� �$&��('$ ����'�' % ,����/ �#�����$"$�( 
�%�(����� %������'$�%�- �+�+B��%� % �#%��$�J
�*D $"#�;����"%&���*D %�(�#�#�($!%D #$,��J
��$��'�� %�=�#�$!%% �� ���($'* % �(#*�(*#� 
��&'����"� ���#�'$- ��#=�"���(%&���%�- "%J
�#�=%,%&���%�- $"#�=%,%&���%�- $"#��%�%&�J
��%� �$#$�(�#%�(%�$� ��&'- (%�* �$�#�J % ��J
,�#��/�=$- ��&'��+#$,*DB%� ��#��- "#*�(�'�� 
'��- �(#*�(*#� ,����/��� *"��%� % ��'��+�#�($- 
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(��*B%� $"#�(������"%)�- %�(�#%% ,�������/J
,�'$�%).

��M���� =.�1�.  ����	���# �	������"��� ����,
�1
�����	�
�� ˆy; � �	�	�
�� N+�
��#�� ������%� 
+��2������� �
��G���	�
� 
+�"�+� 

$
����%���# 
������"��1,
�����1

�	�
��� ������
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	 N+�
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����,
������	�
�� ˆy;
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�������� � 
��������	�"�� 	����-
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������

%�	�������� «"���» 
����?������'����� ��-
���� 	��������	������

%�����
��������� 
����?������'����� ���-
���	�� � ?==��������� 
������������ 	����-
����	������

�����+�� ����� �� 
��������� ����?����-
��'����� ������	�"�� 
	��������	������

����?������'����� ����	�"�� 
	����� � �������� ��'������� 
�������

��	��
���� �������������� 
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	� �����������

��	��
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���� �"���� 	����� 
�� ���-
���	� �����������

����?������'����� ������������ 
� ��	
���� ?��������� ������ 
����?������'����� �"���� 	����� 

�� ?�������	� �������� 	����-
����	������
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�) ���(*��$) ,�����!���&�$) %�=�#�$!%) 
��;($��� %�(�"#%#*�(�) ' ��%�*D #�"%��$�/�*D 
$"#�;����"%&���*D "��%�=�#�$!%���*D �%�(�J
�* �!���% ,����/. �� "��%�=�#�$!%���*D ����J
'* ���($'�)D( (��$(%&���%� �$��(� +$,�'�� % 
���!%$�%,%#�'$���� ;���(#����� �$#( % �$#J
(�����:

$H +$,�'�"� $��%�%�(#$(%'��"� ,����*�(#��J
�('$ �$ *#�'�� #$����'U

+H $"#���%�$(%&����"� #$���%#�'$�%) ,�J
���/ �� �#�������"���(���* ���%&��('* ��$�J
��'- �*��� $�(%'��� (����#$(*#- '�"�($!%����J
�* ��#%��* ����'��� ���/�����,)��('����� 
�*�/(*#- ����'��� $"#���%�$(%&���%� #%��$� 
#$�(��%�'���('$ % �(����% ������#�����(% �%J
�#���%�$($U

'H +$,� ' � �  �� � � '  #��/�=$ F' �$�>($+� 
1 : 200P000H � *�$,$�%�� �#��+�$�$DB%� (%��' 
��,�#��/�=$P„ � ���%&��('����� #$�8%#�'$J
�%�� %� ���$,$(���� �� '�%)�%D �$ $"#�;����J
"%&����� �$&��('� ,����/ % *�$,$�%�� $#�$��' 
#$��#��(#$���%) �#�+������ "����#=���"%&�J
��%� �%(*$!%�U

"H ��&'��+#$,*DB%� ��#��P„ � *�$,$�%�� 
$#�$��' �#��+�$�$�%) ����'��� (%��' ��#��- 
"�*+%�� ,$��"$�%) ����(%�$DB%� ��#�� % �#�J
!��(��"� *&$�(%) �������#����� ��#��- ��$,�J
'$DB%� ��#/�,��� '�%)�%� �$ $"#�;����"%&�J
���� �$&��('� ��&' % ,����/U

�H ���%�%#*DB%� �(#*�(*# ��&'����"� ��J
�#�'$P„ � '������%�� $"#�;����"%&���%� "#*�� 
����'��� ��,����+%�$!%� ��� % *�$,$�%�� �#�J
�+�$�$DB%� ���(��>��%� ��8�* %� ��������J
($�%U

�H ����'��� #��*#���� =$�(�#�' $"#�;����J
"%&����"� �$&��('$ ��&'P„ '��D&$) �#�������J
"���(�%� ,$�$�� �#��*�(%'��� '�$"%- (��*B�� ��J
��#8$�%� % ,$�$�� "*�*�$ % ���(*���� =�#� 
�$�#�J % �%�#�;�����(�' �%($�%)- � ;�����($J
�% #$���%#�'$�%) (�##%(�#%% �� ����'��� ��&J
'����J"%�#�=%,%&���%� % ��&'����J$"#��%�%J
&���%� "#*��$� ,����/U

8H �%�%(%#*DB%� =$�(�#�' $"#�;����"%&�J
���"� ���(�)�%) ,����/P„ '��D&$) ;#�,%D- $"#�J
=%,%&���*D % $"#��%�%&���*D ��"#$�$!%D ��&'- 
�#�+���� =%(��$�%($#��"� ���(�)�%) ,����/- 
����'��� '%�� ,$"#),���%) % (����"����� ��J
"#$�$!%%- #%��% ��,����"� %��*>��%)- ��#�*J
���(���%) % (. �.

��&'����J %j%�% �$��>$=(��J"��"#$=%&���$) 
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�%#�'$�� ' ���('�(�('%% � �%�(���� $"#�;����J
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$'(��$(%&����� ��#������%� �"� ����'��� $"#�J
;����"%&���%� F��&'����J"��"#$=%&���%�- �$��J
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��J$�$�%(%&���%� �%�(�� $"#�;����"%&����� 
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���% �#��*�!%����"� �#�!���$. ���%&��('��J
�$) �!���$ ;����"%&���%� #%���' ,$"#),���%) 
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#�'$�%) %� ��� � ' � � �  $"#�;��� �"%&���%�- 
"%�#� =%,%&���%� % "���%�%&���%� =*��!%� �$J
���)( '�� +���� >%#���� �#%�����%�. 
P������J
�%� "��� %� &%��� *�'$%'$�(�) �#%��#�� �$8J
��� �)(/ ��(- % �&��/ ��(#� �(�)( '��#��� 
#�"%��$�/��� '�#%=%�$!%% % ���$�%,$!%% #$,J
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=*��!%� % ;���%�(����� ��#'%��' ��&'.

�$�%&%� %�(�"#%#�'$���� �%�(�� $"#�;��J
��"%&����"� ���%(�#%�"$- #$���%#�'$�%) % 
�!���% ��&' � *&�(�� %� #�"%��$�/��� % ,�J
�$�/��� ���+�����(��- =*��!%��$�/��J;����J
"%&����� �%�(��$(%,$!%�� �$#$��(#�' �!��J
�% % #$���%#�'$���� �%�(��� ;($����' �#% 
$'(��$(%,%#�'$���� $�$�%,� *�%=%!%#�'$�J
��� $�"�#%(��' �!���% ,�$&%(��/�� ��'�>$J
�( ���#$(%'���(/ % '$#%$(%'���(/ #$,#$+$(�J
'$���� #�������$!%� �� $"#�;����"%&����� 
��(%�%,$!%% ,�������/,�'$�%) % $"#�(����J
��"%� ' *���'%)� "��+$�/��� %,�����%� ��%J
�$($- � '�+�#�� �$%�*&>�� ���(*���� $"#�J
( � � � � � � " % % -  ' � # % = % ! % # � ' $ � � � �  % � % 
��(��!%$�/�� $�$�(%#*���� ��) *���'%� ���J
�#�(��"� ���) % ��,)��('$ ' *���'%)� �$���"� 
#�"%��$ ����� %, �(#$� 9��(#$�/��� 
,%% %�% 
K8��"� �$'�$,$.
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4.3.1. ���!�&="*&" & �#(>&�"*&" 
,(��'9&��<� ,6�#�)"*&+ 6�9�"**�7& 

& /"7")5*�7& �"(,�(#7& � �/-"$&(�#*" 

����*+�%�$ �,+��%�($� #$�����8��$ ' 9��J
(#$�/��� 
,%% ' +$������ 
#$�/���"� ��#)- �#�J
%�*B��('���� ' ��8�*#�&/� 
�*�$#/% % ��#J
�$#/%. 	���� C0‡ ���B$�% �(#$�� ,$�%�$D( 
�*�(��% % ���*�*�(��%- '��D&$) �#*����>*D 
�*�(��D 9��(#$�/��� 
,%%P„ ��,���*�U �%>/ 
20‡ (�##%(�#%% �$ '��(��� % D"�J'��(��� ,$J
�%�$D( "�#� % �#��"�#/) �)�/Jm$�) % �$�%J
#�J
�$).

@���% ���/� ����,)��('����"� �$,�$&��%)- 
)'�)DB%��) �$%+���� !����� % ���"�=*��!%J
��$�/��� �$(�"�#%�� % ����'��� �#���('�� 
���/�����,)��('����"� �#�%,'���('$- ���($'�)J
D( ����� 47‡ �( �+B�� ���B$�% F44PC<7-7P(��. 
"$H �(#$��. 	#�>$���� ,�������%� ��'$(�'$�( 
�%>/ <‡ �+B�� (�##%(�#%%- �� ��(#�+�)�( +�J
��� <0‡ '����� #��*#��'- ,$+%#$���� ��) *��'J
��('�#��%) ��(#�+���(�� '��� �(#$���� ;����J
�%�% % �$�����%). ���/���� ��,)��('� %"#$�( 
'$8�*D #��/- �$� ' ;�����%&�����- ($� % ' ��!%J
$�/��� �=�#� �(#$��: $"#$#��� ���(�# ��'���(J
�� � ������ % #�+��� ��,)��('�� '���%( 2C-1‡ 
'$��'�� ��+$'������ �(�%���(% ' '$��'�� '�*J
(#���%� �#��*�( % �+����&%'$�( ����� 2A‡ ,$J
�)(��(% '��"� ;�����%&���% $�(%'��"� �$����J
�%) F�� �$���� E��*�$#�('����"� ���%(�($ 
����*+�%�% �,+��%�($� �� �($(%�(%��H. �$����J
�%� ���($'�)�( ��#)��$ 33-<P��� &���'��- ����J
'%�$ %, �%� ���/��%� 8%(��%- ��) ��(�#�� ���/J
���� ��,)��('� )'�)�(�) "�$'��� %�(�&�%��� 
�#���(' �*B��('�'$�%)- +�$"����(�)�%) % ,$�)J
(��(%.

�#%#����� ;���%�(��� ,$�*>�%'�� % ���*J
,$�*>�%'�� #$����' �,+��%�($�$ %�(�#%&���% 
���'�#8��� ��(��('�����* ,$�����%D ��&' % ��J
"#$�$!%% ��#*8$DB�� �#���- ��(�#�� ��#/�,�� 
�$#*>$D( =*��!%% ��&'�- ($�%� �$� �����+���(/ 
����('�'$(/ �$� +*=�# % =%�/(#- �� #��/ ' "%�#�J
��"%&����� % $,�(��� !%��$�- �+����&��%% �#�J
�� �+%($�%) % �����#8�� +%�#$,�� �+#$,%).

��) �,+��%�($�$- ��(�#�� �#%�%�$�( ���J
�#�(��� % ;==��(%'��� ��#� �� ��'�>��%D 
�����#��%) ��&' % �#��*�(%'���(% �#�>$���� 
*"��%�- '���($��'���%D ������ #��*#��' % ��)"J
&��%D ��"#$�$!%% �$�(+%B- >%#����$�>($+��� 
�#��'%8��%� ��@� %���( ��#'��(������� ,�$J
&��%�. �$&%�$) � 201AP". ' �,+��%�($�� �$&$��) 
$�(%'��� �#�!��� �#%�)(%) �%�(����� ��# �� 
���(�������* �#��+#$,�'$�%D $"#$#��"� ���J
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(�#$ ' ��'#�����*D- �%'�#�%=%!%#�'$��*D % 
*�(��&%'*D �#�%,'���('���*D �%�(��*. �(#$(�J
"%) ����('%� �� �)(% �#%�#%(�(��� �$�#$'��J
�%)� #$,'%(%) ����*+�%�% �,+��%�($� ' 201Aˆ
2021P"".- �#%�)($) ' 201AP".- )'%�$�/ '$8���>%� 
�#�"#$����� ���*���(��- ��#����%'>%� �#%J
�#%(�(��� �$�#$'���%) "��*�$#�('����� ���%J
(%�% ' �#�����#�&��� ��#����(%'� ��) '��� �(J
#$���� ;�����%�%- '��D&$) ���/���� ��,)��('�. 
������*DB%� *�$,� �#�,%���($ % �#$'%(��/J
�('����� ���($��'���%) ��#����%�% ����'��� 
�#%�#%(�(� % ��#��#%)(%) �� '�������%D 
�(#$(�"%% ����('%�- �$�#$'������ �$ �+����J
&��%� #��($ �#�%,'��%(��/���(% ' $"#$#��� 
���������- *�(��&%'�� *�#$'���%� �$�(+%B��J
�% % ������% #��*#�$�% % *�%���%� "��*�$#J
�('����� %��(%(*(�' �$� '$8���>%� =$�(�#�' 
��'�>��%) ����*#��(������+���(% $"#$#��"� 
���(�#$. ���%(%�$ �#$'%(��/�('$ �$!��%'$�( �$ 
#$�>%#��%� %���'$!%�- %�'��(%!%�- #$,'%(%� 
%��(%(*!%��$�/��� (#$��=�#�$!%� � !��/D ��,J
�$�%) +�$"��#%)(��� �#��� ��) (%#$8%#�'$�%)j
#$��#��(#$���%) (������"%� ��@�- #��*#��J % '�J
���+�#�8��%)- ��)"&��%) ,$�*�%- $�$�($!%% % 
��%�$(�*�(��&%'�"� *�#$'���%) ���/��%� ��J
,)��('��.


 �(#$(�"%% #$,'%(%) ���/���"� ��,)��('$ ��J
��*+�%�% �,+��%�($� �$ 2020ˆ2030P"". '������� 
��')(/ �(#$(�"%&���%� �#%�#%(�(�' #$,'%(%): 
1HP�+����&��%� �#���'��/�('����� +�,��$���J
�(% �$�����%)U 2H ��,�$�%� +�$"� �#%)(��"� $"#�J
+%,���J��%�$($ % !���&�� ��+$'������ �(�%��J
�(%U 3H ��%8��%� #��% "��*�$#�('$ ' *�#$'���%% 
$"#$#��� �=�#�� % ��'�>��%� %�'��(%!%����� 
�#%'���$(��/���(%U 4H �+����&��%� #$!%��$�/J
��"� %����/,�'$�%) �#%#����� #��*#��' % ��J
#$�$ ��#*8$DB�� �#��� % (. �. �(#$(�"%&���%� 
���*���(� �� ���/� ����,)��('�����* #$,'%(%D- 
���#$���%D +%�#$,���+#$,%)- ��#����* �$ «,�J
���*D» ;�����%�* �#���($'�)D( �$��8�*D ��J
��'* ��) #$�>%#��%) ��@� ' �(#$��.

�#%�%�$) '� '�%�$�%� ��$����(/ (��*B%� 
�#�!����' ��"#$�$!%% ��&' % ;����"%&���%� 
�#�+���- �#$'%(��/�('� �(#$�� ' 2016P". �#%��J
��%�%���/ � %�%!%$(%'� [
	 �� #$,#$+�(�� 
"��+$�/��"� �#���($ E5[j[
	 «�����#8�$ #�J
>��%� �� �#��'%8��%D % #$��#��(#$���%D 
*�(��&%'�"� *�#$'���%) ,����/���% #��*#�$J
�%» FG`J`L{H ' !��)� ������('%) ��'�>��%D 
*�(��&%'��(% � ��*�(� �%'$�%D- ��"#$�$!%% ,�J
���/ % ,$�*�$� ' 16P �(#$�$�- '��D&$) ����*J
+�%�* �,+��%�($� F[
	jE5[jcT]S^- 201<H. �$J
!%��$� / � � �  � � � � � � � � ( �#� � �($ G`J`L{ 
������(/D ���('�(�('*�( ��D&�'�� �(#$(�"%J
&���%� �#%�#%(�($� �(#$��- ��#��������� ' 
���$'�� �#%�)(�� �#$'%(��/�('����� #�>�J
�%)� % �(#$( �"%&���%� ���*���($�- ($�%� �$� 
*�$,� �#�,%���($ �,+��%�($�$ «	P �(#$(�"%% 

����('%� �� �)(% �#%�#%(�(��� �$�#$'���%J
)� #$,'%(%) ����*+�%�% �,+��%�($�»- «	+ �+J
#$,�'$�%% �%�%�(�#�('$ %���'$!%����"� #$,J
'%(%)»- «	+ �#"$�%,$!%�� � � �  � �#$�  � � 
��#�����* ��'�#>���('�'$�%D �%�(��� "��*J
�$#�('����"� *�#$'���%) ���/��%� % '����� 
��,)��('��»- «	P��#$� �� �$�/���>��* #�=�#J
�%#�'$�%D % #$,'%(%D ���/���"� ��,)��('$ �$ 
��#%�� 2017ˆ2020P"".» F	 �(#$(�"%% ����('%� ...- 
201AU 	+ �+#$,�'$�%% �%�%�(�#�('$ ...- 201AU 	+ 
�#"$�%,$!%����� ��#$� ...- 201AU 	 ��#$� �� 
�$�/���>��* #�=�#�%#�'$�%D ...- 2016H. 	+B$) 
!��/ �#���($ G`J`L{P„ ��$,$�%� ����B% �#$J
'%(��/�('* ' *�#�����%% ��(��!%$�$ ��) ��'�J
>��%) ���/� ����,)��('����� �#��*�(%'���(% 
�#�>$���� % +�"$#��� *"��%�- ���'�#8����� 
,$�����%D- ,$�*�� % ���'$(�� '���- ���#���('�� 
�#��'%8��%) % �$�>($+%#�'$�%) �#$�(%� 
��@�.

4.3.2. �,$���!(��� & ,6�#�)"*&" 
6�9�"**�7& �"(,�(#7& � �,�%&&

�, AC-6P��� "$ ,���% ' �*#!%% ����� 23-CP��� 
"$ ,$�%�$D( ���/� ����,)��('����� *"��/)- &(� 
���('�(�('*�( 30-3‡ �+B�� ���B$�%. �#��� (�"�- 
���) �*"�' % �$�(+%B ' �+B�� �+?��� ,����/ ��J
�($'�)�( 1C-7‡- ' (� '#��) �$� ���$ ,$�%�$D( 
2A-6‡ �+B�� ���B$�% ,����/ F($+�. 4.3.1H. 

��M���� =.)1�. Q	��	���"%�����	 � �+����8 �3�K �. 
7*� ����
� [urker8 �3�69

��� �����"%�����#
�����	1

����8 ��� ��
]

<��������	���������� ���
�� 23,8 30,3

.���
�+� � ���� 14,6 18,6

I����� ���
�� 21,6 27,5

����
���� ���������� 16,9 21,5

%�
��� ����������� 1,6 2,1

J���� 78,5 100,0


 �$�(�)B�� '#��) *�#$'���%� ��&'�����% 
#��*#�$�% % %� %����/,�'$�%� #�"*�%#*�(�) @$J
����� \6403 «���#$���%� ��&' % ,�������/J
,�'$�%�»- ��(�#�� +�� �#%�)( ' 2006P". �"� !�J
�/D )'�)�(�) ��#������%� ��(���' % �#%�!%��'- 
��(�#�� �+����&$( ���#$���%� % #$,'%(%� ��J
&'�- �#���('#$B$) *(#$(* �� �'���('- �#%#��J
���% %�% %��*��('�����% �#���('$�%- % ��$J
�%#*���� %����/,�'$�%� ,���% ' ���('�(�('%% 
� �#%�!%��� *�(��&%'�"� #$,'%(%) ��#*8$DJ
B�� �#���. 	� ��'$(�'$�( ��#������%� % ��$�J
�%=%�$!%D ,����/��� % ��&'����� #��*#��' ' 
���('�(�('%% � �$*&���% �#%�!%�$�%- ���"�J
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(�'�* ��$��' ,�������/,�'$�%)- �!���* ��!%$�/J
���- ;�����%&���%� % ;����"%&���%� $����(�' 
�#�!���$ %� ���#$���%) % #$,'%(%) ��'���(��J
�% ��(��$�%- �#���('#$B��%� ���#���$��#��J
��"� % ���$���8$B�"� %����/,�'$�%)- ��,�$J
�%� ��(���' �+����&��%) ,$B%(� FWxk et al.- 
2010U RST- 201<wH.

�$��$( % �('�(�('�����(/ ,$ #�$�%,$!%D @$J
���$ \6403 '�,�$"$D(�) �$ #$,�%&��� "��*�$#J
�('����� �#"$�� ' ���('�(�('%% � #$,�%&���% 
"��+$�/���%- #�"%��$�/���% % �$!%��$�/���% 
�(#$(�"%)�%. �%�%�(�#�('� ���/���"� % �����"� 
��,)��('$ %���( �$��$( �$ *�#$'���%� ��&'��J
���% % '�����% #��*#�$�% ' #$��$� ���/���"� 
��,)��('$- �����"� ��,)��('$ % �$�(+%B��� *"�J
�%�- �$ ��(�#�� �#%���%(�) ����� A0‡ �+B�� 
���B$�% ,����/ �*#!%%. 
P���('�(�('%% � ;(%� 
�$��$(�� �%�%�(�#�('� �('�&$�( ,$ �+����&��%� 
*�(��&%'�"� *�#$'���%) ��&'�����% % '����J
�% #��*#�$�% �$� '$8���>%� #��*#� ��) ���/���J
"� ��,)��('$- �#���'��/�( '����� +�,��$����(% % 
$�$�($!%% � %,�����%D ��%�$($ % ��)"&��%D 
�"� �������('%�. 5($ ��)(��/���(/ ��*B��('�)�(J
�) �$ #$,�%&��� *#�'�)� ' #$��$� �%�%�(�#�('$ 
���/���"� ��,)��('$ % #$,�%&���% "���#$�/��J
�% �%#��(�#$($�%.


�$��"%&��� �+#$,��- �%�%�(�#�('� ��#$�� 
��#*8$DB�� �#��� % *#+$�%,$!%% ����( �('�(J
�('�����(/ ,$ ,$"#),���%� ��&'�- ,$��&$(�'$�%� 
��&'� ��� #*��'���('�� #$,�%&��� "���#$�/��� 
�%#��(�#$(�'.

��;(��* ��)(��/���(/- �'),$��$) � ���#$��J
�%��- *�#$'���%��- %������'$�%�� % ���%(�#%�J
"�� ��&'- ��*B��('�)�(�) ' �$#(��#�('� ��8�* 
#$,�%&���% �#"$�%,$!%)�% % �$�#$'���$ �$ 
*�(#$���%� ���)(% *"#�, ,��#�'/D ��&' F��� ��J
��H- '�)'������ ' #$��$� E��- �#% ;(�� �$%+��/J
>$) &$�(/ ��)(��/���(% �$�#$'���$ �$ #�>��%� 
�#�+��� ;#�,%%- ,$�����%) % B���&��%) ��&'- $ 
($�8� ��(�#% �#"$�%&����"� *"��#��$ ' ��&'�.

	��$�� ��) #�>��%) �#�+���- �'),$���� � ��J
�)(/D ��&'�����% *"#�,$�%- ��#��#%)(%) �� 
'��"�$ �#�'��)(�) ' #$��$� ����#�(��� �$!%�J
�$�/��� %�% ��8�*�$#����� �#�"#$��- $ ;(� �,J
�$&$�(- &(� ��% ��"*( +�(/ #�$�%,�'$�� ' #$,J
�%&��� �(����% ' '%�� �#��'�(*�%(��/��� 
����B% �� ��) #$,'%(%) ���$ FI_SZGH % �*+�%�%� 
��) #$,'%(%) ���$ % $"#�;����"%&���%� �*+�%�%� 
'���(� ',)(��.

�(� �$�$�(�) ����'$���"� �$ �$���� �#%�)J
(%) #�>��%� � ��&'�- (� #�$�!%) #$,�%&��� ��&' 
�$ #$,�%&��� =�#�� ,�������/,�'$�%) % *�#$'J
���%) % '�%)�%� ,�������/,�'$�%) % *�#$'���%) 
�$ �'���('$ ��&'� %,*&$�%�/ ���"�� '#��)- ���$J
�� ��,�$�%� %�=�#�$!%����� �%�(�� � ��&'�- ��J
��'$���� �$ ��(#�+���()� % �+),$����()� #$,J
�%&��� "��*�$#�('����� �#"$��'- �$&$���/ 
(��/�� ' (�&��%� �������%� 10P��(. �$,�%&��� %�J

=�#�$!%����� �%�(��� � ��&'$� #$,#$+$(�'$J
�%�/ ' #$��$� #$,�%&��� *&#�8���%�- �#% ;(�� 
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��,)��( ' � � � �"� �� �(�#$- �� �#� ' �8�$��$) 
���$���8$B%� % ��*�(��&%'�� ,�������/,�'$J
�%��- �#��+#$,�'$�%�� '������$&��('����� 
�$�(+%B ' �$��(��� ,���%- ���!��(#$!%�� +�J
��� *,��"� ��%��$ ���/� ����,)��('����� �*�/J
(*#- +���� >%#��%� %����/,�'$�%�� ���(%!%J
��'- *��+#��%� % '����� #��*#��'. 5($ (�����!%) 
'�,�'$�( ��"$(%'��� �������('%) ��) ��#*8$J
DB�� �#��� % +%�#$,���+#$,%)- ($�%� �$� ��J
"#$�$!%) �����#����� ��&' ' #�,*�/($(� ,$��J
���%) % ,$"#),���%) '��� % ��&'�- &(� �#%'��%( 
� ��%8��%D �#��*�(%'���(% ���/���"� ��,)�J
�('$ % �"#$�%&%'$�( *�*&>��%� �#�%,'���('��J
��� ��B���(�� % �#��*�(%'���(%. ��(��&%'�� 
��(��� *�#$'���%) ���/��%� ��,)��('�� ��"*( 
����&/ ���#$�%(/ �#��*�(%'���(/ ���/� ����,)�J
�('����� ,����/ % �#���('$ � �*B��('�'$�%D 
���/���"� �$�����%)- &(� �#%'���( � ��'�>��%D 
���(��� �#���'��/�('����� +�,��$����(% % 
*�(��&%'��* #$,'%(%D ���(��"� �$�����%). �(�J
+� �����+�('�'$(/ #$,'%(%D *�(��&%'�� % 
$�$�(%#�'$���� � ��%�$(* ��(���' '����%) 
���/���"� ��,)��('$ ' 
,�#+$��8$��- Y¢• #�$�%J
,*�( �%��(��� �#���( ' �D#�$�%#���� #$����- 
#$�����8����� ' 9��(#$�/��� 
,�#+$��8$��. 
�%��(��� �#���( �$�#$'��� �$ �#��'%8��%� ��J
#�>%� ��(���' '����%) ���/���"� ��,)��('$ 
FYood a|riwxltxral qrawtiweH ' 
,�#+$��8$�� ��) 
'���#��%) ������$ *�(��&%'�� ��(���' *�#$'J
���%) ���/� ����,)��('�����% =�#�$�% % �')J
,$���� � �%�% ��#��#%)(%�- ��(�#�� *&%(�'$J
D( ;�����%&���%� �#�%�*B��('$ ��) ����%� 
=�#��#�' % ��!%$�/�*D *�(��&%'��(/ % )'�)D(J
�) ��D&�'��% ;�����($�%- &(�+� *+��%(/ ���J
�%� =�#��#�' %,���%(/ �'�D �%�(��* ' �(�#��* 
*�*&>��%) +%�#$,���+#$,%) % ;����"%&���% +�,J
��$���"� *�#$'���%) =�#��� Fpttqs:jj……….|i•.
dejenj…orld…idej2031<.ptulH.

YI• #�$�%,�'$�$ ' 
,�#+$��8$�� �#���( ' ��J
�('�(�('%% � �#�"#$���� «��(�"#%#�'$���� 
*�#$'���%� +%�#$,���+#$,%�� �$ K8��� �$'�$J
,�». 9��/D �#���($- #�$�%,�'$���"� ' ���$%�J
�%����� #$����- +��� �+����&��%� ;����"%&�J
���"� +$�$��$- �#���('#$B��%� ����,��� % 
;#�,%%- ��'�>��%� �#��*�(%'���(% �$��' % �$�(J
+%B- �#���( ��%��) �� 201<P". Fpttqs:jj……….|i•.dej
enj…orld…idej2031<.ptulH.
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[
	 ��*B��('�)�( >%#��%� ����(# ��#��#%J
)(%� �� #$,'%(%D ���/� ����,)��('����"� ���(�J
#$ % #$!%��$�/���* %����/,�'$�%D �#%#����� 
#��*#��' ' 
,�#+$��8$��- % ' �$�(�)B�� '#��) 
#�$�%,*D(�) ����*DB%� �#���(� Fpttq:jj……….zao.
or|jwoxntryqro“  lesjindeŠjenj£iso3–S•fH:

}^RjS•fj017jS•f. 
�$�%, ;==��(%'���(% % 
*�(��&%'��(% ���(�#$ =*��*�$ ' 
,�#+$��8$��- 
2020ˆ2023.

}^R S•fj016jS•f. ��'�>��%� �#���'��/J
�('����� +�,��$����(% % *#�'�) 8%,�% ' ���/J
��%� #$���$� ,$ �&�( #$�>%#��%) ;�����%&�J
��%� �#$' % '�,��8���(�� 8��B%� FSRS’H- 
2020ˆ2022.

}^R S•fj013jS•f. �#���( ��'�>��%) ,$�)(�J
�(% ������8% FS{SLP„ [$,$ IH- 201<ˆ2020.

}^R S•fj010jS•f. ��*&>��%� �#�%,'���('$ 
�#*���"� #�"$(�"� ���($ ,$ �&�( ��,�$�%) ;==��J
(%'��� �%�(��� #$,'����%) % ��#����%) �#*�J
��"� #�"$(�"� ���($ �$ 201Cˆ2022P"".

}^R S•fj001jS•f. �#���( ���"�(�'�% % �,�$J
������%) � �#���(�� ��) �#�"#$��� �$#(��#J
�('$ [
	 � 
,�#+$��8$��� �$ 201Cˆ2021P"".

}^R S•fj00<jS•f. �$,#$+�(�$ % �#%�����%� 
*�(��&%'�"� �'!�'���('$ % !���&�� ��+$'������ 
�(�%���(% �%B�'�� �#��*�(�'- 201Cˆ2021.

}^R S•fj011jS•f. ��,�$�%� �'�+����� �( +�J
��,��� �$!%��$�/��� �%�(��� �#�%,'���('$ ��J
�����"� �$#(�=��) ' 
,�#+$��8$��- 201Cˆ2021.

Y]_jS•fj01Cjf]. ��%���%� ����*�/($!%����� 
*��*" �� ���/����* ��,)��('*- 201<ˆ2022.

Y]_jS•fj014jf]. �$,'%(%� *�(��&%'�� % 
%���D,%'��� ���(��� �#���'��/�('����� �%J
�(�� ' ��'�#�J@$�$���� #�"%��� 
,�#+$��8$�$- 
201<ˆ2021P"".

Y]_jS•fj010jYRR. ��#�����%� ��(% ��#$�)�J
��� (�##%(�#%� ���#���('�� ��#���'�"� #*��J
'���('$ % *�#$'���%) F__YH- 201<ˆ2020.

Y]_jS•fj00AjYRR. 	!���$ % ���%(�#%�" ���J
��� #��*#��' ��) *�%���%) ���%(%�% % ,�$�%� ' 
�+�$�(% �����"� ��,)��('$ F{`_H- 201Aˆ2021.

4.3.:. 
*�"<�#)5*�' 6�!C�! $ ,),9>"*&K 
9"�*�/"7*�C 6�9� !)+ ,(��'9&��<� 
/"7)"!")&+ � �"(6,-)&$" ��)!��#


 ��&'����� �(��>��%% ����*+�%�$ �����'$ 
�#���($'���$ (#��) ��+��/>%�% ������#����J
�% "���(%&���%�% "#*��$�%: &�#��,��� % +�%,J
�%� � �%� ��&'�- ,$�%�$DB%� A6ˆC0‡ ���B$�%U 
������ ��#�� % +*#�� F11-6‡HU $��D'%$�/��� ��J
&'� #�&��� ���%� FC-6‡H F�#*���%��'- ��%�&$�- 
2004H. 
P"��"#$=%&����� �(��>��%% $"#���&'��J
��� #$���%#�'$�%�- �%�#�#$���%#�'$�%� ��) 
!������+#$,��"� #$,��B��%) ���/� ����,)��('��J
��� �*�/(*# % ���%�#$!%% ��&' �#�'����� �$'J
�� F�#*���%��' 
 ��. -1<C6U �#*���%��'- �#�*- 
1<C6H. 

�� �$���� ���(%(*($ ��&'�'����%)- $"#��%J
�%% % ,$B%(� ��&' %�. �. 
.P�%��- ���B$�/ ;#�J
�%#�'$���� ,����/ ' �����'� ���($'�)�( 26-6‡ 
�( �+B�� ���B$�%- %�% 3 3C4P727P"$. �, �%� ��$J
+����(�� ��&'� ���($'�)D( 16-C4‡- �#�������J
(��P„ A-<2‡- �%�/�����(��P„ +���� 1-A3‡ (�##%J
(�#%% �(#$��. 5(� �$���� 1<A0J�P"".P„ ��#'�"� 
�$#(�"#$=%&����"� (*#$. �#$'�%'$) %� � �$���J
�% 1<<0J�P"".- ��8�� �(��(%(/ ��+��/>�� *'��%J
&��%� ;#��%#�'$���� ,����/ �� '��� (#�� �$(�J
"�#%)� F5#�,%) ��&'- 2001H. 


 *���'%)� �����'� ;����#%���($�/��� �*J
(�� +��% '������� ��;==%!%��(� �!���% "*�*�J
��"� ���(�)�%) &�#��,����� ��&' ��) ����'��� 
&�(�#�� ���(%��' ' (#�� �$(�"�#%)� "#$�*����J
(#%&����"� ���($'$ F($+�. 4.3.2H. 5(� *��+��� ;��J
�#������ �����+ ��#������%) "*�*���"� ���(�)J
�%)- ��"�$��� #�������$!%)� �. 
.P �/)����'�� 
F�/)����'$- 1<C4U ��>��- 1<C7H- �� �*(%- ��#���J
�)DB%� �$&��('����� ���(�)�%� ' (������"%&�J
���� �(��>��%% (�� %�% %��� ��&'�.

�$���� ;���#������ ��(�� ��#������%) ��J
�(�)�%) &�#��,����� ��&' ��,'��)�( �#% �%�%J
�$�/��� ���%&��('� �$+�#$(�#��� $�$�%,�' F��J
� � # 8 $ � % �  " * � * � $  %  � � � # $ B � � � � � 

��M���� =.)1�. •
��� ��	�
� �+�+����� �����#��# �	���%	��
� ���� � <�����	

*���

�̂��+���	���1
�	�
�� ������ 

����


;��	�2���	 �+�+��8 ]

����1
���"��	

M��%
�	 
 ��1
�����"���+

M��%
�	 
 ����1
���"���+ 

�������"��	 �
��
�	
��
��1

���"��	

#���'��� � 
��+���'����� 
'����	���

<��
��� �������� 2,5 2,5…2,63 2,63…3,13 3,13…3,43 3,43…3,73 3,73

#������ �������� 3,5 3,5…3,68 3,68…4,28 4,28…4,68 4,68…5,08 5,08

����� 4,5 4,5…4,73 4,73…5,43 5,43…5,93 5,93…6,43 6,43

&
���������� 
� ���
������� 
'����	���

<��
��� �������� 1,7 1,7…1,88 1,88…2,38 2,38…2,68 2,68…2,98 2,98

#������ �������� 2,5 2,5…2,63 2,63…3,23 3,23…3,63 3,63…4,03 4,03

����� 3,7 3,7…3,38 3,38…4,08 4,08…4,58 4,58…5,08 5,08
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"#$�*����(#%&���%� ���($'H ��#����%(/ �$&�J
�('����� ���(�)�%� ��&' ��) '�)'���%) ���(�)J
�%) ,����/ ' !��)� ���(%8��%) *�(��&%'�"� ,��J
�����/,�'$�%). 

�($(%�(%�$ '�����%) �#"$�%&���%� % �%��J
#$�/��� *��+#��%� ��� ����'�� �*�/(*#� *�$J
,�'$�( �$ ��#%�� F1<C6ˆ1<C<H- ��"�$ '���%���/ 
�� <ˆ11 (j"$ ' "�� �#"$�%&���%� *��+#��%� �#% 
��������%% 1C0ˆ200P�" �%��#$�/��� *��+#��%� 
F�� ����('*DB��* '�B��('*H- �$� �$ ��#%��- ��"J
�$ ' �����'� +�� �#$�(%&���% ���(%"�*( *#�J
'��/ ���(#$�/��"� +$�$��$ "*�*�$ Fƒanarx- 2002U 
Gonos- 200CH % ���(#$�%,$!%% ��"#$�$!%% ��&'. 


 �������%� 30P��( ��(#�+���%� �%��#$�/��� 
*��+#��%� % ���+���� �#"$�%&���%�- ���#$(%���/ 
�$($�(#�=%&���% F#%�. 4.3J1- 4.3J2H. 


 ���('�(�('%% � �$>�� !��/D *�(��&%'�"� 
,�������%) %�% '���#��%) �#%�!%�$ ���(#$�%J
,$!%% ��"#$�$!%% ��&' (#$�%!%���� �� ,�$&%J
���(% '����)�(�) ;#�,%) ��&'- �#�%�*B��('��J
�� '���$)- '��$�$����(/- ��%8��%� "*�*�$ %- 
���('�(�('����- ��%8��%� ��(��!%$�/��"� ���J
��#��%) ��&'. 


 �����'� ���+���%�� ($�8� *�*&>��%� �$J
���#��*�(%'��� ,����/ F,$��������- ,$+���&��J
��� % �#*"%� ��"#$�%#�'$���� ,����/ ���%�#$J
(%'��"� =���$H FRiliqwixw- 1<<6U 5#�,%) ��&'- 2006U 
�#�"#$��$ ��'���%) ��"#$�%#�'$���� ,����/- 
2006H. 
P�'),% � ;(%� ��) �$>%� %������'$�%� % 
��#��$ #��������(�' ' �����'� �� '�+#$�% &�J
(�#� ���%"��$ � ���('�(�('���� '�#$8�����% 
=�#�$�% ��"#$�$!%%.

1. @���
�		�� ���	!
� B�����	��, ���
	� �.>*�-
���.  
P��&'����� �(��>��%% ���%"�� �#���($'J
��� &�#��,��$�% �+����'�����% '��� �(���J
��� ;#�,%%. 
P��#=���"%&����� �(��>��%% ;(� 
(%�%&��� ;#�,%����� #$���- ' ��(�#�� ����J
�� �#*&� 2 � ,$�%�$D( +���� 70‡ ���B$�% 
F#%�.P4.3J3H.

2. ������� � #��������� ��
�	� � ������		�-
�
 ������		��
 ���	������
.  5(� ���%�#$(%'J
��� ���(*#- '��D&$DB%� ����� 300P "$ ��#�J
*���(������ ,����/- +��/>� 200P "$ �%�/�� 

;#��%#�'$���� % ����� 600P"$ ��&' � �%,�%� ��J
��#8$�%�� "*�*�$ F#%�.P4.3.4H. 
P�$���� ��#%��J
(#� '�+#$�� �)(/ �+?��(�'- #$�����8����� ��J
�$���� �( �'*� �'%��'��&���%� ���������'- ' 
��(�#�� �#�����$"$�(�) ��#���� �$ �#"$�%&����� 
,�������%� � %����/,�'$�%�� '��� '%��' �(����' 
�( ;(%� ���������'. ��"�$��� �$#(�"#$=%&���%� 
�$(�#%$�$� $"#��%�%&����"� �+�����'$�%)- +*J
�*( '���%(/�) ��,� �$� 8%��%� �(���'P„ 70ˆC0P(j
"$- ($� % �*��� �$'�,- ��(�#�� ���*&$D( ����� 
#$,�����%)- ' ��,$� 30ˆ60P(j"$. 


'(���#=��� �����!� % ������!�'$���� &�#J
��,��� #$��#��(#$���� ��(#�'�$�% ' 2ˆ7P"$ �$ 
���/�����,)��('����� ���)� % �#���($'�)D( ��J
��8���%) ��) �+#$+�(�% ��&' ' �'),% � %� 
'����J=%,%&���%�% % (������"%&���%�% �'��J
�('$�%. 5(% ��&'� (#�+*D( !%��%&����� ���%�J
#$!%% F��%� #$, ' 7ˆ10P��(H "%����- �$�/!%���J
��#8$B%�%- �%����% �(���$�% #$,�%&��"� 
�#�%���8���%) F#%�.P4.3.6H.

�#���('#$B��%� ��"#$�$!%% ��&' �#% �#�>�J
�%% '��$�% II % III �$(�"�#%% (#�+*D( ���%�#$J

0��+��
 =.)1�. {�	�	��	 ���	���"�
� +��M�	��� 
�� �	�"�
���%#����	��
� +���"#� � 0	��+M��
	 
<������ 7
�J��9 0��+��
 =.)1�. {�	�	��	 �������	�
�� +��M�	��� 

�� �	�"�
���%#����	��
� +���"#� � 0	��+M��
	 
<������ 7�J��9

0��+��
 =.)1). <	���������
� �	���	�� ,������1
����
� ����. x��%�����# ������# ^	M	�	�
�8 
�. ���+�
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 4. 	� 
 � � � 	 �†��� 
 


!%% �#��%(��/��� '��� %�% ��&'�. 
P;�����%J
&����� �(��>��%% #$����� �$ ;(% �#%��� �� 
�#�'�>$D( 2ˆ3‡ �( "���'�� '��8��%� �$ '�#$J
B%'$�%� ����'�� �*�/(*#.

�#�($+��/���(/ ��&' �(���%(��/�� �$&��('$ 
�#��%(��/��� '���P„ ;(� �#%"�����(/ '�� ��) 
�#�>��%)- ' �(#�"� �$*&��� ���%�$�%% ;(� ;��J
��"%&���%� (#�+�'$�%) ��&' � �$&��('* �#��%J
(��/��� '��.P

�$ ��"���)>�%� ���/- � ����� �(�#���- �($�% 
�#��+�$�$(/ ;��(���%'��� $"#�(������"%% � �%,J
�%�% ��,$�% �%��#$�/��� *��+#��%�- ���#$B�J
�%�� &%��$ �+#$+�(�� ��&'�- #�,�%� ��%8��%�� 
%�% ������ �(�*(�('%�� �#%�����%) �#"$�%&�J
��%� *��+#��%� % ���%�#$�(�'- �$#*>��%�� ��J
'��+�#�(�'. �P�#*"�� �(�#���- ' �+����&����� 
��,)��('$� % �#*���� $"#�����%�"$� *'���$D(J
�) &#�,��#��� �#%�����%�� �%��#$�/��� *��J
+#��%�- ���(%!%��'- �$�� %����/,*D( �#"$�%&�J
��%� *��+#��%)- �� ,$�*��'$)�/ � ��"$(%'��� 
�������('%)�.

�#�'������� $�$�%, ���(�)�%) �����#��%) 
&�#��,����� ��&' ' �$�(�)B�� '#��)- �($(%�(%J
&���%� �$���� � '�����%% �%��#$�/��� % �#"$J
�%&���%� *��+#��%� ��� ����'� ���/� ����,)�J
�('����� �*�/(*#- =$�(%&����"� ����8��%) � 
�#%�����%% ��# ���#$���%) �����#��%) % ����#J
8$�%) "*�*�$ ' &�#��,��$� ���/��,(�'$#��#�%,J
'��%(��)�% ' ���/���� ��,)��('� #�"%���' �$ ��J
��'� %� ��#��$ ���$,$�- &(� �$%+��/>%� *B�#+ 
���(�)�%D &�#��,���' �$���)( �����($(�&��� 
'�����%� �#"$�%&���%�- $ ' ����(�#�� ��,)��('$� 
% �%��#$�/��� *��+#��%�- $"#�"���$) ��"#$�$J
!%)- ;#�,%). ��,*�/($(�� )'�)�(�) ��#/�,��� �+�J
�(#��%� $"#�;����"%&����� �%(*$!%% %- �$� ����J
�('%�- '�,#$�($�%� ;����"%&���%� % ;�����%&���%� 
#%���' �#�%,'���('$ F‰i|¤x- 2016U ��>��- 1<C7H. 

�%�(��$ $"#���&'����"� #$���%#�'$�%) ' 
�����'� ��*8%�$ ����'�� �$*&��� �+����&����J
�(% ,�������%) % �%�(��� '����%) ���/���"� ��J
,)��('$- ���$�� "��*�$#�('����� ��#�*�(#���('� 
1<<0J� "". �(���%�� '���#��%� �#%#�����#$���� 
�#�"#$��- '��D&$) ��&'�����- ,$B%(��"� �$#$�J
(�#$. ����� 2000J�P"". #$,#$+�($�$ ���($(�&�� ��J
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�#% ��#��� ���/� ����,)��('����� �#�%,'��%J
(���� %, ���8 �#�����"� ���%�#$(%'��"� ��#%J
��(#$ &�#��,����� ������!�'$���� $'(���#J
=��� ��&' �� ��'��* �#%�����%) �#%���' �� 
#$������!�'$�%D F"%���'$�%� % �#*"%� '%�� ��J
�%�#$!%%H C7‡ #��������(�' ��"�$��� �$ ��=%J
�$��%#�'$�%� ($��"� #��$ �#%���' ' #$,��#� 
+���� &�� 60‡ #$������� &$�(% �#���(�'. ���($J
��'���%� �#$'%(��/�('$ �( 11%D�) 201CP". \7<1 
*�($�$'�%'$�( �+),$(��/��� ��#�" �%�%�$�/��J
"� *&$�(%) �$ ���#�(%� %,���$(��/��%� #$+�( % 
�#���(%#�'$�%�. �#% ��+�����'$�%% � #$+�(�%J
�$�% (�##%(�#%$�/��� �=%��' % !��(#$�/��"� 
�=%�$ 
"��(�('$ �� %�(�#'��!%% % '���$($� ' 
���/���� ��,)��('�- � #*��'��%(��)�% #$������ 
���/�����,)��('����� �( ����' %�����%(��/��� 
�#"$��' '�$�(% �#$�(%&���% '�� �#%,�$D( ��J
�+���%���(/ ��#�'��$ ��&'����� �#�"#$��� ' 
;(� 
"��(�('�- � #$,#$+�(��� #�"�$���($!%% �#%J
��$ % ����*#�$ �#���(�' �� �#%�!%�* «��#'�� 
�#%>��P„P��#'�� �+��*8��».  


 ����*+�%�� �����'$ ��� ��&'�'����%)- 
$"#��%�%% % ,$B%(� ��&' %�. �.P�%�� )'�)�(J
�) #$,#$+�(&%��� ��&'����� �#�"#$�� ���#$J
���%) % ��'�>��%) �����#��%) ��&' ��) '��� 
*"��%� ���/� ����,)��('����"� % �����"� �$J
�#$'���%). 


 ����>��� �%(*$!%% F,$�����$(��/�('� ' �+J
�$�(% ��#$�� % �$�,�#$ ,$ ��&'�����% #��*#�$J
�%- �(#*�(*#$ �#"$��' '�$�(%H ���(%(*(* ��&'�J
'����%)- $"#��%�%% % ,$B%(� ��&' %�. �.P�%�� 
% �$!%��$�/���* �+B��('* ��&'�'���' �#%�$�J
��8%( %�%!%$(%'$ ' '��#��$� #$,#$+�(�% % ��*J
B��('���%) ��# ���%(%�% % �#�!��*# '���#��%) 
��$��' ����('%� ���%�#$(%'��� #$+�(. ���(%J
(*( % 	+B��('� ��&'�'���' '��D&��� ' ���%�J
�%% �� �+�*8���%D ��$��' ����('%� % ���%�J
#$(%'� �� �#���(�' ��) ��'�>��%) �����#��%) 
% ���#$���%) ��&'. ���(%(*( ��&'�'����%)- $"#�J
�%�%% % ,$B%(� ��&' %�. �. 
.P�%��- *&%(�'$) 
�"� %�(�#�� % �#�=���%��$�/��� =*��!%%- ,$%�J
(�#���'$� ' �+?��� #$+�( �� �#��� (%#�'$�%D % 
;����#(%,� �#���(�' % ���('�(�('���� �$�,�#* 
% �!���� %�������%). 
P(� 8� �$��� '#��) %�J
�(%(*( +*��( %��(/ ;(�( �+?��- ���% ' ��(#*��%J
&��('� � "#$8�$���%� ���(�#�� % �� �#���('$�% 
�$���'�� ����*�%�$!%% �#�� ���%( ,$ !� ��'�� 
%����/,�'$�%�� �('������� "��*�$#�('����� 
=%�$���'�� �#���(' ��"�$��� �#%�)(�� ��&'��J
��� �#�"#$���. 
�$��"%&�$) �%(*$!%) % ' �+�$J
�(% %##%"$!%%. ���(%(*( #$,#$+�($� #�"�$���($J
!%% �$�$(��/�� �$&��('$ '�� % �#�($+��/���(% 
��&'- ���$�� &�#�, �#$'%(��/�('� % �$#�$���( %� 
�B� �� *�$���/ �#�'��(%. 

��) ����*+�%�% �����'$- �����(#) �$ (� &(�- 
�� �($(%�(%��- ���/���� ��,)��('� ���($'�)�( 12ˆ
20‡ 

� F���% %���D&%(/ ��#�#$+$(�'$DB*D 
�#���>������(/ % (�#"�'�D ���/� ����,)��('��J

($�/�$) "��*�$#�('���$) �#�"#$��$ ��'���%) ��J
"#$�%#�'$���� ,����/ % ��'�>��%) �����#��%) 
��&' F�#�"#$��$ ��'���%) ��"#$�%#�'$���� ,�J
���/- 2006U 	#��'- 1<A<H. �#�"#$��$ +��$ �#%�)J
($ ���($��'���%�� �#$'%(��/�('$ ����*+�%�% 
�����'$ �( 27P�$) 2003P". \737. 
P ;(�� ���($J
��'���%% ,$ �%�%�(�#�('�� ���/���"� ��,)��('$ 
,$�#�����$ "�$'���('*DB$) #��/ #��*#��#$��#�J
���%(��). 5����#(%,$ �#���(�' % �!���$ %����J
���%) ,$�#�����$ ,$ ���($'%(���� �#�"#$���P„ 
��� ��&'�'����%) % $"#��%�%% %�. �. 
.P�%��. 
�#���(%#�'$�%� % '���#��%� ,$�#������ ,$ @�J
���/��� $"���('��. 
P'����%% 
"��(�('$ ,����/J
��� �(��>��%� % �$�$�(#$ ��$,$�%�/ '�� �#��J
�#%)(%) +�'>�"� �%�%�(�#�('$ ���%�#$!%%- 
�+? ��%������ ' ���� "��*�$#�('����� �#���#%J
)(%� «���%�#$!%) % ,$B%($ ��&'». 

�����(#) �$ �#%�%&��� *#�'��/ =%�$��%#�J
'$�%) ;(%� �#�"#$�� %, "��*�$#�('����"� +D�J
8�($ F' �(���/��� "��� +��� ��'���� +���� 7P��� 
����$#�'H- �P2010P". +��� ����($(%#�'$��- &(� '��J
"� 6‡ '��������� "���#���(' +��% %����/,�'$J
�� �� �$,�$&��%D. 
P�'),% � ;(%� �#$'%(��/�('� 
�#%�%�$�( ���($��'���%� �( 20P$'"*�($ 2011P". 
\727P«���#$���%� ��&' % ��'�>��%� %� �����J
#��%) �$ ��#%�� 2011ˆ2020P"".» �$ ����'� #$��� 
#$,#$+�($���� ����8��%� % �#����*B%� �#�J
"#$��.  


 ����*+�%�� �����'$ '��#��� $"#$#��� ���%J
(%�% �$�$(��/�� (��$(%�% �$>�"� %������'$�%) 
'��/�$ ���%�$(�� % �$8 � %��D,�#��.  �#�"#$��J
��� ���*���(� �#%�%�$D(�) ���($��'���%�� 
�#$'%(��/�('$. �$ ����'� ;(%� �#�"#$�� �$8��� 
"�� �#%�%�$D(�) ��$�� ����('%�- % �� �%� %�*( 
#$��#(� ' �#$'%(��/�('�. �� �(�#��� '�"�)�%( 
;==��(��- ���$�� %��D,%) '�)��)�(�) �#% #$+�J
(� $*�%(�#��%� �#�'�#�� �&�(��� �$�$(� ����*J
+�%�% �����'$ %�% �#% #$+�(� ���%��%�- ��,�$�J
��� �� �#%�$,* �%�%�(#$ ���/���"� ��,)��('$ 
��) �!���% #�,*�/($(�' '���#��%) �#���(�' �� 
���#$���%D ��&' % *'��%&��%D %� �����#��%). 
�$+�($ ;(%� ���%��%� �� ��%��* *�*&>����� 
,����/ �( '��� #��%) 
"��(�('$ ,����/��� �(��J
>��%� % �$ �$�(#$ &�#�, %�����%(��/�*D �(#*�J
(*#* E��*�$#�('����� �#���#%)(%� �� ���%�#$J
!%% % ,$B%(� ��&' �+�$#*8%'$�( ' ����'��� 
*�(#���('� %�% '���($��'���%� �,�# �� ��) �#�J
>��%)- $ ��) ������*DB�� ��$&% ' $#���* (#�J
(/%� �%!$� % +�$"�*�(#���('* #$,'���$(��/��� 
�($�!%� % �#�&��- *"�*+���%� #*��� �$��� #�� 
��) ����)(%) %� �#��$8��� �����+���(% �����J
(#) �$ (�- &(� %� �$��� *,�%� ��������� ,���% 
,$&$�(*D ����)(� �� �(��>��%D � ($�/'�"* % '�J
�����#��%#�'$��. 

���/>%��('� ,�������/,�'$(���� ��"�$��� � 
���+���%���(/D ����%!%��%#�'$�%) '��� '%��' 
�*+'��!%� % �*+�%�%� ��) %�������%) ��# �� ,$J
B%(� ��&' % *�*&>��%) %� �����#��%). 
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��� �#��*�!%��H- '��#�� +�#/+� � ��"#$�$!%�� 
&�#��,���' % ��'�>��%) %� �����#��%) F��J
"�$��� ���"%� #�,��D!%)� �$*&��� ���=�#��J
!%�H ���8�� +�(/ �� �#��(� '��#���� �#���J
' �� / �( ' � � � � �  +� , � �$� � � �(%- $ ' � �#� �� � 
�$�����#$���%) % �(#$(�"%&����� +�,��$����(% 
�(#$��- ������/�* ;�����%�$ �(#$�� +$,%#*�(J
�) �$ ,����/ ��� #��*#�$�. �����) %, '�>�%,��J
8����"�- �� �#���$"$��- &(�+� '�� '%�� �*+�%J
�%� % ��($!%� ' ���/���� ��,)��('�- ��(�#�� 
�#����($'�)D(�) 
"��(�('�� �� %�(�#'��!%)� % 
��$(�8$� ' ���/���� ��,)��('�- '����)�%�/ ��� 
�+),$(��/�('� �� ��*B��('���%D ��#��#%)(%� 
�� �����#8$�%D �����#��%) % ��#$�� ��&'.

��%8��%� (����' ��"#$�$!%% ��&'- ���#$��J
�%� ��(��('����"� �����#��%) % �$&��('����� 
�'���(' ��&'����"� ���#�'$ )'�)�(�) %���#$J
(%'�� ��) *�(��&%'�"� #$,'%(%) ���/���"� ��J
,)��('$- ���('�(�('����- $"#$#��� ;�����%�% 
�����'�. 
P;�����%&����� ��$�� �#���$"$���� 
��#� ;==��(%'�� ��) '��� '%��' �#�%,'��J
�('$- ,$(#$(� �+$�$��%#�'$�� � ��'�>��%�� 
�#�%,'��%(��/���(% (#*�$ �#% ����'#������� 
��'�>��%% �$&��('$ �#��*�!%%. 
P�$&��('� ��J
�%(%&���%� ��# �#���$"$D(�) &�(�#� '$#%$�J
($ % #�������$!%% �� �%�- ���('�(�('����.


��D&%(/ ' ���($' �$*&��J(���%&����"� ��J
'�($ F���H ��&'����J$"#��%�%&���*D % ���%�J
#$(%'�*D ���%��%D- ���(�)B*D %, �#���($'%J
(���� �$*&��� *&#�8���%�- ���$#($���(�' 
�%�%�(�#�('$ % $�(%'��� �#���($'%(���� $"#�J
�#�%,'���('$. �$��$) ���%��%) +*��( #$���$J
(#%'$(/ �$� �$*&��J%�� ����'$(��/��%� �#���J
(�- ($� % "��*�$#�('����� �#�"#$��� ' ;(�� 
�$�#$'���%%. �������%� 16P��( ' ���($' ���- 
'P &$�(���(% ' ���%��%D �� #$�(��%�'���('*- 
'���%� ��%� �#���($'%(��/ ��&'����"� %��(%J
(*($. �#% ����>�%� %,�����%)� ' ,$�����$J
(��/��� �=�#�- �$�$(��/�� "�����($��'���%) 
�� �#%�#%(�(��� �$�#$'���%)� �$*�% % ��(�J
����"%% �$�%�$�%) %������'$(��/��%� �#���J
(�'- #$+�($ ($� �� ���%��%% )'�)�(�) �+?��(%'J
��� ���+���%���(/D. ���% ��($'%(/ '�� �$� 
+���- 'P *���'%)� �(�*(�('%) $"#��%�%&����"� 
�+��*8%'$�%) % �#$�(%&���% ��(�#% =*��!%�J
�$�/���(% E��*�$#�('����"� %��(%(*($ �#���J
(%#�'$�%) ,����/ FE%�#�,��H- �%�%�(�#�('* 
���/���"� ��,)��('$ +*��( ��'�,��8�� '��(% ��J
�%(%�* �� ��#$�� % ����)(%D �����#��%) ��&'. 

�#����8��$ %��(%(*!%��$�%,$!%) E�� �%�(�J
�� �$&��('$ ��&' �$ ����'� GataJwenter ' ��� 
��&'�'����%)- $"#��%�%% % ,$B%(� ��&' %�. 
�. 
.P�%�� �#% �����#8�� �'#$,%����"� !��(#$ 
�� �#���'��/�('����� +�,��$����(% �E� %���% 
�. 
.P ��������'$. �#% ����B% ($��� �%�(��� 
��8�� +*��( '��(% ��&'����J���%�#$(%'��� ��J
�%(�#%�" �$� ���(?�����*D &$�(/ �!���% %����J
���%) "��*�$#�('����� ��&'����� �#�"#$��. 


 ���� �#�>��%) �#����8��� %,���%(/ ��J
��8��%� ' @$���� �+ $���!%$!%% '������/,�'$J
(����- $ %����� #�8%� ��+�('�����(% �#��%J
(��/��� �%�(��- ,$�#���)) %�*B��('����� 
�#$'$ �$ �#��%(��/��� �%�(��� ' ���('�(�('%% 
� �+?��$�% ��(#�+�)���� '��� %�% ���B$�/D 
�#�>$���� ,����/- �#% ����'#������� #$��%J
�$�%% �+),$����(�� �$�B%��'- ���+���� ' ��*J
&$)�- ��"�$ "��*�$#�('����� �#��%(��/��� �%J
�(��� +��% �(�$�� ' ���!���%D. ���% ��($'%(/ 
($�- �$� ��(/- $���!%$!%% '������/,�'$(���� ' 
#�8%�� �*+ �%&��"� �#$' $ �#��%(��/��� �%�(��- 
(� +*��( ��'�,��8�� ���(%&/ ;==��(%'���(% #$J
+�(� %,J,$ �(�$,$ &����' $���!%$!%� ' *��$(� 
',����' ��) �����#8$�%) �$������ �($�!%� % '�J
������$&%'$DB%� �%�(��. 


 #$,'%(%� %�������%) ���($��'���%) �#$J
'%(��/�('$ �( 11 %D�) 201CP". \7<1- ��(�#�� #�J
"�$���(%#*�( �#�!��*#� % *���'%) #�$�%,$!%% 
�#���(�' �� �����#'$(%'���* ,�������%D % ��J
'�>��%D �����#��%) ��&'- +��% �#����8��� 
>�$�� �!���% ��) �#%�#%(%,$!%% ���%�#$(%'J
��� �#���(�'- '��'%�*(�� ,�������/!$�% % 
,�������/,�'$(��)�% ��) *&$�(%) ' ����*#��. 
�#% ;(�� �#����8��$ +���� '����$) ���) *&$J
�(%) "��*�$#�('����� �#���(' ' %�������%% �#�J
��(�' �$ ,$�������� % ������!�'$���� ��&'$�- 
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