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﻿تمهيد

مة لا إن  لمســتدا ا لتنميــة  ا جــه  توا لتــي  ا لجديــدة  ا لتحديــات  ا بهــا  تنشــأ  لتــي  ا لســرعة 
لمذهلــة  ا عــة  للبرا وينبغــي   . لهــا للتصــدي  رات  لابتــكا ا ســرعة ظهــور  ســوى  هيهــا  تضا

ر نحــو كوكــب  لأمــل فــي أن نتم�كّـن مــن رســم مســا ن أن تمنحنــا ا لإنســا بهــا ا يتمتــع  لتــي  ا
. جههــا نوا لتــي  ا ــدات  لتهدي ا ودرء  م  مســتدا

أهــداف  2030 وتحقيــق  م  لعــا مة  لمســتدا ا لتنميــة  ا لتنفيــذ خطــة  عنــه  غنــى  أمــرًًا لا  ر  لابتــكا ا ويُعُــّدّ 
ويــرد  مة  لمســتدا ا لتنميــة  ا أهــداف  مــن   9 لهــدف  ا تركيــز  فهــو محــور   - مة  لمســتدا ا لتنميــة  ا

. ويشــّكّل  لتحقيقهــا للازمــة  ا ءات  والإجــرا مة  لمســتدا ا لتنميــة  ا أهــداف  فــي جميــع  بشــكل ضمنــي 
الأهــداف  ئيــة وتحقيــق  لغذا وا عيــة  لزرا ا لنظــم  ا تحويــل  لتســريع عجلــة  ًـا  مهم� مالًا  عــا ًـا  أيض� ر  لابتــكا ا

لتغذيــة؛  ا ئــي وســوء  لغذا ا لأمــن  ا م  نعــدا وا لجــوع  ا علــى  ء  لقضــا ا  )1 ( لرئيســية، وهــي:  ا لميــة  لعا ا
رد  لمــوا ا رة  إدا و  )3 ( للجميــع؛  عــي  لاقتصــادي والاجتما ا م  لتقــّدّ ا لفقــر ودفــع  ا علــى  ء  لقضــا وا  )2 (

م. نحــو مســتدا ــى  عل مها  ســتخدا وا ــة  لطبيعي ا

ســات تمكينيــة،  بينهــا وضــع سيا أمــورًًا عديــدة، مــن  ر لا ينشــأ فــي فــراغ. فهــو يتطل�ــب  لابتــكا ولكــن ا
علــى  منفتحــة  ملة  شــا فــة  ثقا رات، وخلــق  ســتثما ا قويــة وتحويليــة، وتخصيــص  كات  مــة شــرا قا إ و

لخــوض مخاطــرات محســوبة. لتأهــب  وا  ، لهــا عة  لجديــدة ومشــّجّ ا ر  لأفــكا ا

ئمــة  قا د حلــول  ر عنصــران حاســمان لإيجــا لابتــكا لعلــوم وا ا أن  عــة  لزرا وا الأغذيــة  وتــدرك منظمــة 
فــي  ر  لابتــكا وا للعلــوم  للمنظمــة  نوعهــا  مــن  تيجية  ســترا ا أول  قــد وضعنــا  بــات. ونحــن  لغا ا علــى 
فــي  ر  لابتــكا وا لعلــوم  ا م  ســتخدا ا تعزيــز  بهــا  نعتــزم  لتــي  ا لطريقــة  ا لــي  لتا با 2022، وحددنــا  م  عــا

فــي  لمنظمــة  ا قّرّهــا مجلــس  أ ــي  لت ا تيجية،  الاســترا ــّدّ  وتُعُ ــة.  ري لمعيا ا ــا  تن ــة وتوجيها لفني ا ــا  تدخلاتن
ر  الإطــا لتنفيــذ  رئيســية  ة  أدا فة،  ملة وشــفا شــا ورية  تشــا بعــد عمليــة  ئــة  لما ا بعــد  لســبعين  ا دورتــه 
ة  عــا مرا علــى ضــرورة  لضــوء  ا تيجية  الاســترا 2031. وتســّلّط  -2022 للفتــرة  للمنظمــة  تيجي  الاســترا

. فــةًً كا ر  لابتــكا ا نــواع  وأ لمعــارف،  ا لعلميــة، وكل  ا لتخصصــات  ا جميــع 

بــات فــي  لغا لــة ا لضــوء علــى حا لــم ا لعا بــات فــي ا لغا لــة ا يــر حا ر مــن تقر لإصــدا ويســّلّط هــذا ا
ــة  لتحويلي ا ــوة  لق ا ــاف  ر لاستكش ــكا لابت وا ــوم  للعل ــة  لمنظم ا تيجية  ــترا س ا ــى  ل إ ــتند  ويس ــم،  ل لعا ا

لمثيــرة  ا لتطــورات  ا مــة عــن  بــات. ويعــرض لمحــة عا لغا ا فــي قطــاع  لــة  لأد ا ئــم علــى  لقا ا ر  لابتــكا ل
ّـرات  لتغي� وا ــة  لناجح وا ــرة  لمبتك ا ــات  س لسيا ا ــى  ل إ ــدة  لجدي ا ــات  لتكنولوجي ا ــن  م ــاس،  للحم

 . رتهــا إدا علــى  ئميــن  لقا وا بــات  لغا ا لتمويــل لأصحــاب  ا لتأميــن  لجديــدة  ا لطــرق  وا لمؤسســية،  ا
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ســعة مــن  لــم لمحــة عــن مجموعــة وا لعا ا ء  نحــا لــة مــن مختلــف أ ســة حا نــي عشــرة درا م ثما وتقــّدّ
ــات  ب لغا ا ــاع  قط ــي  ف ــة  لي لما وا ــية  لمؤسس وا تية  ــا س لسيا وا ــة  عي والاجتما ــة  لتكنولوجي ا رات  ــكا لابت ا

 . قعيــة وا فــي ظــروف  وتنفيذهــا  رهــا  ختبا ا يجــري  لتــي  ا  - رات  لابتــكا ا هــذه  مــن  - ومجموعــات 
ويــدرج خمســة  تمكينــه  مــل  وعوا ر  لابتــكا ا دون  تحــول  لتــي  ا ئــق  لعوا ا لمطبــوع  ا يحــدد  كمــا 

كل  لمشــا ا لحــّلّ  بــات  لغا ا قطــاع  فــي  عيــة  لإبدا ا تهــم  قدرا تطبيــق  مــن  د  لأفــرا ا لتمكيــن  ءات  إجــرا
. ثيــر لتأ ا مــدى  يــز  وتعز

فظــة علــى  لمحا ا م فــي  لتقــّدّ ا لــى تســريع وتيــرة  إ بــات  لغا ا ل  لمنظمــة فــي مجــا ا ويهــدف عمــل 
ءة  كفــا كثــر  أ ئيــة  عيــة وغذا زرا نظــم  د  يجــا إ أجــل  مــن  م  لمســتدا ا مها  ســتخدا وا دتها  ســتعا وا بــات  لغا ا

نتــاج أفضــل، وتغذيــة أفضــل، وبيئــة أفضل،  لصمــود مــن أجــل إ مة وقــدرة علــى ا ســتدا وشــموالًا وا
بات  لغا لــة ا ر مــن تقريــر حا لركــب. وســيوجِِّه هــذا الإصــدا ة أفضــل، دون تــرك أي أحــد خلــف ا وحيــا

بــات  لغا ا ل  لأدلــة فــي مجــا ئــم علــى ا لقا ا ر  لابتــكا ا لمنظمــة لتوســيع نطــاق  ا لــم عمــل  لعا ا فــي 
ء  أعضــا ًـا  أيض� نــه سيســاعد  أ وأعتقــد  ئيــة.  لغذا وا عيــة  لزرا ا لنظــم  ا تحويــل  وتيــرة عمليــة  لتســريع 

فــي  لضــروري  وا لشــامل  وا لمســؤول  ا ر  لابتــكا ا تمكيــن  علــى  الآخريــن  لمصلحــة  ا لمنظمــة وأصحــاب  ا
أجــل  مــن  لصمــود،  ا علــى  ئيــة وقدرتهــا  لغذا وا عيــة  لزرا ا لنظــم  ا مة  ســتدا ا لتعزيــز  بــات  لغا ا قطــاع 

للجميــع. أفضــل  أفضــل ومســتقبل  لــم  عا ء  بنــا

شو دونيو
المدير العام لمنظمة الأغذية والزراعة
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﻿العناوين الرئيسية

	ç .البلدان الغابات في بعض  إزالة  كبير في  انخفاض  إلى  الأخيرة  البيانات  تشير 
الغابات والآفات. للضغوط مثل حرائق  أكثر عرضة  الغابات  المناخ يجعل  تغيّر  ولكن 

	ç .2050 الطلب على الأخشاب بحلول عام  إلى زيادات كبيرة في  التوقعات  تشير 
الخشبية. غير  الحرجية  المنتجات  العالم  أرباع سكان  ثلاثة  ويستخدم حوالي 

	ç الضغوط بسبب  الغابات  قطاع  في  الابتكار  من  المزيد  إلى  حاجة  هناك 
والتحوّل  الغابات؛  لإدارة  نهُج جديدة  تباع  ا تستدعي  والتي  الغابات  على  المتزايدة 
لخشبية. ا غير  لحرجية  ا لمنتجات  ا تتيحها  لتي  ا لفرص  ا م  غتنا وا حيوي؛  قتصاد  ا نحو 

	ç قطاع في  ر  لابتكا ا نطاق  توسيع  م  أما ئق  عوا تشكّل  عوامل  ربعة  أ هناك 
لقيود  وا  )3 ( والمخاطر؛   )2 ( ر؛  الابتكا ثقافة  إلى  ر  الافتقا  )1 ( وهي:  بات،  لغا ا

لتنظيمية  ا ئح  للوا وا لسياسات  وا  )4 ( ل؛  لما ا رأس  ل  أشكا مختلف  في  لمحتملة  ا
. عمة لدا ا غير 

	ç هناك خمسة إجراءات تمكينية ستساعد على توسيع نطاق الابتكار المسؤول
والشامل - والأساسي - في قطاع الغابات، وهي: )1( إذكاء مستوى الوعي؛ )2( وتعزيز 

مهارات الابتكار والقدرات والمعارف؛ )3( وتشجيع الشراكات التحويلية؛ )4( وضمان 
المتاح عالمياً للابتكار؛ )5( وتوفير سياسة تحفيزية وبيئة تنظيمية. التمويل  المزيد من 
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1﻿ 
متزايدة،  تهديدات  العالم  يواجه   بينما 

العالمية.. للتحديات  الغابات حلولًاا  توفر 

	e ــريعة لس ا ــر  لتغيي ا ــرة  وتي ــب  تتطلّ
لتصــدي  ا لــى  إ لملحــة  ا جــة  لحا وا

ــرة  مبتك ــولًًا  حل ــة  لمي لعا ا ــات  للتحدي
ــف  للتكيّ ــة  بل وقا ــة  ومرن ــة  ع ومتنوّ

ولذلــك،  بســرعة.  قهــا  نطا توســيع  ويمكــن 
لإبداع  دة مــن ا لاســتفا لضــروري ا مــن ا

، بمــا فــي ذلــك  ر لابتــكا لبشــري وتبنّــي ا ا
بات. لغا ا قطــاع  فــي 

	e لــة حا يــر  تقر ع،  لمطبــو ا ا  هــذ ويســلطّ 
 ،2024 م  لعــا لــم  لعا ا فــي  ت  بــا لغا ا

لــم  لعا ا فــي  ت  بــا لغا ا لــة  حا علــى  لضــوء  ا
ــة  لمنظم ا تيجية  ــترا س ا ــى  ل إ ــتند  ويس
دور  ــاف  لاستكش ر  ــكا لابت وا ــوم  للعل

علــى  فظــة  لمحا ا يــز  تعز فــي  ر  لابتــكا ا
مها  ا ــتخد س وا ــا  إصلاحه و ــات  ب لغا ا

لنظــم  ا يــل  تحو ق  ســيا فــي  م  ا لمســتد ا
. ــة ئي ا لغذ وا ــة  عي لزرا ا

2﻿ 
الغابات  فإن  الغابات،  إزالة  تباطؤ   رغم 
الإجهاد  عوامل  بسبب   تتعرّضّ لضغوط 

منتجات  على  والطلب  بالمناخ   المرتبطة 
التزايد.. آخذ في  الغابات 

	e تشــير البيانــات الأخيرة إلــى انخفاض كبير
في إزالــة الغابات في بعــض البلدان. فعلى 
ســبيل المثال، تشــير التقديرات إلى أن إزالة 
الغابــات قــد انخفضت بنســبة 8.4 في المائة 

في إندونيســيا في الفترة 2021-2022، وبنســبة 
50 فــي المائــة في منطقة الأمــازون القانونية 
فــي البرازيل في عــام 2023. وانخفض معدل 

إجمالــي فقدان أشــجار المانغروف علــى الصعيد 
العالمــي بنســبة 23 في المائة بيــن الفترتين 

2000-2010 و2020-2010.
	e يــؤدي تغيّــر المناخ إلى جعــل الغابات أكثر

عرضــة للضغــوط الحيوية وغيــر الحيوية مثل 
حرائــق الغابات والآفــات. وتتزايد كثافة 

حرائــق الغابــات وتواترها. وقد شــكّلت الغابات 
الشــمالية حوالــي ربع انبعاثات ثاني أكســيد 

الكربــون الناجمــة عن حرائــق الغابات في عام 
2021. وانبعــث عــن الحرائق مــا يقدر بنحو 
6 687 ميغــا طــن من ثاني أكســيد الكربون 

علــى الصعيــد العالمــي في عام 2023، وهو ما 
يمثـّـل أكثر مــن ضعف انبعاثات ثاني أكســيد 

الكربــون للاتحاد الأوروبي بســبب حرق الوقود 
الأحفــوري في ذلــك العام. وفي الولايات 

﻿الموجز



المتحــدة الأمريكيــة، مــن المتوقع أن يتعرض 
25 مليــون هكتار من الأراضــي الحرجية 

لخســائر تفــوق 20 في المائة من المســاحة 
القاعدية للأشــجار المضيفة بســبب الحشــرات 

والأمــراض حتى عام 2027.
	e شــهد الإنتــاج العالمي من الأخشــاب

مســتويات قياســية بلغــت حوالــي 4 مليار 
متــر مكعــب ســنويًا. وبحســب التقديرات، فإن 

حجــم الأخشــاب المســتديرة المقطوعــة قد بلغ 
نحــو 2.04 مليــار متــر مكعب في عام 2022، 

وهــو مــا يماثــل الحجم المســجّل في عام 
2021. وتــم حصــاد حوالــي 1.97 مليار متر 

مكعــب من الأخشــاب فــي عام 2022 من أجل 

الوقــود الخشــبي، وهو ما يشــكّل أقــل بقليل 
مــن نصف )49.4 فــي المائــة( إجمالي حصاد 
الأخشــاب )الشــكل 2(؛ وكانت النســبة أعلى 
بكثيــر فــي أفريقيــا، إذ بلغت 90 فــي المائة.

	e يســتخدم ما يقارب 6 مليارات من الأشخاص
منتجات حرجية غير خشــبية، بما في ذلك 

2.77 مليار مســتخدم ريفي في بلدان الجنوب. 
ويبيّن الشــكل 3 الاتجاهات السائدة في إنتاج 

خمســة منتجات حرجية غير خشــبية على الصعيد 
العالمــي، علــى النحو الوارد في قاعدة البيانات 

الإحصائيــة الموضوعية في المنظمة. وتتوافر 
الآن بيانــات عن التجــارة الدولية لحبوب الصنوبر 

وفطر الغابــات والكمأة: بلغت قيمة الصادرات 

 الشكل 2 الإنتاج العالمي من الأخشاب المستديرة، بما في ذلك الأخشاب المستديرة 
الصناعية والوقود الخشبي، الفترة 2022-1961

المصــدر: منظمــة الأغذيــة والزراعــة. 2023. إنتــاج وتجارة الغابــات. في: قاعدة  البيانــات الإحصائية الموضوعيــة في المنظمة. روما. ]تم الاطلاع 
CC-BY-4.0 :الترخيص https://www.fao.org/faostat/ar/#data/FO .]2023 عليــه في 15 أكتوبر/تشريــن الأول
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العالميــة من هــذه المنتجات مجتمعة حوالي 1.8 
مليــار دولار أمريكي في عام 2022.

	e تشــير التوقعــات حتى عام 2050 إلى زيادات
كبيــرة في الطلب على الأخشــاب، وإن كان 

ذلك على نطاق واســع. ويمكــن أن يزيد الطلب 
العالمي على الأخشــاب المســتديرة بنسبة تصل 
إلــى 49 فــي المائة )بين عامي 2020 و2050(، 
ويعُزى ذلك أساسًــا إلى الطلب على الأخشــاب 
المســتديرة الصناعيــة، على الرغم من أن هذا 
التوقــع غير مؤكد إلى حدّ كبير )الشــكل 5(. 

وزادت كفاءة اســتخدام الأخشــاب بنسبة 15 في 
المائــة بين عامي 1961 و2022.

	e نظــرًا إلى الظــروف البيئيــة الســريعة التغيّر
والطلــب المتزايــد علــى الغابــات، هناك حاجة 
إلــى المزيــد مــن الابتكار في قطــاع الغابات. 

وثمــة ثلاثــة متطلبــات إلزامية ســتدفع هذا 
الابتــكار، وهــي: )1( تصاعــد الضغوط، بما 

فــي ذلــك تغيّــر المناخ، وهو مــا يتطلبّ 
أســاليب جديــدة لإدارة الغابات والأراضي؛ 
)2( والتحــوّل نحــو اقتصاد حيوي ســيكون 
فيــه الخشــب مُدخلًًا رئيســياً؛ )3( واغتنام 

الفــرص التــي تتيحهــا المجموعة الواســعة من 
المنتجــات الحرجيــة غيــر الخشــبية لمليارات 

مــن أصحاب الحيــازات الصغيرة.

 الشكل 3 الاتجاهات في حجم إنتاج خمسة منتجات حرجية غير خشبية، الفترة 2022-2000

ملاحظــة: شــهدت المـكسرات والمطــاط الطبيعــي أعلى نمـو في الإنتاج بين عامي 2000 و2022 )165 في المائة و113 في المائة على التوالي(؛ وشــهد 
العســل ولحــوم الطرائــد وشــمع العســل زيادات أقل. وهناك وعــي متزايد لدى المســتهلكين بالمنافع الصحيــة المرتبطة باســتهلاك منتجات 

الغابــات الصالحــة للأكل مثــل المكسرات والعســل، واهتمام متزايــد بالمكّوّنات الطبيعية والمســتدامة المصــدر. وســاهمت التكنولوجيات 
ًـا في دفــع عجلــة نمو حجم الإنتاج. ويشــمل العســل الطبيعي وشــمع النحل المنتجــات الحرجيــة والمنتجات الزراعية. الجديــدة أيض�

المصــدر: منظمــة الأغذيــة والزراعــة. 2023. المحاصيــل والمنتجــات الحيوانيــة. في: قاعدة البيانــات الإحصائية الموضوعيــة في المنظمة. روما. ]تم 
CC-BY-4.0 :الترخيــص .https://www.fao.org/faostat/ar/#data/QCL .]2023 الاطلاع عليــه في 29 ديســمبر/كانون الأول
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 الابتكار مطلوب لتوسيع نطاق المحافظة 
 على الغابات وإصلاحها واستخدامها على 
نحو مستدام  كحلول للتحديات العالمية.

	e رئيســي تمكيــن  مــل  عا هــو  ر  لابتــكا ا
ف  أهدا تحقيــق  فــي  م  تقــدّ ز  لإحــرا

مــل  عا ــه  ن أ كمــا   . مة لمســتدا ا ــة  لتنمي ا
ف  لأهــدا ا تحقيــق  وتيــرة  يع  لتســر مهــم 

ــة  لمنظم ا ء  ــا لأعض ــة  لثلاث ا ــة  لمي لعا ا
ر  لأشــجا وا بــات  لغا ا ت  نــا مكا إ يــز  وتعز

ك  ــا وهن  . ــة لمي لعا ا ت  ــا ي لتحد ا ــة  جه لموا
لتــي  ا ت  را لابتــكا ا مــن  ســعة  وا مجموعــة 

قطــاع  علــى  عميــق  ثيــر  تأ لفعــل  با لهــا 
ت. ــا ب لغا ا

	e رات تعزز لابتــكا نــواع مــن ا أ ثمــة خمســة 
لمواجهــة  ر  بــات والأشــجا لغا ا نــات  إمكا

ــة: لمي لعا ا ــات  لتحدي ا
ــة —	 ثلاث ــمل  )وتش ــة  لتكنولوجي ا  )1 (

 ، ــة ومنتج/عملي ــة،  رقمي ــة:  فرعي ــواع  ن أ
ــبيل  س ــى  فعل  . ــة( ــا حيوي وتكنولوجي

لمفتــوح  ا لوصــول  ا يتيــح  ل،  لمثــا ا
ر عــن بعــد  نــات الاستشــعا لــى بيا إ

ــبة  للحوس ــر  لميسّ ا م  ــتخدا لاس وا
ــد  تولّ ــة  رقمي ــات  منهجي بية  ــحا لس ا

 الشكل 5 توقعات الطلب العالمي على الأخشاب المستديرة في عامي 2030 و2050

ملاحظة: يســتبعد هذا الشــكل فئة »الأخشــاب المســتديرة الأخرى« التي حددتها المنظمة )أي الأخشاب المســتديرة المستخدمة في الدباغة، والتقطير، 
وكتل أعواد الثقاب، والأعمدة، وغيرها(، والتي تمثل ما يتراوح بين 3 و4 في المائة من إجمالي إنتاج الأخشــاب المســتديرة.

المصــادر: قــّدّرت توقعــات الاتجاهــات لأغراض هذا التقرير من قبل L. Hetemäki، جامعة هلســنكي، بناءًً على بيانات الفترة 2012-2022؛ وتم 
 Johnston, C.M.T., Guo, J. & Prestemon, J.P.. 2023. RPA forest الحصــول على بيانــات توقعــات وزارة الزراعــة الأمريكية )2023( من

 products market data for U.S. RPA Regions and the world, 2015–2070, historical (1990–2015), and projected (2020–2070)
using the Forest Resource Outlook Model (FOROM), 2nd Edition. Fort Collins، الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، وزارة الزراعة 

 0073-https://doi.org/10.2737/RDS-2022.الأمريكيــة، خدمة الغابات، أرشــيف بيانات أبحاث خدمة الغابات
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(وزارة الزراعة الأم��ك�ة، 

عام 2023)
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 الإطار 8  منتجات الغابات الخشبية وغير الخشبية المبتكرة التي يمكن أن تساهم في الاقتصاد الحيوي

الخشب في البيئة المبنية. يوفر الخشب في البناء 
خيارًًا لتخزين الكربون على المدى الطويل، ما يساعد 

على التخفيف من تغريّر المناخ. وهو يكتسب زخامًا 
باعتباره مادة مفضلة في البيئة المبنية، ويرجع ذلك 

جزئيًًا إلى الابتكارات التكنولوجية مثل كتل الأخشاب 
والطلاءات المشتقة من الخشب والتي يمكنها أن 
تحّلّ محّلّ المنتجات الأحفورية. وتُعُّدّ الأخشاب 
لة حراريًاً والأخشاب المعالجة بالفورفوريل  المعّدّ

وأخشاب الأسيتيل أمثلة على التحسينات 
التكنولوجية المصمََّمة لصنع منتجات خشبية متينة 

من دون استخدام مواد كيميائية معالجة سامة. 
التجديل/التقشير استخدام موارد  وتتيح تكنولوجيات 

الأخشاب السريعة النمو مثل مزارع الأوكالبتوس 
والحور لتصنيع منتجات خشبية بكميات كبيرة.

وأُجُريت اختبارات مهمة لفهم مخاطر الحرائق 
الناجمة عن استخدام الأخشاب المرّكّبة في المباني 
وإدارتها. ونتيجة لذلك، توجد الآن نماذج جيدة 

وفهم جيد لمعدل التفحم المتوقع، كما أن معايير 
ولوائح السياسات، مثل Eurocode 5 في الاتحاد 

الأوروبي وPRG320 في أمريكا الشمالية، تأخذ الأداء 
في الاعتبار في حالة نشوب حرائق. وأشار استعراض 

اختبارات الحرائق الواسعة النطاق التي أجريت 
على الخشب الرقائقي المتقاطع إلى أن استخدام 

هذه المادة، عند حمايتها بشكل مناسب، لا يساهم 
بشكل كبير في مخاطر نشوب الحرائق، ومع ذلك فإن 

الاستعراض أبرز أيضًًا الحاجة إلى مواصلة البحوث.
الكتلة الأحيائية الخشبية من أجل مصافي 

تكرير الوقود الحيوي. مصافي تكرير الوقود الحيوي 
ل الكتلة الأحيائية  - مصانع التصنيع التي تحّوّ

الخامة إلى مواد خام ومنتجات نهائية - تفصل 
عادةًً البوليمرات الأولية الثلاثة للكتلة الأحيائية إلى 
السليلوز والهيميسيلولوز واللجنين. وتُسُتخدم على 

نحو متزايد كمنصات لإنتاج مواد ومنتجات مبتكرة 
يمكن أن تحّلّ محّلّ الموارد ذات الأصل الأحفوري.

المنسوجات الخشبية. نما تصنيع المنسوجات 
باستخدام ألياف السليلوز الخشبية بنسبة 6.3 في 

المائة سنويًاً بين عامي 2000 و2018 )وهو معدل 
نمو أعلى بكثير من القطن والألياف الاصطناعية(، إذ 

شّكّلت ألياف النسيج الخشبية 7 في المائة من السوق 
العالمية في عام 2019. وسيبدأ الجيل القادم من 

ألياف النسيج في دمج ألياف النسيج المعاد تدويرها، 
وبالتالي دعم المزيد من دائرية المواد.

البلاستيك القائم على السليلوز. البلاستيك القائم 
على السليلوز هو نوع من البلاستيك الحيوي المصّنّع 

باستخدام السليلوز أو مشتقاته. ويُصُنع هذا البلاستيك 
باستخدام الخشب اللين باعتباره المادة الخام السائدة، 

على الرغم من أنه يمكن الحصول عليه أيضًًا من 
المخلفات الزراعية مثل قصب الذرة وتفل قصب السكر.

تخزين الطاقة. تتعاون شركات الغابات مع 
منتجي البطاريات لاستبدال المواد الخام الأحفورية 

مثل الجرافيت بمادة اللجنين الصلبة المتفحمة 
المستخرجة من الخشب. 110 كما يُُستخدم النانوسليلوز 

المصنوع من الكتلة الأحيائية بشكل متزايد في نظم 
ّيّّمّ وخفيف  الطاقة الكهروكيميائية - إذ أنه مََسا

الوزن ومتين، ويمكن للنانوسليلوز أن يتيح نقالًا أفضل 
للأيونات والإلكترونات وبالتالي أن يزيد كفاءة النظام.

م  المواد الكيميائية الأساسية. لقد أُُحرز تقّدّ
كبير في تكرير بوليمرات الخشب وتحويلها إلى مواد 

كيميائية أساسية باستخدام التحويل الكيميائي والتحّلّل 
عة من التطبيقات،  المائي والبيولوجي لمجموعة متنّوّ

بدءًًا من المستحضرات الصيدلانية إلى الطلاءات 
الحيوية والمواد اللاصقة. ويجري تسويق المواد اللاصقة 

والطلاءات والرغاوي الجديدة لتحّلّ محّلّ المواد 
الأحفورية مثل الفينول والبولي يوريثان مع اللجنين 
والنانوسليلوز. وينطوي ذلك على منافع بيئية كبيرة: 

فعلى سبيل المثال، ينبعث من استخدام خشب البتولا 
في معمل تكرير حيوي للتكنولوجيا الحيوية في السويد 
لإنتاج البيوتانديول الخشبي، وهو مذيب يستخدم في 
الصناعات الكيميائية، ثاني أكسيد كربون أقل بنسبة 

52 في المائة من بديله الأحفوري.
العديد  إن  الخشبية.  غير  الحرجية  المنتجات 
البرية، بما في ذلك الأسماك،  الحرجية  الأغذية  من 

غذائي  محتوى  ولها  الدقيقة  بالمغذيات  غنية 
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بــات  لغا ا عــن  لجــودة  ا ليــة  عا نــات  بيا
ــات؛ ب لغا ا رة  إدا ــات  عملي ــن  وتحسّ

	— )4 ( تية  لسياســا وا  )3 ( عيــة  الاجتما  )2 (
لجديــدة  ا لجهــود  ا مثــل   - لمؤسســية  وا

لشــعوب  لشــباب وا ء وا لنســا ا ك  لإشــرا
الأصليــة بشــكل أفضــل فــي تطويــر 

بيــن  كات  لشــرا ا وتعزيــز  حلــول محليــة، 
ــج  لنُه وا ــن  لمتعددي ا لمصلحــة  ا أصحــاب 

ســات  فــي سيا عــات  للقطا ملة  لشــا ا
لتخطيــط ودعــم  لأراضــي وا م ا ســتخدا ا

ــة  لتفاوضي ا لقــدرة  ا دة  ــا لزي ــات  وني لتعا ا
لصغيــرة؛ ا زات  لحيــا ا لأصحــاب 

ليــة - مثــل الابتــكارات فــي —	 5( الما (
لعــام والخــاص  تمويــل القطاعيــن ا

ئمــة، وتعزيــز  لدا بــات ا لغا لتعزيــز قيمــة ا
بــات وزيــادة إمكانية  لغا جهــود إصــاح ا

الحيــازات الصغيــرة على  حصــول أصحــاب 
لقــروض من أجــل الإنتاج المســتدام. ا

نــواع  ويمكــن لمجموعــات )»حــزم«( مــن أ 	
لعنــان  ا تطلــق  أن  لمذكــورة  ا رات  لابتــكا ا

رة. لجبــا ا لتغييــر  ا لقــوى 

	e ئــق مــل تشــكّل عوا ربعــة عوا هنــاك أ
ر، وهي:  لابتــكا ا م توســيع نطــاق  أمــا

 )2 ر؛ ) لابتــكا ا فــة  ثقا لــى  إ ر  لافتقــا ا  )1 (
ــة  لمحتمل ا ــود  لقي وا  )3 ( ــر؛  ط لمخا وا

 )4 ( ل؛  لمــا ا رأس  أشــكال  لمختلــف 
ــر  غي ــة  لتنظيمي ا ــح  ئ للوا وا ــات  س لسيا وا

ــي  لت ا ــة  لتنظيمي ا ــة  ف لثقا ا إن  و ــة.  عم لدا ا
ر  ــكا للابت ــة  لتحويلي ا ــات  ن بالإمكا ــرّ  تق

لــة  زا إ علــى  تســاعد  أن  يمكــن  وتحتضنهــا 
ر وتمكيــن  ــكا لابت ا ــات  طــر عملي مخا
بة  الاســتجا مــن  لمصلحــة  ا أصحــاب 
لمســتقبلية. وا ليــة  لحا ا للتحديــات 

	e ئزيــن لــى فا إ ر أن يــؤدي  يمكــن للابتــكا
ملة  نهُج شــا لــى  إ جــة  وخاســرين، وهنــاك حا

ــب  لتجنّ ــاني  لجنس ا ــور  للمنظ ــة  عي ومرا
فــع  للمنا دل  لعــا ا لتوزيــع  ا ن  لضــرر وضمــا ا

لشــباب مــن  ء وا لنســا ل وا لرجــا بيــن ا
ــة  دي لاقتصا وا ــة  عي الاجتما ــات  لفئ ا ــع  جمي

لجهــود  ا عــي  ترا أن  لعرقيــة. ويجــب  وا
لظــروف  ا ر  لابتــكا ا لتعزيــز  لمبذولــة  ا
ــة  لمصلح ا ــاب  أصح ــع  لجمي ــة  لمحلي ا

ــم  ته حتياجا وا ــم  رفه نظرهــم ومعا ــات  ووجه
. ــا تدمجه وأن  ــم،  وحقوقه

»
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موجز

 الإطار 8  )يتبع(

الجديدة  التكنولوجيات  استخدام  ويتزايد  عالي. 
وقياس  المتعددة،  العناصر  تحليل  مثل  والحالية 

الطيفي  والتحليل  النظائر،  لنسبة  الكتلي  الطيف 
النانوية  والتكنولوجيات  الحمراء،  تحت  للأشعة 
من  الحرجية  للأغذية  الغذائية  القيمة  لدراسة 
اهتمام  تزايد  غذائية صحية. وأدى  أنماط  أجل 

إلى  والمستدامة  الصحية  الحياة  بأنماط  المستهلكين 
والصفات  بيولوجيًاً  النشطة  المرّكّبات  استكشاف 

لإنتاج  الخشبية  غير  الحرجية  للمنتجات  الغذائية 
بديلة  ومصادر  وظيفية  كأغذية  مغذية«  »مواد 

الدقيق  الترشيح  تقنيات  ومّكّنت  نات.  للمكّوّ
الطبيعي  الشمع  استخدام  زيادة  من  المبتكرة 

والأدوية  التجميل  ومستحضرات  الأغذية  في 
كبير  تنوع  على  أيضًًا  الغابات  وتحتوي  والتغليف. 

صناعة  في  استخدامها  يمكن  التي  الحشرات  من 
كبيرًاً. وًًنما  تشهد  والتي  للأكل  الصالحة  الحشرات 



4﻿ 

دراسة حالة  ثماني عشرة   توضح 
يؤدي  أن  يمكن  التي  المتنو�عة   الأساليب 

إلى  الغابات  الابتكار في قطاع   بها 
إيجابي. تغيير  إحداث 

	e يُعــدّ عرض دراســات الحالــة وســيلة مهمة
لاستكشــاف إمكانــات الابتــكار فــي قطاع 
الغابــات وإبرازهــا. وتعرض الأمثلــة التي 
تتناولهــا هــذه الوثيقــة أحــدث العمليات 

والأدوات والتكنولوجيــات فــي مناطــق 
مختلفــة وعلــى مســتويات مختلفــة، مــا 

يــؤدي إلــى توفير الأدلــة والمعرفــة وتوليد 
الــدروس التــي يمكــن تطبيقهــا في ســياقات 

متنوّعــة حــول العالــم. ويمكــن النظر 
إلــى كل دراســة حالة علــى أنهــا مجموعة 

مــن الابتــكارات لأن كل واحــدة منها 
تنطــوي علــى أكثــر من ابتــكار واحد ونوع 

واحــد مــن الابتــكارات )أي التكنولوجية 
ــة والسياســاتية والمؤسســية  والاجتماعي

والماليــة(. وتصُنَّــف إلى ثــاث فئات 
تتماشــى مــع المحافظــة علــى الغابات 

وإصلاحهــا واســتخدامها المســتدام.

	1 تدعــم الابتــكارات الجهــود الرامية إلى .
الحــد مــن إزالــة الغابــات والمحافظــة عليها.

أن  بات  لغا ا لــة  زا إ من شــأن وقــف  	
بشــكل  لدفيئــة  ا زات  غــا ثــات  نبعا ا ــل  يقل�

يــة  عد فــي حما 1 فــي حيــن يســا ، كبيــر
علــى  لبــري  ا لبيولوجــي  ا ع  لتنــّوّ ا معظــم 
لنظــم  ا علــى خدمــات  لحفــاظ  وا الأرض 

ــفرت  أس وقد  ــية. لرئيس ا ــة  لإيكولوجي ا
ــة  لوطني وا ــة  لإقليمي وا ــة  لمي لعا ا ــود  لجه ا

بات  لغا ا لــة  زا إ لــى وقــف  إ دفــة  لها ا
عــن  لــم  لعا ا بــات  غا علــى  فظــة  لمحا وا

م  لتقــّدّ ا مثــل  رات،  لابتــكا ا ر  نتشــا ا

1 خفــض الانبعاثــات الناجمــة عن إزالــة الغابات وتدهورها في 
البلــدان الناميــة ودور حفــظ الغابات وإدارتها على نحو مســتدام 

وتعزيــز مخــزون الكربون في الغابات..

لوقت  ا فــي  بــات  لغا ا فــي رصــد  لكبيــر  ا
ــة  ئم لقا ا ــات  لمدفوع ا ــن  لتمكي ــي  لحقيق ا

لخفــض  لمعــززة  ا درة  لمبــا ا ئــج  نتا علــى 
بــات  لغا ا لــة  زا إ عــن  لناجمــة  ا ثــات  لانبعا ا

لكربــون  ق ا وتدهورهــا ونمــو أســوا
ًـا في  يض� م أ بــات. وأُُحــرز تقــّدّ لغا فــي ا
نحــو  ســية  لأسا ا لســلع  ا ــع  تتب� نيــة  مكا إ

بات، فضالًا  لغا ا لــة  زا إ لٍٍ مــن  نتــاج خــا إ
تهــدف  لتــي  ا ســات  لسيا ا رات  بتــكا ا عــن 
عــات مــن خلال  لقطا ا بيــن  لجمــع  لــى ا إ

 . ــة مل لمتكا ا ــة  لطبيعي ا ــر  ظ لمنا ا ــج  نُهُ
ر  لأفضــل للأدوا لفهــم ا وقــد أدى ا

الأصليــة  لشــعوب  ا تؤديهــا  لتــي  ا لرئيســية  ا
رة  إدا ــي  ف ــة  لمحلي ا ــات  لمجتمع وا

ميــة  لرا ا رات  لابتــكا ا يــز  تعز لــى  إ بــات  لغا ا
ســات  لسيا ا لإدماج في وضــع  ا دة  يــا ز لــى  إ

. وتمويلهــا بــات  لغا با لمتعلقــة  ا

وتعرض دراســات الحالة الســت التالية  	
ابتــكارات تهدف إلى زيــادة جودة بيانات 

رصــد الغابات والوصول إليها وتحســين 
تخطيــط وإدارة اســتخدام الأراضي لوقف 

أنواع الابتكار

إجتماع�ة

تقن�ة

س�اس�ة

مال�ة

مؤسس�ة
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إزالــة الغابــات والمحافظة عليها. وهي تشــمل 
ًـا لتعزيــز حوكمة أصحــاب المصلحة  نموذج�

المتعدديــن للارتقاء بمســتوى الإدارة 
المتكاملــة والمســتدامة للمناظــر الطبيعية 

فــي كينيــا ونيجيريا؛ واســتخدام بيانات 
جديــدة عن دور الغابات فــي الإنتاجية 

الزراعيــة لتمويــل المحافظــة على الغابات 
فــي البرازيل؛ وتســخير قوة الشــراكة والابتكار 
التكنولوجــي للحــد من فقدان الغابات بســبب 

الســلع الأساســية في غانا؛ وإدخال أدوات 
وتكنولوجيــات جديــدة في إدارة الغابات 

المجتمعيــة فــي كولومبيــا؛ والجمع بين 
العلــوم والتكنولوجيــا والمعــارف التقليدية 
لدعــم الشــعوب الأصليــة باعتبارها أوصياء 
علــى الغابــات وتمكيــن الإدارة المتكاملة 

للحرائــق تحت قيــادة محلية.

	2 تدعــم النُهــج المبتكرة إصلاح الأراضي .
المتدهــورة وتوســيع نطــاق الحراجة الزراعية
لقــد تأثــر حوالــي 75 في المائة مــن إجمالي  	

مســاحة الأراضي فــي العالم، وخاصة 
الغابــات والمراعي والأراضــي الرطبة، 

ل، ومــن المرجح أن  جــراء التدهــور والتحّوّ
ترتفــع هــذه النســبة إلــى أكثر من 90 في 

المائــة في غضــون 30 عامًًا.وتكتســب آلية 
إصلاح الغابــات والمناظــر الطبيعيــة زخمًًا 

ح من  اســتجابة لهــذا التحــدي، كمــا يتّضّ
إعلان الجمعيــة العامــة للأمــم المتحــدة لعقد 

الأمــم المتحــدة لإصلاح النظــم الإيكولوجية 
)2021-2030(. وعادةًً مــا تتضمــن عملية 

إصلاح الغابــات مناظــر طبيعيــة كاملة 
يتفاعــل فيهــا العديد من اســتخدامات 

الأراضــي، وهدفهــا هو اســتعادة الإنتاجية 
البيولوجيــة للمناطــق المتدهــورة وإنشــاء 
بالوعــات كربــون طويلة الأجل فــي التربة 

والنباتــات المســتصلحة. ويمكــن أن تســاعد 
عمليــة الإصلاح مــن خلال الحراجــة الزراعية 
علــى مواجهــة مختلــف التحديــات العالمية. 

وتميــل نظــم الحراجــة الزراعية إلى أن 
تكــون أكثر قــدرة على الصمــود من الزراعة 

التقليديــة فــي مواجهــة الصدمــات البيئية 
وآثــار تغي�ــر المناخ. .

ليــة  لتا لســت ا لــة ا لحا م دراســات ا وتقــّدّ 	
لــي إصلاح  لابتــكارات فــي مجا أمثلــة علــى ا

لحراجــة  ــة وا لطبيعي ا لمناظــر  ــات وا ب لغا ا
. قهــا نطا توســيع  نيــة  إمكا مــع  عيــة  لزرا ا

وهــي تشــمل وضــع سياســة وطنيــة جديدة 
لحراجيــة فــي  عــة ا لزرا لتحســين دعــم ا

عيــة  لهنــد؛ ودمــج الأهــداف الاجتما ا
ــة  ئي لغذا ا ــة والاحتياجــات  دي والاقتصا

ــة  ــي عملي ف ــة  لمحلي ا ــات  للمجتمع
ر  لجــدا ا فــي  ّـر  لتصح� ا لمكافحــة  لترميــم  ا

لســاحل؛  ء وا للصحــرا لعظيــم  ا الأخضــر 
ــة  في لجغرا ا ــات  لتكنولوجي ا م  ــتخدا واس
ــات  لتكنولوجي ا ــن  م ــة وغيرهــا  ني لمكا ا

لممارســات  ا لرقميــة لجمــع ونشــر  ا
م  لتقّدّ ا لجيــدة لإصلاح الأراضــي ورصــد  ا

لمتحــدة  لمحــرز فــي تنفيــذ عقــد الأمــم ا ا
الإيكولوجــي؛ وتعزيــز  م  لنظــا ا لإصلاح 

ئيــة  لما ا لقلقــاس  ا ئــق  قــدرة حدا
لصمــود مــن  تــو علــى ا نوا لتقليديــة فــي فا ا

لممارســات  ــات وا لتكنولوجي ا ــاج  إدم خلال 
لجديــدة؛ وتحســين  ا تيــة  لنبا ا والأصنــاف 

ــة  لحرجي ا رد  للمــوا ــة  لمحلي ا رة  الإدا
بــات  لغا ا عــة وإصلاح  للزرا فــع  منا لتحقيــق 

لمغــرب وتونــس؛ ومشــروع طويل  فــي ا
رة  لحراجيــة بتجــا عــة ا لزرا الأجــل لربــط ا

مبيــق لكربــون فــي موزا ا

	3 م . الاســتخدا علــى  رات  لابتــكا ا تســاعد 
ء سلاســل  إنشــا و بــات  للغا م  لمســتدا ا

ء. قيمــة خضــرا
ــددة  لمتج ا ــات  لمنتج وا ــات  ب للغا ــن  يمك 	

د  ــا لاعتم ا ّـل  تقل� أن  ــا  منه لمســتمدة  ا
لتــي  ا ( لمتجــددة  ا غيــر  رد  لمــوا ا علــى 
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ئــة مــن  لما 70 فــي ا لــي  لي�ــا حوا تمث�ــل حا
بينمــا   226 د( لمــوا ا علــى  لطلــب  ا لــي  إجما

دات  لاقتصــا وا لعيــش  ا ًـا ســبل  يض� أ تدعــم 
دة  يــا ه ز تجــا ا إن عكــس  لريفيــة. و ا

نمــاط  يــز أ د مــع تعز لمــوا ج ا ســتخرا ا
أمــر  مة  لمســتدا ا لإنتــاج  وا لاســتهلاك  ا

لتنميــة  ا أهــداف  لتحقيــق  ضــروري 
ــب  لطل ا ــة  تلبي ــتتطّلّب  وس مة.  ــتدا لمس ا
ئيــة  لأحيا ا لكتلــة  ا رد  مــوا علــى  يــد  لمتزا ا

يــز  تعز م  مســتدا نحــو  علــى  بــات  للغا
لعــرض مــن خلال مجموعــة مــن  ا

ءة  دة كفا يــا ئل، بمــا فــي ذلــك ز لوســا ا
ن  فقــدا وتجن�ــب  رد  لمــوا ا م  ســتخدا ا
 . د لحصــا ء ا ثنــا أ الأخشــاب وهدرهــا 

رات  بتــكا ا د  عتمــا وا لــى خلــق  إ فــة  وبالإضا
 ، وتجهيزهــا الأخشــاب  د  لــي حصــا مجا فــي 

ســب  مكا مــن  يــد  لمز ا تحقيــق  يمكــن 
لــي  لمتتا ا م  لاســتخدا ا مــن خلال  ءة  لكفــا ا

. لخشــبية ا م  لخــا ا د  للمــوا

لمــي  لعا ا لنهــج  ا كيــد  تأ يــد  تزا ومــع  	
لمتعــددة  ا ــم  لقي ا ــى  عل ــات  ب لغا ا رة  ا لإد

علــى  لطلــب  ا يــد  تزا ر  ســتمرا وا ت،  بــا للغا
ــد  فق  ، مة ــتدا لمس وا ــة  لصحي ا ت  ــا لمنتج ا
يــرة  جد يــدة  عد ت  را بتــكا ا ًـا  يض� أ ظهــرت 

لمنتجــات  با ــق  يتعل ــا  م فــي  ــر  لذك با
ــّكّل  وتش  . ــبية لخش ا ــر  غي ــة  لحرجي ا

ــبية  لخش ا ــر  غي ــة  لحرجي ا ت  ــا لمنتج ا
فــي  بمــا   - لــم  لعا ا ن  ســكا نصــف  لنحــو 

فــي  يعيشــون  ئــة ممــن  لما ا فــي   70 لــك  ذ
ذ  إ مهــم،  ة  ن حيــا يا شــر  - مدقــع  فقــر 
ســعة  وا مجموعــة  ــة  تلبي ــى  عل عد  تســا

فــي  بمــا   ، ســية لأسا ا ت  جــا لاحتيا ا مــن 
ئي. ا لغذ ا لأمــن  ا لــك  ذ

لســت  ا لة  لحا ا ســات  درا وتعــرض  	
يــز  تعز لــى  إ تهــدف  رات  بتــكا ا ليــة  لتا ا

مين  لمســتدا ا ــاج  لإنت وا لاســتهلاك  ا
د  ــا لاقتص ا ــم  لدع ــة  لحرجي ا ــات  للمنتج

لريفيــة. وهــي  ا لعيــش  ا وســبل  لحيــوي  ا
بــدون  الأصغــر  لتمويــل  ا تقديــم  تشــمل 

ل  مجــا فــي  لصغيــرة  ا للشــركات  نــات  ضما
لمنظمــات  ا قــوة  مــن خلال  بــات  لغا ا

م  ســتخدا وا م؛  نــا فييــت  فــي  عيــة  لجما ا
ــدة  ــخيصية جدي تش ــات  ومنهجي أدوات 

ــي  نون لقا ا الإصلاح  ــات  عملي ــز  لتحفي
ة  للحيــا مة  لمســتدا ا رة  لإدا ا أجــل  مــن 

وتســخير  ؛  فريقيــا أ ا  بلــدًً  13 فــي  يــة  لبر ا
لتحســين  لرقميــة  ا لتكنولوجيــات  ا

يــز سلاســل  ءة تتب�ــع الأخشــاب وتعز كفــا
لا؛  تيمــا غوا فــي  مة  لمســتدا ا دات  لإمــدا ا

علــى طول سلاســل  ل  لاتصــا ا وتحســين 
يــات  لنفا دات الأخشــاب للحــد مــن ا مــدا إ

مة  لمســتدا ا رة  لإدا ا دة جــدوى  يــا وز
وبيــرو  وبنمــا  يــل  ز لبرا ا فــي  بــات  للغا

ــدة  ــات جدي تكنولوجي ــق  وتطبي ؛  ــا ن وغيا
ســلوفينيا  ــي  ف الأخشــاب  ــز  لتجهي

ــز  ي لتعز ــة  لأمريكي ا لمتحــدة  ا ــات  لولاي وا
علــى  لقــدرة  ا يــز  وتعز لحيــوي  ا د  لاقتصــا ا

لــذي  ا ر  لابتــكا ا لــزلازل؛ وتمكيــن  ا ومــة  مقا
لإنتاج  ا ل  مجــا فــي  رعــون  لمزا ا يقــوده 

مــن خلال  م  لمســتدا ا عــي  لزرا وا لحرجــي  ا
يـن. رعـ للمزا يـة  لحقلـ ا رس  مـدا لـ ا
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مسؤول  بشكل  الابتكار  نطاق  توسيع  يجب 
تحويل  في  الغابات  قطاع  مساهمات  لتعظيم 

العالمية  والتحديات  والغذائية  الزراعية  النظم 
الأخرى

نتيجــة  رات  لابتــكا ا تظهــر  مــا  ةًً  د عــا 	
لمعقــدة  ا لتفــاعلات  ا مــن  للعديــد 

م  لنظــا ا خــل  دا علــة  لفا ا لجهــات  ا بيــن 
تجــدر  ولكــن   . ر لابتــكا ل لإيكولوجــي  ا

لإيكولوجيــة  ا لنظــم  ا أن  لــى  إ رة  لإشــا ا
ــدة  ي فر ئــص  بخصا تتمتــع  ر  ــكا لابت ل

لــى  إ فــة  وبالإضا لســياق.  ا علــى  تعتمــد 
به  يتســم  لــذي  ا لتعقيــد  ا ن  فــإ ذلــك، 
نــه  أ يعنــي  لمــي  لعا ا بــات  لغا ا قطــاع 

لمســؤولة  ا رات  ــكا لابت ا ــد  تولي ينبغــي 
ســبة  ومنا بطــرق مصمََّمــة  دهــا  عتما وا

وتُعُتمــد  ــد  توََل� لتــي  ا لمحــددة  ا قات  للســيا
ــة  لتنظيمي ا ــتويات  لمس ا ــى  وعل  . ــا ضمنه

ّب  تتطلـ� لميــة،  لعا ا و  أ ئيــة  لقضا ا و  أ
ر  ــكا لابت ل ــة  لقوي ا ــة  لإيكولوجي ا لنظــم  ا

تقديــرًًا  جي�ــد،  بشــكل  تعمــل  لتــي  وا
لمعــارف  با لتمتــع  وا ون؛  لتعــا وا لإبــداع  ل

نظــم  ســبة، ووجــود  لمنا ا رات  لمهــا وا
ــة  للحوكم ــات  وآلي ــي  ع لجما ا ّـم  للتعل�

رد  لمــوا ا وتوفيــر  ؛  طــر لمخا ا رة  لإدا وأطــر 
ــة. في لكا ا ــة  لي لما وا ــرية  لبش وا ــة  لطبيعي ا

رات فــي  لابتــكا لمرجــح أن تكــون ا ومــن ا 	
عندمــا  ليــة  فعا كثــر  أ بــات  لغا ا قطــاع 

ــة  لتقليدي ا ــارف  لمع وا ــوم  لعل ا ــج  تدم
ملة. وهنــاك  شــا نُهُــج عمليــة  مــن خلال 

لبحــث  ر فــي ا لاســتثما لــى ا جــة إ حا
ــة  ــع عجل لدف ــن  ملي لمتكا ا ــر  ي لتطو وا

ــين  وتحس ــي  لتكنولوج ا م  ــّدّ لتق ا
ــة  بل لقا ا ــات  لمنتج ا ــر  ي وتطو ــات  لعملي ا
لمعــارف؛  وا رات  لمهــا ا ء  ــا وبن ّـف؛  للتكي�

لأطر  ا بيــن  لفجــوة  ا لســّدّ  ذج  نمــا ء  نشــا إ و
لتقليديــة.  ا لمعــارف  وا للعلــوم  ينــة  لمتبا ا

عــم  لدا لحكومــات هــي ا لب�ــا مــا تكــون ا وغا
لكــن   ، ــر ي لتطو وا للبحــث  لرئيســي  ا

يعتمــد  قــع  لوا ا فــي  رات  لابتــكا ا تطبيــق 
ر  لاســتثما وا لتمويــل  ا علــى  كبيــر  حــد  لــى  إ

لمجتمــع  وا لخــاص  ا لقطــاع  ا نــب  جا مــن 
بينهمــا  ون  لتعــا ا عــن  فــضالًا  لمدنــي،  ا

رات. ــكا لابت ل ــا  دهم عتما وا

لــى  إ ي  يــؤد ن  أ ر  لابتــكا ل يمكــن  و 	
ا  ذ إ  ، ي يــؤد وقــد   ، ين ســر وخا يــن  ئز فا

قــم  تفا لــى  إ  ، ء ســي نحــو  علــى  ّـم  صُُم�
 . ــن ئمََي لقا ا ــش  لتهمي وا ة  وا ــا لمس ا م  ــد ع

ينبغــي   ، طــر لمخا ا ه  هــذ مــن  وللحــد 
ر  ــكا لابت ا ــد  تولي ت  ــا عملي ــون  تك أن 

 ، ق لســيا ا ة  د ومحــد ملة  شــا ه  د عتمــا وا
ــع  جمي ركة  ــا مش ــم  ع تد أن  ــي  ينبغ و

 ، ت ــا ب لغا ا قطــاع  فــي  لمصلحــة  ا ب  أصحــا
أن  ن  ضمــا ــي  ف ة  عد لمســا ا ــي  ل لتا با و

ن  للمــكا لائمــة  م ت  را ــكا لابت ا تكــون 
. . ــة لمطروح ا ت  ــا ي لتحد وا د  ــرا لأف وا

	e أن ــة  تمكيني ءات  إجــرا لخمســة  يمكــن 
لشــامل  وا لمســؤول  ا ر  لابتــكا ا تشــجّع 

لحلــول  ا تحســين  علــى  يعمــل  لــذي  ا
لمواجهــة  بــات  لغا ا علــى  ئمــة  لقا ا

ــة لمي لعا ا ــات  لتحدي ا
	1 ر . لابتــكا ا بأهميــة  لوعــي  ا ء مســتوى  إذكا

ر لإحــداث  لابتــكا فــة تعــزز ا وخلــق ثقا
بــي يجا إ ــر  تغيي

ع  يتطل�ــب الابتــكار ثقافــة تمكينيــة تشــّجّ
الفضــول والإبــداع والتســاؤل والمخاطرة.

وتعتمــد كيفيــة تســخير هــذه العناصــر 
الثقافيــة والترويــج لهــا مــن قبل كيــان )مثل 

شــركة أو مؤسســة أو بلــد( إلــى حد كبيــر على 
تراثــه التاريخــي ونظــم القيــم والمعتقدات. 
ولكــن الهــدف الأساســي يجــب أن يتمثل في 

يجابــي يم�كّـن الكيان مــن تبّنّي  توفيــر ســياق إ
التفكيــر فــي ممارســاته الحاليــة والتفكيــر فــي 
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التغييــر وتحديــد الإجــراءات اللازمة لإحداث 
يجابــي. وفــي العديــد من الســياقات،  تغييــر إ
ســيتطّلّب تطويــر ثقافــة الإبــداع إذكاء الوعي 

- أي الأنشــطة التــي تعمــل على زيــادة فهم 
المنافــع التــي يمكــن أن يجلبهــا الابتــكار.

	2 فــي قطاع . لمصلحــة  ا لــدى أصحــاب  يكــون 
توليــد  رة  إدا لقــدرة علــى  ا بــات  لغا ا

. دهــا عتما وا رات  ــكا لابت ا
يُعُــّدّ قطــاع التثقيــف الحرجــي الحيوي 

ضروري�ــا لتطويــر المهــارات والمعــارف اللازمة 
لتعظيــم مســاهمات الغابــات والأشــجار في 

تحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة وتحقيــق 
الأهــداف العالميــة للغابــات، ويُعُتبــر فهم 

 262 الابتــكار عنصــرًًا أساســيًًا في هذا الســياق.
وســيكون قطــاع التثقيــف الحرجــي أكثــر قدرة 

علــى الاســتفادة مــن الفــرص المتاحة في 
القطاعــات الأخــرى لتوســيع نطــاق الابتكار 

إذا كان مرتبط�ًـا بشــكل جيــد بالبحــث 
واحتضــان الأعمال.

عــن  ضــي  لتغا ا لــى  إ ت  لمنظمــا ا وتميــل 
لشــخصية«  ا « ت  را ــا لمه ا ــى  ل إ جــة  لحا ا

 ، ــة ل لفعا ا ية  لبشــر ا علات  ــا لتف ا ِـن  تمك� ــي  لت ا
ت  ــا لعملي ــية  س أسا ت  ــا ن مكّوّ ــا  ولكنه

 264 مل. لشــا وا لمســؤول  ا ر  ــكا لابت ا
ت  را لمهــا ا يــر  تطو لــى  إ فــة  إضا ولذلــك، 

ــات  ب لغا ا قطــاع  ر  يطــّوّ أن  ــي  ينبغ  ، ــة لتقني ا
رة  ا لإد لازمــة  ل ا لشــخصية  ا ت  را ــا لمه ا

. تــه ومنهجيا تــه  وتقنيا ر  لابتــكا ا ت  عمليــا

	3 تشــجيع الشــراكات التحويليــة للحــد مــن .
المخاطــر المتعلقــة بالابتــكار فــي قطــاع 
الغابــات، وتوفيــر الفــرص لنقــل المعرفة 

والتكنولوجيــا، ووضــع الضمانــات الملائمــة.
ت  كا شــرا مــة  قا إ لــى  إ جــة  ك حا هنــا

لقطــاع  وا ت  لحكومــا ا تشــمل   ، يليــة تحو
ــوث  لبح وا ــي  ن لمد ا ــع  لمجتم وا ص  ــا لخ ا

ب  لشــبا وا ء  لنســا وا ــة  يمي د لأكا ا ط  لأوســا وا
ت  لمجتمعــا وا لأصليــة  ا لشــعوب  وا

ت  يا لمســتو ا جميــع  علــى   ، لمحليــة ا
ــؤولة  لمس ا ت  را ــكا لابت ا ــد  تولي ــم  ع لد

. هــا د عتما وا ت  بــا لغا ا قطــاع  فــي 
ط  نمــا وأ ر  لابتــكا ا كــز  مرا وتعمــل 

لات  ع لتفــا ا يــز  تعز علــى  لأخــرى  ا صــل  لتوا ا
ــن  وتمكي ــة  لمصلح ا ب  ــا أصح ــن  بي

ت  را ــا لمه وا رف  لمعــا ا ونقــل  ون  لتعــا ا
ــر  غي ر  ــا لآث ا أي  ( ــة  بي لإيجا ا ت  ــا عي ا لتد وا

ــم  ع تد ــي  لت ا لات  ع ــا للتف ة  ــود لمقص ا
يمكــن  و  . ) ت را ــكا لابت ا ق  نطــا توســيع 
ركة  ــا لمش ا ــن  ع ــئة  ش لنا ا ت  كا ــرا للش

ب  أصحــا مختلــف  بيــن  لأجــل  ا ــة  يل لطو ا
ــا  نه أ أي  ؛  ــة يلي تحو ــون  تك أن  ــة  لمصلح ا

م  لنظــا ا فــي  تحــولات  تحقــق  أن  يمكــن 
نظــم  لــى  إ مة  ا مســتد غيــر  نظــم  مــن 

لمتبــع  ا لنهــج  ا يُظُهر  و . مة ا ســتد ا كثــر  أ
لنظــم  ا لاح  لإص ة  لمتحــد ا لأمــم  ا عقــد  فــي 
ــرة  لمبتك ا ت  كا ــرا لش ا ــوة  ق ــة  لإيكولوجي ا

. هــا  د عتما وا ت  را لابتــكا ا توليــد  لتمكيــن 

ــد  ي متزا ــكل  بش ت  ــا ب لغا ا ــاع  قط ــعى  يس و
لأخــرى  ا ت  عــا لقطا ا مــع  ون  لتعــا ا لــى  إ

ت  لحكومــا ا خــل  ا د لــك  ذ فــي  بمــا  (
 2 6 7 ، ) ــا بينه ــا  م ــي  وف ت  ــا لمنظم وا

ت  ــا ع لقطا ا رف  ــا مع ــى  ل إ للوصــول  ًـا  جزئي�
ي  يــؤد ن  أ يمكــن  و  . تهــا را ومها لأخــرى  ا

 ، ل ــا لمث ا ســبيل  ــى  عل ( ون  لتعــا ا ا  هــذ
كل  ــا لمش ا ــد  ي وتحد ت  ــا ن لبيا ا دل  ــا تب

ــى  ل إ  ) ــترك مش ــكل  بش ــج  م لبرا ا ــم  وتصمي
. لــك ذ لــولا  تنشــأ  لا  قــد  ت  را بتــكا ا يــر  تطو

	4 ليــة . لما رد ا لمــوا لمزيــد مــن ا حــة ا تا ضمــان إ
قطــاع  فــي  رات  لابتــكا ا لتشــجيع  للجميــع 

بــات. لغا ا
لمرتبطــة  ا لمخاطــر  ا تكــون  أن  يمكــن 

كبيــرة. وينطبــق  عتمــاده  ر وا لابتــكا ا بتوليــد 
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لجنوب،  ذلــك بشــكل خــاص علــى بلــدان ا
لمفــاضلات بين  لب�ــا مــا تكــون ا حيــث غا

، مــا  ًـا لمتنافســة كبيــرة أيض� الأهــداف ا
وتُعُــّدّ  لمتاحة. ا الاســتثمارات  يحــّدّ مــن 

لتمويــل - بما  لــى ا لوصــول إ زيــادة ا
لحيــازات  ا للمنتجيــن أصحــاب  ذلــك  فــي 

- شــرطًاً  ــة  لريفي ا ــات  لمجتمع ــرة وا لصغي ا
ريــة  بتكا ا يكولوجيــة  إ نظــم  ء  لبنــا ســيًًا  أسا
ر فــي قطاع  لابتــكا قويــة، وتوســيع نطــاق ا

فــر  بــات. ويمكــن أن تســاعد زيــادة توا لغا ا
ــة  مي لنظا ا ــا  ي لقضا ا لجــة  ــى معا ــل عل لتموي ا

لنطــاق  ا توســيع  تعيــق عمليــة  لتــي  ا
لجــة  لمثــال مــن خلال معا )علــى ســبيل ا

مة  لمســتدا ا رة  الإدا فــي  لخارجيــة  ا مــل  لعوا ا
ر  الاســتثما ــز دورات  ــات( وتحفي ب للغا

ر. لابتــكا لمزيــد مــن ا لتــي تعــزز ا لحميــدة ا ا

	5 ــز . تحف ــة  وتنظيمي تية  ــا س ــة سيا بيئ ــة  تهيئ
بــات. لغا ر فــي قطــاع ا لابتــكا ا

يمكــن لمجموعــات السياســات التكميليــة 
والمتماســكة أن تســاعد أصحــاب المصلحــة 

علــى التغل�ــب علــى التعقيــدات وتبعيات 
المســار داخــل النظام الإيكولوجــي للابتكار 

مــن خلال تعزيــز قدراتهم. وهنــاك حاجة إلى 
وضع سياســات تســاعد علــى تقليــل المخاطر 

فــي عمليــات الابتــكار وتقليــل التفاوتات 
المحتملــة والمنافــع غيــر المتســاوية للابتكار. 
ووصف Cirera وMaloney )2017(2 »ســّلّم 

ر من خلالــه النظام  القــدرات«، الــذي يتطّوّ
الإيكولوجــي للابتــكار ليدعــم بشــكل متزايد 

القــدرات ذات المســتوى الأعلى داخل 
م هــذا المفهوم  النظــام الإيكولوجــي. ويقّدّ

ًـا لتوجيــه عمليــة تطوير سياســات  أساس�

 Cirera, X. & Maloney, W.F. 2017. The Innovation   2

 Paradox: Developing-Country Capabilities and
the Unrealized Promise of Technological Catch-
Up. Washington, DC., World Bank. https://doi.

org/10.1596/978-1-4648-1160-9

راســخة وداعمــة. وتشــمل المراحل الثلاث 
للســلم المتحــرك تطويــر المهــارات العلمية 

والتكنولوجيــة والهندســية والرياضيــة، 
والقــدرات الإداريــة والتنظيميــة، والبنية 

التحتيــة الأساســية )المرحلــة 1(؛ وتحســين 
جــودة البحــث والابتــكار، وتعزيز القدرات 

التكنولوجيــة وتشــجيع البحــث والتطويــر 
)المرحلــة 2(؛ والبحــث والتطويــر علــى المدى 

الطويــل، والبرامــج التكنولوجيا ومشــاريع 
الابتــكار التعاونــي )المرحلــة 3(. ويدعم 

المزيــج الصحيــح مــن السياســات الانتقال من 
المرحلــة الأولى إلــى المرحلــة الثالثة.

	e ر يوفــر لابتــكا لعنــان لقــوة ا إطــاق ا
م أســرع فــي تحقيق  ز تقــدّ وســيلة لإحــرا

عيــة فــي مــا يتعلــق  لجما الأهــداف ا
مة. ســتدا ا كثــر  أ ء مســتقبل  وبنــا بــات  لغا با

لفعــل  با الأشــخاص  مليــارات  يهتــم 
فــع  لمنا ا ر بســبب  بــات والأشــجا لغا با

لمنتجــات  ا توفيــر  ا مــن  بــدءً  ، لتــي تجلبهــا ا
ــة  لحرجي ا ــات  لمنتج ــبية وا لخش ا

لنظــم  لــى خدمــات ا لخشــبية، إ غيــر ا
لمنــاخ وتوفيــر  ا تنظيــم  مثــل  الإيكولوجيــة 
بية  رهــا الإيجا لــى أدوا ئــل، وصــولًًا إ لموا ا

فــي صحــة الإنســان ورفاهه. وتشــير 
فة  لــم يقــف علــى حا لعا لــى أن ا الأدلــة إ

بيئيــة كبيــرة، مــع مــا يترتــب عن  تغيّــرات 
لفقر  ا يــة علــى  ر ســلبية للغا آثــا ذلــك مــن 
ئي وســوء  لغذا م الأمــن ا نعــدا لجــوع وا وا
يجــاد حلول  إ لضــروري  ا لتغذيــة. ومــن  ا
بــات  ســريعة وعلــى نطــاق واســع، وللغا
ر دور واضــح تؤديــه من خلال  والأشــجا

مها  ــتخدا ــا واس ــا وإصلاحه ــة عليه لمحافظ ا
ــات  ب لغا ا ــات  ن إمكا م. ولتحقيــق  لمســتدا ا

لضــوء على  ر، لا بــدّ مــن تســليط ا والأشــجا
ملة  لشــا لمســؤولة وا ا لابتــكارات  ا قــوة 

n . فيهــا ر  والاســتثما
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يُعُّدّ الابتكار أمرًاً لا غنى عنه لتنفيذ خطة التنمية المستدامة لعام 2023 وتحقيق أهداف التنمية 
المستدامة، ويشّكّل الابتكار أيضًًا عامالًا مهمًًا لتسريع عجلة تحويل النظم الزراعية والغذائية من 

أجل إيجاد نظم زراعية وغذائية أكثر كفاءة وشموالًا واستدامة وقدرة على الصمود وتحقيق الأهداف 
العالمية مثل القضاء على الجوع والفقر وإدارة الموارد الطبيعية واستخدامها على نحو مستدام.

ولكن الابتكار لا ينشأ في فراغ. فهو يتطّلّب أمورًًا عديدة، من بينها وضع سياسات تمكينية، وإقامة 
شراكات قوية وتحويلية، وتخصيص استثمارات، وخلق ثقافة شاملة منفتحة على الأفكار الجديدة 

عة لها، والتأهب لخوض مخاطرات محسوبة. ومشّجّ

ويسّلّط هذا الإصدار من تقرير حالة الغابات في العالم الضوء على حالة الغابات في العالم، ويستند 
إلى استراتيجية المنظمة للعلوم والابتكار لاستكشاف القوة التحويلية للابتكار القائم على الأدلة في 
قطاع الغابات. ويعرض لمحة عامة عن التطورات المثيرة للحماس، من التكنولوجيات الجديدة إلى 

السياسات المبتكرة والناجحة والتغّيّرات المؤسسية، والطرق الجديدة لتأمين التمويل لأصحاب الغابات 
م ثماني عشرة دراسة حالة من مختلف أنحاء العالم لمحة عن مجموعة  والقائمين على إدارتها. وتقّدّ

واسعة من الابتكارات التكنولوجية والاجتماعية والسياساتية والمؤسسية والمالية في قطاع الغابات 
- ومجموعات من هذه الابتكارات - التي يجري اختبارها وتنفيذها في ظروف واقعية. كما يحدد 

المطبوع العوائق التي تحول دون الابتكار وعوامل تمكينه ويدرج خمسة إجراءات لتمكين الأفراد من 
تطبيق قدراتهم الإبداعية في قطاع الغابات لحّلّ المشاكل وتعزيز مدى التأثير.
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