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Вакцинация – один из главных элементов, на котором зиждется профилактика 
заболеваний. При этом ее эффективность в значительной степени зависит 
от ее надлежащего осуществления, в частности правильной организации 
работы холодильной цепи и соблюдения правил гигиены при проведении 
инъекций. Успешное осуществление масштабных кампаний вакцинации 
заключается в реализации мер, обеспечивающих формирование 
надлежащего иммунитета и предупреждение заболеваний домашнего 
скота. В представленных здесь руководящих принципах описываются в 
кратком и лаконичном виде самые важные аспекты, которые необходимо 
учитывать при планировании и осуществлении кампаний вакцинации 
домашнего скота. 

Информацию, изложенную в данном руководстве, будет легко использовать 
на местах и тем самым способствовать борьбе с распространением 
заболеваний скота, в том числе зоонозных.
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͔͔͙ͪͤͤΎΦ ˤ ͦͫͦ͋·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͔ͣͪ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͨ·΄͔͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ό͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·͔κ
Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·͔ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙ύΦ

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͙͡ ͼ͔͙͡ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Σ ͔͒͊ͤͤͦ ͍ͪͯͦͦ͒͟π
͍ͫͭͦ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋΅͔͔ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔͔͒π
͙͙ͤ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
;͊ͫͭͤ·ͣ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͙ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͊ͯͨ͘͟͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ ͦ͋·;ͤͦ ͦͫͯπ
΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͯ ͙͎ͨͪͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͨͪͦ͘π
͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ;͙ͫͭͦͭ Σͯ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͊͟ͼ͙ͤ 
͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͣͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͙ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
˽͙ͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ;͊ͫͭͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡ΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͍͊͟ͼ͙ͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͎ͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌΦ ˣ͔͔ͦ͡ 
͎ͭͦͦΣ ;͊ͫͭͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦπ͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͫͯ͟Ό ͪͦ͡Έ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ;͊ͫͭͤ·͔ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎͙ͣͦ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͊͟ͼ͙ͤ· ͔ͤ͊͒͗͊͡π
΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ;͊ͫͭͤ·͚ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤͯΌ 
͙͙͡ ͔͙ͭͪͭ;ͤͯΌ ͼ͔ͨΈΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͙͔ͤ͗Φ  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍ Ήͭͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Σ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
ό͊͟͟ Ήͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙ ͋·͍͔͊ͭύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨύΣ 
͎͔͒ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͊ͯͨͤͤ͘͟͡·ͻ ͍͊͟ͼ͙ͤΦ  

ˤ͙ͭͦͪ;͔ͤͦ ͙ ͔͙ͭͪͭ;͔ͤͦ ͍͔ͤ͘ΈΎ ͼ͔͙ͨ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·π
͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͊͟ͼ͙ͤΦ ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͍͙ͭͦͪ;͔ͤͦ 
͍͔ͤͦ͘ ͼ͔͙ͨ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͔ͪͤͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͍͊͟ͼ͙ͤΣ ͫͤ͊͋π
͗͊Ό΅͔͔ ͔͙ͭͪͭ;͔ͤͦ ͍͔ͤͦ͘ ͼ͔͙ͨΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ· ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 
͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͚ όͻͦͭΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ 
͍͙ͭͦͪ;͔ͤͦ ͍͔ͤͦ͘ ͼ͔͙ͨ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͒͡Ύ 
͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪ͊ύΦ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͨͪͦ͒͊͗ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪ ͔͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͺ͍͊ͦͤͦ͟͡ ͙͙͡ ͊ͣͨͯ͡ 
ͫ ͍͊͟ͼ͙͙ͤ͊ͣΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мύΦ ˤ͊͟ͼ͙π
ͤ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ό͙͙͡ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͙ͤ͟ όͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ м ͊͟͟ ζ͔͔ͣͫͭͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤηύΦ
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ω	 ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͍͊͟ͼ͙ͤΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
͙͚ͨ͊ͪͭΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͍͊͟ͼ͙͙ͤ͊ͣΣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͣͦͤͭͦπ
͙͎ͪͤͯ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 

ω	 ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔ͭͪͦ͟͡π
Ή͔͎͙͙ͤͪΤ ͙ 

ω	 ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ όͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͍͒͊͗͒· ͍ ͎ͦ͒ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͫ͡͡Έ ͙͊ͯ͒ͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· 
͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͍͊͟ͼ͙͙ͤ͊ͣ ͦͭ ͙͊ͯͨ͘͟͟ ͒ͦ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͙Φ

˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͚ͤ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·π
͙ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͗ͯͪͤ͊͊ͣ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͙ ͨͦͤΎͭͤ͊ ͍͔ͫͣͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊π
͡ Σͯ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔ͣͯ ͫ ͍͊͟ͼ͙͙ͤ͊ͣΣ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ΎΦ 



т

нΦ ˭͊ͨͪͦͫ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͍͊͟ͼ͙ͤ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͣ ͙ 
͔͙ͭͪͭ;ͤͦͣ ͍͔ͤ͘ΈΎͻ ͼ͔͙ͨ

˭͊͊͘͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ ό͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣ ͙͙͡ ͔͙ͭͪͭ;ͤ·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ ͼ͔͙ͨύ 
ͦ͋·;ͤͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͍ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Φ 
˭͊ͨͪͦͫ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͙ͣͫͭπ
͙ͣͦͫͭ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅Φ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍͔͔ͨͪͤ͊͘ ͙͘ ͎͡ ͍͎͊ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ͒ ͔͊ͤͤ͡·͔ 
ͫ͊͒͟͡·Σ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͊͟ͼ͙ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͤͫͤ͘ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ мΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˢмΦмΦ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͒͊ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦ ˽˻˶̂̉˩˹˹̍̆ ͙ ˻́˽˾s ˤ˶˩˹˹̍̆ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˤ ͔ͪ͊͒͘͡ ͦ ˽˻˶̂̉˩˹π
˹̍̆ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔ͫͻ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͻΣ 
͙ ͍ ͔ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ όƛύ ˨͊ͭ͊ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ 
ό͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔͒͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎύΤ όƛƛύ ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ό͙͙͡ ͦ͒͟ύΤ όƛƛƛύ ˴͙ͦ͡;͔π
͍ͫͭͦ ͺ͍͊ͦͤͦ͟͡ ͙͙͡ ͊ͣͨͯ͡Τ όƛǾύ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͒ͦ͘ ͍ͦ ͺ͔͊ͦͤ͟͡ ͙͙͡ ͔͊ͣͨͯ͡Τ όǾύ ˻͋΅͔͔ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͒ͦ͘Τ όǾƛύ ˨͊ͭ͊ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΤ όǾƛƛύ ˽͔ͦͤͦ͡ ͙ͣΎ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͎ͦ ͍͊͟ͼ͙ͤͯ ͍ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤͦͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ 

˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͊͘ ͪ͊͘ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͍͊͟ͼ͙ͤ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤͦ ͙͊ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͤͻ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͦ ˽˻˶̂̉˩˹˹̍̆ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͻΦ 

нΦм ̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ ˤˢ˴̇ˮ˹
̅͊ͦͤ͟͡· ͙͙͡ ͊ͣͨͯ͡· ͫ ͍͊͟ͼ͙͙ͤ͊ͣΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈ ͍ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͻͦͦ͡π
͙͒͡Έ͙͙ͤ͟Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭͫΈ ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ ͙͘ ͙͙ͨ͊ͪͭ ς 
͔ͭΣ ͯ  ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͫ ͪͦ͟ ͎ ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͘ ͊͊ͤ͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͋ ·͔͔ͫͭͪΣ ͒ ͦ͗ͤ͡· ͋ ·ͭΈ ͍ ·͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͍  ͨ ͔͍ͪ·ͻ 
ͪΎ͒͊ͻΦ ˴͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡ΈΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋͡π
ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͚ͤͦ ͼ͔ͨΈΌ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻΣ ͻͦͭΎ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊͗ͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͊͟ͼ͙͍ͤ͊ͭͦͪͦ ͔ͫͭΈ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ LL ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ !нΦмΣ !нΦнΣ !нΦо ͙ 
!нΦп ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͦ͋΅͙͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͭͦͣ Σͯ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟Φ

͙̆ͦͦ͒͡͡Έͤ͊Ύ ͼ͔ͨΈ ς Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͊͟ͼ͙ͤ ͙ͨͪ ͔͋ͦͨ͊ͫ͘π
ͤͦͣ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣ ͒ ͙͔͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͦ ͋·;ͤͦ ͦ ͭ Ҍн ϲ/ ͒ ͦ Ҍу ϲ/Σ ͤ ͊ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͦ ͭ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͒ ͦ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ ͔̇͡Έ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͊͟ͼ͙ͤ· ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͣ͗ͯπ
ͭͦ;͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͦͦ͟͡ Ҍр ϲ/Φ ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͨ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 





ф

оΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ ͙͘ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͙ 
͔͙ͭͪͭ;͎ͤͦͦ ͍͔ͤ͘Έ͔͍ ͼ͔͙ͨ

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪ ͍ͦ͘Έ͔ͣͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͊͟ͼ͙ͤ·Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˤ͊͗ͤͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ 
͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨΥ

ω	 ˨͊ͭΈ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍͊͟π
ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Φ

ω	 ˩͙ͫ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ 
͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎΣ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·͚ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͊͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͒ͦ͊ͣ͘Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͪ͊ͫπ
͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͊͊͘͘͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͦ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͟π
͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·͚ ͊͊͘͘͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͘Σ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦͭͪΌ ͍ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͨΦ ˽͙͍͔ͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͪͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͤ͊ͻͦπ
͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͚͔ͪ͊ͦͤΦ

ω	 ˿͍Ύ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ  ͅ ͔͔ͪͣͪͦͣ ͙  ͫ ͎ͦ͡ ͍͊ͫͦ͊ͭΈ ͒ ͊ͭͯ ͙  ͍ ͔ͪͣΎ ͍ ͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Σ ͯ ͔͙͍͋͒΄͙ͫΈΣ ;ͭͦΥ
–– ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͙͙͡ ͙͡ͼͦΣ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΤ ͙
–– ͍͔ͫ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 

͍͔͔ͦͭ͒ͤͤͦͣ ͒͡Ύ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙ ͍ͦ͡Έ͔͔ͪΦ
ω	 ˿͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͨ͊ͤ͡ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͍͔ͫͻ ͦͭͪ͟·π

ͭ·ͻ ͺ͍͊ͦͤͦ͟͡ ͫ ͍͊͟ͼ͙͙ͤ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈΦ
ˤ͙ͭͦͪ;͔ͤͦ ͙ ͔͙ͭͪͭ;͔ͤͦ ͍͔ͤ͘ΈΎ ͼ͔͙ͨΣ ͊͟͟ ͔ͯ͗ ͯ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡ΈΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͪͺ͔π

͙͚ͪͤ·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͊͟ͼ͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͭͯ͒͊ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪ͊ͣΦ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙ ͍͊͟ͼ͙π
ͤ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ

˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍͊͟ͼ͙ͤ· ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ 
͔ͪ͊͒͘͡ ˻́˽˾s ˤ˶˩˹˹̍˩ ͍͊͟ͼ͙ͤ· ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ LΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˢмΦмύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͗ͯͪͤ͊͊͡ όͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˻́˽˾s ˤ˶˩˹˹̍˩ ͍͊͟ͼ͙ͤ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊Σ ͔ͯ͗ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˽˻˶̂̉˩˹˹̍˩ ͍͊͟ͼ͙ͤ·ύΦ ˾͔͊͒͘͡ ͫͦͫͭͦπ
͙ͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊͒ͦ͘͡Υ όнΦ͊ύ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͭ· ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͙ͨ͊ͪͭκͦ͒͊͟ 
͍͊͟ͼ͙ͤ·Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͺ͍͊ͦͤͦ͟͡κ͊ͣͨͯ͡Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͒ͦ͘ ͙ ͦͤͭ͊ͭ͟͟π
ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͊͟ͼ͙͍ͤ͊ͭͦͪͦΤ ͙ όнΦ͋ύ ͒͡Ύ ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
ͨͯͫͭ·ͻ ό͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻύ ͺ͍͊ͦͤͦ͟͡Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍͊͟ͼ͙͙ͤ͊ͭͦͪ͊ͣΣ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͣ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤͤ·ͻ ͒ͦ͘ ͙ ͔͒͊ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ  
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;ͭͦ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͯͫͭ·ͻ ͺ͍͊ͦͤͦ͟͡ ͙͙͡ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͊͟ͼ͙ͤ· 
͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͣ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͍͊͟π
ͼ͙ͤ͊ͭͦͪ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͊͟ͼ͙ͤͯύΦ

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ˻́˽˾s ˤ˶˩˹˹̍˩ ͍͊͟ͼ͙ͤ· ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙π
ͦͤͤͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͺ͍͊ͦͤͦ͟͡κ͊ͣͨͯ͡ ό͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 
͙͙ͨ͊ͪͭύ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍·;͙͙ͭ͊ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͺ͍͊ͦͤͦ͟͡κ͒ͦ͘ ͙͘ 
͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ όΉ͚ͭͦ ͔͗ ͙͙ͨ͊ͪͭύ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύπ
͔ͭͫΎ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͭͦ Ήͭͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘ΈΦ

ˤ͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪͯ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͺ͊ͦͤͦͣ͟͡κ͙͊ͣͨͯ͊ͣ͡ ͫ ͍͊͟ͼ͙͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈπ
ͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ

ω	 ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ LLLΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· !оΦмΣ !оΦн ͙ !оΦоύ όͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͚ͦͨ͟Σ 
ͻͪ͊ͤΎ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͼ͔͔ͤͭͪύΣ ͍͔͔͊ͪͤͤ͘·͚ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪͦͣΣ ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͭͻ ͔͗ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ ͙ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻́˽˾s ˤ˶˩˹˹̍˩η 
͍͊͟ͼ͙ͤ· ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ Lύ ς ͺͦͪͣ͊ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ 
͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡· нΦ͊ ͙ нΦ͋ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ 
͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͨͯͫͭ·ͻ ͊ͣͨͯ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͒ͦ͘Τ

ω	 ͪ͊ͭ͊͟͟Ύ ͨ͊ͣΎͭ͊͟ ͨͦ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͭͪͣͦπ
͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ L±Σ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ !пΦмύΤ

ω	 ͋͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ· ό͙ͨͪπ
͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ±Σ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ !рΦмύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪͦͣ ͙ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͼ͔ͤͭͪΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊Τ

ω	 ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪͦͣ ό͙ͨͪπ
͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ±LΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ !сΦмύΤ ͙

ω	 ͙͍͙͍ͨͪͦ;ͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ±LLΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ !тΦмύ ό͒ͦ͗ͤ͡· ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ 
͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪͦͣ ͙  ͤ ͍͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͦ ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍  ͼ͔ͤͭͪΣ ͎ ͔͒ ͋ ·͊͡ ͨ ͦͯ͡;͔ͤ͊ ͍ ͊͟ͼ͙ͤ͊ύΦ

˽͔ͦͫ͡ ͍͘Ύ͙ͭΎ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪͦͣ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͊͟ͼ͙ͤ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό͙ͪͫΦ мύΥ

мΦ	 ˤ͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͊͟ͼ͙ͤͯ ό͊͟͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤπ
͔͟ м ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ζ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎηύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊͟ͼ͙ͤΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͔ ͫͯͭͦ;ͤͯΌ ͤͦͪͣ Σͯ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ ˸͔ͫͭͤ·ͣ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎ͣͦͯͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͍͔͙ͫͭ ͯ;͔ͭ Ή͙ͭͻ ͨͪͦπ
͍͔ͪͦ͟Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͊͟ͼ͙ͤΦ

нΦ	 ˤ͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ







мо

рΦ ˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ ͤ͊  
͔ͣͫͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ

ˤ͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪ· ͒ ͦ͗ͤ͡· ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͪ Ύ͒ ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ ͨ ͔͔ͪ͒ ͍ ͻͦ͒ͦͣ ͤ ͊ ͗ ͙͍͍ͦͭͤͦͦ͒;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύнΣ  ͙ͨͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ 
ͤ͊ ͙ͤͻΦ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ͭΈ 
͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Φ

ˤͻ͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΎΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͔ͣͪ· ͙͔͙͋ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͔͔͎ͨͪͪͫͭͤͦͦ͟ ͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪΎ͙ͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ό Φͭ ͔Φ ;͙͙͔ͫͭͭ ͍ͦ͋ͯΈ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦ͒ͤͦπ
͍ͪ͊ͦ͘·͔ ͋͊ͻ͙͡·Σ ͔͔͔͍͚͔ͨͪͦ͒͊ͭͫΈ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ;͙͔ͫͭͦ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύΦ

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͙ Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͦπ
͍͊ͭΈͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͣͪ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͙͋ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͙͋ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔ͣͭ ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗π
͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͪͫ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͔͋ͦͤ͘͡Έ ͔ͯ͗ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͎͔͒ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΦ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͭͦͪ· ͫͦ͋͡Ό͒͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ͋΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Υ
мΦ	 ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡Φ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔ͣͤΎ͚͔ͭ ͍ͦ͋ͯΈ ό͙͙͡ ͔͍͚͔ͤ͊͒͊ͭ ͦ͒ͤͦͪ͊π

͍ͦ͘·͔ ͋͊ͻ͙͡·ύ ͙ ͙͚͔ͫͤͣ͊ͭ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ό͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤύ ͍ ;͙͚ͫͭͦ ͔ͦͤ͘Σ ͦͭ͒ ͔͔͚ͤͤͦ͡ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͚͔ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ;͙͚ͫͭͦ ͙ ͎ͪΎ͚ͤͦ͘ ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͔͔͔͍͙ͨͪͦ͒͊ͤΎ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ͨͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͙ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͫ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ό͍ ͙ ͙͘ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύΦ ˽͎͍͙͍͚͔ͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·͚ 
͔ͨ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦ Σͦ ;ͭͦ͋· ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙ͦ͋͊ͪ͊ͭ͘͘͘Έ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΦ ́͊ ͙ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦπ
͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͫ͊͡Σ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΤ 
͍ ͙ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͒ͦͣ͊ ͍ ͒ͦͣ ͍· ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ 
͔ͣͤΎ͔͔ͭ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͔ ͋͊ͻ͙͡·Σ ͔ͨͪ;͙͊ͭ͟ ͙ ͻ͊͊ͭ͡·Φ 

нΦ	 ˻;͙ͫͭ͊͟Φ ̉ͭͦ͋· ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘Σ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍·͔͔͍ͭͪ ͙ͪͯ͟ ͙ ͦ;͙͙͍ͫͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͊͟͟ ͙͙͋ͦͭͤ͟ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ 
΄͙ͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·κ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Φ ˶Ό͋·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͍͙ͤͦͫͣ·͔ ͤ͊ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙͙ͪΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ;͙ͫͭ·͙ͣ ό Φͭ ͔Φ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ύΦ 
˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͍͙ͦ͋ͯ ͙ ͔͔ͦ͒͗͒Φ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒ͦ фл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘Φ

н	 ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͟ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣκ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͡Ό͋·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ 
ͫͦ͟ Σͭ ͙ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ 
͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͺ͔ͪͣ·Σ ͙͔ͨͪͯͫ͊͒͋ͤ·͔ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͍͒ͦͪ· ͫͦ ͙ͫͭ͊͒͊ͣ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͙ͨͭͼΣ ͦͭͦͪͣͦ͟;ͤ·͔ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͫͦͭ͊͟Σ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͙ Φͭ ͒Φ
























































































