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any country, territory, city or area or of its 
authorities, or concerning the delimitation of 
its frontiers or boundarieso 



- iii -

INTERREGIONAL FISHERIES DEVELOPMENT AND MANAGEMENT PROGRAMME 

The Interregional Fisheries Development and Management Programme began 
its activities on 1 January 1980. It has three components (Headquarters, 
CECAF and WECAF) and the WECAF component is the successor of the Inter­
regional Project for the Development of Fisheries in the Western Central 
Atlantic (WECAF) which was initiated in March 1975 and terminated its 
second phase on 31 December 1979. Its objectives are to assist develo­
ping coastal countries in assessing development opportunities offered by 
their available fishery resources and to formulate appropriate actions, 
to promote the rational utilization of fishery resources, to promote the 
development of technical and economic cooperation among countries of the 
region and to assist in the upgrading of their human resources. Its ac­
tivities are coordinated by the Western Central Atlantic Fishery Commis­
sion (WECAFC) established by FAO in 1973. The Project is supported by 
the United Nations Development Programme (UNDP) and the Food and Agricul­
ture Organization of the United Nations (FAO) as the Executing Agency. 

As with the previous project, two series of documents will be prepared 
to provide information on activities and/or studies carried out. This 
document is the twenty ninth of the series WECAF Reports. The other 
series of documents is entitled WECAF Studies. 

D.A. Lintern 
Acting Project Di~ector 
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1. Introduction 

This guide is to assist users of historical exploratory fishing information 
in the WECAF area to formulate requests for processed and unprocessed data. 

At the First Session of the Western Central Atlantic Fishery Commission, 
the United States of America delegation volunteered to provide the Commission 
with the regional exploratory fishing data that had been collected and maintained 
at the Pascagoula Laboratory of the National Marine Fisheries Service (NMFS) . 
This contained a large volume of unpublished fisheries resource.information 
that had been collected over the previous 25 years. As a follow-up, represen­
tatives of the Food and Agriculture Organization of the United Nations contracted 
with the U.S. National Marine Fisheries Service to standardize the data format 
of FAO exploratory fishing activities in the Caribbean and to trat1.sfer and 
integrate these data into the Pascagoula data base. This task w~s accomplished 
by May 1979 and a tape of all available data was furnished to FAO Rome at that 
time, 

This leaflet describes the data base, discusses the characteristics of 
exploratory fishing data that differ from standardized resource assessment, and 
illustrates examples of how these data have been used in resource availability 
evaluations. 

2. General Background on WECAF Area Data 

Since the early fifties, interest in marine sciences in the Western Central 
Atlantic region has developed rapidly. Environmental information, particularly 
in the fields of meteorology and physical and chemical oceanography, have developed, 
improved, and expanded methodologies for handling data collected during survey 
activities. In the Western Central Atlantic region, the National Oceanographic 
Data Center (NODC) became the regional depository for U.S.A. data. NODC has 
continued to expand its affiliation with other environmental data acquisition 
and storage groups and now provides a wide range of information services that 
include many biological components. However, exploratory fishing activities 
that have been conducted throughout the WECAF area are not included in the 
NODC data base. Therefore, as the magnitude of exploratory fishing information 
expanded during the·fifties, an independent data base was established at the 
NMFS Exploratory Fishing and Gear Research Base at Pascagoula, Miss. Nost of 
the data inputs were derived from the Federally-sponsored Exploratory Fishing 
Programme at Pascagoula. Later several of the U.S.A. coastal states in the 
southeastern region contributed data collected by State-sponsored exploratory 
fishing programmes as well. 

The structure and components of the exploratory data base are related 
primarily to the nature of the questions that exploratory fishing programmes 
are designed to address. More specifically, the data elements that have been 
incorporated are those most frequently requested by commercial fishermen, such 
as questions of the location of fish and shrimp concentrations, potential catch 
rates, fishing methods and effort employed in deriving these data, etc. When 
the historical records from FAO exploratory and experimental fishing activities 
were incorporated, there were few difficulties in accommodating the FAO data 
formats to the Pascagoula data base. 



The data at Pascagoula can be made available in the form of raw data 
tabulations, data inventories on each species on file, or summaries within 
areas of interest by year, month, depth, temperature, gear, catch rate, and 
other desired parameters. 

The standard output of the system is in the form of a computer printout. 
It is possible to provide outputs in the form of punched cards and magnetic 
tapes. However, at the present time, these require much longer time intervals 
and are more expensive. Over the next two years, the exploratory data base 
will be integrated into the Technical Information Management System (TIMS) 
of the National ifarine Fisheries Service's Southeast Fisheries Center. When 
this transfer has been completed, magnetic tape outputs will be readily 
available. 

A duplicate magnetic tape file of all data for the Caribbean region extending 
from the Yucatan Channel and Bahamas throughout the Caribbean is on file at 
FAO Headquarters in Rome. 

3. Data Inventories 

The data is maintained in several punch card decks which are separated into 
various categories of information. The connnon denominator linking these 
inventories together is the vessel station number. 

The basic data deck is composed of "station cards". The station card provi­
des all essential information on the particular fishing activity in terms of 
time and space, environmental parameters measured, and fishing effort and total 
catch in weights and/or numbers. 

A station represents an activity or a group of activities that can be defined 
in time and space and objective. Most commonly it refers to the type of gear 
being employed such as a shrimp trawl tow, a set of fish traps, a set of 
longline gear, etc. A bathythermograph (BT) cast is given a station number 
designation when conducted as an isolated activity. However, a BT cast made 
in conjunction with a tuna longline station would have the same station number. 
It is not unusual to have a series of station overlaps in both time and space. 
An example would be handlining for snapper and grouper during the soaking period 
of a set of fish traps. A station number might be given to time intervals of 
several hours where tuna schools were abundant and samples were taken on 
trolling lines. 

In transferrj_ng the FAO data to the Pascagoula format, it was necessary 
to assign arbitrary latitude and longitude positions for trawling stations. 
During the FAO trawling activities off northeast South America and in certain 
other activities, including live bait tuna fishing and trolling, exact position 
coordinates were not included on the station sheets and positions were recorded 
within NE, NW, SE and SW quadrants of one degree squares. In transcribing these 
data, the centre point for each degree quarter was designated the latitude 
and longitude fix for the station. The effect of handling the problem in this 
manner is probably inconsequential since a trawling station frequently covers 
many kilometres but only a single position is assigned to a station. 

The second data deck is made up of "species cards". For each species 
captured or observed at a station, a species card is prepared that includes 
locality and effort data and additionally provides total numbers and total 
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weights. The species card also contains a bionumeric code (which is described 
later) as well as a code to the identification of the observed species. 
Included in the species deck are identification records derived from studies 
by taxonomic specialists of specimens that have been returned for study from 
the cruises. It is possible to determine which taxonomists verified the 
field identifications and locate the presence of the referenced specimens in 
various museum collections. 

The species card deck is maintained in phylogenetic sequencing of 
species groups. All data for each species is grouped together. Therefore, 
it is easy to inventory, sort, process, and otherwise access species data. 
There are approximately 350 OOO cards in the species deck. This makes the 
task of regrouping catches by station number very cumbersome and requests 
for this type of processing will have to await the integration into TIMS. 

The third deck is composed of "biological information" cards that have 
generally not been used extensively except in survey areas within U.S.A. 
coastal waters. Nevertheless, a small amount of biological data on the 
size frequency, sex ratios, etc. is available., Much of this type of information 
was maintained on the original field station sheets and can still be obtained by 
examining the original records. 

The fourth deck is called the "bridge observation card" and contains 
records of miscellaneous observations and captures which do not logically fit 
into the station card format. The types of information included are observa­
tions on sea birds, turtles, marine mammals, sharks, and surface schooling 
species. The associated data includes number and estimated size of fish 
schools, the behaviour of the animals under observation, incidental trolling 
captures, weights of fish caught or estimates of weights of observed species, 
along with appropriate locality and environmental information. 

These observations are valuable for determining a number of answers to 
questions that have not been specifically addressed in the exploratory 
programmes per ~· Seasonality of several of the open-ocean large pelagics 
such as Coryphaena, Acanthocybium, and small tunas and mackerels can be 
grossly plotted with the data in this deck. Also, all tuna school sightings 
can be found in this deck. 

As the data inventory increased, it was considered advantageous to 
subdivide the Western Central Atlantic into so-called "faunal zones" and 
to indicate the zone number on each punch card. This permitted more rapid 
sorting of cards in all decks for selected areas. The faunal zones 
represent areas which can be to varying degrees faunistically separated 
from an adjacent zone. It was necessary to be arbitrary in certain cases 
to obtain acceptable latitude and longitude coordinates. 

Figure 1 indicates the boundaries of these zones. Appendix l provides 
the faunal zone coordinates in terms of north, south, east, and west boundaries, 
or descriptive variations from these values. Zone 2~which is omitted from 
consideration as being outside the WECAF area, represents a lobster survey 
conducted in 1962-63 and has been reported on elsewhere. Appendix 2 lists 
the total number of exploratory fishing stations that were made in each zonP. 
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4. Description of the Data Base and Sample Outputs 

The three basic punch cards used to store these data are illustrated in 
Figure 2 (Station Card), Figure 3 (Species Card), and Figure 4 (Bridge 
Observation Card). 

An example of a chronological tabular listing of station cards is 
shown in Appendix 3. A sample tabulation of species cards is shown in 
Appendix 4. The criteria for this tabulation was red snapper data 
(Lutjanus campechanus) in Faunal Zone 9 listed by total weight in pounds 
(largest single catch first, smallest single catch last). 

A summary inventory of all information available on ~ campechanus 
is presented in Appendix 5. This data inventory summarizes the numbers of 
observations of any species in each faunal zone for each month regardless 
of means of capture. It provides maximum and minimum depths where the species 
has been encountered within each zone, the number of stations where bottom 
temperature data are available, the numbers of stations where counts 
and/or weights for the species were recorded at capture and, finally, the 
nllr.1ber of times the species identity has been verified by a qualified expert. 

In this sample, one of the technical problems of dealing with changes 
in taxonomic status is illustrated. During the earlier stages of developing 
a data management system, it became obvious that name changes for many 
species were occurring with disturbing regularity. The logistics of 
repunching cards to conform to each new modification (new names, synonomies, 
etc.) was deemed impractical until a magnetic tape system could be introduced. 
Therefore, the bionumeric coding includes acceptable synonomies which, over the 
past 30 years, have referred to the red snapper as Lutjanus blackfordii, 
~ ay~ and, most acceptable at the present, ~ campechanus. 

An example of a Bridge Observation Log tabulation is shown in Appendix 6, 
in this case summarizing observations and incidental troll captures for the 
blackfin tuna, Thunnus atlanticus. Note that station numbers are not included 
in these data. However, the vessel and cruise number along with date, time of 
day, and location provide the essential locality and source data. The column 
headings for the tabular listing are mostly self-explanatory except for those 
entitled "O" and "C" which indicate whether this was an observation or a capture, 
or both. 

When tabulations are printed, column headings for each tabulation category 
are printed on each page. In the case of the Bridge Observation Log, coding 
for the various tabulation categories are also printed in the page heading. 
However, for the station cards and species cards, it has been necessary to 
develop an extensive coding system which is presented in Appendixes 7 and 8. 

As mentioned elsewhere, a bionumeric code was developed to assist in 
regrouping species cards and for possible use in intercalibration of data. 
This nine-digit code was in part bas~d on the FAO code which was released in 
1960. The major difference in the Pascagoula code was in structuring genera 



under Families rather than under Orders. A discussion of this code application 
was given by Bullis and Roe, 1967, and again by Bullis, Roe and Gatlin, 1972. 
The latter publication entitled "The Southeast Fisheries Center Bionumeric Code 
Part 1: Fishes", NOAA Technical Report NMFS SSRF-659, more fully describes 
the code and covers all fish groups in the WECAF area. Unfortunately, the new 
FAO code designed to accompany the species identification sheets is not 
compatible with the SEFC bionumeric code. However, the SEFC code is available 
from the Pascagoula Laboratory of the Southeast Fisheries Center or through 
the WECAF Project Office in Panama City, Republic of Panama. 

5. Evaluation and Use of Exploratory Fishing Data 

One of the difficulties in using historical exploratory fishing data is 
in understanding the generally simple and straight-forward information it 
represents. In many areas, each station stands as an observation or activity 
by itself. When searching for an unchartered reef to conduct handline or fish 
trap fishing, a tremendous amount of search time can be invested in locating 
a suitable site. Then, the fishing activities (traps, handlines, set lines, 
echo tracings, bottom samples, temperature, etc.) can yield a wide range of 
results. Frequently these may include no catch at all. If small catches 
are made, further decisions are required to extend the fishing time, change 
fishing methods, attempt to move to slightly shallower or deeper depths, etc. 
The relationship between exploratory stations is therefore so lacking in 
elements of standardization that even station-to-station comparisons are 
frequently meaningless except in terms of the end product - the catch. 

Much the same can be said of most other types of exploratory fishing, 
including trawling. While examining an area that has unexpected and heavy 
concentrations of bottom obstacles, it makes little sense to set gear that 
will obviously be damaged or lost in order to satisfy a preconceived survey 
grid pattern. Search for suitable trawling bottom can take much time. Some­
times several passes with a fathometer are required to be reassured that some 
chance of a successful sample are present. Time for an exploratory drag 
may ideally be 30 minutes or an hour but conditions may permit only 10 minutes. 
So a station-to-station relationship during initial exploratory work cannot be 
easily looked upon in any comparable perspective to a quantitative resource 
assessment survey. 

Following such an exploration phase, the next steps include attempts to 
determine potential catch rates. This work appears to become more "survey" 
oriented - except that it is not. Fishing for new and different species in 
new and different areas under what may well not be typical conditions usually 
requires a number of gear modifications before satisfaction is reached that 
a fair representation of potential commercial catch rates is being achieved. 
In shrimp trawling, changes may be made in spread-a:igle of the otter boards, 
numbers of floats on the headrope, weight of chain on the groundline, length 
of tickler chain, and dozens of other "tunings" of the gear operations. Gear 
changes in handlines (hook type and size, bait, etc.), fish traps (materials, 
size, bait, etc.) and every facet.of every activity is subject to change to 
achieve the basic objective. Nevertheless, accepting certain assumptions, it 
is possible to process and utilize some of these data to represent gross 
approximations of stocks and their availability. An example of how data 
composites have been treated to obtain density approximations is presented 
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to illustrate how the data has been used on occasion in the United States 
of America. Appendix 10 provides an outline of procedures for normalizing 
catch rates between a variety of gears while attempting to compile biomass 
estimates for continental shelf depths off North Carolina, U.S.A. (Bullis 
and Cummins, 1974). Appendix 11 illustrates a typical plot of calculated 
finfish densities expressed in catch per hour in a "standard" 70 ft 
headrope fish trawl. 

6. Access to the Data 

Since the data are presently maintained in punch card decks, there are 
certain limitations to the output formats that can be made available. Until 
the station card and species card decks have been integrated on magnetic tape, 
it )i;ill be necessary to confine inquiries for information to that which can be 
obta:~eit~.~rom the individual decks. Any desired grouping of data from the 
station'C.ard deck is readily accessible. For example, a request for a 
tabulation of all fishing etfort and total catch data for a specific faunal 
zon~ ..• ,.{.Q;.t; •• Jor. the coastal areas of any particular country) can be quickly 
prodiihed'~nd transmitted. It is not yet possible to integrate extensive 
species card deck information into this same request. It would be too 
time-consuming to prepare a country by country or zone by zone listing of 
all species taken by each station. This type of request can be handled 
by 1981. 

Within the species deck, information on individual species or group of 
species can be requested by any grouping of parameters found on the species 
card. For example, snapper and grouper catches by month, by depth, by effort, 
by zone, etc., including a complex of multiple groupings by data parameter. 

The Pascagoula Laboratory Data Center handles large numbers of diversified 
requests and the best approach to obtaining the desired information would be 
to specify or itemize, in as much detail as possible, the objectives of the 
request. The data can then be presented in perhaps several different modes 
to provide a variety of perspectives on the range of parameters available. 
There will be no charge for ·the services of the Center if requests for 
data analysis are submitted through the WECAF Project. 

Several hundred software programmes have been developed to handle 
exploratory data to meet the needs of a wide range of data users. With 
advance arrangements to permit the scheduling Of adequate time, data users 
from the WECAF Project countries are welcome to visit the Pascagoula 
Laboratory where they can receive special assistance in retrieving, 
examining and processing exploratory fishing data that may serve their 
special needs. 
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- 11 -

Appendix 1 

Faunal Zone Coordinates 

Zone North Boundary South Boundary East Boundary West Boundary 

1 None. specified 35°00 1 N 65°00 1 w Shoreline 
2 35°00 1 N 32°00 1 N 65°00 1 w Shoreline 
3 32°00 1 N 28°30 1 N 65°00 1 w Shoreline 
4 28°30' N 24°15 1 N 79°30 1 w 81°00 1 w 
5 Shoreline 25°00 1 N Shoreline 85°00 1 w 
6 Shoreline 25°00 1 N 85°00 1 w 89°15 1 w 
7 Shoreline 25°00 1 N 89°15 1 w Shoreline 
8 25°00' w Shoreline 93°00 1 w Shoreline 
9 25°00 1 w Shoreline eastward 85°00 1 N 93°00 1 w 

to E. Campeche where 
line is 21°15 1 N 

10 21o15 I N 15°00 1 N 85°00 1 w Shoreline 
11 29°00 1 N 11°00 1 w 80°00 1 w 85°00 1 w 
12 11°00 1 N Shoreline 80°00 1 w Shoreline 
13 15°00 1 N Shoreline 74°00' w 80°00' w 
14 15°00 1 N Shoreline 71°30' w 74°00 1 w 
15 15°00 1 N Shoreline 63°30 1 w 71°30 1 w 
16 11°30 1 N 0°00' 51°00 1 w 63°30 1 w 
17 9°00 1 N 0°00 1 38°00 1 w 51°00 1 w 
18 0°00 1 07°00 1 s 30°00 1 w Shoreline 
19 07°00 1 s 20°00 1 s 30°00 1 w Shoreline 
20 28°30 1 N Follows Old Bahama 64°00' H Follows 79°30 1 S to 

Channel to 20°15 1 N 24°15' N thence 
southeast to 20°15 1 N 

21 Beginning 24°00'N At 19°00 1 N Beginning a~ 73 °301W 85°00 1 w 
eastward to 31°00 1 w East to 75°00 1 N runs NW to 24°15 1 N 
then jogs north to Then go NE to along Old Bahama 
24°15 1 24 ° 15 I N Channel 

22 19°00 1 N 15°00 1 N 75°00" w 80°00 1 w 
23 20°15 1 N 15°00' N 67°30' w 75°00' w 
24 20°15' N 15°00 1 N 64°00' w 67°30' w 
25 20°15 1 N 15°00 1 N 60°00 1 w 64°00 1 w 
26 15°00 1 N 11 °30 I N 51°00 1 .W 63°00 1 w 
27 09°30 1 N 06°00 1 N 77°00 I w 84°00 1 w 
28 25°00' N 24°00' N 81°00' w 85°00' w 
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Appendix 2 

Number of ~xploratory Fishing Stations by Faunal Zone 

Faunal No. U.S.A. No. FAO/UNDP Total 
Zone Stations Stations Stations 

1 303 0 303 

2 1 780 0 1 780 

3 3 742 0 3 742 

4 2 513 0 2 513 

5 1 149 0 1 149 

6 7 909 0 7 909 

7 7 657 0 7 657 

8 203 0 203 

9 769 0 769 

10 39 16 55 

11 264 183 447 

12 70 7 77 

13 197 3 200 

14 116 2 118 

15 209 225 434 

16 1 224 1 150 2 374 

17 216 12 228 

18 59 0 59 

19 0 0 0 

20 261 134 395 

21 99 1 100 

22 54 413 467 

23 84 90 174 

24 99 41 140 

25 140 361 510 

26 97 561 658 

28 621 0 621 
~--

Totals 29 874 3 199 33 073 

As of 30.8.77 
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1 

2 - 6 

7 - 9 

10 - 15 

16 - 17 

18 - 21 

22 - 25 

26 - 29 

30 - 32 
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Appendix 7. 

Eighty-Column Card Code - Station Cards 

Items 

Vessel 

Station Number 

Cruise Number 

Date 

Zone 

Latitude 

Longitude 

Depth 

Gear Size 

C 0 D E 

OREGON 0 Vessel X 
SILVER BAY s CORTEZ 
BOWERS B GERONIMO 
OREGON II T UNDAUNTED 
COMBAT c ANT ILLAS 
PELICAN p CALAMAR 
KINGFISHER A ALCYON 
FRIGATA F 

Recorded sequentially 

e.g., I /1/2/4/9/ 

Recorded sequentially 

e.g., I I 1 I 2 I 4 I 9 I 

/ Month I Day / Year / 
I I 1 I 2 I 3 I 6 I 7 ! 

Logged from faunal zone chart 

Latitude at beginning of station in 
degrees and nearest whole minute 

Longitude at beginning of station in 
degrees and nearest whole minute 

Average depth of station 

x 
H 
G 
D 
A 
z 
L 

Recorded from right to left gear size as 
follows: 

Trawls: 
Longline: 
Dredges: 
Seines and gillnets: 

Handlines: 
Plankton nets: 
Traps: 
Trolling lines: 

Headrope length in feet 
No. baskets 
Width of dredge 
Length in feet and heigth 
in fathoms 
Total No. fished 
Width in metres 
No. set 
No. fished 



Column Items 

33 - 34 Gear Type 

35 Operation 

- 18 -

c 0 D E 

Shrimp trawl ST Purse seine 
Fish trawl FT Lampara seine 
Beam trawl BT Gillnet 
Midwater trawl MT Beach seine 
Scallop trawl PT Lift net 
Wing trawl KT Scallop dredge 
Star trawl >'<T Tumbler dredge 
Try Net TN Clam dredge 
Plankton net PN Quahog dredge 
Nekton net NN Oyster r_ake 
Marquesette MQ Still camera 
Micronekton MN Movie camera 
Round net RN Jackpole 
Fish trap TR Trolling gear 
Lobster trap (wood) WT Handline 
Lobster trap (reed) LR Night light 
Lobster trap (wire) LW Miscellaneous 
Crab trap CT Assorted 
Deep line DL Sonar station 
Long line LL Recording fathometer 
Vertical drif tline VD Bottom longline 
Odometer OD Fish pump 
Bathythermograph or STD BG Bottom temperature 
Diving (underwater) DV Twin trawl 
Rotenone RT Separator net 

Expendable 
Bathythermograph 

Only unsuccessful stations, otherwise leave blank 

Net not spread 
Gaar bogged 
Bag choked 
Gear not digging 
Twisted warp or line 
Gear fouled 
Bag united 
Hooks lost 
Fish not attracted 
Gear off bottom 
Bad weather stopped operation 
Lost whole rig 
Shark damage 
Vessel off position 
Torn webbing 
Unknown 
Water haul 
Lost fish 
Hang up 
Miscellaneous (specify below) 

PS 
LP 
GN 
BS 
LN 
SD 
TD 
CD 
QD 
OR 
SC 
MC 
JP 
TG 
HL 
LT 
ML 
A 
so 

=RF 
BL 
FP 
TE 
TT 
SN 

XB 

A 
B 
c 
D 
E 
F 
G 
H 
I 
0 
K 
L 
N 
p 

T 
u 
w 
x 
z 
M 



Column 

36 - 38 

39 - 40 

41 - 42 

43 - 44 

45 - 46 

47 - 49 

50 

53 - 54 

55 

56 

Items 

Minutes Fished 

Time Started 

·- 19 -

C 0 D E 

Actual fishing time in minutes 

I I 1 I o I or I 1 I 3 I s I 

Nearest hour using military time (midnight - 24.00 hours) 
Use dogged off time for towed gear. 

Surface Temperature Nearest whole degree Fahrenheit 

Bottom Temperature 

Air Temperature 

Barometer 

Bathythermograph 

Wind Speed 

Sea Condition 

Water Color 

Nearest whole degree Fahrenheit 

Nearest whole degree Fahrenheit 

Recorded by dropping first digit: (29.30 

Y if BT was made during station 
N if not 

In knots 

Record as follows: 

Flat calm 
Slight chop 
Moderate swell 
Pronounced sea 
Heavy sea 

Recorded as follows: 

Blue or clear 
Green 
Bluegreen 
Yellow 
Muddy or brown 

1 
3 
5 
7 
9 

B 
G 
T 
y 

M 

930) 



Column 

57 - 58 

59 

60 - 65 

66 - 79 

80 

Item 

Bottom Type 

Bottom Regularity 

Total Live Catch 

Total Finfish 
Total Crustacea 
Total Others 

Card Code 

- 20 -

C 0 D E 

Recorded as follows: 

Boulders BD Marl 
Clay CL Ooze 
Coral co Rock 
Gravel G Sand 
Grass GR Shell 
Mud M Sponge 

(If 1 digit, place in Column II 5 7) 

Record as follows: 

Smooth s Steep 
Slight L Irregular 
Moderate 0 Lump 

In whole pounds, right justified. 

Only live catch. 

1 0 0 

ML 
oz 
RIZ 
s 
SH 
SP 

p 

E 
M 

100 lb 

The total weight of finfish (Columns 66-71), 
crustacea (Columns 72-75), and all other invertebrates 
(Columns 76-79) in whole pounds. These reflect the 
entire catch. These figures should add up to the 
total live catch (Columns 60-65). 



Column 

1 - 44 

45 - 51 

52 - 57 

58 - 59 

60 

61 - 65 

66 - 70 

71 - 79 

80 
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Appendix 8 

Eighty-Column Card Code - Species Card 

Items 

Locality and 
Environmental 
Data 

Genus 

Species 

Identification 

Location of 
Reference 
Material 

Number Caught 

Weight Caught in 
Pounds 

Bionumeric Code 

Card Code 

C 0 D E 

Exact duplication of items on station card 

If the species has not been identified as to genus, 
the entire family name may be printed through 
Columns 45-57. 

The first six letters of the scientific species name. 

If this column is blank or lists only the letter f, 
the scientific identification of the species was 
made aboard the vessel at sea. Double initials are 
a code to the systematic biologist who identified 
this species from a sample taken at this station. 

This ia an alpha numeric code of scientific institu­
tions where specimens from this station have been 
deposited for further scientific study and species 
verification. 

Recording in the right hand columns the actual number 
of specimens captured. 

The total weight of this species captured at this 
station. 

See text and Appendix 9 
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Appendix 9. 

1 00 00 00 00 
1 70 00 00 00 
l 70 02 00 00 
l 70 02 42 00 
l 70 02 42 01 
l 70 02 42 02 
1 70 02 42 05 
1 70 02 48 00 
1 70 02 48 02 
l 70 02 48 04 
2 00 00 00 00 
2 28 00 00 00 
2 28 01 00 00 
2 28 01 03 00 
2 28 01 03 01 
2 28 01 03 02 
2 28 01 03 03 
2 28 01 03 04 
2 28 01 07 00 
2 28 01 07 01 
2 28 01 07 02 
2 29 00 00 00 

Sample Tabulation of Phylogenetic Code Used at 
National Marine Fisheries Service l/ 

Pascagoula Laboratory, Pascagoula, Miss.-

Fish 
Perciformes 

Serranidae 
Serr anus 

Anularis 
Atrobranchs 
Chionaraia 

Centropristes 
Melanus 
Ocyurus 

Crustaceans 
Natantia 

Penaeidae 
Hymenopenaeus 

Debilis 
Modest us 
Robustus 
Tropicalis 

Penaeus 
Aztecus 
Brasiliensis 

Reptantia 

1_/ Bullis and Roe, 1967 
(modification) 

1817 Cuvier 
1880 Gunther 
1829 Cuvier 
1961 Robins Stark 
1829 Cuvier 
1952 Ginsbur 
1886 Jordan-Evermann 

1882 Smith 
1882 Smith 
1885 Smith 
1885 Smith 
1905 Bouvier 
1798 Fabricius 
1891 Ives 
1817 Latreille 



- 23 -

Appendix 10 

Outline of Procedures for Normalizing Catch Rates by Gear 

I. Gross finfish catch weights were recorded from all shrimp trawl and 
fish trawl stations for the purpose of deriving an approximate set, of 
normalized catch values regardless of gear size and type. Certain 
assumptions were made that would probably include significant error 
if precise coefficient of catchability could be presented for each 
individual trawl employed. 

II. Finfish catch normalization definitions. 

Actual Gear = AG 
Standard Gear SG 

Shrimp trawl finfish catch (lb) 
Fish trawl finf ish (lb) 

STF 
FTF 
STFG 
FTFG 
STFGN 

STF normalized to SG and time 
FTF normalized to SG and time 
STFG normalized to 70 ft fish trawl = 

(1) 

(2) 

(3) 

STFG = SG x 60 minutes x STF 
AG Actual Tow Time (min.) 

where SG = 40 ft for shrimp trawls 

7 4 
STFGN = - x -'-

4 3 
(Towing Speed FT) 
(Towing Speed ST) x STFG 

FTFG SG 60 minutes FTF - - x x 
- AG Actual Tow Time (min.) 

where SG = 70 ft for fish trawls. 

III. Normalized catch rates for species or species group plots. 

Data plots by quarter-year are presented for the following fish groups: 
(1) all sharks; (2) skates and rays; (3) clupeoids; (4) hakes; 
(5) groupers; (6) sea basses; (7) snappers and hogfish; (8) grunts; 
(9) sea trout; (10) croaker, spot, and grotndmullet; (11) porgies; 
(12) butterfish; (13) flo.mders; (14) filefish and triggerfish; 
(15) puffers; (16) pink, brown, and rock shrimp (17) squid. 

Data are converted to codes via range table after normalizing ST 
data to 70 ft, 4 l<U towing speed fish trawl by multiplying by]_ . 

3 
Class Code 

1 
2 
3 
4 
5 

11 .s 
101.S 
201.S. 

x <: 10 lb 
x s 100 lb 
x s 200 lb 
x .:;:;: 500 lb 
x t> 500 lb 

Note: Shrimp Range Table is as shown in data plots. 
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IV. Normalized clam dredge catch rates 

Normalized data definition: 

Clam catches (lb) = CD 
Clam catches normalized to SG and time = CDG 

15 minutes CDG = 
Actual Towing Time (min.) x CD 

Note: Weights in lb are converted to bushels via 80 lb = 1 bushel 
and thencoded via the Clam Range Table. Where weight is not 
present and numbers are present, use 1 clam to 1 lb substitution. 

V. Normalized scallop dredge catch rates 

Data tabulations and plots by quarter-year for catch data are summed for 
each given tow and then normalized as follows: 

Scallop catches (lb) = SD 
Scallop catches normalized to SG and time = SDG 

SDG SG 
AG 

x 30 minutes 
Actual Towing Time (min.) 

where SG = 8 ft dredge. 

x SD 

Note: Weights in lb are converted to bushels using a conversion factor 
of 80 lb to a bushel. 

VI. Normalization of shrimp trawl catches 

Normalized data as per the following equations: 

WN Weight normalized 
SG = Standard gear 
AG Actual gear 

SG 60 minutes 
WN =AG x Actual time (min.) x Weight 

Note: SG = 40 ft for ST data 



36.5 

36.0 

35.5 

35.0 

34.5 

34.0 
.· 
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Appendix 11 

Calculated Finfish Catch Rate Distribution for North Carolina 
Based on Normalization of All Gears Used During Survey Activ.ities 

FINflSH CATCH RATE DISTRIBUTION e S 

. :·• . . 

' •• 
II • 

... .. . 

" .. • • : ii> tt', 

•. :. ·. 
.. .· · .. ·. 

: : ... . ... 

.. 

" " . ... 

" 

0. 

76.0 75.5 75.0 4.5 



- 26 -

WECAF Reports 

1. Fishery Training Needs in the Western Central Atlantic by R.C. Cole, 1976, 
(restricted distribution). 

2. Review of Status of Fishery Statistics and Fishery Research Capabilities in 
theWECAF Project Area by L. Villegas. November 1978. 

3. Shark Fishing in the Western Central Atlantic by S. Springer. March 1979 

4. Report of the First Session of the Executive Connnittee of the WECAF Project, 
18-20 May 1978. 

5. Aspectos Tecnicos de la Pesca Artesanal en la Republica Dominicana y Recomenda­
ciones para su Mejoramiento y Desarrollo por M. Giudicelli. Junio 1979. 

6. Report on Fish Handling, Processing and Quality Control in Jamaica by 
C.A.M. Lima dos Santos. July 1979. 

7. Programme of Fisheries Development and Diversification in Jamaica by 
M. Giudicelli. July 1979. 

8. La Pesca Artesanal Mar1tima en la Costa Caribena de Colombia: 
sus Posibilidades y sus Necesidades para el Desarrollo por M. 
Agosto 1979. 

su Situacion, 
Giudicelli. 

9. Report on Mission to Suriname to Evaluate a Fishermen's Training Proposal 
by E. Oswald. June 1978. 

10. Report on Mission to Antigua, Barbados, Dominica and St. Lucia by R. Kreuzer 
and E. Oswald. June 1978. 

11. Fisheries Situation in Dominica by D.A. Lintern. June 1978. 

12. Informe de la Mision a Nicaragua para Prestar Asistencia en las Operaciones 
de Pesca Parguera Exploratoria y Experimental por M. Giudicelli. Agosto 1978. 

13. Bahamian Fisheries Development Mission Findings and Recommendations by 
M. Giudicelli. June 1978. 

14. Investigacion Preliminar sobre las Condiciones Higienico-Sanitarias y Tecnolo­
gicas del Manipuleo, Procesamiento, Comercializacion y Control de Calidad 
de Productos Pesqueros en Nicaragua por C.A.M. Lima dos Santos. Agosto 1978. 

15. Purse Seining Demonstration and Training in Montserrat and Study of Adequate 
Technologies for Fisheries Development in the Country by M. Giudicelli. 
September 1978. 

16. Informe sobre el Tratamiento del Pescado en Republica Dominicana Incluyendo 
Sugerencias Referentes a Programas de Extension por W. Brownell. Octubre 1978. 

17. Asistencia a INDERENA en su Programa de Introduccion de Redes de Arrastre para 
la Produccion de Pescado en Colombia por M. Giudicelli. Octubre 1978. 
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18. Marine Artisanal Fisheries in Northeast Brazil and Some Suggestions for 
the Improvement of the Extension Programmes by W. Brownell. October 1978. 

19. Extension Training of Artisanal Fishermen and other Fisheries Personnel in 
the WECAF Region by W. Brownell. October 1978. 

20. Grenadian Fisheries Development Mission Findings and Recommendations by 
M. Giudicelli. November 1978. 

21. Report on the Demonstration and Training in Fishing for Red Snapper in Belize 
and Identification of Fisheries Development Opportunities by M. Giudicelli. 
January 1979. 

22. Programa de Desarrollo y Diversificaci6n de la Pesca de Arrastre en Venezuela 
por M. Giudicelli. Abril 1979. 

23. Prograrna para la Investigaci6n y la Evaluaci6n Cornercial de los Principales 
Potenciales Pesqueros Mar1timos de Honduras por M. Giudicelli. Mayo 1979. 

24. Report on Mission to Grenada by M.S. Pena and A.J. Wirth. June 1979. 

25. Programa Preliminar para el Desarrollo de la Pesca Artesanal en la Region 
de San Andres y Providencia, Colombia por M. Giudicelli. Agosto 1979. 

26. Informe de la Mision a Honduras con Relacion a Diversas Posibilidades de 
Desarrollo Pesquero en el Pais por M. iudicelly y A.J. Wirth. 
Septiembre 1979. 

27. Proceedings of the Working Group on Shrimp Fisheries of the Northeastern 
South America. Panama City, Panama, 23-27 April 1979 Report of the Meeting 
National Reports. 

28. Proceedings of the Working Group on Shrimp Fisheries of the Northeastern 
South America. Panama City, Panama, 23-27 April 1979 Report of the Meeting 
Contribution Reports. 
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Las denominaciones empleadas ei:i esta publicación y 
la forma en que aparecen presentados los datos que 
contiene no implican de parte de la Organización 
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la 
Alimentación, juicio alguno sobre.la condición ju­
rídica de paises, territorio~, ciudad~s o zonas, 
o de sus autoridades, p:i p~specto ~e la .delimita­
ción de sus fronteras o límites. 



~· iii ~ 

PROGRAMA IN1'ERREGIONAL DE ORDENACION Y DESARROLLO PESQUEROS 

El Programa lnterreglonal de Ordenación y Desarrollo Pesqueros comenzó 
sus activid.a<les el l de enero de 1980. 1'iene tres componentes (Sede, 
CECAF y WECAF) y el componente WECAF es el sucesor del Proyecto Inter­
regiónal par~ el basarrollo de la Pesca en el Atlintico Centro-occidental 
(Proyec,tó WECAF)que. fue iniciado en marzo de 1975 y cuya segunda fase 
termir¡.6 ·el 3'1 de .diciembr·e de 1979. Sus objetivos son: ayudar a los 
países ·co~t~tos ·~n-via~ de desarrollo a evaluar las oportunidades de cre­
cimiento qua presen~\m sus recursos pesquer.·os y señalar las acciones 
apropiada.,s·par;a.aprovecharlas, promover la utilización racional de los 
recurso~ p.es~.ue-r:os, ·incentivar el desarrollo de la cooperación técnica y 
económica entre los países de la región y asistirlos en el mejoramiento 
de .sus. reoursos .. huinanos. Sus actividades están coordinadas por la Comi­
sió.n·. de -Pesca :<lei ·Atlántico Centro-Occi<lental (COPACO) establecida por 
la FAO e,.n 19t3. ;El Proyecto está financiado por el Programa de las 
Naciones Uníd:ás-.Para el Desarrollo (PNUD) y la Organización de las 
Naciones Um.ctas para la Agricultura y la Alimentación (FAO) es la Agencia 
de Ejecución~ 

Tal como se hiciera durante el Proyecto anterfor, dos series de documen­
tos serán preparada,s para proporcionar infonnación sobre las actividades 
y/o estudios realizados. Este documento es el vigésimo noveno de la serie 
Informes WECAF. La otra serie de documentos se titula Estudios WECAF. 

D.A. Lintern 
Director del Proyecto a.i. 
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l. Introducci6n 

Esta guía tiene como objetivo asistir a los usuarios de la informaci6n 
hist6rica sobre pesca exploratoria en el área del Proyecto WECAF para formular 
solicitudes de datos procesados y no procesados. 

En la Primera Reunión de la Comisión de Pesca para el Atlántico Centro­
occidental (COPACO), la delegación de los E.U.A. ofreció proporcionar a la 
Comisión los datos de pesca exploratoria regionales que han sido recogidos 
y archivados en el Laboratorio de Pascagoula del Servicio Nacional de Pesca 
Marina (NMFS). Ellos contienen un gran volumen de información sobre recursos 
pesqueros que no han sido publicados y que se recolectaron durante los pasados 
25 años. El siguiente paso fue que los representantes de la FAO firmaron un 
contrato con el NMFS para uniformar el formato de los datos provenientes de 
las actividades de pesca exploratoria efectuadas por la FAO en el Caribe y 
transferir e integrar estos datos a la central de Pascagoula. Esta labor fue 
terminada en mayo de 1979 y se le proporcionó a la sede de la FAO una cinta 
grabada de todos los datos disponibles hasta esa fecha. 

Este informe describe la base de datos, debate las características de los 
datos de pesca exploratoria que difieren de las evaluaciones uniformadas de 
los recursos, e ilustra ejemplos de cómo han sido utilizados estos datos en 
la evaluación de la disponibilidad de recursos. 

2. Antecedentes Generales de los Datos del Area del Proyecto WECAF 

Desde el comienzo de la década de los cincuenta se ha ido desarrollando 
rápidamente el interés en las ciencias marinas en la región del Atlántico 
Centro-occidental. Se desarrollaron y mejoraron las informaciones sobre el 
medio ambiente, particularmente en el campo de la meteorología, la física y la 
química oceanográfica. Además, se elaboraron metodologías más avanzadas para 
el manejo de los datos colectados durante las actividades de prospección. Para 
la región del Atlántico Centro-occidental, el Centro Nacional de Datos Oceano­
gráficos (NODC) quedó corno el archivo regional para los datos de los E.U.A. La 
NODC ha continuado ampliando sus vínculos con otros grupos recolectores y al­
macenadores de datos sobre el medio ambiente y ahora está en capacidad de pro­
porcionar una amplia gama de servicios de información que incluye mucha in­
formación biológica. Sin embargo, las actividades de pesca exploratoria que 
se han llevado a cabo a través del área del Proyecto WECAF no están incluidas 
en la base de datos del NODC. Debido a la magnitud de la información de tal 
tipo que aumentó durante los años cincuenta, fue establecida una base de datos 
independiente en la Base de Investigación de Pesca Exploratoria y Artes de 
Pesca de la NMFS en Pascagoula (Mississippi). La mayoría de los datos computados 
provinieron del Programa de Pesca Exploratoria basado en Pascagoula y patroci­
nado por el Gobierno Federal. Más tarde varios de los Estados costeros en la 
región sureste contribuyeron a la colección de datos mediante programas de 
pesca exploratoria apoyados por ellos mismos. 

La estructura y componentes de la base de datos exploratorios se relacionan 
primeramente a la naturaleza de las interrogantes que el programa de pesca ex­
ploratoria intenta responder. Más específicamente, los elementos de los datos 
.que han sido incorporados son aquellos que más frecuentemente solicitan los 
pescadores comerciales, tales como preguntas acerca de la localizaci6n de las 
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concentraciones de peces y camarones, tasas potenciales de captura, métodos 
y esfuerzos de pesca empleados para obtener estos datos, etc. Cuando fueron 
incorporados los registros históricos de las actividades de pesca exploratoria 
de la FAO, hubo pocas dificultades en acomodár los formatos de datos de la 
FAO a los de Pascagoula. 

Los datos que se encuentran en Pascagotila pueden presentarse como tabula~ 
ciones de datos, inventarios de datos sobre cada especie registrada, o suma­
rios dentro de las áreas de interés por año; mes, profundidad, temperatura; 
arte de pesca, tasa de captura y otros parámetros que se deseen. 

Los resultados estándar del sistema son presentados corno un informe de la 
col)1putadora. Es posible proporcionar resultados en forma de tarjetas perfo­
radas y cintas magnéticas. No obstante, estos en la actualidad requieren 
intervalos largos y son más costosos. Durante los dos p~óxirnos años, la base 
de datos exploratorios se integrará al Sistema de Manejo de la Información 
Técnica (TIMS) del Centro de Pesquería del Sureste del NMFS. Cuando esta 
transferencia haya sido completada, se podrá disponer rápidamente de los re­
sultados de las cintas magnéticas. 

En la Sede de FAO en Roma hay un archivo de duplicados de cintas magnéticas 
con toda la información para el área del Caribe, comprendido desde el Canal de 
Yucat.'Ín y Bahamas v tndo el Caribe. 

3. Inventario de Dato~; 

Los datos se mantienen en archivos de tarjetas perforadas separadas en 
varias categorías de información. El común denominador que une estos Ínventa­
rios entre sí es e] nGmero de estación del barco. 

El archivo básico estií compuesto por "tarjetas de estaciones". Estas 
tarjetas proveen toda la información esencial sobre la actividad pesquera par­
ticular en términos de tiempo y espacio, parámetros ambientales medidos y es­
fuerzo de pesca y captura total en peso y/o nGmeros. 

Una estación representa una actividad o un grupo de actividades que se 
pueden definir en tiempo, espacio y objetivo. Más comúnmente se refiere al 
tipo de arte de pesca que se usa, tales comoun arrastre parac3marón, un juego 
de nasas o palangres, etc. Se le da un número de estación cuando se hace un 
lance con batitermógrafo (BT) como una actividad aislada. Sin embargo, un 
lance del BT hecho en conjunto con una estación de palangre de atún tendría 
el mismo número de estación. No es raro que se tenga una serie de estaciones 
que se sobreponen tanto en el tiempo como en el espacio. Un ejemplo sería usar 
líneas de mano para pargos y meros durante el período de calada de un juego de 
nasas. Podría darse un número de es_tación a los intervalos de tiempo de varias 
horas donde son abundantes los cardú~enes de atún y se tornan muestras con los 
curricanes. 

Al transferir los datos de FAO al formato de Pascagoula, fue necesario 
asignar arbitrarüünente las latitudes y longitudes a las posiciones de las 
estaciones de arr«3.stre. Durante las actividades de arrastre de la FAO en las 
costas noreste de América del Sur y en algunas otras actividades, incluyendo 
carnada viva para pesca de atún y curricán, no fueron incluidas las coordenadas 
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exact:.as de la posición en las hojas de estación y las posiciones fueron re­
g'istraclaEJ déntro de los -_cuadrantes. NE, NO, SE y SO en cuadrados de un grado. 
En la transcripción de estos.datos, el punto central para. cada cuadrante de un 
gia.do·fue. ~onsiderád.o ·como. la latitud y longitud para la estación. El 
1efecto de encarar· el'problema en esta forma es probablemente mínimo, ya que 
una .~stación pe. ar.rastre frecuentemente subre muchos kilómetros, pero sólo 
mi.a ·p.osiC:ióf; en. pa.rticu:lar se asigna· a la estación. 

El segundo: {lJ'.'chivo de <lato·s se compone de "tarjetas de especies". Para cada 
especie ca~tuta~a u ~bpe~vada en la estación, se prepara una tarjeta de espe­
cie que iri'c;luye datop de· loc9lidad y esfuerzo y además provee las cantidades 
tot.ales y lós pesos totales~·· Las tarjetas de especies contienen incluso un 
código bionumérico (qú.e se ·describe mas adelante) así como un código para la 
identificac!ón de la especie observada. En el archivo de tarjetas de espe-
cies se eRcuentran registros de identificación derivados de estudios realiza-· 
dos por e9peci.alistas en taxonomía que han sido devueltas de los cruceros para 
su estudi~;:. És posible determinar qué taxonomistas verificaron las identifica-· 
c~ones d~ campo- y localizar el espécimen a que se hace referencia en las di­
versas col~cciones· de museo. 

El archi~o de especies se mantiene de acuerdo al orden filogené-
tico de los·grupos de especies. Todos los datos para cada especie están agru­
p~dos juntos. Por lo tanto, es fácil inventariar, clasificar, procesar y en 
otras maneras tener acceso a los datos de especies. Hay aproximadamente 
350 000 tarjetas en el archivo de especies. Esto hace que la tarea de reagru­
par capturas por el número de estación sea incómoda y las solicitudes de este 
tipo de procesamiento tendrán que esperar la integración de los datos en el 
TIMS. 

El tercer archivo se compone de tarjetas sobre "información biológica" 
que generalmente no han sido usadas extensivamente excepto en áreas exploradas 
dentro de las aguas costeras de los E.U.A. No obstante, una pequeña cantidad 
de datos biológicos sobre frecuencia de tamaño, proporción sexual, etc., se 
encuentra disponible. La mayor parte de este tipo de información todavía 
existe en las hojas originales de la estación y aún puede obtenerse examinando 
el registro original. 

El cuarto archivo corresponde al de "tarjetas de observaciones en el 
puentett y contiene registros de observaciones y capturas misceláneas, las cua­
les lógicamente no podrían ir dentro del formato de las tarjetas de estación. 
Los tipos de información incluidos son observaciones sobre aves marinas, tor­
tugas, mamíferos marinos, tiburones y especies que forman cardGmenes de su­
perficie. Los datos asociados incluyen número y tamaño estimado de car<lúmenes 
de peces, comportamiento de los animales observados, captura incidental con 
curricanes, peso del pescado capturado o peso estimado de las especies obser­
vadas, junto con la localidad correspondiente e información del medio ambiente. 

Estas observaciones son valiosas para determinar un número de respuestas 
a preguntas que no han sido específicamente cubiertas por el programa explo­
ratorio en sí. La estacionabilidad de varios de los grandes pelágicos de 
mar abierto tales corno Coryphaena, Acanthocybium y pequeüos atunes y caballas 
pueden ser delineados a grosso modo con los datos en este archivo. Incluso, 
todas las observaciones de cardúmenes de atún pueden ser encontradas en este 
archivo. 
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Como el inventario de datos comenzó a crecer, se consideró ventajoso 
subdividir el Atlántico Centro-occidental en "zonas faunísticas" e in¡:licar 
el número de zona en cada tarjeta perforada. Esto permitió más rapidez en 
la clasificación de las tarjetas en todos los archivos por áreas selecciona­
das. Las zonas faunísticas representan áreas que pueden ser separadas por su 
fauna de una zona adyacente. Fue necesario ser arbitrario en ciertos casos 
para obtener coordenadas de latitud y longitud aceptables. 

La Figura 1 muestra los límites de dichas zonas. El Apéndice 1 pre·­
senta las coordenadas de zonas faunísticas en términos de límites norte, sur, 
este y oeste o las variaciones descriptivas de estos valores. La Zona 27, 
que ha sido omitida a ser considerada por encontrarse fuera del área del 
Proyecto WECAF, representa una prospección de langosta llevada a cabo en 
1962-63 y que ha sido comunicada en otra parte. El Apéndice 2 registra el 
número total de estaciones de pesca exploratoria que fueron hechas en cada 
zona. 

4. Descripción de la Base de Datos y Muestras de las Tabulaciones 

Los tres tipos básicos de tarjetas perforadas para almacenar estos datos 
se ilustran en las Figuras 2 (Tarjeta de Estación), 3 (Tarjeta de Especies) 
y 4 (Tarjeta de Observaciones en el Puente). 

El Apéndice 3 presenta un ejemplo de una tabulación cronológica de las 
tarjetas de estación. El Apéndice 4 muestra un ejemplo de tabulación de 
tarjetas de especies. El motivo de esta tabulación fue la información sobre 
pargo rojo (Lutjanus campechanus) en la Zona Faunística 9 anotada según el 
peso total en libras (primero captura individual más grande y último captura 
individual más pequeña). 

El Apéndice 5 presenta un inventario resumido de toda la información dis­
ponible sobre~ campechanus. Este inventario de datos resume el número de 
observaciones de cualquier especie en cada zona faunística para cada mes, sin 
tomar en cuenta los medios de captura. Da las profundidades máximas y mínimas 
en donde la especie fue encontrada dentro de cada zona, el número de estacio­
nes en donde hay datos disponibles sobre la temperatura del fondo, el número 
de estaciones en que fueron registrados cantidad y/o peso de la especie y, 
finalmente, la cantidad de veces que la identificación de la especie fue veri­
ficada por un experto calificado. 

En este ejemplo se ilustra uno de los problemas técnicos que tratan los 
cambios taxonómicos. Durante las primeras fases para desarrollar un sistema 
de ordenación de datos, resultó obvio que los cambios de nombres para muchas 
especies estaban ocurriendo con regularidad perturbadora. El aspecto logístico 
de reperforar tarjetas para adaptarlas a cada nueva modificación (nuevos nom­
bres, sinonimias, etc.) se consideró poco práctico hasta que se pudiera in­
troducir un sistema de cintas magnéticas. Por consiguiente, la codificación 
bionumérica incluye sinonimias reconocidas, las cuales a través de los últimos 
30 años, hacen referencia al pargo rojo como Lutjanus blackfordii, ~aya y, 
el más reconocido al presente, ~ campechanus, 

El Apéndice 6 nos muestra un ejemplo de una tabulación de observaciones 
en el puente, en este caso resumiendo observaciones y captura incidental con 
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curricanes del atún aleta negra (Thunnus atlanticus) Nótese que los números 
de estaciones no han sido incluidos en estos datos. Sin embargo, el número 
del crücero y del barco junto con la fecha, hora del día y posícíón proveen 
los datos esenciales de localidad y origen. Los títulos de las columnas de 
la lista tabulada son bastante claros con excepción de las "O'' y "C", las que 
indican si fue una observación o una captura o 8~bas, 

Cuando se imprimen las tabulaciones, los títulos de las columtias apa-· 
recen en cada pagina. En el caso del "Registro de Observaciones en el 
Puente", incluso se imprimió en el encabezamiento de la pagina el código 
para las diversas categorías empleadas en la tabulación. No obstante, para 
las tarjetas de estaciones y las de especies, ha sido necesario desarrollar 
un extenso sistema de codificación, el cual se presenta en los Apéndices 7 
y 8. 

Como se mencionara en otra parte, se desarrolló un código bionumérico 
para ayudar en la reagrupación de las tarjetas dé especies y para su posible 
uso en la íntercalíbración de datos, Este código de nueve dígitos se basó 
en parte en el código de la FAO que fue publicado en 1960. La mayor dife­
rencia en el código de Pascagoula fue que se agruparon géneros bajo Familias 
en vez de Ordenes. Una discusión sobre la aplicación de este código fue 
hecha por Bullís y Roe (1976) y otra vez ·por Bullís, Roe y Gatlín (1972). 
La última p'ub1icación intitulada "The Southeast Físheríe.s Center Bíonumeric 
Code Part 1: Físhes" (El Código Bíonumérico del Centro Pesquero del Sureste 
Primera Parte:· Peces), NOAA Technícal Report NMFS SSRF-659 (Informe Técnico 
de NOAA, NMFS SSRJ-659), describe mas detalladamente el código y cubre tiodos 
los grupos de peces en el área del Proyecto WECAF. Desafortunadamente el 
nuevo c6digo de la FAO diseñado para acompañar las hojas de identificación 
no es compatíb:le con el código bíonumérico de SEFC. Sin embargo, se puede 
obtener el códi'go del SEFC del Laboratorio de 'fascagoula del Centro Pesquero 
del Sureste o ~- través del Proyecto WECAF en la Ciudad de Panamá, República 
de Panamá. 

5. Evaluación y U~o de los Datos de Pesca Exploratoria 

Una de las dificultades en el uso de los datos históricos de pesca ~xplo-. 
ratoría es comprender la ~,nformacíón, generalmente simple y directa, que pre.L 
sentan. En muchas áreas, cada estación aparece como una observación o acti­
vidad en sí misma. Cuando se explora un arrecife desconocido para pescar 
con líneas de mano o nasas, se invierte mu~ho tiempo de la exploración en lo­
calizar un lugar adecuado. Entonces, las actividades de pesca (nasas, líneas 
de mano, líneas fijas, eco trazos, muestras de fondo, temperatura/, ,et~.) 
pueden incluir una gran gama de resultados. Frecuentemente estas actividades 
pueden producir hinguna captura. Sí se hacen capturas pequeñas, se necesitarán 
d.ecísiones para extender el tiempo de pesca, cambiar los métodos de pesca, 
intentar moverse a aguas ligeramente menos profundas o mayores profundidades, 
etc. La relac::ión que existe entre estaciones exploratorias es, por lo tanto, 
tan carente de elementos de uniformidad que aún las comparaciones estación-a­
estacíón frecuentemente no tienen significado, excepto en términos del producto 
final - la captura. 

Lo mismo podría decirse de la mayoría de los otros tipos de pesca explora­
toria, incluyendo arrastre. Mientras se examina un área que tiene grandes con­
centraciones de obstáculos inesperados en el fondo, tiene poco objeto seleccionar 



artes que obviamente serían dañadas o perdidas tan ~olo para satisfacer un 
patrón de prospección preconcebido. Buscar un fondo adecuado para arrastre 
puede tomar bastante tiempo. Algunas veces se requiere hacer unos recorridos 
con una ecosonda para asegurarse de que existe alguna posibili1dad de efec­
tuar una muestra con éxito. El tiempo ideal de un arrastre exploratorio puede"' 
ser de 30 minutos o una hora, pero algunas veces las condiciones pueden per­
mitir sólo 10 minutos. De manera que la relación de estación-a-estación du­
rante los trabajos exploratorios iniciales no se pueden considerar en'Una 
perspectiva comparable a una prospección cuantitativa para la evaluación de 
un recurso. 

Siguiendo tal fase de exploración, el siguiente paso incluye intentos 
para determinar tasas de capturas potenciales. Este trabajo parece estar más 
orientado hacia la "prospección",pero no es así. En la pesca de nuevas y 
diferentes especies en áreas nuevas y diferentes, las cuales puedert no pre­
sentar condiciones típicas, usualmente se requiere un número de modificaciones 

de los artes antes de obtener la seguridad de que se está consiguiendo una 
buena representación de la tasa de captura comercial potencial. En el arrastre 
para camarón, pueden hacerse cambios en el ángulo de ataque de las puertas, 
número de boyas de la relinga superior, peso de cadenas en la relinga de plo­
mos, longitud de las cadenas y muchas otras adaptaciones de las operaciones 
del arte. Los cambios se hacen en las líneas de mano (tipo y tamaño de an­
zuelo, carnada, etc.) en trampas (materiales, tamaño, carnada, etc.) y cada 
faceta de cada actividad está sujeta a cambios para obtener los objetivos 
básicos. No obstante, si se aceptan ciertos supuestos, es posible procesar 
y utilizar algunos de estos datos para obtener aproximaciones a grosso modo 
acerca de las poblaciones y su disponibilidad para la pesca. Se presenta un 
ejemplo de tratamiento que han sufrido los datos para obtener estimados de 
densidad, como se ha hecho algunas veces en los E.U.A. El Apéndice 10 muestra 
un esquema de los procedimientos para normalizar las tasas de captura prove­
nientes de una variedad de artes cuando se intentaba recopilar estimados de 
biomasa de la plataforma continental de Carolina del Norte, E.U.A. (Bullís y 
Cunnnins, 1974). El Apéndice 11 ilustra una presentación típica de las den­
sidades de peces .calculadas expresadas en captura por hora de una red de 
arrastre "standard" de 70 ft (21,3 m) de relinga superior. 

6. Obtención de los Datos 

Ya que los datos se mantienen actualmente en archivos de tarjetas perforadas, 
existen ciertas limitaciones en los formatos de las tabulaciones que pueden 
estar disponibles. Hasta que las tarjetas de estación y los archivos de 
tarjetas de especies hayan sido integrados en cintas magnéticas, será nece-
sario restringir las solicitudes de información a las que se pueden obtener 
de los archivos individuales. Cualquier pedido de datos del archivo de tar­
jetas de estación se puede obtener rápidamente. Por ejemplo, una solicitud 
de tabulación de todos los esfuerzos de pesca y datos sobre captura total de 
una zona faunística específica (o de áreas costeras de algún país en particu­
lar) se puede producir y transmitir rápidamente. Aún no es posible integrar 
información extensiva del archivo de tarjetas de especies en este mismo tipo 
de solicitud. Consumiría mucho tiempo preparar una lista de país por país 
o zona por zonaparatodas las especies tomadas en cada estación. Este tipo 
de solicitud se podrá satisfacer en el 2ño 1981. 
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Dentro del archivo de especiep, se puede solicitar información sobre 
especies individu~les o grupos de especies por cualquier agrupamiento de 
parámetros que se encuentren en las tarjetas de especies. Por ejemplo, par­
gos y meros capturados por meses, por profundidad, por esfuerzo, por zona, 
etc., incluyendo una serie de reagrupamientos múltiples por parámetros. 

El Laboratorio del Centro de Datos de Pascagoula maneja gran cantidad de 
solicitudes diversas y la mejor manera de obtener la información deseada 
sería especificar o individualizar en la forma más detallada posible el ob­
jetivo ~e la solicitud. Los datos pueden entonces ser presentados tal vez 
en diferentes modos para proporcionar una variedad de perspectivas sobre la 
gama de parámetros disponibles. No se cobrará por los servicios del Centro 
si las solicitudes de análisis de datos se hacen a través del Proyecto WECAF. 

Varios cientos de programas "software" han sido desarrollados para ma­
nejar datos exploratorios que suplan las necesidades de una gran cantidad de 
usuarios de datos. Si se establecen contactos anticipados para permitir 
una distribución de tiempo adecuado, los usuarios de datos de los países 
miembros del Proyecto WECAF son bienvenidos a visitar el Laboratorio de 
Pascagoula, donde pueden recibir asistencia especial en investigar, examinar 
y procesar datos de pesca exploratoria que le puedan servir a sus necesidades 
especiales. 
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FIGURA 2.- TARJETA DE ESTACION DEL CENTRO DE DATOS DE EXPLORACIONES 

FIGURA 3.- TARJETA DE ESPECIES DEL CENTRO DE DATOS DE EXPLORACIONES 



FIGURA 4.- TARJETA DE OBSERVACIONES EN EL PUENTE DEL CENTRO DE DATOS DE EXPLORACION 
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Apéndice 1 

Coordenadas de las Zonas Faunísticas 

Zona Norte Sur Est,e Oeste 

1 No especificado 35º 00 1 N 65º 00 1 w Costa 
2 35º 00' N 32º ºº 1 N 65º 00 1 w Costa 
3 32º 00 1 N 28º 30 1 N 65º 00 1 w Costa 
4 28º 30 1 N 24º 15" N 79º 30 1 w 81o00' w 
5 Cos t_a 25º00' N Costa 85º 00 1 w 
6 Costa 25° 00' N 85º 00 1 w 89º 15 1 w 
7 Costa 25°00' N 89º 15 1 w Costa 
8 25° 00 1 w Costa al Este 93º 00 1 w Costa 
9 25° 00 1 w de E. Campeche 85° 00 1 N 

donde la línea 
es 21º15' N 

10 21o15 1 N 15º 00 1 N 85º 00 1 w Costa 
11 29°

0

00 1 N 11º 00 1 w 80º 00 1 w 85º 00' w 
12 11° 00 1 N Costa 80º 00 1 w Costa 
13 15º 00 1 N Costa 74º 00 1 w 80º 00' w 
14 15º 00 1 N Costa 71º 30 1 w 74º 00 1 w 
15 15º 00' N Costa 63º 30 1 w 71º 30' w 
16 11º 30' N Oº 00' 51º 00 1 w 63º 30 1 w 
17 9° 00 1 N OºQO' 38°00' w 51o00 1 w 
18 Oº 00' 07º ºº. s 30° 00 1 w Costa 
19 07º 00 1 s 20° 00 1 s 30º 00 1 w Costa 
20 28º 30 1 N Seguir por el 64º 00 1 w Siga los 79º30' S 

Canal de "Old hacia 24º15' N luego 
Bahamas" hacia al sureste hacia los 
los 20º15' N 20º15' N 

21 Comience a los A 19º00' N Comience a los 85°00' w 
24º 00 1 N hacia Este hacia 75º00'N 73º30' W siga 
el este a 31° 00' w Luego ir al NE al NO a 24º15' N 
luego tuerza al hacia los por el Canal de 
norte a 2.!'.~º15' 24º 15' N "Old Bahamas" 

22 19":00' N 15º00' N 75°00 1 w 80º 00 1 w 
23 20º 15' N 15º 00 1 N 67º 30 1 w 75º 00 1 w 
24 20°15' N 15º ºº 1 N 64º 00 1 w .. 67º 30 1 w 
25 20º 15 1 N 15º 00 1 N 60° 00 1 w 64º 00 1 w 
26 15º 00 1 N 11o30 1 N 51o00 1 w 63º 00 1 w 
27 09º 30 1 N 06º ºº 1 N 77º 00 1 w 84º00' w 
28 25º 00 1 N 24º 00 1 N 81º 00 1 w 85°00 1 w 



Apéndice 2 

Cantidad de Estaciones de Pesca Exploratoria por Zona Faunística 

Zona No. Estaciones No. Estaciones Total 
Faunístíca E.U .A. FAO/PNUD Estaciones 

1 300 o 303 

2 1 780 o 1 780 

3 3 742 o 3 742 

4 2 513 o 2 513 

5 1 149 o 1 149 

6 7 909 o 7 909 

7 7 657 o 7 657 

8 203 o 203 

9 769 o 769 

10 39 16 55 

11 264 183 447 

12 70 7 77 

13 197 3 200 

14 116 2 118 

15 209 225 434 

16 1 224 1 150 2 374 

17 216 12 228 

18 59 o 59 

19 o o o 
¿Q 261 134 395 

21 99 1 100 

22 54 413 467 

23 84 90 174 

24 99 41 140 

25 140 361 510 

26 97 561 658 

28 621 o 621 --

Totales 29 874 3 199 33 073 

Desde el 30. 8. 77 



¡'a_b_ulación de Tarjetas de Estaciones Apenctd.ce 3 

DEPARTMENT OF COMMERCE 
:... NOAll. 

NATIONAL MARINE FISHERIES SERVICE 
50UTH(l5T F[SHERIES CENTER 

PASCAGOUlA lABORATORY 
PASCAGOULA• M!SSI55IPPl 39567 

SlATION CARO lISlING 
---------«~- SOUT!-i LAfliUDEI ·-·------

STA TION !JATE POSITIONS DEPTH GEAR OP MtN TIME TEMPERATURE B WlNO S W BOTTOH TOTAL LIYE ClTCH SUHHlRV 
\!ES NUl"ISER CRU 1'10-DY-YR ZONE lAl LONG lfMSI SIZE fYPE .. FISH ST SUR BTM A!R-BAR i DIR SP C _C_I}l'PE_~EG _ _E_NHRE f!INF'ISH CRU5J __ OlHE_~-

i 16663 56 1126/75 16 0556 5238 30 
T 1&660 .... 56 ____ _l/26175 _ 16 ... 0556 52110 30 
l 161561 56 1126175 16 0556 5240 30 
l 16658 56 1126175 16 0614 5300 30 

-- . l. 16659 56 ____ 1126175 .. 16 0611! 5 300 30 
f 16664 56 1127175 16 05 58 523'1 30 
l 16665 56 1127175 16 0558 52311 30 

__ T .• 16662. _ 56 ___ 1127115 _ 16 _ os56 5238 _ .. :rn 
l 16666 56 1127175 16 0607 52117 30 
1' 16667 56 1127175 16 0607 52'17 30 
f 16668 56 l/2A/75 .16. 0559 5252 25 
f 16669 .56···-1128175. 16 0559 5252 25 
1 16672 56 1128175 16 0601 5253 25 
1_ Hi673 . 56 _____ 1128/75 _ 16 __ 0601 5253 .. 25 
f 16670 56 1128175 16 0605 5258 25 
1' 16671 56 1128175 16 0605 5258 25 
f 17622. SS 5105175 .16 OLlllS 5138 18 
f 17623 58 5105175 16 Oll!f8 5138 18 
l 17620 58 5105175 16 O!f57 51!f9 20 
f 17621. 58 _5105175 16 0!!57 514<.l 20 
l 17632 58 5106175 16 01146 5100 38 
l 17633 58 5106175 16 0'146 5100 38 
l 17631! 58 5106175 16 01137 510'1 31¡ 
l 17635 58 5106175 16 0437 510'1 311 
1 17630 58 5106175 16 01153 5107 31 

__ y_ 17631 ___ 5~_?10\;/ 75 __ _16 __ O!i 53 5101 ······- 31 
l 17628 58 5106175 16 0448 5120 32 
l 17629 58 5106175 16 0!¡'18 5120 32 
l 17624 58 5106175 16 01¡52 5129 30 
f 17625 58 5106175 16 Oli52 5129 30 
f 17626 58 5106175 16 011q3 5129 20 

__ r ___ l7621 .. _S8 ___ 5106115 ___ 16_ 01.1113 5129 20 
1' 19841 66 5115176 16 0812 5827 2.6 
f 19842 66 5115176 16 0812 5827 26 
l 19843 66. 5115176 16 0755 5827 12 
l 1'3844 66 5/15/76 16 0755 5827 12 
' 19847 66 5115176 16 0753 5827 13 

__ l_l98118 _____ 66 ___ 51l5176 ___ 16 0753 5827 13 
' 19845 66 5115176 16 0741 5828 9 
1 198116 66 5115176 16 0741 5828• 9 

-'-· 19839 ____ 66 ___ 5115176 lf; 0819 5838 30 
T l<.!840 66 5115176 i;:; OSl'l 5838 30 
T 19859 66 5116176 16 0635 572f. 10 
y 19860 . 66 5116176 16 0635 5726 10 
,- 19853 --66·-·5116176 ___ 16 0733 5728 29 

l 19854 66 5116176 16 0733 5728 29 
l 19855 66 5116176 16 0721 5731 23 

!!O 
40 
'40 
i¡Q 

ST 24 4 2 3 7 9 7 4 17 
S T __ 24 O l 8 8 O . 1 5 __ 8 l 
S T 24 O 18 8 O 7 5 8 l 
Sl 108 !JC! 76 711 15 

140 ST ____ l08.0!! 76 71:¡ 75 
40 ST 12 O O !i 77 H 15 
qo ST 120 IJ'I 77 71¡ 75 

.40 __ ST ____ 21111 __ 23 79 71.! __ 77 
110 · ST 21Hl 18 7 8 7 S 1 8 
llll ST 21!0 18 18 15 18 
40 .. ST ...... 2'1 O 2 4 . 17 7 5 11 
40 ST 21i O 2 4 7 7 1 S 17 
i¡Q 

140 
40 
110 
110 

S T 21! 5 2 2 77 7 6 7 7 
ST _____ 245. 22 77 76 77 
S T. 211 O 1 7 18 1 S 7 8 
S T 211 O 1 7 7 8 15 7 8 
Sl ...... 30 22 81 76 78 

1.¡Q ST 3 O 2 2 8 l 7 6 
110 
110 
40 
!!O 
40 
110 

ST 3 O l 9 8 l 7 6 
ST 3 O l '3 S l 7 6 
'ST 30 21 82 17 
ST 30 21 82 77 
'ST 3 O 2 3 8 2 7 8 
ST T 3 O 2 3 8 2 18 

l!D sr Jo 18 s2 76 
1!0 ST 3 O 1 8 8 2 16 
40 --·sr·---30 oG·- 82 ·79 
40 S T 3 O O 6 8 2 18 
110 ST 30 O l 79 77 
'10 ST 3 O O l 7 '3 17 
qO ST 3 O D 3 8 1 7 8 
110 ST ________ 30 03 81 78 
110 ST 3 O l 4 8 O 18 
qo ST 3 O l 11 8 O 18 
qo 
l!O 
lfO 
40 
llO 
110 
40 

ST 3 O 1 7 8 1 7 9 . 
ST !O 17 8 l 1'3 
ST JO 2 2 8 1 R l 
ST ____ ~ ___ 30 22 81 81 
ST 3 O 2 O 81 8 l 
ST 30 20 81 81 
sr Y 30 11 81 76 

7g 
78 
78 
79 
79 
79 
79 
81 
ll l 
78 
78 

ªº 80 
79 
79 

79 
79 
80 
80 

986 Y lllE 20 1 B 738 
981 _'f _lllE 12 7 s___ 608 
981 r 111!E 1 2 1 e n 6 
978 11' lll!E 16 1 B 129 
918 'f NE 16 1 B --------- ----·-·--· 150 -----··· ___ ... 
980 11 N!E U! 1 B 338 
9 80 'f NE l 8 7 B 308 
986 'f __ NE 20 .. 7.B.. __ 676 
9 83 Y lllE 2 O 7 B 520 
983 Y NE 20 1 0 21!8 
986 Y NE 20 1 8 _____________ 1085 
986 Y NE 20 1 B 1116 
989 Y N!E 6 7 0 1•8& 
989 Y NE 6 1 6 _________ !860 
984 Y 111[ 16 1 B 774 
98'1 11' NE 16 1 B 868 
985 Y lllE 10 3 M S 300 
985 Y NE 10 3 . ---· M ·-· S ···--- 500 

<.!82 11 NE 12 J M S SS 
982 Y NE 12 3 H S 183 
985 Y NE Hl J .. _S ____ S----- 57 

985 Y NE 10 J S S 72 
987 Y NE 10 3 S S 95 
'l87 v NE 10 3----- ·· s···--s 
982 y 111[ 8 3 s s as 

370 
53 

115 
56 
lD 
115 

56 
2 
8 
l 
2 

" 
982 Y N!E 8 3 S S 94 93 1 

----' ,_, 
w 

------.! 
71¡¡ 

6 

'382 .,,-- NE 12 -j l'I S 1Ó0 ___ 90---,---1-

982 'f lllE 12 3 H S 100 
981 Y lllE 12 3 H S 200 168 
9 Bl 'f . NE 12. 3 --·-1'1 ·-·-s··-----· 60 --- -· 

H ______ 2l __ _ 

980 Y NE 1 O 3 M S 260 
980 Y NE 10 3 M S 800 615 100 85 i----·· . ------ i 1 ----1i------·2--3-

, 8 6 1 l 
' ¡q 17 1 l '···------ --1s··--·--u··--· 1·---·-·1·-

996 Y E 10 5 S 81 78 2 1 
996 Y E 10 5 S 39 31 l l 
991 ··:,--N!E- Hl-5 S 166 ___ 133--l2 1 

991 11' NE ID 5 S 77 -6 1D 1 

110 s1 _______ 30·· 11·-- 81 · ···76 - --------11-----··· 50 u 2 . . 1 --------39 36--i 1 
110 ST 30 21 81 81 79 993'f EllJS s 75 38 35 2 
40 ST ··---- _3 O 2 1 __ 81 .. 8 1 .. 1 ~ __ $_93 __ '( ______ ~_1_.Q_!? _____ _ 
110 ST 30 12 80 80 'I' 

s 44 26 17 1 . 52---- -9--3---
110 sr 30 12 80 80 ' 25 23 2 
.liO sr :rn ___ _l_4 __ sp __ _?~- 52 50 l ) --- ----------~----·· .. ·-------



Tabulación de Tarjetas de Especies 
NO A~ 

NAT!ONAL MARil\f FISHERTES SF.RVICE 
---- ----- ---· SCUTHEA<:T fISHF:RIES CENTER 

P~SCAGOULA LASOR&TORY 
P.~SCAGCULA• M!SrI<;SIPPI 3'150 

SPECIES CARG L ISTING 

Apéndice 4 

VES STATION CRUISE DATE ZONE POSITIOM OEPTH GEAR OP MI~. TIME TEMPS GENUS SPEC IC' LOC NUM'3ER WGT BIONUMERIC 
.. -- . -·---· - --- ------------COOE---·----~N~lf!:iaf_!L_ _____ f:Ui":OO=-Y.L--- _ LAL ... LONG.-FMS .. SIZE TYPE.. FISH STRT SURF l'.HI 

s Ól04CJ 15 3/05/59 
__ _s ___ Qll!iJ - -- ¡¡:; ·--- 4/2~/';<j 

S 0116~ 16 5101/Sq 
S 008A4 12 ll/2'1/58 

"--5 ____ 01173 -·--- 15 - . 5/ 02/ 5'3 
s 01152 16 4/28/5'J 
s 0117! 16 5102/59 

'J 
9. 
9 
9 
9 
9 
9 

__ s_ __ 008E.'l---12 .. 11122/58. 9--
S C08R9 12 11125/Sq 9 
5 onq~7 12 111211~R g 

-L-Dl H . .J; ___ ¡¡;__ 5101/Sq --- 9. 
. s 01151 16 4/ 28/5<! 9 

s 00901 12 11128/5~ 9 
___s._. ___ oossu __ 12---- llf 1Sl5B -- 9 

s 01170 16 5102/59 . 9 
S OlOO'l 15 2128159 9 

--.!l.-----00592 .:'---1'1- -----U21/52 
s 0114'l· 16 4/ 28/5<) 
s 00353 ·ª 5/03/59 

9 
9 
9 

2001 9151 
Z:l07. 
?.003 
?.Uíl'i 
?.O 18 

92J2 
9202 
'3 le; 1 
920CJ 

2003 9202 
2018 9209 
2003 9152. 
2005 91Sl 
2007 9]';5 
2onn 9203 
200[1 9200 
?.005 9151 

. zoos 9151 
?.O Je 920'l 
20C'l 9157 
2340 
2000 
?.OO'l 

_..s_D0%6._. _14. _____ .1129159 ·--- "3 __ zoo o 

_8301 
9200 
915 l 
920L 
92 03 
9151 
9152 ·--
9202 
9200 
9202 
9151 

s 011~3 16 4/30/59 3 2003 
s 00903 12 11128/58 9 2005 

.-S--0 l 006---15 - ---- 71 28 / c;q --· 9 
s 01146 16 4/27/59 9 
S 01154 16 4/2<J/S9 9 

_s._ __ 01161 ---lh 4/30/59-- 9 
S 00879 12 11/23/SA .9 
s 008'l0 12 11/25/58 9 

__ 5 ... _.00357 ___ 12 11119/58 9. 
s 00362 8 5105/58 
s o 11 .-; a i 6 . . 51 o l / 5 9 

_ .. S_.: 011"4 _____ 16 ___ q/3Q/59 

9 
9 
9 

s 00872 12 11112/58 9 
s 01096 16 ~/08/59 9 

_s....__ __ 01158 .. __ .;._J6 ___ IJ,,/ 29/59 -·-. 9 -

s 00975 14 1130/59 9 
s 0097A 14 1131159 9 

~- s ~o o a 1 i__ __ 12 ___ . .i 11 121 s s .. 9 . 
s ' 008117 12 ~- 11125/58 ~ 

2005 
2002 
20llfl 
2003 
20(15 
2005 
?007 

91 51 
915 6 

2000 9143 
20!10 9203 
2000 9?03 
2001 '.3152 
l'l5íl 9150 
2000 9203 
2002 9158 
l<J57 9l'il'l 
20.03 9152 
7.005 9151 

s 00895 12 11126/58 
_s ___ QD90-7 _____ l2 ____ l ll 28/58 _ 

s 00866 12 11121/58 
S 00375 8 SI 01 /SS 

9 20D'i 'H5l 
9 ... 2005 9151 
'J 2005 91 Sil 
9 2008 9150 

_s ___ ao%a __ 1q_ ____ 1129159 
S 0089~ 12 11/2~/SR 

008il8 12 11117 /58 

9 ___ 2(100 920L. 
9 znns 91 'il 

2001 9159 ') 

26 
'Z<l 

54 
54 

FT 
FT 

3P 54 FT 
2-R 51¡ FT 
35 54 .FT 
39 54 FT 
40 54 f"I' 
26-- 30--FT 
2"' 54 FT 
25 30 FT 
38 54 FT 
'11 . 54 FT 
2¡; 54 FT 
24 - - 5 4 F T 
)') Cjl¡ fT 
25 51¡ FT 

· 4 5 7 HL 
3'l 54 FT 
23 52 FT 
35. 54 - FT _ 
35 54 FT 
27 54 FT 
27 5 4 FT 
48 54 FT 
Lf íl 511 FT 

.35 54 FT 
27 5'1 FT 
27 54 fT 
27 54 FT 
24 52 FT 
LfO 54 FT 

__ 3¡; 54 FT 
?í. 'lD FT 
?.8 54 FT 
32 54 ... FT. 
28 52 FT 
?5 '32 FT 
26 80 _fT 
27 51¡ FT 
21 5'-1 FT 
26 54 FT 
26 80 FT 
22 52 FT 
38 54 FT 
?7 54 FT 
?3 :;4 FT 

T 

1 [l") 1 2 

1 ;:ri l '' 
1l s 15 

'1'1 15 
12S 15 
1 ?O l 5 
l c;r> 1 [1 

8S n<:i 
'líl Je 
e¡') l 7 

120 ns 
91:1 13 

1 r·s M 
<::J -- 1 s 

1 ?O 06 
'30 '1 3 

?1 n - ns 
9(' 11') 

P,Q l 7 
07 

1 ?11 13 
60 13 
l';íl nA 

1·rn 11 
1 20 r.r; 
l?O (1P, 

Gr. l G 
"15 12 
CJO ce 
9íl 13 

1 ?íl l 3 
'JO 15 

l 1 e; l 5 
1s n 
90 lb 

17 
"lfl l 'J 
75 l ,, 
'lO or; 
90 lo 
90 . 21 
5(1 15 
60 os 
90 lo 
q[J l? 
f:.0 1 r, 

79 
7q 
'1(1 

8? 
8 l 
79 
s l 
.'\2 
q5 

R' 
R?. 
77 

8) 
'\ l 
80 
p, 3 
1::-. 
q1.¡ 

77 
'l'.J 
82 
'lC .. 
78 
78 
7g 

"2 
.9 3 
8~ 

84 
RO 

80 
82 
RO 

19 
77 
77 
92 
i\'I 
83 
'>2 
in 
83 
77 
.q 3 
.9 3 

o 

(1 

(1 

LUTJANU CAMPEC F 
LUT,r.~NU CAMPEr: .F 
LUTJ.~NU CAMPEC F 
LUTJANU OMPf C F 
LUTJ~NU CAMPEC F 
LUTJANU C~~PEC F 

c AMPF. c F 

1200 l 70151107 
1GOC ! 70151 l(j} __ _ 
925 l7015llC7 
50('1 170151107 
535 __ 170151107 
575 170151107 
528 170151107 LUTJ4NU 

LUTJANU 
LUTJANU 
LU T J ANU 
LUTJ~NU 

LUTJANU 
LUTJMW 
LUT,JANU 
LUTJANU 
LUTJANU 
LUTJANU 
LUT JANU 
LUTJAt-.JU 
LU T J ANU 
LUTJANU 
LU T JA NU 

CAMPEC F . __ ----···----- __ . szo _:_11c1 s1101 __ 
Cf<MPEC F 
CAMP[C F 
e AMPE c F 
CAMPE C F 
c AM PE e F 
CAMPF: C F 
CAMPEC F 
CAMPEC F 

510 1701Sllu7 
5ü0 1701511C7 
500 170l511UL 
'l75 1701511(.] 
450 170151107 

-· -- -- -- - ----450 l 70151 lü7. 
430 1701511U7 
420 170l511C7 

e AMP": c 
e A 11 PE c 
c A M PE e 
CAMPE C 
CAMPE C 
e A M PE e 

F -- . - -- ... ... -5 O - - 4 Q 2 . l 70 l 51 l L-7- -
F 4UO 17Cl511C7 
F 400 17015llC7 
F ------------ __ -·-- 3.80 l701511C7-
F 350 !701511C7 
F 35C 1701511C7 

LUTJANU- CAMPfC 
LUTJANU CAMPfC 

F 
F 
F 

. -3 4 5 -- l 7 o l 5 1 1 o 7 . 
340 1701SllC7 

LUTJANU 
LUTJINU 
LUTJANU 
LUTJANU 

e AM PE e 
e AMPE e 
e AM P.[ e 
e AMPE c 

F -
F 
F 

LUTJANU CAMPEC F 
LUTJANU CAMPEC F 
LUTJANU 
LU T J ANU 
LUTJl.NU 
LUTJAtvU 
LUTJANU 
LUTJANU 
UJTJANU 
LUTJANU 
LU T JA IJU 
LUTJANU 
LUT..!ANU .. 
LUTJl\NU 
LUTJ~NU 

LUTJAr.U 
LlJlJ~NIJ 

LUTJANU 

CAMPEC F 
OMPEC _f_ 
c ~MPE e F 
e AMl'F. e F 
CAMPE C F 
c AM PE e F 
CAMP[C F 
CAMP[C 
CA.MPEC 
e A M Pf. e 

F 
F 
F 

CAMPEC .F 
e A M PE c F 

F c A M PE e 
CAMPE C f, ___ _ 

CAMP[C ~ 
CAHPCC F 

310 170151107 
. _ -·- -·-· ________ . 3GS _ .. l 70151.1C7. 

300 170151107 
30[) 1701511[;7 

----· - ··-- -· -- 300 ____ ¡ 7015 l l lJ7 -
300 170151107 
290 170151107 

--~ ----- --- - __ 290 170151107 .. 
21>5 l701511L7 
280 17015llll7' 

.. 280 ... 170151107. 
275 170151107 
z1s 110151101 

.... ·- __ .. 2 b.O 11 o i s 11e1 
2 so l 7 o 1 51 lo 7 
250 170151107 
250 170151107 
250 170151107 

so 250 170151107 
. _____ _:__2cts __ uo1s1101 

2't0 170151107 
lBO 240 1701511C7 

..__. 

.¡:,-. 



Apéndice 5 

Muestra del Inventario Resumido por Especie 

lUP¿Au roH~fRCIQl f),SHf'<IfS 
PA~!"AGOUlA• ¡.¡¡<;q<;S!PP 1 

L----.··· 
Cíll'IPH.H!ON ~V EXPlOKATORV DAVA Cfldfll 

- .. ' ---· -- -- - ··-- -----------· 
SUM~IRI INILVSI<; OF SPfC!ES CIADS 

NllM~fR :;IECOPD'S P(A MONTH l OT 11.. O~PT H NO Rf!"ORO I~VtNTORV 
r ·-·· l<l•ME- sxocoor zo111r J1N F(B MAR &PR. MIV JUNF. .JlJl V IUC. 'Sf Pi ocv NOll oe:c REC'S MI N l'!Alll ª' ldUMS dr.Ts ROTH 10$ 
! 
~¡KA.i'lf¡:i:_ Dlll5U01 __ 2 .. _.15 - ·- - . "·-·· u s 1 " 5 l 1 'I S!i..- L o¡5 .i:S..__ .l._ .. l.. __ ;:¡q _ _lL _____ 
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Apéndice 6 
Tabulación de la Bitácora de Observaciones en el Puente 
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Columna 

1 

2 - 6 

7 - 9 

10 - 15 

16 - 17 

18 - 21 

22. - .25 

26 - 29 

30 - 32 
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Apéndice 7 

Código de 80 Columnas - Tarjetas de Estaciones 

Items 

Barco 

Número de 

Estación 

Número de 

Crucero 

Fecha Í 
/ 

Zona 

Latitud 

Longitud 

Profundidad 

Tamaño del Arte 

Código 

OREGON o Vessel X X 
SILVER BAY s CORTEZ H 
BOWERS B GERONIMO G 
OREGON II T UNDAUNTED D 
COMBAT c ANTILLAS A 
PELICAN p CALAMAR z 
KINGFISHER A ALCYON L 
FRIGATA F 

Registrado consecutivamente 

ej: / / 1 / 2 / 4 / 9 / 

Registrado consecutivamente 

ej: L z 1 7 2 / 4 z 9 7 
Hes 7 Día 7 Ano 7 

7 1 7 2 7 3 I 6 I 7 J 

Tomada de la carta de zonas faunísticas 

Latitud al comienzo de la estación en grados 
y minutos redondeados 

Latitud al comienzo de la estación en grados 
y minutos redondeados 

Profundidad promedio de la estación 

Registrado de derecha a izquierda según los 
criterios siguientes: 

Arrastres: 

Palangres: 
Rastras: 
Cercos y enmalles: 

Líneas de Mano: 
Redes de Plancton: 
Tra,mpas: 
Curricanes: 

Longitud de la relinga 
superior en pies 
No. de canastas 
Ancho de la rastra 
Longitud en pies y altura 
en brazas 
No, total utilizado 
Ancho en m 
No. caladas 
No. utilizado 



Columna Items 

33 ~ 34 Tipo de 

Arte 

C6dígo 

Red de arrastre camaronera 
Arrastre para peces 
Red de arrastre de vara 
Red de arrastre medía agua 
Arrastre de vieiras 
Arrastre de alas 
Red de arrastre tipo 
estrella 
Red de prueba 
Red para plancton 
Red para necton 
Marquesette 
Mícronecton 
Red redonda 

ST 
FT 
BT 
MT 
PT 
KT 

*T 
TN 
PN 
NN 
MQ 
MN 
RN 

Trampa para peces TR 
Nasas langosteras de madera = WT 
Nasas langosteras de caña LR 
Nasas langosteras de alambre= LW 
Nasas para cangrejos 
Deep line 
Palangre 
Líneas verticales de deriva 
Odómetro 
Batitermógrafo o STD 
Buceo 
Rotenona 

CT 
DL 
LL 
VD 
OD 
BG 
DV 
RT 

Red de cerco 
Lámpara 
Red de enmalle 
Chincorro de p!aya 
s_alabarda 
Rastra de vieiras 

Rastra tipo tumbler 
Rastra de almejas 
Rastra de Quahog 
Rastrillo para ostras 
Cámara ínstántanea 
Fílmadora 
Caña 
Curricán. 
Línea de mano 
Luces 
Misceláneos 

PS 
LP 
GN 
BS 
LN 
SD 

TD 
CD 
QD 
OR 
se 
MC 
JP 
TG 
HL 
LT 
ML 

Varios A 
Estación de sonar SO 
Ecosonda RF 
Palangre de fondo BL 
Bomba para pescado FP 
Temperatura de fondo TE 
Redes gemelas TT 
Red separadora SN 
Batiterm6metro desechable"" XB 

35 Operación Sólo estaciones fracasadas, de otra forma dejarlo en blanco 

Red no abierta 
Red enfangada 
Copo repleto 
Arte que no draga 
Cables o líneas enredados 
Arte enredado 
"Bag uníted" 
Anzuelos perdidos 
Pescado no atraído 
Arte no tocó fondo 
Mal tiempo paró la operacion 
Perdida completa del arte 
Daños causados por tiburones 
Barco fuera de posición 
Paño roto 
Desconocido 
"Water haul" 
Pescado perdido 
Trabado 
Misceláneo (especifique abajo) 

A 
B 
e 
D 
E 
F 
G 
H 
I 
o 
K 
L 
N 
p 

T 
u 
w 
X 
z 
M 



Columna 

36 - 38 

39 - 40 

41 - 42 

43 ~ 44 

45 - 46 

47 - 49 

50 

53 - 54 

55 

56 

Items 

Minutos pescando 

Tiempo de inicio 

Temperatura de 
supe.rficie 

Temperatura del 
fondo 

- 19 -

Código 

Tiempo de pesca ,real en minutos 

I /1 /3/5/ 

Hora más cercana usando tiempo militar (media 
noche - 24.00 horas) 
Use tiempo "ganchos afuera" para arte remolcado 

Grado entero más próximo en Fahrenheit 

Grado entero más próximo en Fahrenheit 

Temperatura del aire Grado entero más próximo en Fahrenheit 

Barómetro 

Batitermógrafo 

Registrado desechando el primer dígito: 
(29.30 = 930) 

Y si BT se hizo durante la estación 
N si no se hizo 

Velocidad del viento En nudos 

Condiciones del mar Registrar de la siguiente manera: 

Color del agua 

En calma 1 
Ligeramente picado 3 
Moderamente agitado 5 
Mar picada 7 
Mar gruesa 9 

Registrado como sigue: 

Azul o clara 
Verde 
Azul Verdoso 
Amarillo 
Turbia o chocolate 

B 
G 
T 
y 

M 



Columna 

57 - 58 

59 

60 - 65 

66 - 79 

80 

Items Código 

Tipo de fondo Registrado como sigue: 

Piedra BD Marga ML 
Arcilla CL Limo oz 
Coral co Roca RK 
Cascajo G Arena s 
Algas = GR Concha SH 
Lodo M Esponja SP 
(Si es un dígito ponga en la columna # 57) 

Regularidad Se registra como sigue: 
del 

Fondo Llano s Escarpado p 

Leve L Irregular E 
Moderado o Protuberante M 

Captura viva En libras enteras, 
Sólo captura viva. 

1 o o 100 lb 

Pescado Total El peso total de pescado (columnas 66-71), 
Crustáceo Total crustáceo (Columnas 72-75), y otros invertebrados 
Otros Total (Columnas 76-79) en libras enteras. Estos reflejan toda 

la captura. Estas cifras deben corresponder a la captura 
viva total (Columnas 60-65). 

Código de 
Tarjeta 



Columna 

1 - 44 

45 - 51 

52 - 5 7 

58 - 59 

60 

fil - 65 

(¡(¡ - 70 

71 - 79 

80 
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Apéndice 8 

Código de 80 Columnas - Tarjetas de Especies 

Items 

Localidad y datos 
del medio ambiente 

Género 

Especies 

Identificación 

Localización de 
Material de 
Referencia 

Número Capturado 

Peso Capturado 
en Libras 

Código Bionumerico 

Código de Tarjeta 

Código 

Duplicación exacta de los items de las tarjetas 
de estación 

Si las especies no han sido identificadas por 
el género, se debe imprimir el nombre completo 
de familia en las columnas 45-57. 

Las primeras seis letras del nombre científico 
de las especies. 

Si esta columna esta en blanco o aparece sólo 
la letra f, la identificación científica de la 
especie fue hecha a bordo de la embarcación en 
el mar. Las iniciales dobles son un código para 
los biólogos quienes identifican estas especies 
por medio de muestra tomada en la estación. 

Este es un código numérico Alfa de instituciones 
científicas donde los especímenes de esta esta­
ción han sido depositados para futuros estudios 
científicos y verificación de especies. 

Registre en las columnas derechas el número 
actual de especímenes capturados. 

El peso total de estas especies capturadas en 
esta estación. 

Ver texto y Apéndice 9 
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Apéndice 9 

1 00 00 00 00 
1 70 00 00 00 
1 70 02 00 00 
1 70 02 42 00 
1 70 02 42 01 
1 70 02 42 02 
1 70 02 42 05 
1 70 02 48 00 
1 70 02 48 02 
1 70 02 48 04 
2 28 00 00 00 
2 28 00 00 00 
2 28 01 00 00 
2 28 01 03 00 
2 28 01 03 01 
2 28 01 03 02 
2 28 01 03 03 
2 28 01 03 04 
2 28 01 07 00 
2 28 01 07 01 
2 28 01 07 02 
2 29 00 00 00 

Ejemplo de tabulación de Código Filogenético Usado 
en el Servicio Nacional de Pesca Marina, 

Laboratorio Pascagoula, Pascagoula, Miss. 1/ 

Pescado 
Perciformes 

Serranidae 
Serranus 1817 

Anular is 1880 
Atrobranchs 1829 
Chionaraia 1961 

Centropristes 1829 
Melanus 1952 
Ocyurus 1886 

Crustáceos 
Natantia 

Penaeidae 
Hymenopenaeus 1882 

De bilis 1882 
Modestus 1885 
Ro bus tus 1885 
Tropical is 1905 

Penaeus 1798 
Aztecus 1891 
Bras:i-liensis 1817 

Reptan tia 

l_j Bullís y Roe, 1967 
(modificación) 

Cuvier 
Gunther 
Cuvíer 
Robins Stark 
Cuvíer 
Gínsbur 
Jordan-Everm 

Smith 
Smíth 
Smíth 
Smíth 
Bouvier 
Fabrícíus 
Ives 
Latreílle 
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Apéndice 10 

Esquemas de Procedimiento para Normalizar Tasas de Captura por 
Arte de Pesca 

I. Se registra el peso bruto de pescado capturado por todos los arrastres de 
carnar6n y por las estaciones de arrastres con el prop6sito de obtener un grupo 
aproximado de valores normalizados de capturas sin tornar en cuenta el tipo y 
tamaño del arte de pesca. Se asume que probablemente se incluiría errores 
sígnificantes si se presentaban coeficientes de capturabilidad precisos 
para c~da arrastre individual empleado. 

I I. Definiciones de normalizaci6n de la captura. dé .. pescado. 

Artes Actuales ~ AG 
Artes Estándar SG 

Captura de pescado con red de arrastre para camarón (lb) 
Captura de pescado con red de arrastre para pescado (lb) 
STF normalizado a SG y tiempo 
FTF normalizado a SG y tiempo 
STFG normalizado a red de pescado de 70 ft 

(1) STFG SG 
AG 

x 60 minutos 
Tiempo actual de remolque (min.) 

fue SG = 40 f t para redes camaroneras 

X STF 

STF 
FTF 
STFG 
FTFG 
STFGN 

(2) STFGN 7 4 (Velocidad de arrastre FT) X STFG X 
4 3 (Velocidad de arrastre ST) 

(3) FTFG SG 
X 

60 minutos X FTF 
AG Tiempo actual de arrastre rnin.) 

fue SG = 70 ft para redes de pescado 

III. T~sas de captura normalizadas para especies o grupos de especies. 

Gráficos de datos por trimestres se presentan para los siguientes grupos: 
(l) tiburones; (2) rayas; (3) clupeoídeos; (4) merluzas; (5) meros; 
(6) chernas; (7) pargos y viejas; (8) roncadores; (9) truchas; (10) corvinas 
y lisas; (11) plumas; (12) pampano; (13) peces planos; (14) cachiras, lijas 
y peces puercos; (15) tamboriles; (16) camarones, rosado, café y camar6n de 
roca (17) calamares. 

Los datos se convirtieron a los códigos a través de las tablas de rangos, des­
pués de normalizar los datos ST a 70 f t y 4 kn velocidad de arrastre de la 
red de pescado multiplicado por 7. 

3 



Código de Clases Rangos 

1 X :9 10 lb 
2 11.:S X :9 100 lb 
3 101.:S X :9 200 lb 
4 201 :9 X :9 500 lb 
5 X p. 500 lb 

Nota: La Tabla de rangos para camarón es como se señala en los gráficos 
de datos 

IV. Tasas de capturas normalizadas de las rastras de almejas 

Definición de dato normalizado: 

Capturas de almejas (lb) CD 
Capturas de almejas normalizadas de SG y tiempo CDG 
CDG 15 minutos 

Tiempo de remolque real (min.) X CD 

Nota:El peso en libras se convirtió en bushels usando 80 lb = 1 bushel 
y luego codificado de acuerdo a la Tabla de extensión para almejas. 
Cuando no se presenta peso y números sí, use 1 almeja por 
1 lb en sustitución. 

V. Tasas de capturas normalizadas de las rastras de vieira 

Tabulación de datos y gráficos por trimestre para datos de captura se 
sumaron para cada remolque dado y luego se normalizó de la siguiente 
forma: 

Captura de Vieiras (lb) SD 
Captura de Vieiras normalizadas a SG y tiempo SDG 

SDG SG 
AG 

X 

Fue SG 

30 minutos 
X SD 

Tiempo actual de remolque 

rastras de 7 ft 

Nota: El peso en libras se convirtió en rushels usando el factor de 
conversión de 80 lb por bushel. 

VI. Normalización de capturas al arrastre de camarón 

Datos normalizados mediante la siguiente ecuación: 

WN Peso normalizado 
SG Arte estándar 
AG Arte usado 

WN SG 60 minutos 
AG 

X 
Tiempo real (min.) X Peso 

Nota: SG ST de 40 ft 
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Distribución de las Tasas de Captura de Pescado para la Base de 
Carolina del Norte sobre la Normalización de todas las Artes Usadas 

durante las Actividades del Examen -

DlSTRIBUCION DE LA TASA DE CAPTURA DE PESCADO - RESUMEN 
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