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 É G hCG É«ªdG G à ’ á É©dG áj É à ’G É dG Q dG  dG QG G É  « dG h
 ƒ dG ƒ  dG QG ’ É©dG dGh äÉ É dG «  hCG GƒdG É dG É   É«ªdG «
  àdGh  « à ª d  á ÉàªdG  É«ªdG   á «©  á«ª   áé É dG  Gƒ dG   C’G  dG  
  CG Éà G d  ª ûj CG ªj á GQ dG h CG É«   Gƒ dG   ƒ dG É jCG ª û
 à ’G G à ’G «  hCG á«dƒ ªdG á« Éà ’G Éj  hCG dG  áª« dG á«dÉ  « É ªdG
 à© h ájh ªdG  á«dƒ ªdG  á É ªdG  j  hCG  á Q  CG  dG  à dG  N j   É«ªdG  
 äG G ’G j ©  äGQÉ«àNG  « àdG  É ƒ«  CGh É  ƒ  á ƒ©  CG dG QG G äGQÉ«àNG
 ádƒ  C’G  äGQÉ«àN’G  «  ©  á« É  á ª  É« C’G  CG  É QÉ à G   dG  ƒ  G h

Molden et al., 2010  G ’É  á ©àªdG

 G É  hCG  G ’G á« É   É G É«ªdG j ƒàd á« àdG É dG  äÉ « àdG dG j CG  ªjh
 QÉ à G  ªj  ª  á«dƒ ªdG   É  h  ª©dG  É h  á©«   d h  dG  QG ’
 j  «  G ’G  Ééd äG G G  Éª  CG  « É C’G  ƒ Nh äGƒ dG   á« « dG  äÉ « àdG
 Éª «  àdGh dG Gƒ    «  dG Ééd äG G Gh « à ª d á ÉàªdG É«ªdG
  CG  « QG ªdG  «   àdG   á ÉN  dG  ƒà  h  á« ªdG  äÉ « àdG

É«ªdG É  à  àdG áj É à ’G É dG  ƒ  «  dG QG G  É ûà

á«°SÉ«°ùdG É É d É   3-4
 «   É à  ªj  àdG  á« ÉªdG  Q dG  É   hÉéà d  É© É  É ª  3  ûdG  ƒj
 É«ªdG   dÉ  É«  É ƒdG  ádƒ  ªj  á« ÉªdG  Q d  dhC’G  G ªdG  h  É ªdG  
 d « É CG  hCG äÉ G dGh h dG É û G N  h ªdG Éj  hCG dG jƒ  j  
 É«ªdG  G à ’ á É ûdG  áj É à ’G É dG  É G  ªj á dG  á ªdG  h á« ƒédG  É«ªdG
 á« dG  j h  É«ªdG  QG Gh  C’G  « É ªdG  á GQ  j   á GQ dG   d  G G  ªjh
 É G N  É jCG á É  á« ÉªdG äG G ’G j ©  äG G G  ƒdG QG ªà É h d á«à àdG
 Éª  GQƒ  «  û  ƒ j ƒ  dG É  Éªdh CG á Q  á É©dG É«ª d ªdG G à ’G
 Qh dG  ƒ j Éª Qh á«ª CG CG   « àdG á É«  É  ÉªdG G ’G  Éà  ƒ
 á« GQ dG  äÉéà ªdG   CG  äG QGƒ  Éª d  ƒdG  G dG  C’G  ƒ   ä j ©  G G

GQ dG G dG É à d á« É  É«ªdG ƒ  ’ Éª «

 2 h édG
°ù« dG °SÉ«°ùdG É dG É   á« É dG dG  É dG G É« G

dG G G  G G G °ù« dG °SÉ«°ùdG É dG

  á É©dG É dG Éj  äÉ É dG «  « àdG
É dG ÉªdG G à ’G

h dG dG jƒ
á« ƒédG É«ªdG á«ª

ƒ àdG á É  á« àdG

 É«ªdG

  Gƒ dG «  á«dƒ ªdG á« Éà ’G Éj
 «  « àdG ájh ªdG á«dƒ ªdG á É ªdG

CG áª«  h  Éà G dG ƒ àdG  äÉ É dG

É  á Q ªdÉ  j àdG
 á« ƒédG É«ªdG á«ª

jh àdG É Gh G à ’G É G

á GQ dG

  «« àdG á« G dG á dG  É©dG «
á« G dG äG É©dG

j àdG áj C’G G «à G
j ƒàdG É

 ƒdG G dG C’G
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 áj é    àdG á« àdG  äG G ’G j ©àd á  C’G NC’G Éª dG É  G «NCGh
 C’G  G à ’G  j   «d  á« ÉªdG  É à« Éà G  Éj d  á GQ dG   dG  É àj  ƒ h
 à  d h áª« dG  á«dÉ  « É ªdG  dG  ƒ àdG  N  É jCG  dh  É«ª d á«  É

dG É«   dÉ ªdG É à ’G É©dG ƒ  ªj

  dGh ©dG äGQÉ«N à   « à d dG j ƒàdG é  ƒ CÉ  4  ûdG « jh
 äGQÉ« dG  É h á« dG  á«ª C’Gh äGQÉ«àN’G h äÉ« ªdG   CG  GƒdG  h dG
 áj É à ’G á« Éªà ’G É hC’Gh É dG á« GQ dG á«NÉ ªdG Gƒ C’G  à j ƒ  á jÉ àªdG

É QÉ«àNG  àdG äÉ«é« G à ’Gh äÉ É« dG Éé  ƒ dÉ  á ©àªdG h

 äG G d « dG àdG  hCG "ádÉ© " hCG "á«dÉ " á  d  CG  Qh dÉ  É QC’G  ’h
 äGQÉ« dG à  « ƒ  ƒ  É  É  C’É h Gƒ C’G    à j É ƒª  d  CG ’h

dG  É É ’ ªªdG ƒ C’Gh á ÉàªdG

á« É dG dG  G dG É dG  4-4
 dG  ƒ ƒdG  á« É Gh  ƒ dG    äG « àdG   ÉàdG  « à d  É ƒª  ƒ QG ªdG  à©j
  GQ dG  É d  É dG  hÉéàdG  Gh  Shah, 2009  É«ªdG  d   Éª  á« Éà ’G  ä N ªdG
 QC’G   jG àªdG  é©dG  h  ÉªdG  dG   É dG  dG  N  j dG  É dG  jG àdG
 GQ dG Éà ’G É  á ªdG « dG Gƒ C’G ©  É  jƒ àdG éj ádÉ  G à©j É«ªdGh
 ªé  É h  á ÉªdG  15 ©ª  á Q ªdG GQC’G  ƒàdG É  Éª «  dÉª ’G ªdÉ©dG
 ƒª dG É  É« G ƒ   GQC’G Q  äG  É ªdG h d éªdG GQC’G  ƒª dG G

á GQ dG É   dG

dG G G

G G É

á É dGh ŸG É   dG

« dG àdG äÉ É«à G

âbƒdG

É«ª
d á

jƒ
dG 

Éé
C’G

ƒ dG Gƒ©à ’G ©

3 ûdG
 á G É É dG É   É« G  Ñ°ù dG d °SÉ G « dG á« É G dG  « dG

dG  É dG G É« G
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 É j CG  ©dG h á«dƒ ªdG äÉ É dGh ä dG Éj  dG É j   j dG Éà G 
 Éj d É© GQ Éà ’G  ƒª dG  á ÉªdG  40 É   bCG QC’G  dG «  á« ƒ édG
 Éª h  C’G  ûdG   á« ÉªdG  Q dG  É   ƒ  « àdGh  á Q ªdG  GQC’G  á É
 É« G ƒ é  á« ÉªdG ƒdG É   É j  á ÉªdG  20 ©ª  dG äG É  G  «  É« j CG

á« j C’G G dG  hCG á« « dG É j CGh

 ©  dÉ  ádƒ   CG  á« ÉªdG äG G d ªj É  É«ªdG á«ª àd ªdG G ªdG h
 Éª  É«ªdG « ƒ h j àd á«à  á«  É û G j   äG G ’G  QG G dG É  ájƒdhC’G
 « dG  dÉ  É ƒ d  á« É  É«ªdG  äG G G   ’  É  á«dÉ  á  h  dG  á« ª  jƒ àd
 dG QG G  ƒ édG  É« ©  â  b É dG  á àdG á « b Gƒ dG ƒ  É h «
 àdG  á« àdG äG G ’Gh QG ’G N  bGƒ dG Nh á GQ dG   É«ªdG á« Éà G  Éj  à
 É  Q dG  Éj h  Loeve et al., 2004  ÉªdG  G ’G  áj h  jƒ©   É  CG  ªj
 « àdGh á dG   É G dG ƒ  É  É dÉ  É«ªdG  dG ƒ  àdG ƒ dG á «dƒ
 É dG  ÉªdG  G d  á ƒ ªªdG  ájƒdhC’G  ©  áé«à dG  h  á GQ dG  CG   É«ª d  dG
 « àdG ©j ä’É dG  «  h ƒª dG á©j  áj dG É ªdG  á«d ªdG äÉ G à ’É
 áj É©dG « àdG äÉ« ª  N  Gƒ  á« GQ dG äÉ G à ’G  á« É dG äÉ G à d É jCG
 ÉªdG  É à G  dG  á É dÉ  jG àªdG  GQ ’G  à©jh É ªdG  « àdÉ  QGƒ dG  ä’É   hCG

CA, 2007  á« ÉªdG Q dG É   á GQ d É« É G Éj  á« « dG dG  É d

 ©àªdG  É ƒdG  ©à  CG  á GQ d  ªj  É«ªdG   « dG  É «  CÉ û  hÉ àdG  h
 é«  d  h á« « h á« Éªà G Gƒ  « h © dG Éà ’G é  ©à  àdGh É  ƒ  àdG
 Éà j  ƒ  d  j  dh  É Éªd  á« Éà G  CG  G à G  QÉ G   Q Éb  á GQ dG  ƒ  CG

á  â É  G G  ƒ QG ªdG É  ƒ «  àdG áª  äGQÉª à G dG C’G

dG Qh  äGQÉ« G  dG « dG à j

âbƒdG

á« G ’G É«ŸG  áj C’G G à G
äÉ É dG h NG  « àdG

á«dƒ ŸG á« Éà ’G Éj
bGƒ dG N

Gƒ C’G  jƒ àdGh á« àdG
ƒ àdG á É

É«ŸG jh  É Gh G à G É G
á« h á« ƒ  É«  h ŸG Éj  

âbƒdG  jG àj É dG G

QG
’Gh

 
dG

äG
OGó

e’
G õj

õ©J äG
QÉ«

G 
à

Ÿ 
dG 

«
dG

4 ûdG
  G G É °ù G  « d G dG É d G É« G   Ñ°ù dG « d «  «

dG  á« É G dG
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 G dG  C’É  á dG  äG  Q É dG  É«ªdG  QGƒ   G dG  á É ª d  à ªdG  Éà dG  Gh
 «  éj É h á« ƒdG äÉ É«à ’É  É ƒdG  Q Éb «  á GQ dG  É   ƒdG
  ©jh G «à ’G j   G dG  d   Éª  á« GQ dG  äÉéà ªdG  á« É ’G äÉ É«à ’G
 Molle,  d  É h  "á« G à ’G  É«ª d"  G «à G  CÉ  ÉªdÉ  d  áb h  GQ dG  à ªdG  G «à G
 á«ª  j  «  G ’G QG ’ É dG ƒdG à©j CG ªj á« G à ’G É«ªdG G «à G É  (2003)

 á h h á GQ dG  à  CG ªj àdGh äG QGƒdG  ádƒª ûªdG á«ª dG  á ÉàªdG É«ªdG
 «  á« É d Q ƒ  á« G à ’G É«ªdG G «à G É  ª C’G É àb’G ƒà ªdG  NCG 
 d h á« Éà G CG G à G CG   ƒ  á GQ dG  É G à G ªj É  àdG É«ªdG CG

dG QG ’ G G G  à©j CG ªj

 h  äG G ’G j ©  äG G É  äCG  á« àdG äGƒ dG  á  É É  d d  ƒ  © h
 dG á« NG dG GQC’G  É«ªdG  á É©dG É«ªdÉ  á ©dG É«ªdG N «  á« G  h  «
 á ª dG Nh d ªdG G à ’G CG  á ƒ ªdG á « b  á ’G É«ªdG á« h á« É dG É ªdG
 dG  j  dG É   G  Qƒ ªdG äG G ’G Éª à G  á« ÉªdG É É  û
  bƒàdGh  "á«é« G à ’G  « É ª d"  É«ªdGh  GQC’G  «  É G  dÉ  É É  
 É« É CG  h « QG ªdG QÉ  á Gƒ  QÉé C’G  « É ªdG «ª  jh h dG é  Éà G
  j àdGh á« àdGh á É©dG É«ªdG G à ’ G ’G G   É « N ájQÉédG äG G ’G à©
 äÉjƒà  « àd  dG  j   dG  QG É  ©à  äG G G   ƒ dGh  É ªdG  ƒà
 á Gƒªd É« j CG ƒ  á«é« G à G ª û h áª« dG á«dÉ  « É ª d É«ªdG «  É Gh á dG
 «NG àdG Éé   äÉ G É«ªdG à  äG É G É û G «é û  á GQ dG  á« ÉªdG Q dG
  Qƒ É dG  äÉ É  ƒª   á j dG  äÉ É dG  h  á É h  É«ª d  É© dG  G à ’G  «é û

2 É«ªdG «© h dG É

G dG QhÉ û   É« j CG ƒ   ªdG ©dG  É à  äÉ ƒ ©  2
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á« É dG áÑ°SÉ dG  - 5 

á « °S á  É« dG á« G «   ° dG  

 GƒàdG É ©d É    É«ªdG Q   áédÉ©  dG  á«é« G à G CG à  CG éj
É d « à ªdG á« É dGh á« É ªdG É© C’Gh É«ªdG  dGh ©dG ª ûj dG ÉªdG

 äÉ Éé ’Gh  dÉ dG  ƒdGh  á« ƒdhQ « dG  Qh d  á«é  á GQ  dG  á« ÉªdG  á É ªdG  « û h
 äÉ àdGh äÉ«ª d á « dG á É ª d É Nh Gƒ    dGh É«ªdG äG G G  á« à ªdG

áª ƒ dGh « «dG h ƒ ƒdG ádƒ  ª  á ©àªdG ÉjÉ dG  É jCG  

 É« d á É ° dG áÑ°SÉ dG  1-5
 á«ª  ÉªdG  É « Q    äÉ©ªàéªdG  É  ƒ  á« ÉªdG  á É ªdG   « dG  dG
 á G à  á«dÉ dG G à ’G Éª CG â É  G G É h É G à G á« «  É ƒ h É  á ÉàªdG É«ªdG
 ádÉ dG   h á dG  jQÉ  h á É ªdG ©  É ûdG É É ©  h à ªdG 
 ªj’ CG ’G äÉ É« dÉ  CG  á« ÉªdG á É ªdG É  dÉàdÉ h É«ªdG QGƒªd ©ªàéªdG G à ’G

É àª ƒ h É«ªdG G à É  á ©àªdG ä’hÉ àdG É  É d

 á« ƒdhQ « dG  Qh d  Gh    á«   d  G  ádÉ©  á dG  á«é« G à G  ƒ  dh
 G  É QÉ à É  jG à  ƒ   á« ÉªdG á É ª d jh àdG éjh á « dG á« ÉªdG á É ªdGh
 «   Gh  É G G àj CG ªjh á« ÉªdG QGƒª d á É àªdG QG ’G G   É« É CG
 dG  àdG jƒ dG ªdG  «« àdGh dG É   G  ƒ  CG ªj hCG «©  
 á É ªdG  É ©ª  àj àdG äÉ ƒ ©ªdG ƒ  É  É h É à G à Gh É«ªdG « ƒ  äÉ N «

á«ª ƒ dGh á« dGh á« Éªà ’G ÉjÉ dG  á ƒªé  hÉ à h G  á ƒ à  á« ÉªdG

 dGh É«ªdG  Q  áédÉ©  dG  á« G dG  G dGh äÉ É« d Éjƒ«  É ƒ  á« ÉªdG  á É ªdG  © h
 á« ÉªdG QGƒªdG  CG É«ªdG  dG Éj  CG  É«  É ƒ  ©j á« ÉªdG Q dG ƒ  CG ƒ
 Q  hCG   h  É É«ª  j  hCG  É«ªdG  Q  « ƒ  ªj  ’  dÉàdÉ h  «©  É   á ÉàªdG
 h dGh ©dG «  á©bƒàªdGh á«dÉ dG äÉ àN d «édG GQ ’G É à G ©  ’G É d G N

á« ÉªdG á É ªdG äG G G ©   dG dÉ  ƒ  G h « à ªdG  d  « CÉ

 äÉ ƒ ©ªdG h  á«©ªàéªdG äÉb ©dG NG  á dG h á É ƒ d Éª É  G  äÉ ƒ ©ªdG © h
 Éª  « àªdG  bGƒªdG  hCG  á«©bGƒdG  É NC’G  àd  É C’G  ªàéªdG  d  ƒ j  d  á « dG
 á ÉN « à  äÉ ƒ ©  Gƒb  CÉ ûdG É CG ª  G G  äÉ hÉ ªdGh É© dG « àdG « à j
 GQ É  ƒdG  ƒà ªdG  h  É ªdG  «  ©  G  É© É  ©j  ƒdG  G   CG  «   
 ƒà ªdG  h  ƒ  äÉ ƒ ©  Gƒb   á à ªdG  äÉ É dG   á« ƒ dG  äGQG ’G  à û  É
 É É G à G j ƒ h É«ªdG äÉ«ª   á bÉ dG hCG á «  « dG « É ªdG ƒ  É  É dÉ  ªdG
 ªdÉ h   á« ÉªdG  ƒdG  bÉ  ªd  ÉN ƒ h  QGƒªdG   bGƒdG  d  bCG  j  dG
 äÉjƒà ªd  G  à  Qƒ  j d  ƒ j  CG  É«ªdG  à ªd  ªj  ªdG  ƒà ªdG   É
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 á« ÉªdG á É ª d É C’G É dG à©j G d äÉ dG   ádƒ ªdG äÉª ªdÉ  á QÉ  à N
 hCG « àdG  «©dÉ dG «« É C’G CÉ ûdG É CG  á É   ádƒ  á à û  äÉ ƒ ©  Éb ƒ

QG dG  á« ª   d  «

á« É dG áÑ°SÉ dG É d É  dG á«°ù« dG É dG   2-5
 á« Éj « dG äÉ« ª© d á« « É j dG á©« dG É  á« ÉªdG QGƒª d C’G á jƒ  QG ’É  «ªà ªdG ’ƒ d 
 « «dG  h  G «  Éj  û  á É ªdG   « dG  jÉ àdG    á«©ªàéªdG  äÉ Ééà ’Gh
 äÉ àªd  ªà ªdG  « àdGh  á«à àdG  á« dG  ádÉ h  QGƒªdG  Gƒ    É  ƒ  É«dÉ  à©j
 ©à  àdG  á© G dG  ƒ dG  dG  É« C’G   «   ƒ« ªdG  É dG  «éà j  bh  « à ªdG

É«ªdG QG G  « àªdG hCG á« ƒ dG äGQG ’G «

 á É ªdG  É û  «NC’G ƒ ©dG  dG G C’ á« ƒédG É«ª d jG àªdG G à ’G ûj Éª
 É dG  ƒ  G h  áb  É Gƒ©à Gh  É G à G  © h  QGƒªdG    É«b  © j  «  á« ÉªdG
 ©d bCG á h ; dG á « h  É«ªdG  É G «  É«ª d à ûªdG G à d á ÉN á

ájQƒ C’G á« ƒédG É«ªdG äÉ    É G

 äÉj  CG   á« Éªà  É ûªdG  à  áªà  ƒ  CG  É«ªdG  QG G  N  Éà  d d  áé«à h
 á É ªdG äG G G  « àdG á Q  É  ªdÉ h É à©«   á« « É j h  É   á «©

äÉj àdGh h dG   « à  Éª «  É j ©  dG Éà  á« ÉªdG

 äÉ ƒ ©ªdG ƒ  CG  G CG  ªj ’ ©ªdG ä’É dG  CG   ƒ b  áª GƒàªdG QG ’G à h
 h ájƒb á Éb  á ƒ  á ªdG dG   É É  d dh " C’G" QG dG dG ƒà d á« É
  ƒà ªdG G  h á û C’Gh dG ƒà  Qh ªà ªdG « àdÉ  ª  àdG äÉ ƒ ©ªdG QG G
 dG  dG G É à G á«dÉ dG äÉ ƒ ©ªdG Gƒb  É dG  G G ’G «  ªj ’ á Ééà ’G
  © h äGQG dG É G  É «  à j àdG äÉ ƒ ©ªdÉ  QG ªà É  QG dG É  ª  àdG «« àdGh
  QG ’G hCG äÉ É« dG ƒà   QG dG © É    ’ «  à  É É«b É dG

« QG ªdG á ÉN «« É dG « à ªdÉ  «  áb  äG  É jCG © h 

á« É dG áÑ°SÉ dG G G  3.5
 á É  É Qh G ’G h á« ÉªdG QGƒªdG  á«dƒª   É G  á« ÉªdG á É ªdG ƒ
 « CÉàdGh á« « dG d á ƒ ªdG É«ªdG äÉ É«à ’ ©ªà  dG É jCG jh © dG G à ’Gh ªàéªdG

ábÉ dG QÉ© CG hCG É ªdG «   É«ªdG áª ƒ  áª CG «  É   á QÉ dG äG ƒª d ªà ªdG

 à«  àdG  á É dGh  É« dG   á« ÉªdG  á É ªdG  äG G G  «ª h  á©«  à  CG  jh
 äG  äGƒ N   dG  Éà  É  G «  á« ÉªdG  á É ªdG  CG  äG dG  ä CG  bh  É ©  É©àdG
 «  CG äÉ ƒ ©  ªéd á ’ äGQh  ƒ  àdG äG ƒª d ªdG «« àdG  jG à  « ©

  á« ÉªdG  á É ªdG   ƒ ªdG  ƒ dG  QÉ«àNG ªà©jh á É dG  ƒ  Éª  G « h
 Gƒà d ƒ dG àj á «©  É C’h á« ©ªdG ÉjÉ d    ƒ ªdG 
 G à G  Éª  áª  CG dG ƒ   « àdG ƒ j NG É   Éª «  ; ƒdG ÉªdG
 áb à d   á É  É h  QÉ C’G  Gƒ CG  QG G  d  hQhC’G  É d  É«ª d  « ƒàdG  QÉ ’G
 á É ªdG  « h  É  hCG  h û  d  Gh  ªd  áªª ªdG  á« ÉªdG  á É ªdG  äG G G  «
 äÉjƒà  á G à G dG  àdGh á« « àdG QG d C’G jƒ  É     àdG á« ÉªdG

É CG  á« ÉªdG á É ªdG  á CG  ûbÉ h É«ªdG QG G   ádƒ
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 dG É° G °ù   á« É dG áÑ°SÉ dG
É« d á É° G  á«Ä«ÑdG áÑ°SÉ dG É

 jƒ   á« ÉªdG á É ª d É  É  ƒ  1 SEEAW  É«ª d áj É àb’Gh á« « dG á É ªdG É
 á É ª d  É dG  G  ƒjh  UNSD, 2012  á« ÉªdG  á É ª d  «dÉ C’Gh  « É ªdG  « ƒ  
 ªd à  «  G É  ª j Éª  áj É àb’Gh á« ƒdhQ « dG äÉ ƒ ©ªdG « àd É«ª« É  GQÉ G

á« ÉªdG QGƒªdG  É àb’G « CÉ h É àb’G  É«ªdG áª É

 äÉ É dG jƒ àd ’ƒª  C’G É dG àªdG C’G É d « àdG ƒ  SEEAW á É ªdG É h
 É à G hCG Éj h á« « dG äÉ à d É àb’G C’G É«b hÉ  àdG G dG  á« « dG á« ƒ dG
 äÉ É« dG © É  jh  dG  á  ª  h  äÉ É dG  ƒª h UN 2003  h ªdG
 É à G à G  h  á « dG   ƒª dG  Éª CGh  á«dÉ dG  áj É àb’G  äÉ É« dG  CG  ƒ  äÉ ƒ ©ªdÉ
 É C’ ä G àdG  äÉ É« dG  G   É àb’G CÉ   É« d  NC’G á« É dG   h
 bGh   Éj «  É j  dG  É àb’G  "ƒª dG"   ««  ƒ  á« É C’G  G C’G  CGh  á« «

World Bank, 2006  QGƒªdG ƒ   ÉªdG CGQ à G

 àj É  d  h ƒ   « ƒ h á h ªdG «  « ƒàdG dG Qƒ ªdG á É ªdG É  jh
 á« ƒ dG Gh dG b  « hQ û  ªé  hCG ádƒ  Éà  ’ àdG äÉ ƒ ©ªdG  «  äÉ«ª
 âbƒ d á©«  ƒ «  dGh QG dG   á« ª  d  SEEAW  É  É û G  ƒ j bh ä’É ƒdG  hCG
 Q b C’G É ªdG ƒ  b dh ä’É dG ©   Q j É  d « ûàdG É CG h   É h

NCG h   á É  á àdG «   á«dÉ© dGh « àdG 

  h ªdG  ƒ  ««   á « dGh  É àb’G  «  É àdG  « àd  É Éª  É É  ªdG  ©jh
  á«ª CG  CG  äÉ àdG  à©  Éª d  á dÉ  d  h  áj É àb’G  É ªdG  É  «©  Qƒ
  h á« ƒdhQ « dG Qh dG N ƒ  É CG   É  é  QGƒªdG CG  «  h ªdG
  É« û É  G j ’ ƒ©à j ’ dG h ªdG G à G É  ƒdƒ« dG ƒ àdG hCG á« ©ªdG QGƒªdG

SEEAW á«é   É dG Q dÉ  G  © j ’ Éª Qh 2á«ªdÉ©dG á« ÉªdG Qh dG

dG  dG «  dG °S
 á« É dG á dG  

 ««   á« à ªdG  É«ªdG  Q  Gƒ  àdG  G dG  É ªd  á« ÉªdG  á àdG   jƒ  
 2030 Water Resources Group, 2009  á ªà ªdG äÉ hÉéàdG « h "á« à ªdG á« ÉªdG äG dG"
  É QG Gh  É«ªdG  « ƒ  hCG  É ’  É G  h édG  äG  äGQÉ« dG  á É  É  á«d’G   ªé h
   äGQÉ« dG   Gh  É«  Q  h  ƒdG  á  h  á« ©ªdG  É«ªdG  Éé CG
 dG   É«ªdG  äG G G   «   bh dhC’G  É àb’G  ƒdCÉ  ƒ  ƒ h É à
  « à d äÉjƒdhC’G h  É ª d á« j G dG  ƒdhÉ  hÉ  á h É« j CG  ƒ h « dGh

É ªdG  á©bƒàªdG É«ªdG Q

 j ©  äGQÉ«N «  É ªdG á QÉ ªdG  ªàdG ƒ  ÉªdG á    «ªàªdG É dG Gh
 É« É«  É  bCGh á ƒ©  CG dG QG G äG G G ƒ  É  É dÉ h dG QG G äGQÉ«Nh ©dG
 É« É«  É ªdÉ  É ƒ  ©j É«ªdG  «  É G  CG  «   j  á«à  á«  ƒ h 

 http://unstats.un.org/unsd/envaccounting/SEEWDraftManual.pdf CG  1
 ájQƒ C’G á« ƒédG É«ªdG äÉ G N ƒ  äÉ« G  ««  ƒ  É«ªdÉ  á dG äG  áj É àbG – á« «  äÉ É  «  CG ©j  2 

á« « dG äÉ àdG  ©àdG hCG  
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 ªdG  QÉ« dG  äG G ’G  j ©àd  É©dG  jƒªàdG  ƒ j  É  É dÉ  3  dG   ƒ  ƒ  Éª h
  «dh á« ƒdhQ « dGh áj É àb’G á« É dG  QÉ«àNG CG É  É  ƒd à  QG dG © É d
 QGƒªdG  «ª  äQƒ  Gh  à  ©dG  Éé  á ©àªdG  á«ª àdG  G  QÉ«àNG  àj  CG  ƒdCÉªdG  «
 É« É G  GQƒ h  « à ªdG  «  É G  Éªà  à j  ƒdG  G h  É «   h  á ÉàªdG

« à ªdG «ª   G ƒ«b j ä’É dG CG  hCG á « d

 ƒ«©dG ©  j d CG ’G áj É àb’G á« É dG  äGQÉ«N á QÉ  «  j d dG G  CG «  h
  É «   É  á« ƒ h á«  É C’ h á G à  á à ªdG  « G àdG   j ©dÉ  á É dG
 d   h  Éj é  «  ƒ j É  É dÉ   ƒdG á    á« ªdG á à ªdG äGQÉ« dG
 á ƒªé   É ªdGh É É  ªj É  GQ É  á à ªdG äGQÉ« dG  áé É dG á« ÉªdG äGQƒ ƒdG É
 C’Gh  û  ä G G G äGQÉ« dG  É  ƒªé   bCG ƒ  É  É dÉ  äGQÉ« dG 

NC’G äÉ G à d ªdÉ  É«ªdG « ƒ  äGQÉ« d ªà ªdG « CÉàdG ƒ  d  

 « àdG   Éj   á«é ªdG  CG  j  û  á« ÉªdG  «dÉ àdG   ƒ© Gh  CG  bh
 á ©àªdG  ÉjÉ dG  É É  « QÉ  É«ªdG  QG É  á ©àªdG  ájQÉª à ’G  äÉj É àb’G  Gƒ h  dG
 É C’G   ƒ  É  É dÉ  d  h áª ƒ dGh « àdGh äÉ ƒªdGh É« dG É àb’É

äGQÉª à ’Gh á« dG äGQÉ« d É dG « àdG É «  Éàj àdG

 É dG É dG  «© à ªdG á à  G CG b   CG éj « G àdG  É  d   h
  CG  ©  Gƒ©dG  h  É  á É dG  Gƒ dGh  ƒ« dG    á É©dG  äÉ dGh  äÉ ûdGh
  á  j   bh É«ªdG Q d àdG QG b G CÉ  É G h  «  ªj’ ÉªdG á àdG
 á« É« h á«dÉ  á©«  äG  2030 Water Resources Group, 2009: 94  « àdG Gƒ  àdG äÉj àdG
 h á à ªdG á« àdG äGQÉ« dG «  É CG  É É  ª  b àdGh á« Éªà Gh á«ª« h á« « h

á àdG   É «   ªà  «  « CÉ   äGQÉ« dG d á« dG «dÉ àdG ª

 É  dG G à d «  QÉ«©  CG j  äG «  d ÉªdG «dÉ àdG   É  d  h
 äGQÉ« dG d à ªdG dG É«  h É«ªdG Q  á Gƒ  N CÉ û  hÉ àdG  NCG «jÉ©
  hÉ à d G «  G  ƒ  É É  á àdG G G É à«dÉ©  «   É à QÉ h á« É û  á ªªdG
  «dÉ àdG  «  à  j àdG G  h É«ªdG Q   ûjÉ©àdG G h äÉ«é« G à G
 É j dG G  h É  á« ÉªdG ƒé dG N  «dh äG G ’Gh áj C’G Éà G ád É©  N
 ÉªdG Gƒà d á« « dG É ©dG  É dG  CG Qƒ ªdG É ûªdG  j ©dG áédÉ©  

ƒdG ƒà ªdG 

á« dG É« dG  á« É° dG á É dG
 á bG ªd É ªdG ©   äGƒ N Gh G  dG É«ªd jG àªdG Q dG ƒ QG ªdG Gƒj Éª «
 ƒ QG ªdG ªà©j «  ûj G  GQ CG áj’h  á« ÉªédG QG ’G ƒ  dhCG ƒ  á« ÉªdG QGƒ
 É  à  « dGh É«  á «b dG á« ƒédG É«ªdG äÉ   á ƒªé  N  á« ƒédG É«ªdG 
 ªdG   á« ƒédG  É«ªdG  dG  ƒ ƒdG  CÉ û  dG  jG  dG  CG  É édG  äGƒ  N É ƒ
 « d á« ƒédG É«ªdG  á« QÉ ûàdG á Éb d ádh dG ƒà   É  «   bh jƒ dG

1QÉ ’G  NCG dG á   Éà ’G É  

É«dG °SG  É« dG  áÑ°SÉ dG É« dG   É dG
 Éjƒ  É«ª ƒ  G «  QÉ C’G à  É  Éª«  ’ É«dG à ’ á dÉ  á« « Q á« b  É«ªdG ƒ
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 «  É«ªdG ƒ   QÉéàdG jG  dG dÉàdÉ  CG É«ªdG  á É ªdG jG  CG Éª  QÉ dG h
 É dhG  àj àdG É«ªdG áª«bh é  É d É  ƒª©   É«dG à CG h É ªdG « h äÉ É dG
 ª j Éª  d d  á à  « É  dG  ƒj  b áª C’G  àd  É à  « dG  àªdG  ƒª dG  dh
  « à ªdG  É ªd É G G  éj GPWARs  É©dG  dG  äG  á« ÉªdG  á É ª d jQÉ

QGƒªdG «  CÉ û  « à  äGQG b «« h É G

1 É G
G  G G á   á« dG É« d á« É° dG á« É dG G G

 á ƒ  b   APFAMGS  á« ƒédG  É«ªdG  d  ûj G  GQ CG  áj’h  « QG ªdG  QG G  h û  
  é dGh É dG Gh É é d á Ééà G  2010 h 2006 É  «  á GQ dGh áj C’G áª h G dƒ
 QGƒ  QG Gh Q  « QG ªdG « ª  N  á« ƒédG É«ªdG QG G «  dG h ûªdG jh ádh dG
 j àd  É©  á« ƒdhQ «  h  hCG  á    á« ƒédG  É«ªdG  QG G  Ééd  ä ƒ  bh  á« ƒédG  É«ªdG
 Éé dG ä û  bh É d á É ªdG « É ªdG á GQ  áª CG j h á« ƒédG É«ª d á ÉàªdG á«dÉª ’G QGƒªdG
 äÉ h ûªdG  «é ûàd  dG  äÉ ƒªé  Qh  â Ébh  ª CÉ  GQ dG  ªàéªdG  dG  äÉ ƒ ©ªdG  d  ©
 á É«   É ªdGh á « dG äGQÉª à ’G äG  ájƒ ©dG á GQ dG j © h É«ªdG É h « ƒàd á É ªdG

h ªdG á« ƒédG É«ªdG QGƒªd ájƒ dG á G à ’G ª  Gƒb

 á« ƒédG  É«ªdG  äÉ  d  á« É C’G  äÉ É« dG  ªéd É  ªé  643   QG  6500  jQ   bh
 CG h á« ƒ«dG QÉ C’G ƒ  é j QG  ƒj 191 CG QÉ C’G É«b äÉ    h á« ªdG
 ’Éª Gh á« ƒédG É«ªdG äÉjƒà ªd áj  h á« ƒj äÉ É«b ƒ QG ªdG éj á bG ª d  2000 
 É à ’G àjh É« É  É©ªé  630  äÉ É« dG ªéd Gƒ ƒ  É h É Q QG  4500  CG É
 äÉ ƒd  É jCG É GQ G àjh á« ƒédG É«ªdG QG G á éd É   á ƒ ªdG ä é dG  äÉ É« dÉ
 G à ’  á« ƒdhQ « dG  ƒ d   É CG  jQ  àj á« ƒédG  É«ªdG  á  «©  h  áj dÉ  ©dG
 á« ƒ édG  á« « dG  á«ª ƒªdG  QÉ C’G  ájÉ  ©  äÉ dG   á« ƒédG  É«ªdG  áj  j àd äÉ É« dG  
 à h   d   äÉ É dÉ  á« ªdG  É« ƒdƒ« hQ « dG   « dG  äG « à d  áé«à h  á« dG
 dÉª G  «  h   á« ƒédG  É«ª d  dG  ªdG  éªdG  b   à h  É à  É« É«b  Éé
   ©« dG  É édG  ƒ  QG ªà G  á« ƒdhQ « dG  äG ƒdG   42  â N á à ªdG  É«ªdG
  Éj  ä   7 h à  û  É édG  â b 51 «   h ûªdG « û   äGƒ  
 à  « ©  äÉ «  «   «  d j d « CÉàdG G h à dG  N á« ƒédG É«ªdG É
 äÉ   äG û  j  «  C’G  G d  G édG  É dG  «   d h  á« ƒédG  É«ªdG   
  ««  éj «  h QG  ƒ«    É j  GƒàdG  äÉ©ªàéªdG  äÉ h á« ƒédG É«ªdG
  Gh  É   Éé  É ª   APFAMGS  h ûª  É ûà ’G  ªj ’ ««  N  Éà dG

á« ªdG äÉ©ªàéªdG b  á« ƒédG É«ªdG QG G

www.fao.org/nr/water/apfarms/index.htm  h ûª d h à d’G bƒªdG

 à ªd  äÉ ƒ ©ªdG  á É©dG äÉ É«à ’G á« h É«ªdG j  b  GPWARs  G G àjh
 «dƒªªdGh  « b ªdGh  á« « dG  äÉª ªdGh  É ƒdGh  QÉéàdGh  ÉªdG  ƒ  ª à  h  É«ªdG

äÉ É« dG © Ghh « ªdGh « É dGh á« ªdG äÉ ƒ dGh
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 á« ÉªdG  QGƒªdG  QG G  á« «  ƒ  ƒ h  á ƒ  äÉ ƒ ©  dG  ƒ ƒdG  á« É G  « ƒ  N  h
 äÉ G àd’Gh É  á dÉ ªdGh  É«ªdG  ƒ  á ©àªdG  äÉ ƒ ©ªdG  d   Éª  É G à Gh  É ª É h
 ájQÉª à ’G  GQG b   à ªdG  á  j ©àd  GPWARs  «ª    É«ªdG  d  ªdG

2009 á« ÉªdG á É ªdG «jÉ©  é  É«ªdÉ  á àªdG

  É ° °S G SÉ°SG  á« É dG áÑ°SÉ dG
 dG dG á É dG h  « à d á« É dG «  d á« ÉªdG á É ª d ©   QÉ© ûà ’G G à G G

Gh É   äÉ É« dG ª h G «ªdG

  á à  Gƒ CG  á© QC’  É«ªdG  à G   Bastiaanssen (2009)  ƒ ƒªdG  dG  jh
 «  dG  G  jh  ájh ªdGh  á« © dG  á GQ dGh  G ªdGh  á«ª ªdG  É ªdG  GQC’G  G à G
 h d á« Éà ’G  d  àjh G à ’Gh àdGh à dG  « ªdG « h « ªdG G C’G

á à ªdG É«ªdG  h d á« Éà ’Gh GQC’G 

 É «  ªj á GQ  CG CG «  d É  ©   QÉ© ûà ’G äÉ ƒ ©  dG à j dG G  É  Éªdh
 ƒ j ’ b hCG b àdG á« G «ªdG äÉ É« dG  ªà©j ’ É«  äÉ ƒ ©ªdG Q  CGh « b âbh 
 É  á à ªdG GQC’G  á à  Gƒ C’ É«ªdG à G  j C’ G h © dÉ  É ©ª  
 â «d àdG á«dÉ©dG á©é ªdG äÉ àdG äG  É«ªdG G à G äÉ É b QÉ à ’G  NCÉ«d É« ’G 

d ªdG É dGh á É dG  É dG 

á« É dG á ° ÑdG  dG °ù  á« É dG áÑ°SÉ dG
 à   Gh h Éà ’ á dG É«ªdG é  ««   ƒ à  à ª d É  á« ÉªdG á É ªdG
 ƒ  CG  d   àjh É«ªdG   dG  ««   É    d dh á N hCG  «©
 bh  á« ÉªdG  QGƒªdG   äÉ h û  hCG   äÉéà  CG  É«b  dG  j  á« ÉªdG  áª dG
 á dG h É«ªdG Q   É©  àdG É ª d á« É«  äÉ Éà à G à ’ á« àdG  â à G
  àdG  Gƒ h G «à ’G  É  ªdG  Éà ’Gh ;É «   ’  Éà d  bGƒ  ««©  
 CG  á« G à ’G É«ªdG ƒ   á« ÉªdG áª dG äCÉ û  bh  dG ;É «   ’  äÉéà ªdG ©

ádhG àªdG äÉ dGh dG  á NG dG É«ªdG á«ª

Chapagain and Hoekstra, 2004; WWF/  É ªdG  «   äÉ GQ dG   jG à   jh
 ©  ƒ h   äÉéà ªdh  G dG  à ªd   á« ÉªdG  áª dG  É«b  dG  SAB Miller, 2009

 QGƒªdG  ƒ dG jG  ©j Éª  ƒ d á«dÉ©dG  á« ÉªdG áª dG É ªdG «   äÉ GQ dG
 É G  dG  É dG  ƒ  dG  G dG  jG  ƒj «  ƒ d Q ªdGh áéà ªdG  G dG   á« ÉªdG
 NCG  äÉ GQ  ä ªà G  bh  É dC’G  äÉéà h  ƒ dG   CG  äÉ«ª   ƒà j  G  É
 á Gƒ   É d  á« ÉªdG áª dGh äÉéà ªdG  É « h « dGh dGh d á« ÉªdG áª dG

á« ÉªdG É ªdG j  dÉàdÉ h É«ªdG  ƒ d ªà ªdG C’É  « à ªdGh «éà ªdG

 É  á« ÉªdG  áª dG  ƒ  É   É«ªdÉ  á ©àªdG  à ’G  Éª CG  « CÉ   ƒ dG   Éª « h
 « h à ’G G à ’G «  j àdG d   Éª  á«é ªdG äÉ ƒ© dG  á ƒªé  É©j G
 É û h  á« ƒédG  É«ªdG  äÉ h  QÉ C’G   á ©dG  É«ªdG  hCG  QÉ C’G  É«ªdG  Q  ; à ’G
  É « h j QƒªdG  äÉj à ûªdG  ªdGh ªdG Éà G QÉ ’ É  ƒ   á É ªdGh C’G É àbG

é ªdGhCG ªdG hCG á Q ªdG h  QÉN « à ªdG b  G à ’Gh dGh ä N ªdG
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 äÉ«ª d É«ªdG G à G é  É«b «à  É CG  á« ÉªdG á É ªdG á« àd á É dG äÉ « àdG h
  QÉà   é  á« © dG « É ªdG á  ªà©  á GQ dG  É«ªdG á« Éà G  à ªdG  
 á  äG  É « h É ªdGh á àdÉ  à  É ©  Gƒ©dG  á   É jCG dh É«ªdG h
 «©  é  « É ªdG   á jÉ à  äÉ«ª   ƒ dG  ªjh  á« GQ dG  äÉ QÉªªdGh  QG ’É
 «   É«ªdG á« Éà G É G dG à  á ªdG äG É©dG É  d dh á à ªdG É«ªdG 
 É«ªdG  á« Éà G   É  CG  ádƒ  ªj  á« É dG  É«ªdG  äG G G   «édG  á« GQ dG  äÉ QÉªªdG

äG  4 dG 2 ©ª

 É ° d á« É dG áÑ°SÉ dG
 Q d  äÉ  ©  «« àd á Éà  NCG j  äÉ«dG É  á« ÉªdG áª dG dG á É ’É
 äÉ Gƒ   É Éà ’ ªà ªdG  « CÉàdG  j àd   âbƒdG  h NC’G  á« ÉªdG  É ªdGh É«ªdG

á ûdG á©ª  É ªdG dÉàdÉ h  á« ªdG É«ª d dGh ©dG

 "áª« dG á  É  «ª  N  äÉ dGh äÉéà ª d á« « dG á G à ’G" LCA É« dG Qh  ««  « jh
 ISO «jÉ©  h  É dG ƒ  Éª  á«dh dG áj É Q’G ƒ dGh G dG   äÉ©j û   LCA  â Q CG bh
 dG ª©dGh Éà G G  «ª   «©  à  dG ©j CG ªj dG ƒ àdGh QGƒªdG G à G «  Éª
 á« G dG GƒªdG  j  äÉ GQ  ƒ dG h  É h É dG àdG d   Éª  G à d
 É dG  Nƒ  àdG á« « dG QÉ ’G   Gh  É«ªdG CG  dG h NC’G á« GQ dG äÉéà ªdGh
 á«é ªdG äÉj àdG © h  ÉN û  ÉªdG É«  Qh  ««  ªj  CG ƒj  LCA äÉ GQ  ©  
 á©« h G édG bƒªdG j h à G « dG  à ’G G à ’G ««ª   LCA G Gƒ  àdG
 äÉjÉ   àdG CG «« h « ªdG ª  Gƒ  à ªdG CG à  CGh éà  « h éà  ƒ  É h ÉªdG Q  

©  CG É jCG ƒ

   äÉ ûdG « ªàd G CG  á G à ªdG á«ª à d ªdÉ©dG Éª C’G éªd á«ªdÉ©dG É«ªdG á«dGh
  dG hCG É«ªdG ûd  ªà ªdG ©àdG Nh ªdG dG ƒ   É É« ª  « CÉàd CG
 äÉ É« dG á«d’G  ªé h  « à ªdGh «ª É  «  d h á« ªdG äÉ©ªàéªdG «  à©ª
 äG ƒ   Google Earth  É d  Qƒ dGh  G dG  d   Éª  dG  ƒ h  d  á ÉàªdG

  É h bGƒªd á ƒ

 É ªd â à ’G  NCG G CG  GEMI  á«ªdÉ©dG á« « dG QG ’G Q É ª  á É dG É«ªdG á G à G á«dGh
É É« ª©  ©àj Éª«  É«ªdG á G à G ÉjÉ b h á« É  á«é« G à G É d NC’G äÉª ªdGh äÉ ûdG

 á« É dG á G d á« É dG áÑ°SÉ dG  4-5
 jh àdG É G h dGh äG G ’G d   Éª  á« ƒdhQ « dG Qh d GƒdG dG   dG É
 á« ƒªdG  É© C d  « dG  dG  É jCG  É«ªdG  Q   « àdG  äÉ«é« G à G  à  ÉªdG  á« ƒ h
 á É ªdG   « ûj  «   ƒ dG  NG  É«ªdG  QG ’  á«dÉªdGh  á« « dGh  á« Éªà ’Gh
 É «  dGh É«ªdG äG G G d á« à ªdG äÉ Éé ’Gh G dG ƒ d á«é  á GQ  dG á« ÉªdG
 jƒªàdGh  äÉ ƒª d  hCG  QÉ G   É dG  G  á« ÉªdG  á© G ªdG   «©  «  Éé  

3 h édG  É©dG É« dG É àb’Gh

 ƒ CG  É d ƒ j b dh É ©   É à  àdG É«ªdG Q   àdG Gƒ©dG   É  
 «dG  ƒ ƒdG  á« É Gh  ÉªdG   dGh  QGƒª d  á«é  á© G ªd  á É  É  d dh  á à
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 « û  G ’ É©dG É« dG É« dGh jƒªàdGh ª ƒ d    dG É  á«à àdG á« dGh
 á ûªdG ƒ  «   áj d dG É  É   G  j h á Ééà ’G äGQÉ«N hh É ûª d
 bGƒ  ©  G à G  Éªà ’G É b’G  á«©ªàé  hCG á  QÉ« G  á«à  á«  É G
 NCG «jÉ   d h á« ƒédG É«ªdG äÉjƒà  É G  QGƒªdÉ  á à  hCG É«ªdG

 h d É  «   ƒ hCG  dG hCG á ªdG á« ªdG É«ªdG äÉ©ªéà

3 h édG
á« É dG á G dG dG á« É dG áÑ°SÉ dG 

 É« dG G G G ««  
É «  dG

 « dG  
G G

 É É° G 
dG  á« É G

á dG 

 á« dG É«ªdG 
j ƒàdGh Éé C’G

 Q b á«à àdG á« dG
äÉ©j ûàdG

 ªdG dG dG
á « dG äÉ É dG

 É«ªdG á« ƒ  
É«ªdG áédÉ©

 É©dG àdG 
jh àdG É G

á«à àdG á« dG äÉ« ª

 á« GQ dG äÉ QÉªªdG 
 äGƒé dGh á« Éà ’Gh 

á« Éà ’G

 á« àdG É dG 
 É«ªdG G à G  

dG É Nh

 N dG dG j dG É
 « ©àdG äÉjƒà h á dGh

É«ªdG G à Gh

 É«ªdG à  Éª CG 
á GQ dG 

 äÉ« bC’Gh édG ƒ
 É«ª d ƒ ƒdG ƒ dG

 É«ªdG ƒ Q G à ’Gh
 á«ª àdG G h Gƒ dGh 

dG É«ªdG äÉ©ªéà  QG G

 äÉ É« dGh á« ÉªdG äÉ É« dG
G dG C’G äÉ É« h á« « dG

 äÉ« dG äÉ ƒªdG
 ƒà ªdGh É dG  ä É àdG

 dG ƒ  h

 Gƒ dGh « Gƒ dG «
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G G  á°SÉ«°ùdG á É °SG G É«  - 6

 á« dGh É« ƒdƒ àdG jƒ  ª û h äG G ’G j ©   É  É«ªdG QG G  dhC’G G ªdG 
 «   á É  dG  dG  d  äG G ’G  j ©  ƒª  «ªj  dG  jG àd  á Ééà G  á«à àdG
 dG  QG G  G   É«ªdG  Q  É   «  j édG  ©dG  h  äÉ É«à ’É  É ƒdG
 ª  á j h  « dGh  ƒ dGh  áj û dG  äÉ É«à ’G   ªà©j  dG  dG  CG  GƒdG   CG

Brooks, Rached and Saade, 1997  ©dG  G « ©  CG Éj  ªj CG « h äÉ©ªàéªdG

 É«ªdG QG G h á É«   CÉ ûdG É CG á QÉ ûªd äÉ«é« G à ’Gh bGƒªdGh QGh C’G à  Éà h
  QG dG  É   á« « dG  äÉ ƒªéªdG  G CG  4  h édG  « jh  ƒ ƒ  á ƒ  ƒ  C’
 à ûªdG dG É«   h É«ªdG Q  á Gƒªd d á ÉàªdG äÉ«é« G à ’Gh äÉjƒà ªdG à
 éàdh á QÉ©à  à  hCG á QÉ à  á «©  äÉ ƒªé  G CG ƒ  b É«ªdG Q  jG  á Gƒªd
 á« ÉªdG  QGƒªdG  «  á ÉN  á à  ƒ  C’  á à ªdG  äÉ É dG  äÉ É«  Éà  dG  G
 É©dG  dG   « QG ªdG   ƒ  àdG  á É dG  Gƒ dG  é  CG  éjh  á « dGh  á GQ dGh
 äÉjƒà  «ª   G C’G  à    C’G  jh  É«ª d  C’G  G à d  ª C’G

É«ªdG QG G

 É«ªdG  Q   « à d  äÉ«é« G à G  ƒd  QG dG  É d  á ÉàªdG  äGQÉ« dG  dG  G  « jh
 á ©àªdG  h  á GQ d  É ªdG  á«ª C’G  äG  h  É«ªdG  Éé   äGQÉ« dG  «   h
  É©à  àdG  äÉ ƒªdG  CG  ««ªàdG  G  Q jh G dG  C’G  « àd á« ƒdG  äÉ«é« G à ’É
 äÉ« h á à  G CG É d á« G dG äG G ’Gh á GQ dG  É©à  àdG h É«ªdG QGƒ  QG G

dG G   É à ûbÉ  âª  àdGh á ªªdG äGQÉ« d G ƒ  5 h édG jh  äÉ É d

( É É dG « ) É dG É dG °  G É« dG  1-6
  É  G ’G QG G  CG  h dG  h ©dG Gƒ    hÉéàdG äGQÉ«N dG G  ûbÉ j
 É Gh jh àdG É Gh á« ƒédG É«ªdG á«ª h j àdG Éj   QÉ à ’G  Nƒ  àdG äGQÉ« dG
 É G  dG  dG  QG É  á É dG  äGQÉ« dG  h  É«ªdG  á« h  ƒ àdG  á É h  G à ’G

G à ’G É  Éj h «

 äÉ « àdG QÉ à G ªj É ªdG «  ©  ádƒ  «à dG « É  á Ééà ’G « G   É  ’h
 dG Q ªdG  ÉààªdG ©bƒ    dG QG ’ G G hCG G ’G É   É G É«ªdG j ƒ  
 É«dG à CG  é  àdG á« jQÉàdG É«ªdG ƒ  «« h G ûdG É G á« ª  É  ªdÉ h à ªdG
 à©  CG  ªj 1998  É  Q É dG  ƒdG  É«ªdG  ƒ Éb N  É« j G  ƒ   â  àdGh
 É G hCG É«ªdG G à ’ áj É àb’G É dG j ©àd G É  hCG ««  G Gh ©dG É  

á « d  «

G G G G
 ä’É   àdG h äÉ É « dG  áª É dG QG C’G  dG h É«ªdG  ƒ dG « CÉ  CG 
 ªj h É j h É«ª d à  « dGh ª ƒªdG  àdG   « dG  Éª G  É dG  hÉ  É édG
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°ù dGdG ÉdG É

dG G É

 É«ªdG á «
á« ƒdG

 «ªéd û d á« É dGh á dÉ dG É«ªdG « ƒ
 á   á É ªdG  É àb’G äÉ É b

QGƒªdG Éb

 É«ª d G à ªdGh É© dG G à ’G Éª
á ©dG

 á« ƒ dG á « dG
dGh á GQ d

 á« àd É«ªdG äG G G  j É  « CÉ
á GQ dG É b äÉ É«à G

  á à ªdG É«ªdG  á« Éà G CG Éª
á GQ dG

 ƒ  á «
 äÉ dG hCG dG

á« ƒédG

 á É d É«ªdG  ÉàªdG « ƒ  Éª
É  ƒ ƒ h ádÉ© h á É  á j  « à ªdG

 É«ª d G à ªdGh É© dG G à ’G Éª
 dG ƒ  « à ªdG á É  b  á ©dG

 äÉ G dG é h á« ƒédG äÉ dG ƒà  hCG
á « dG ájÉª  Éª h

dG «  j «ªéd á« É  äG G G « ƒ  àj CG Éª
  dÉ©  h É  ƒ ƒ  á j  « à ªdG

 É ªdG âbƒdG

 á j dÉ  à  á ÉàªdG É«ªdG CG Éª
 á« Éà G C’G

« QG ªdGá« GQ dG äÉ« ª©dG á É d É«ªdG äG G G « CÉ á« Éà G CG j  á ÉàªdG É«ªdG G à G
á« Qh

É°SÉ«°ùdG  É« « G °S G «

 É«ªdG á «
á« ƒdG

 á«  äÉ  G C’G ©à  h dG É
 ƒ àdG á É   Gƒ C’G «  dGh É«ªdG
 h d É©dG äÉ ªdG CÉ û  hÉ àdG

á« « dG äÉ àdG « h É û Gh

 äÉ ƒªdG jƒ h É«ªdG « Gƒb ««
 Gƒ C’ jh àdGh á G  CG «  ;á« ÉªdG
 äÉ«dG hCG É«ªdG ƒ Q ; QÉéàdG äÉ«dGh É«ªdG
 É«ªdG j ƒ  ; É«ªdG ƒ  QG Gh dG

 á« ƒàdG ä ª h á« ÉªdG ƒédG «jÉ© h
á« « dG G C d G  É G ;á É©dG

 á GQ dG äÉ
á« ƒdG dGh

 «   hÉ àdGh d h dG É
á GQ d É«ªdG

 á ƒªdG äÉ dG Éªà Gh dG j àd Gƒ
 Éj d d á«à àdG á« dG ««  ; dG QG ’
 © G h É«ªdG äG G ’ «bƒ ƒªdGh á h ªdG

dG É«  á j ©  á É«

 dG ƒ  á «
 É«ªdG á  hCG

á« ƒédG

 É G dG « û  Gƒbh « dG h dG É
 á«ª  QÉ ’G h á« ƒédG É«ªdG á  

á« ƒédG É«ªdG

 äÉ«dG QG G h dG QG G  É à ’G « ©
 á« ƒédG É«ªdG G à G QG G É«ªdG «

ƒ àdG É

 h û  j
 äÉ«©ª  dG
É«ªdG à

 jh  É G É«ªdG «   hÉ àdG
GQC’G «  dG É«

 Éj d Gƒ  ; j ƒàdG  bGƒ dG  dG
  É«ªdG G à ’ áj É àb’G É dG

 ªé dG «© àdG h äÉ É ’G dG ƒà ªdG
É«ªdG Gƒ CG h

ƒ QG ªdG É«  G à G É G áj dG QÉ ’G 
  É dG  QÉª à ’G GQ dG dG

 dG É«  ádhG àªdG É«ªdG QG ªdÉ  É«ªdG
ÉªédG ª©dG

 dG  á Q ªdG ƒà   É dG «
 h « É ªdG bCÉ  bÉ dG dG ƒ ªdG

ÉªdG G ’G É hCG  É ’

4 h édG
G dG É °  ÉÄ d É  É« dG   « dG É°SÉ«°S  É« « G °SG
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äGƒ dG « h á ƒ dG  àdGh

 dG  É«ªdG « ƒ  á N «
 j ƒ   á h ªdGh á«bƒ ƒªdG Éj

 á«à àdG á« dG j  N  É«ªdG
 bÉ dG dGh áb  dGh QG ’Gh

dG  dGh

 Éj
 á« Éà G

É«ªdG

 CG  N 
É«ªdCG 

 É«ªdG QG ’ CG äÉ«dG
 ƒ àdG  Q dG « h

ªdG QG ’Gh äG G ’É

 «  N 
Éà ’G á« ª

ƒ dG  ÉédG j àdG j   á« Éà ’G ƒé dG  dG
 QG G  á ªdG á« GQ dG äÉ QÉªªdG

 «  äÉ ’G á É h á ƒ dG
á« GQƒdG ÉªdG

É«ªdG «  É GäÉ É dG «  
 É «  hCG É«ªdG Gƒ CG N 

É«ªdG «  äÉ«dG 
äÉ É dG NG  

« ªdG dG d   Éª

 áª«b äG  « É  Q dG ƒ àdG
 j   àdG  dG hCG  h CG

ájh ªdG äÉ É ªdG «
Éªd

G «
dG 

QÉN

áª« dG á   bGƒ dG  dG hG àdG «  dG á É
j ƒàdGh

 ; É dG ©  É  bGƒ   dG
 à ’Gh j ƒàdG « éàdG  j àdG

É dG

 äÉéà ªdG  dG  dG
äÉ dGh ájh ªdG

á© ªdG äÉéà ªdG G «à G © dG Éà ’É  á dG ƒé  «
 QG G ;á ªdG á« GQ dG äÉ QÉªªdG

 QG G ;äÉ ’G á É  ; á ƒ dG
 É û C’G ádG G  á« àdG á àdG á ƒ Q

 á« GQƒdG ÉªdG dG ; QÉ dG
 Nh á«ª ƒªdG äÉ©bƒàdG á ªdG

« É ªdG  « CÉàdG

 äÉéà ªdGh áj C’G G «à G
 É«ªdG  QÉéàdG  NC’G á« GQ dG

á« G à ’G

d É«ªdG G à G  dGà ’G äG É   «« àdG G dG à ’G Éª CG  äG « àdG
á« ÉªdG á É dG á « b äÉ h

5 h édG
É« dG   « dG G É«  
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 h  d   Éª  áj « àdG  á« ÉªdG  QGƒªdG   ƒ dG   Éj  j   G ’G  QG G
 É G  N   d  àj  CG  É jCG  ªjh  QÉ C’G  É«  ª  hCG  á« ƒédG  É«ªdG  h  h dG
  Éª   "áj «  « dG" É«ªdG Q É  jƒ  N  hCG  dG É« h á É©dG É«ªdG G à G

ájQƒ C’G á« ƒédG É«ªdG G à Gh á dÉªdG É«ªdGhCG á ƒ ªdG á « b á C’G É«ªdG á«  d

É« dG  É
 ƒj  Éª  á« dG  É«ªdG  äÉ G N jƒ   á©j  Éj  j û©dG  dG   É dG  édG  
 äÉ É«à ’É  G C’G ©àªdG « dG h dG â hCG b h É«ªdG á ©   á ƒ  äG Éé G dG
 äÉ É « dG É   É dG ájÉª   ä É h ªdGh á GQ dGh ábÉ dG «dƒàd É«ª d jG àªdG
 bGƒªdG  ©  É  É ªdG  ©   ƒ ƒ  G  ’  h d  C’G  jƒ àdG  á« É G  Éª « h

jG à  ƒ   É  j  h  jƒ  CG Éª  © dÉ  à  h d á É ªdG

 d h G dG  j ©dG  É jƒ  á Gƒ  « dG h dG ƒ  édG «b äÉ «© àdG NGhCG 
 h dG  ƒ  ƒ  h áj É àb’Gh  á« Éªà ’Gh  á« « dG  É QÉ É  É à ’G   hÉ ªdG  
 á« « dGh  á« Éªà ’Gh  áj É àb’G  á« É dG   É j àd  jG à  á É  à ªdG   « dG
 ä É  j àdG  h  É«ªdG  É d  áj dG  « dG  dG  É  ªàéªdGh C’G  ƒà  h
 á«ª àdG  ©  « dG  É dG   « G àdG  h  GQ dG  Éà ’G  j © h  É«ªdG  Gƒ  Éj  
   h á« ªdG  äÉ©ªéàdG  É   É ªdG   « àdG  á h   j h  á« ªdG  áj É àb’G
 É«ªdG  äÉ©ªéà  Gƒ   « CÉ  É j d  G j  ’  «  É CG   áj dG  á« ÉªdG  « G àdG
 É   « dG G d  É  d h Batchelor, Rama Mohan Rao and Monahar Rao, 2003

  NCG G CGh ûj G  GQ CG áj’h  á« ªdG Gƒ C’G QG G G   «  É   É«ªdG
  É«ªdG Gƒ  Éj h ƒ d É©dG ƒdhQ « dG  j ƒ  äG « CÉ  Rao et al., 2003  dG

ªdG

 dG G  © j h É«ªdG äG G G QG G  É ƒ h CG G dG á«à àdG á« dG ƒ  CG dh
 É« dG  G   h « àdGh  « àdG  äG G G  N  á«©« dG  á « d  ájƒ« dG  É ƒdG  ájÉª d

ªdG  « à ªdG d É«ªdG  «   Éª É  GQh  äÉ É dGh á dG GQC’G ©

  á« dG É« dG á«
 h «NC’G ƒ ©dG   á É dGh é dG «   á« ƒédG É«ª d ªdG à ’G G É  Éª  d
 1950 É   km3 150-100 ƒà   Éª  b á« ƒédG É«ª d ªdÉ©dG dG CG dG äG j àdG « û
 G   C’G édG   Shah, Burke and Villholth, 2007  2000 É   km3 1000 - 950/ dG
 h á« h á É  á« É G äÉ É«  dG G É à G á ÉàªdG äG j àdG NG ƒ h á GQ dG  ƒª dG
  á« ƒédG É«ªdG Q É ªd dÉ©dG  ©  ájh ªdG á É ªdG  40 Q ©j CG ªj CG dG á« h

©  à  ƒ «  454  á GQ d ƒ dG dG ƒà  j    Siebert et al., 2010

 á   á« « dG  á« ƒ dG  á« ƒédG  É«ªdG  äÉ d  « dG  à ªdG   ájh ªdG  á GQ dGh
 G dG  É  bh  ájƒ« ’G  á« j dG  ƒ dGh  á«dÉª ûdG  É j CGh  É« j CG  Éª h  hC’G  ûdG
 ƒ   ƒ dG  dG   « à  h ªdG  Éà ’G   dG  ƒ  á« ƒédG  É«ªdG   GQh
 Q  h  á h ª  É«  « ƒàd  á« ƒédG  É«ªdG  Q bh  ádƒ ©  QÉ© CÉ  dG  äÉ« h  äÉ ªdG
 ájh ªdG QG ªdG  « É ªdG á  CG h d h « QG ª d «  «   dG G C’ dG
 äG  3-1.2  QG ª  á« dG  É«ªdÉ  ájh ªdG  QG ªdG  á   CG   dG   á« ƒédG  É«ªdÉ

Shah et al., 2000
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 j dG  É   «j ªdG  á û«©    b  á« ƒédG  É«ª d  jG àªdG  G à ’G  CG  dÉ h
 NG h É«ªdG  ƒ h á« ƒédG É«ªdG äÉ  G à G   d    Moench, 2002

 ájƒb Gƒ  É  «dG ƒ ƒdG  G Qƒ  É ƒ  CG  á« ƒédG É«ªdG á û h dG É«
  j j  Éª  G  á «N dG  É dÉ  « QG ªdG  jh   dG   ä’É   h É É à ’
 àdG á dG ««ª dG á« ƒédG É«ªdG äÉ  «  É   É  CG «  QGƒªdG G à G «é û

É  É G  ä’ ©  CÉ É à  àdG á «ª©dG á« ƒédG É«ªdGh QÉ CG  ƒ    éà

 Shah, Burke  á« ƒédG  É«ª d  á«dÉ©  CG  QG G  h  á«dÉ dG  äÉ Éé ’G  ªà  CG  ªj  ’h
 b   dÉ dG   éj  á« ƒédG  É«ªdG  jƒ  CG  «  d  h  and Villholth, 2007

É É  ƒ j  É  É  G d  ƒ É dG  É C’G  CG  Éª  á bG ªdGh  « àdG  © dG   É  G C’G 
 b ©j  G h  á ƒ© dG  ájÉ   «  äÉj  Gƒj  É  j ûàdG  ƒj  É h  FAO, 2003  
 ƒ  CG  ƒ  G  á« É C’G  É ûªdG   CG  h á« ƒédG  É«ª d  É© dG  G à ’Gh  É dG  « G
 á« ª©dG  á QÉªªdG   «  © jh  É«b  © dG   É ªdG  «©  ƒ  " G à ªdG  É©dG""
  ƒj ’ á« ƒédG É«ªdG G à G CG á ÉN  É jCG ƒ ªdG G   b h COMMAN, 2005

 á« ª  «ª    G G   É ûªdG   dG h NC’G á«©« dG á« « dG É ƒdG
APFAMGS, 2009  ©ªàé  É CG  á« ƒédG É«ª d á É  QG G

 j àd  hCG    ªà©j  dh  ªà  É  QÉ«N  ƒ  á« ƒédG  É«ªdG   É G  QG Gh
 «  á« ƒdƒ« hQ « dG  bGƒªdG  ©   © dG   h ûdG  É G  ä’ © h  á« ƒédG  É«ªdG
 É dG  ûdG  É CG  Éj  É  NCG  ä’É   Éª «  á«©« dG  ûdG  É G  äÉ« ª  É
   É  äÉ« àdG CG Q G  h  ©« dG ûdG É G  áj É àb’G h édG äG
  QG d C’G ájƒdhC’G ƒ  ƒ  d  Q h á« ƒédG É«ªdG á« ƒ  « h á« ªdG É ûªdG
 äÉ   É G «é û  á ûbÉ  âª  É« dG G  h á« « dG ûdG É G É  ájÉª  Éª G
 Shah, 2009  « à ª d á ªdG É«ªdG á d j  « dG dG äÉ h û   á« ƒédG É«ªdG
 É«ª d á Gh á« G «  QÉ G   á« ƒédG É«ªdG   É G  « ª  ª  CG  éj É  ájCG  h

ªdG äGQÉ« dG á«dÉ©  Éª d

É G °SG É G  É« dG  É G
 h  ƒ  CG «ª  É«ªdG QG Gh dG dGh ÉªdG G ’G Éé   äGQÉª à ’G CG
 QÉ à ’G  NCÉ  àdG É« «  áª«   É û G G h á à  á«  É É    QG  CG h ªª
 á« É dG  h dG   à d  Éªà   dG  ƒ  « à ªdG  à ªd  É«ªdG  Qh  É
 É«ªdG j  àj ’hCG É CG ©d Qh  CG É©dG É«ªdG QG Gh dGh j dG «  ƒé dGh
 d  j bÉ  dG dG É  hCG É G à G É G ªj ’ «  dG É« C’G  «   á É©dG
 ªjh  á« É dG  äÉj ªdÉ  á«  ƒ  É  É dÉ  á É©dG  É«ªdG  É« É  « ªdG  G à ’G  á
 G à ’G É G  É  d dG  N  « ªdG  G à ’G  É© ƒ  CG  á« àªdG  É«ªdG   É d
 É© dG dG ƒ  CG á« « dG á àdG á  äÉ« ƒdƒ à  á« É  hCG jCG  édÉ©  ©  á GQ d

h dG   á h ªdG á« dGh á àdG «   «ªé d

dG á É
 ƒ àdG á Gƒ   «dÉ  h É«ªdG áédÉ©  á   j jh G à d á ÉàªdG É«ªdG ƒ àdG j
 É Nh á« ƒédG ûdG É«  ƒ  É «  á© Q ’ ƒ  b QÉ ’G ©  CG Éª  á«dÉ  ƒ  ƒ
 ©j  CG  ªj  É ’G  á   á É  á  á ƒ ªdG  É«ªdG   à h ƒdƒ j’G  É dG
 NC’G ƒ àdG «dÉ  ª û h WHO, 2004  ÉªdG dG ª d ªdÉ©dG ©dG  û   Gh
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 bh Éªéà ’Gh  á« ƒdƒ j’G  dGh  Éª C’G  jÉ ªd  QG ’G  h  á« É ’G  áédÉ©ªdG  « àdG
 C’ « àdG àj É« C’G  «   dh á« ÉªdG QGƒªdG ájÉª d äÉ©j û  G dG ©  â N CG
 á bÉ  á« É dG dÉ ªdG á hÉ ªd á« É« dG GQ’Gh ©à  äÉ ƒ   áàà û  äÉ«dhƒ ªdG

á©  dGh á bG ªdG «dÉ h

 bGƒªdG   äG « àdG " j  ƒ ªdG"  CG   «  á àªdG  G dG   É ª ©  á CG  É h
 á É dG  äÉjÉ dG  QG G  hCG  á É d  á « dG  äÉ« ª©dG  jƒ   jh àdG  É ’ CGh  ƒ àdG  Éé
 G d äGQÉª à ’G É d  h G C’G bG jh dÉ©jh jh ªéj dG " ƒ C’G ájÉ " 
 äÉ« ª©dGh  d ªdG  dG  dG   äÉjƒà ªdG  «ª   É« C’G  CG   Éb  dG

á j ª d äÉjÉ dG áédÉ©  äÉ  à  á« É dG

 ƒ h áà É  « dGh áà É dG Q É ªdG    G ƒ  ƒ àdG G j ƒ  á ªdG á GQ dG Éj  h
 áj àdG QG Gh äÉ d á É àªdG á É ªdG N  Éª«  ’h á« GQ dG É«ªdG ƒ   d äÉ«
 «  d   Éª  Gƒ dG   á ƒªé  CG  ªdG  N dG  äG  G dG  QÉé  ƒ  h á« É dG
 h É«ªdG ƒ   dG  É  CG ªj «  û  á ƒ  äÉ É Gh á G  CG äÉ©j û
 « h GQ dG ƒ àdG  ƒ  É G dG á« « dG äÉ dG CG  dG CG ä’É dG ©

á« GQ dG GQC’G äÉjÉ   É«ªdG áédÉ©  «dÉ   h

á« dG á«  G G «  É« dG 
 É ªdG  «   á« ÉªdG Q dG ƒ  dG É«ªdÉ  dG ƒ dG  É«ªdG  á« ª  QÉª
 áª«b  jG àªdG dG  h dGh ©dG «  ªdG GƒàdG àNG áédÉ©ªd á  h
 «  dG  CÉ û  «dÉbC’G  «  äÉ hÉ ªdG  â CG  à ªdG   É  « CÉ  Qh h  É«ªdG

É É G © jh G « ©  CG Gƒ C’G

 É« ƒdƒ   àdG  á ’G É«ªdGh dG É«  á«  «dÉ  ª   Q dG ä G G bh
 É dÉ   G   á« É dG äG G ’Gh ûdG É«ªd dÉ dG  á« ª©dG  G à G àjh á« û C’G
 ’h éàªdG á« ÉªdG QGƒªdG dÉª CG h  dG É«ªdG  h «  « dG h h « G Gh bh
 àdGh ábÉ dG «dÉ  É QG CG Éª  á« GQ dG É«ªdG CG  Gh É   É«ªdG á«  à
 ƒ  «  áª« dG á«dÉ  « É ªdG  É G à G QÉªj dh NCG äGQÉ à G  dÉªdG ÉªdG 
 áj j  « É   á«NÉ ªdG á« GQ dG á« dG «ªdG  ƒ dG  àj «  h á«©«  á« É  Q
 « àd  á  É d  N  ƒ  ªdG  h  ƒàªdG  « C’G  dG  á   Éª«  ’  á «©
  É«ªdG äÉ G à G dÉª G   0.4 ªdG É«ªdG â  bh áj dG « É ªdG d É«ªdG 
 á« àd ªjh 2025 É  ƒ  Éà ’G É àj CG bƒàªdG  dh km3/year 14 É j  2004 É 
  Éª  NCG äÉ G à ’ áj É©dG É«ªdG É  «  û  Q  CG áj dG É ªdG G ’ É«ªdG

FAO, 2006 b  á GQ dG d

dG G G
 G à ’G ª  « àd É ©j ƒ  éj É«ªdG  á «©  äG G G CG  CÉàdG ƒ  dG QG ’ É©dG dG
 à  d ÉªdG  á« û É dG ƒdG  É  G  àj ƒ  áj É àb’G á« É dG  h " C’G"
1äÉ G à ’G «ª   É«ª d á« û É dG « dG GhÉ   dGh Winpenny, 1994  áª« dG  É d 
 á dÉ  ªdG   É G G  á  G  «  h  É«ªdG  Q  ƒ  «  dh  j  «dÉ  ƒ  

CG á Q  É ªdG «  É É  á É©dG á« É dG ƒà  Q « à j «  Pareto á«dÉ ª  ª j É  1
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 á ÉàªdG  É«ªdG   ƒ dG  á« Éà ’G  É à ’G  « àd   ªàéªdG  «é û  á É« dG  © É d
 CG  G C’G « à ª d Gƒ  É G N  d  ƒ  © dG ªjh Qƒ  é  G  dh
2 É  CG  G C’ bC’G  G C’G   É«ªdG  ƒ  «é ûà  h É«ª d  " É "  C’G  G à ’G 

É CG É ûbÉ j «é dG j h

É« dG G °S  G " É " «
  É dÉ  Gh á ª©d É h Éª  É«ªdG G à ’ "á« Éà G CG"  h " É  CG"  G CG  CG
 h "äG É©dG"  á« Éà ’G  «   ä N ªdGh äÉ ªdG «  É© CG h  "á j dG" 
 dG QG G  ƒ dG G  â h ÉªdG  é  d ƒdG «   É   É«ªdG á« Éà G ádÉ
 áª« dG á ªdG É«ªdG äÉ G à G É jG h É QG Gh É«ªdG bÉ   d « à ªdG «é û  àj
 áj dG  «  É ªdG  ª û  É« dG  G   "áª« dG"h á« àªdG É«   á ªdG  áª« dG  « © h

É àb’G «« àdG äÉ«   É « h " d G ©à ’G" b  Q ªdG « dG d h

 « ªdG G à ’G «  á dG CÉ  « dG ©ªdÉ  É É« CG " É«ªdG G à G É "  à jh
 «  àj «  " dG  É "  hCG "  ÉªdG  G ’G  É  "  ƒ   j  G h ÉªdG  h
 Q dGh  äGƒ dGh  « É C’G   àdG   áª É dG  áj ÉªdG  É dGh  á ƒ ªdG  É«ªdG  «  dG
 j ƒàdG äÉ  h á« Éà ’G á« ª©dG hCG ƒ ª d É  « dG hCG ªdG G à ’G N 
 dG   dh  23 «  h dGh àdG  É«ªdG  «  äÉ«ª  dG h ªdG 
 äGƒ b  20 h áj dG äÉ ûdG  É«ªdG  25 ƒ  Q j É  G  àj ƒàªdG « C’G
 « dG  É dÉ  QG b’Gh  40  dGƒ  É CÉ  dG  É d  á«ªdÉ©dG  äG j àdG  « û  Éª «  dG
 É«ªdG   dG  QG G  Éé   á É  á« b ƒ  É dG    dG  j   É«ªdG  « ƒàd

á« ÉªdG á É ªdG äG G G N  ’G j  àj CG G ªj ’ dh

 ªj  ’  ’hCG  É dG  «  CGh  É   d  É  É  d  h
 à j  É  G « h  ádƒ ©  á à  «  G à G   ƒ ªdG  É«ªdG    G à G  ’G
 É   ©ª  á ª j dG  á j dG  É ª dG   É « ª dG  äÉ   à dG  ©

3ájÉ d  á ©  h  á  ƒ  CG  ªj  äÉ « àdGh  « É C’G  G à G  CG  ’CG  á ûdG 
 dG  NCG   j  éj  É dG  à ªdGh  Q ªdG  «  " ƒ ªdG"  ÉªdG   G  CG  É« É  
 dG É©dG àdG j   hCG á« ƒédG É«ªdG äÉ  dG dG j   É G ƒdhQ « dG É dG
 É G   éªdG  «  à ’G  j   ƒ ªdG  É«ªdG  á  à h Perry, 2007  QÉ C’G  
 Gh É   dG dG hCG á  á« ƒ  äG  á« É  äÉ É«  dG dG hCG àdG j  
 àdG   h á« É dGh áj dG  bGƒªdG   bGƒ dG  «   É jCG  É h á« ªdG  h d É h
 « àd Gh  ƒ h Qh dG ª  d d ªdGh ªdG É hCG « h á« GQ dG É ªdG 
 É d ƒ j dG QG ’ á  äGQÉ«N «ª  é  CG   bGƒ dG  dG  á« «  É
 ÉªdG " bGƒ d" ªj ádÉ dG  h á É ûdG á« ƒdhQ « dG ƒ d É«ªdG Gƒ   «©  « CÉ
 «  à  ªdG ª  G dh " ƒ  «  äÉ G à G"   â ª©à G ƒ  CG  NCG   á h 

É« ©  à G b É  G G É   " " É  à G

  «   Q j É  d G  É  j ƒàdG äÉ   bGƒ dG  dG G à G É  d  ƒ  h
 É QG G  hCG  á«à àdG  á« dG  äÉbÉ NG  àdGh  bGƒ dG   á ªdG  äÉjƒà ªdG  © h  G ä’É dG

à    CG h ’ƒª  CG ƒ  «  ªdG  2
  « ƒ   dG ÉªdG áª«b hÉ  «  á  d ªdG à d É àb’G ƒà ªdG  ƒ  OFWAT ÉªdG  à j jhh G à G  3

h d d  É« dG á  àdG Éj  j   
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 Éj h  j ƒàdG  É  Qƒ   h  É«ªdG  h  dGh  Éà d  á«dÉ  «dÉ  h
 «   dG  h  ÉªdG   « ªdG  G à d  á© É dG  dG  h  á« dG  h  á« « dG  É ªdG

àdG äÉjÉ   d É«ªdG Gƒ   j ƒàdG  bGƒ dG  b É ªdG

É dG «°  É G
  j  N   É«ª d  É  C’G  G à ’G  dG  bC’G  G à ’G   ƒ àdG  «  ªj
 á« É C’G  á« ÉªdG  äÉ É«à ’G  É «à G  éª h NC’G  ájQG ’G  C’Gh  ƒ dG  äÉ«dGh  «© àdG
 CG CÉ   dG Q É dG QGƒªdG    É   " dG © " «  ªj á« « dGh áj û dG
 ÉªdG àj CG ªj ƒ dG É  h á« Éà G C’G á© ªdG hCG  G C’G  É G à G é ûj

4áª«b C’G dG C’G G à ’G 

 bCG  ÉªdG   h  d  «  É  áª«b ƒ  C’ á GQ dG  «ª   dG  Éà G   dG  h
 É  á« C’G  ªj  ƒ  « àdG  É G  É  QÉ«©ªdG  G h  NC’G  äÉ É dG   «

« àdG hCG á É« dGh äÉ É dGh ªdG  NCG äÉ É d

 á« Éªà ’G ªàéªdG  á GQ dG  É ©  àdG  ©àªdG  QGh C’G  ©  Qƒ dG  É   d  h
 á d û«©dG áª d á GQ dG ƒ  á« É dG G dG  «  h Éà ’G d h á« « dGh á« j dGh á« É dGh
 á« àd G dG  á« É  äG G G « CÉàd äÉ ƒ dG á É  É  d   h h j dG É   «
  d d h á«dÉ dG G dG QÉ© CG  ƒ   éà  Éªà É   É d á« É C’G äÉ É«à ’G
 ©àªdG É ªdG «« à  äGQÉ à ’G  NCG á ƒªé  dÉàdÉ  á« ƒdG á« G dG É« dG  á dG

á«©ªàéªdG « dGh äGQÉ« dG   QÉ à ’G  NCÉj CG éj á GQ dG  É«ª d

 àªdG äÉj’ƒdG  á« dG äÉj’ƒdG © h É«dG à G  G CGh «  á « b É    bh
 « QG ªdG b  ÉªdG Gƒ CG G à G « ûjh ÉªdG  áª  QÉéàd h dG á «  á« j C’G
 á« àd  ªdG  b  hCG  É édG  h  N áª« dG  äG  « É ª d  «ª àdG  ÉªdG  h j j  j dG
 É«ª d á« û É dG « dG dG Gƒ C’G   á« © dG QÉ© C’G « û h É«ªdG  jG àªdG É É«à G
 É  d  h É©dG ©ªdG  «  CG ƒ  É  É  àdGh á à ªdG äÉ G à ’G  
 á j  á GQ  äQÉ CG Éª  h dG É àb’G ©ªdÉ  áª«  «  h ájÉ d á«  á« ª dG Gƒ C’G

Aylward et al., 2010: 34  " NÉ  « b á  äG  ƒ  b Gh É«   QÉ© C’G " É

 à©ªdG  á« ÉªdG  ƒ dG  É CG   É«ªdG  Gƒ CG  à©  ’ G dG   ª ©dG  á« dÉ dG  h
 É Gh  « àdG  «  ªj  G dG    Éj é  GQÉ«N  hG à d  á É dGh  á ’Gh  É
 ƒ dG N  « àdG É G âª  Gƒ h ájQG ’G « G àdG N  É b « dG « àdG
 á « dG á dÉ dG G C’G ájÉª d ä jƒ àdG  G ƒ«b j CG  ªàéªdG ©  ájQG ’G C’G hCG
 G  É«ªdG   É àdG  ƒ j  CG  ªj  h ûdG  d  É h  hC’G  á« Éªà ’G  á ªdGh
  á É« dÉ   à  äÉª ªdG ©  " É " QÉéàdG äÉ«dG G à É h « àdG É  « àd
 ÉªdG É« dG  É ƒ àj h «  hCG   É«ªdG  á «©  Éé CG ƒ  G  j   á « dG
 äÉ à ª d G à ûªdG É«ªdG QG ’ á« « dG É«ªdG dÉ  á GQ É û G  É«dG à CG h " «  " 
  É « ƒ   àdG  É«ªdG «ª   50  h ƒ dG ÉªdG G  É G  É  N  á« « dG

5á « d É©  CG éj áj É ’G á ƒ d á«à àdG á« dG jƒª  É  N

ÉªdG ƒ  àdG C’ ÉªdG àj  Qƒ CÉªdG ƒ dG j  4
G dG QhÉ û  Éªà G  É«dG à C’ ªj àdG ©dG  É à  äÉ ƒ ©ªdG  5
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 «  « àdG  « CÉàdÉ  á« © dG ÉªdG QÉ© CG  hCG ƒ d Éª dG CÉ  É jCG  Ééj  áª h
àdG àdGh É dG QÉª à ’G é û h É«ªdG Q   á QÉ ªdG  ÉªdG G ’G ƒb

 Q  G G á« É« dG à Ééà G  á« © dG É«ªdG QÉ© C’ É É û  CG É G à G G dG   Q CG bh
 «   É CG é  ádÉ© dG É«ªdG Gƒ CG h á «b dG QÉ© C’G äG ƒªd j É«dG à CG   É«ªdG
 h á«NÉ ªdG h dG «   « à d É«ªdG à  «é û h É«ªdG G à ’ áj É àb’G É dG
 CG  dG  É«ªdG Q   « ©à d CG ªdG «    É«ª d É àb’G «© àdG j É« j CG ƒ

6É ƒª  É «  àªdG « dG ©  d dG G   jƒ  É j  G j ’ dG ƒ Q ƒà

  á  É àjh  ä’É dG  «ª   « à d  « Éb  «  «© àdG  hCG  ƒ dG  äÉ«dG  G à Gh
 É dG  ªdG  d  ªdG  j ©àdG  é  É  GQ É  dG   « à d  á Éb  ƒ àd  h ûdG
 h  ƒ  dG  G N  «  ƒ ûdG   « dG  É  bGƒdG  h  äÉ «© àdG   ƒ dG  
 « QG ªdG  b   É«ªdG  G à G  É  «é ûàd  dG  ƒ Q  G à G   á dG  à  hCG 
   é  jh  é d  « h  ájÉ d  ©  ádCÉ  h  Molle and Berkoff, 2007

 «   äÉ j ©àdG CG dG QÉ ’G j á«©bGh  á h ª  d  h á ªdG äÉ ƒdG
 «©  É d  äG G j’G  Q   ÉªdG  dG  h  Q dG  dG  QÉ ’G   É àb’G  dG
 dG dG É«  á j ©  ª û  É«dÉ jG ƒ é  ÉªdG É ’G É  G h  û  jƒªàdG
7 á É« dG «dÉ  á« àd GƒdG QÉà d Éà É  Éª Q ©  à  d jG àªdG « àªdG ©ªdG É 

 « àd  á « ƒ  á GQ d  É«ªdG  «©  «   á É dG  äÉ ƒ© dG  ©  dÉàdG  dG  ûbÉ jh
É dG G  NG  á ƒ ªdG É«ªdG j ƒ  É G

á« G dG É« dG G G É  °  G É«  2-6
 G d  ªdG  ªdG   á GQ dG   á ªà  ’G  à  â ûbƒ  àdG  á Ééà ’G  äGQÉ«N  ©
 á« Éà Gh  bÉ dG   dGh  äG G ’G  j ©àd  á« GQ dG  äÉ « àdG  ûbÉ j  dG  G h  É dG

á« © dG á GQ dG « G h j ƒàdG É Gh « É ªdG

G G G 
 ª  QÉ C’G Gƒ CG  ƒà  ©  á à  ä’ ©ª  á GQ dG G C’ É«ªdG Gƒ  G j CG  ªj
 á É dG  äG  dG  ƒ dG  ©à  G C’  hCG  Gh  d  Gƒ  dG  É«  j àd  h dG
 É«ªdG  j h  É h  QÉ C’G    hQ Éb  ƒ QG ªdG  «  CG  É  h  á«dÉª CG dG
  á QÉª  « QG ª d ªj á« © dG á GQ dG h   á Q ªdG ƒà  h dÉª CG  dÉ d
 G  h  á àdG   É«ªdG  j h  àdG  äÉ« ª  «é û h  dG  Éj édG   d  É«ªdG
 « QG ªdG  «  G G CG ª ûjh  ájÉ d ’ CG ƒ  É«ªdG Gƒ  Éj  É  ªdG ƒà ªdG

«  É   É«ªdG É  á«ª h  á« ƒédG É«ªdG   « QÉ ûªdG

dG  É G °SG É G  É« dG  É G
 á« ÉªdG á É ªdG    ƒ  á É©dG É«ªdGh dG  É«  jh  É Gh G à G  É G  CG
 àdG hCG dG N  É dG dG G dG É«ªdG ƒ©  QhÉéàªdG « dG dG jQÉ û   h
 àj É ªdG «   « dG Gh h  dG É b ƒ   hCG É dG  ª  É G à G àjh
 Molden, El kady and Zhu, 1998;  dGh Gƒ CG  «  j dG  É«ªdG  20 dGƒ  jh

Svendsen and Turral, 2007 ,Faures

G dG QhÉ û  Éªà G  É« j G ƒ éd ªj àdG ©dG  É à  äÉ ƒ ©ªdG  6
G dG QhÉ û  Éªà G  É«dÉ j’ ªj àdG ©dG  É à  äÉ ƒ ©ªdG  7
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 É ’  G  á É û  É Éª CG  É« G   ƒ   É dG  á© Gh  QC’G  ƒ   à h
 « G  á«dÉ©  É«b   É CG  CG  G à ’G  É G  ©ªd  «édG  j àdGh G à ’G
 j ƒàdG  bGƒ  «  N   É«ªdG  G à G  É  Éj d  ádh ªdG  ƒ édG  É«ªdG  « ƒ
 É ª««   û É  É  « CÉ  É d  ƒ j  CÉ  à  b  á Q ªdG  ƒà   G à ’Gh

ƒ dG  É  

  áj dG  á É©dG  É«ªdG  G à G  É G  É á «  á«ªdÉ  á«ª CG  äG  É CG   dG  h
   á ƒ  ÉbQCG  ƒ  ’h  É ªdG   jG à    á ªà ªdG  á«ª C’G   ƒ  á GQ dG
 « dGh  áédÉ©ªdG  á É©dG  É«ª d  É ªdG  G à ’G  dh  á GQ dG   äÉj dG  É«  G à G
 dÉ  ’ƒ  Gh h hC’G ûdG  á   É«ªdG Q   É©  á «©  É   áédÉ©
 G à ’G  j h  CG  j  G ’  ƒ édG   jh  Éj ƒ  à©j  « ªdG  á j  
 É«ªdG Q   É©  àdG É ªdG  Éª«  ’ É É« É Gh á É©dG É«ª d ª Q « dG dÉ dG

FAO, 2010

 ©àj  á GQ dG   áédÉ©ªdG  «  á É©dG  É«ªdG  G à G  ƒ  « dG  dG  CG  dG  h
 ä  b É« C’G CG  É«ªdG ƒ  «jÉ©  «  É  É ’G á   á ªà ªdG É ªdÉ
 « É ªdG ««  CG  Éª  « àdG  Q dG © h á dG  á É  ƒ N N  É É« CG
 á« ªdG  ƒ dG   dG  «dÉ  « É ªdG  ©  «  ©  á É©dG  É«ªdÉ  É à GQ  ªj àdG
 ªj É Éª  «  ƒ ªdG ƒà ªdG dG á É©dG É«ªdG  àj ’ É  à h á  É à GQ h
  dG  CG ªj d «dÉ CG Éªà Gh á« ƒàdG Éj  N  á dG  É ªdG  dG
  ádÉ©  á « h É jCG É CG ábƒ ªdG äÉéà ªdG  á É dG «  hCG Éª  « É ªdG ƒ  «

á É©dG á dG ájÉª d É dG G G á àdG «

É« dG  G dG «
 «  á dG   " É«ªdG  G à G  É "   dG  ƒ ªdG  ƒ  É dGh  édG   « dG  É
Q ªdG  ádƒ ªdG hCG á ƒ ªdG É«ªdG á«ª h á« Éà G G C’ äÉ É dG  àªdG É«ªdG á«ª 

 Keller and Keller,1995; Keller, Keller and Seckler, 1996; Seckler, 1996; Perry et al., 2009;

 ƒ ªdG  CG bh Frederiksen and Allen, 2011; Gleick, Christian-Smith and Cooley, 2011

 äG G G  40 ƒ  ƒàª  á©  h  dG É N CG  dG  CG Gh É   É«dÉ
 ƒ  dG  ƒ©j  " bGƒ dG"    G «  G  É  äÉ É dG  Qh  dG   àdG  á GQ d  É«ªdG
 « à  É   d à G ªjh á« ƒédG É«ªdG  É G hCG É  äÉ    dG
 ªdG É N  dG « G  j  ƒ  h á É  á« «  É h «d ÉªdG éªdG  j NG
 âbƒdG  dh  É«ªdG G à ’ á« Éà ’G É dG  d á«dÉ dG äÉjƒà ªdG  É dG 
 QÉ C d á© G dG É«ªdG   h ªà©j j dG ªdG Éé G  É«ªdG à   b 

Gƒ©dG   áj àdG  á« ƒédG É«ªdG äÉ  hCG

 Gƒ  «  Gƒ C’G á«ª àd ªjh É«ªdG Gƒ   É«  ƒ  b É«ªdG " " á« ª  CG h jh
 j dG É«ªdG G à G «  dG ƒj É  É dÉ  G  dh á É dG  É ªdG  « QG ª d É«ªdG
 Batchelor, Rama Mohan Rao and Monahar Rao, 2003  ªdG É  Éé G  É Gƒ  
 « àd  äÉ GQ dG   j ©dG  ä CG  bh  á« ÉªdG  É dG   dG  ƒN dG  ªªdG  ª  ªdÉ h
 É dG  h  « àdÉ  dG   ªdG  Éªà ’G  N   É«ªdG   É dG  CG  «b dG  dG
 ªdG  ƒ  àdG   dGh  á« ªdG  É«ª d  à ’G  G à ’G   j j  CG  ªj  á«dÉ©dG 
 ’  dh  ÉªdG  á« Éà G   j  b  äÉ QÉªªdG  h  e.g. Ward and Pulido-Velazquez, 2008
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  á É  G   b  bGƒdG   j N’G « QG ª d á ÉàªdG É«ªdG á«ª   Qh dÉ  j
 jƒ  àj É  É dÉ  É dG ƒ  G h É dG á«dÉ  äÉ«   d àdG  j   j
 á© ªdG á« ÉªdG äÉ É«à ’G äG  á« Éà dG « É ª d áb  CG d á« É C’G á« G dG GƒªdG Q
 « h É«ªdG Q É  «ª  à G àj É  Q dG h  h á«dÉ©dG á«dƒ ªdG á É dGh
  É d à dG é   dG ƒ  « ƒdG QÉ« dG É  É  dG «  N  bGƒ dG «ª
 ©j É  ÉN ’ ä’hÉ  âd  bh ƒ dG ä’ ©  «  hCG á« ƒédG É«ªdG h  É  É Gh

.(World Bank, 2009):2009 Box 3.4 « dG Éª    à dG 

  j ©dG   G à G  àj  á É dG  á« ƒédG  É«ªdG  dG  G dG  dG  É  QC’G  ádÉ  h
  "ä " àdG É«ªdG É  É ªdG ájÉ  h Frederiksen, 2009  dG N  É ªdG
 à j  É  à  dG  É   j  dG   à  Éª  É G à G  ªj  àdG  N
 äG  É«  á« ƒ   ƒ d  áédÉ©ªdGh  dG  j   É©à ’  á« É G  «dÉ à  d

ádƒ  «jÉ©

 á ÉN dÉàdÉ h «  É«ªdÉ  á àdG û  dG dG  G ’G ƒj b ä’É dG ©  h
 ádÉ© dG dG  G à G ªj h dG  G  ªdh á ƒ ªdG dG á Éb ûdG É ªdG 
 dG Éà j b G àªdG ªdG CG «   ƒª dG ƒ  N à  û  dG É«  G à G ªjh
 ƒ   á àdG «   á à ªdG É«ªdG G à G É G ªj h jƒ àdG äG à    àdG

á« ƒédG É«ªdG hCG á ©dG dG É«ª  á« É  á Q  â N G G ÉªdG é

  «dh  É«  ªéà  d  É ª««  éj  bGƒ dG   dG  « G  CG  ƒ  É  É dG  Éà à ’Gh
  àdG  ƒ   á àªdG  äÉ ª d  ÉàdG  GQ ’G  éj  d  áj dG  á Q ªdG  ƒà  
 dG  bGƒ dG  d ádÉ© dG ä N àdG à  h à ªdG édGh É dGh É ªdG  ©j ƒ h
 á  j  Éª«  ’h  «©  ƒdhQ «  É   ÉªdG  GƒàdG  É  «ªéd  É «b  Éª««
 h QÉ C’G hCG á« ƒédG É«ªdG á  dG ƒ©j dG édGh àdG N  ä  àdG ÉªdG G ’G
 à dG N  « ªdG G à ’G  N j dG édGh dG É b ƒ   G à G É G ªj dG
 Molden, 1997; Hsiao, Steduto and Fereres, 2007  à j  ’ h à j ’ dG édGh « É ªdÉ
 ©dG j h ádÉ©  á j  É«ªdG  É dG « G  «ª  ªj  h dG    h
  á à ªdG É«ªdG « ƒ  äG G ’ ªà ªdG « CÉàdG «« àd á « h 2 QÉ ’G  h ©ªdG Qƒ àdG
 G à d  Éb « dG  É  G à d  É dG  àdG  h ©  « dG  É  © dG  à ’G  «

à  û  äÉª«« àdG  é  CG j d dh

 « àdG h ƒ dG h ƒ ƒdG ÉjÉ  É « h É É QG  É«ªdG  É dG äGQÉ«N É  d dh
 dG « G àd j CG dÉàdÉ  é«  É«ªdG j ƒ h ƒ h  ƒ  É CG « h « à ªdG «
  h d   á GƒªdG h « à ªdG  É G « CÉ   Éª d « à d hC’G É« dG 
  É«ªdG bGƒ  N dG ƒ  àdG QG ’G «dÉ CG  hCG  äÉ« ƒdƒ àdG « àd Éé  É  d
  É« É  É«ªdG   É dG  « G  Éé  CÉ dG   ƒ j  bh  G à ’G  á« ª h  j ƒàdG
 « dG  édG á h 3  QÉ ’G  ªdG  Éé G  à j CG  ªj É©dG  äÉ  ©  CG  É CG
 dG  à  « ªdG  à ’Gh  É©dG  àdG   É QÉ  « ªdG  «  à ’Gh  G à d  Éb
 äGQÉ«N  É   d  dG  á É ’É h  NG  dG  É   à h  bƒªdG  äÉ  «  
  É«ªdG É ª  á  äG  «  É  NCG Gƒ  h É Éà G Éj   É«ªdG  á É ªdG
 . É«ªdG « ƒàd á«bƒ ƒªdGh áb dG Éj  hCG ádÉª©dG «dÉ   dGh ábÉ dG G à G N 

.(Gleick Christian-Smith and Cooley, 2011)
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2 QÉ ’G
dG  É« dG °S É

 QÉ à ’G  É NCG éj dG dG ƒà   É«ªdG  äÉ ƒ ªd ájQƒ   É CG ûdG j
 Perry, 2007; Perry et al., 2009; 2030 water resources group, 2010 dG  QG G  G  «ª  
 á à ªdG G C’G h á à  «  G CGh à  G CG dG É Q   á ƒ ªdG É«ªdG «  ªjh
 à ªdG «  édG h É dG à dG N  hCG á àdG  É  É G à  àdG á ƒ ªdG É«ªdG 
 N j h á« ÉªdG QÉéªdGh ªdG ƒ  GQCG  àdG hCG «ª©dG àdG N  Gƒ  dG àj
  « É ª d É  ƒà ª  j hCG « É ªdG à  N  « ªdG G à ’G  à ªdG  
 G  à«  à ªdG «  édG  h ájQÉ©dG á à d àdG  N  « ªdG «  à ’G j «
 hCG É «dG ƒ ƒdG Q ©àj á« ƒ  É«  Q É ªd É à  É G NCG  G à ’ G à d Éb «  
 bÉ dG àj Éª «   NCG  G à G ªj ’ CG á Q d ƒ  CÉà  hCG dG dG hCG á«  Gƒ C’G

G à ’G  j ªd Éà h É©à G ªj  hCG É  à  ªdG ƒ

B

B

C

C

D

D

Adapted from: 2030 Water Resources Group (2011).

E

E

A

A

É©dG 

°ù  °ù

G °SG G G
 dG G É©dG àdG

 á« ƒ G É«ŸG hCG  
   h  ƒ j CG éj  

á GQ d á É  á« ƒ  

° G °SG   
  ƒ G á «©  É«  

á É   É«ŸG ©éj É  
  á É  Gƒ CG  

dG É«  á ª à  
  á« ƒ G É«ŸG «  

É «dG ƒ ƒdG © dG  

«   °SG
   á dG  

ájQÉ©dG  
   á Gƒ  à

û É û G  

«  °SG
à dG

  ÉŸG ƒà ŸG
ƒ ª d  

É °ùdG
   É«ŸG 

Q ŸG  

°ù

«   à G

«  à G

°ù  

É©à G  ’ 

á«dÉª ’G äÉ ƒ dG

dG  É« G °S É  á« «°  á É  
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3 QÉ ’G
É«°SG  G G d É° dG É dG   É« dG «  É°S É

 É ûªdG É  dG ªdG « h GƒàªdG «  j àdGh É« G  QC’G GQ d CÉ û ªdG É dG  ä CG
     b h dG äÉ h û   j ©dG  ‹á« É dG› á« ÉªdG Q dG dG  j ƒà d á« NG dG
 « h  á© É dG  äÉ G à ’G  «  dGh  á« ƒédG  É«ªdGh  á« dG  É«ªdG  «  Gh dGh  É«ªdG  QCG
  É«ªdG  « ƒ  äÉ QÉªªd  ªj  d  h  AIT, 2009 É«ªdG  « ƒ  «dÉ CG  á«dÉ©  ©  á© É dG
 CG  j àdGh  QG ’Gh  á« ªdG  É«ªdG  äÉ N   É é   « éàdG  äÉ« h  hÉ àªdG  « àdG
  á à ªdG É«ª d É dG «  à ’G  j d  CG Éª  É Éà G Éj h É«ªdG « ƒ   É
 Éé  ƒà  Q àj h dG ƒ  ƒà   É«ªdG h  « É  Éj  ªj dÉàdÉ h á GQ dG
 « QG ªdG «  j CG éj h  É «   « QG ªdG ª  àdG ƒ« d G «  Éª  äÉ QÉªªdG  
 á«bG h  á h  « h  á«à àdG  á« dG  ƒà  Qh  dG  á N   É«ªdG  « ƒ  « G  « àd
 û  Éà  É«ªdG  QÉéàdG   dG É  dG É  G à G ƒj h á« ÉªdG äÉ dG

dG QG ’ á«dÉ  É«ªdG ƒ d h  àdG «dÉ C’G  CG

 â  dG dG á« ÉédG  ƒ àdGh É dG «  Gh É   Ééjh  C’G É dG « G  ª û h
 dG dG jQÉ û   É dG «  CGh 8 dG É à  dG  © ƒªdG dG  á ÉN 
 Éª«  ’h dG  bGƒ dG  d Gh É   Ééjh  C’G «dÉ C’G «   à©  « dG
 «   á àªdG  á© GƒdG á« ƒédG É«ªdG äÉ  äG  É ª d «ª àdG ƒ j É h É« G ƒ  
 « h É«ªdG  àdG « àd ä N àdG   ª   É dG  ƒ   Qƒ ªdG
 h  á« ©ªdG á ªdG É CG «ª   É«ªdG « ƒ  dG Qh dÉ  ƒ  d dh ªdG àdG
 N  á« ƒédGh á« dG É«ª d à ûªdG G à ’G á«ª CG jG   á«dÉ dG h dG h d  
 G ’G É  äG  á« ÉédÉ  dG  ©  áj dG QG ªdG GQCG  á dG á« ƒédG QÉ ’G 
 hCG « CÉ  É G Éà j dÉàdÉ h á« ƒédG É«ªdG á   «   á«ª C’G jG à  GQh  á «© dG
  « àdG Éj h É«ªdG « ƒàd ’ƒª  CG  É G dG  dG jQÉ û   « àdG j
 GQ  É dG «  G j ’ bh á «b dG á« àdG É dG é   ’  É dG  É«ª d á« dG á« Éà ’G
 äG  É ªdG  hCG É«ªdG  àdG « àd É ƒ  d  ƒ j É  dG j  N QÉ G 

ªà  «  ªdG Éé G  É«ªdG G à G ƒ j «  É«ªdG   á© ªdG bGƒ dG

 ƒ ªdG  dG   dG  á« ÉédG    ƒ àdG  ádÉ   j  CG  dG  ÉªªdG  dG  Éà jh
 ©  ƒ dG  É h  á Q ªdG  äÉjƒà   É«ª d  É« «  G h  Éª G  j  ’ ƒ ªdG  dGh
 « à d áé«à  á Q ªdG ƒà   É«ªdG G à G É   © ƒªdG dG j j b É ªdG «

ájh ªdG á É ªdG « ƒ  hCG ©à  « É  á GQ   É dG

 ád É ªdGh á h ªdGh « dG «  ƒ  ƒ N É jCG ªj É  É dÉ  ƒ ªdG dG «  É  d  h
 dÉàdÉ h C’G GQ dG É©dG dG ªdG É©dG  ƒ à d ª j dÉàdÉ h dG É«  « ƒ  
 á« Éà G Éj  «   É jCG dh  É«ªdG « ƒ  «   «d ä’ƒ àdG   Q  CG ªj
 äG « à d Gh  dG á É  Éª G  É  ƒ «  É  CG  dh É CG äGQÉ à ’G  ûbÉ h dG

á« ƒédG É«ªdG á  hCG dG ƒ  ƒà   d  äÉ« G h É«ªdG j ƒ  

QÉ ûà ’G G dG Éªà G  É«dÉ jG   ªdG ©dG  äÉ ƒ ©ªdG  8
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«° É d É« dG á« É G «°ù
  É  « àdG àj á à ªdG É«ªdG á«ª   É©dG á«ª  CG á« GQ dG É«ªdG á« Éà G Éj  G
 É  CA, 2007  á GQ dG  É«ªdG QG ’ É ûdG «« àdG jh d É CG  Gh É
 «©  é   Éà ’G Éj  j   Gƒ  á« GQ dG á« Éà ’G Q ªjh ƒ ƒªdG G d É
 G h Éà ’G  ádƒ  äÉjƒà   á É ªdG  É«ªdG é   « àdG j   hCG ÉªdG 
 bCG  Q  É«  G à É  « QG ªdG  b    á«é« G à G  ƒ h  bÉ dG  dG  ádÉ  ƒ  «NC’G
 á dG  dG ©  ƒ b N h « É ª d á« ÉªdG äÉ É«à ’G É  á« àd  àdG 
 G à G «  áb ©dG  C’G É àb’G «  dG bÉ dG dG j á«dƒ dG « É ªdG 
 « É ªdG á Ééà G á ©  d  «  àj h É«ªdG Q    á« GQ dG « É ªdG h É«ªdG
 É«ªdG « ƒ   j j d  h  á É«  CG   ƒª dG  á à  G   ÉªdG d
  áª G dG « É ªdG  bÉ dG dG G à G « ûjh ƒ ªdG bÉ   j dG âbƒdG 
 á É ªdG   dG   É  á«dƒ dG  « É ªdG   ƒdG    «  h dG  hCG  á É dG  QÉé CG
 « d bÉ dG dG ƒjh É«ªdG Q    hÉéà d ájƒ«  äGQÉ«N â «d GQ dCG  hCG á hQ ªdG
  « QG ªdG N   É dG  dG É«  G à G «  á« É G  áj é ûdG « É ªd G 

FAO, 2012  É«ªdG Q  h

  «ª CG  C’G  hC’G  QƒªdG  ƒ  QC’G   h  d  Éà ’G  « É ªdG  á  Q  à©jh
 75  á dG  Éj  â  á« ÉªdG  30  CG  äGƒ dG   h  É«ª d  á«dƒ ªdG  á« Éà ’G  Éj
 GQ dG Éà ’G  ƒª d « dG Q ªdG  CG É d bƒàªdG h GQ dG Éà ’G  ƒª dG  
 ª  « G  N   á« GQ dG  á dG  Éj d  jh àdG  ªj  ájh ªdG  dG  h  FAO, 2006a

 « É ªdG  à  N   É dG  G à ’G   â© h  àdG  É«ªdG  É   Q b  bCG  « à
  Éj  Qh dÉ  ©j  ’  G h   É dG  «  àdG  N   j  dG  É«ªdG   « h
 ÉªdG ƒà ª d á É É  É à G àj á« É ’G É«ªdG  «  é  « É ª d É«ªdG äG G G
  á à ªdG É«ªdG dÉª G  á ÉªdG  Gh  bCG  É  ªj édG G  dh « É ª d

É«ª d á«dƒ ªdG á« Éà ’G «  dG É  à  á d Éj  CG É  d dh äÉ É dG b

 N  ájƒ« dG á à dG É N  dG  ájƒ« dG É« ƒdƒ àdGh äÉ É dG á«  É  CG ªjh
 ájQ édG á«ª àdG hCG  h QC’G «  á d ªdG ƒª dG « û h G C’Gh äÉ d á hÉ ªdG Éj

É é d á« É dG Nh

 É©dG «  ƒé dG « à  É«ªdG Q   É©  àdG G dG  «   G G  dG h
 á dG Éj  ªjh CÉ ûdG G   É G àd « É CG É  G  ’ « É ª d ªªdGh © dG
 « dG  G à ’Gh  Qh dG  Gƒ h  GQC’G  QG G  « h  É«ªdG   àdG   j  N  
 « Q   ƒ  É«ªdG   àdG  «  É  d  h  äÉ É dG  ájÉbh  äÉjhÉª« h  ª C d
  á h ªdGh  á«bƒ ƒªdG  «  É  áb  É  ƒ dG  h  h  á dG  Éj h  « àd

« É ªdG Éà G  QÉª à ’G  Q dGh É«ªdG äG G G

 ájQG ’G  äÉ « àdGh  á«à àdG  á« dG  «   j  dG  jQÉ ûªd  É ûdG  j àdG  É  d d
 á« ƒdG  äÉ«é« G à ’G  ÉjQƒ  ƒ j CG  ªdG   É«ªdG  É jG  äÉ N  b  á j
 á àdG  á ƒ N  QG G    dG  É  j àdGh  « É ªdG  Éà G  G CG  Éj  dG   àdG
 h  ájh ªdG  « É ªdG   á« Éà ’G  äG d  «  «   Q dG  j d  äÉ É dG  ájÉª h
   ájh ªdG á GQ dG á« Éà G «« àd j  äÉ«dG á GQ dGh áj C’G áª  ä CG QÉ à ’G  G  h
  dG  QG G  G CG  « j  ƒ CG  ƒ  äGƒ dG  äÉ« ª  äÉ« àd  äÉ dGh  G dG  Q  É
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 j  á N  h  CG   dG  É  É  à h  MASSCOTE  «« h  «  N 
 QG ’Gh  äÉ« ª© d  á dÉ  á àdG  G G  É dG  « h  É«ªdG  « ƒ  äÉ N  « àd 

Renault, Facon, and Wakoj, 2007

 àdG  É«ª d  á dG  á Ééà G  É É ªd  á GQ dGh  áj C’G  áª  ƒª  ƒ  Aqua Crop  ƒª h
 dƒ ªdG Éà ’G  « dG É©dG ƒ  ÉªdG ƒ j «  É hC’G Gƒ   á ÉN Gƒà

FAO, 2012

 á «  G dG G G °S G  dG É«  «°  É G
 É«ª d  j É àb’CG  á« Éà ’G  á GQ dG   á à ªdG  É«ªdG   h   áª«b  Éj  É  G
 á« Éà ’G  äG Éj   CG G Gh É j  ƒ j b ä’É dG ©   dh j ƒ  Qƒ  jÉ àj
  É àb’G  É©dGh  « É ª d  á« ÉªdG  äÉ É«à ’G  «  áb  É  «dh  É«ª d  áj ÉªdG
 G É  ƒ  àdG  « É ª d  É«ªdG  G à G  ªdG   É«ªdG  Q   É©  àdG  É ªdG
 QÉ ûj ƒ  h C’G áj É àb’G Gƒ©dG äG  á« É C’G « É ªdG  ’  É©  Éj É àbG

9 É«ª d É àbG G à G CG " CÉ  dG G  dG

 «é û  ªj NCG Q É   É C’G Éà ’G jƒ©  ªj « h ƒ dG h  Gƒà  « h
 h á GQ dG  É«ªdG á« Éà G Éj h áª«b C’ áª«b bCG « É   ƒ àdG  « QG ªdG
 Éª  CG  á«bƒ ƒ h  á h  CG  É«ª d  äG G G   áª« dG  á«dÉ  « É ªdG  à  É  É  d
 QG G    äG ««  G ’ ƒ j b G h É dG á© Gh á É©dG dG äÉ h û  ƒ  CG ªj
 É«ªdG   áj dG  « É ªdG  Éà G  É  G àj CG  á É ªdG  É   «dh  dG  É« ƒdƒ h
 äG  « É ªdGh  á É dG É«ªdG äG G G  á É dG « dG ƒ QG ªdG ªj «  á« ƒédG
 á Éé  CGh  ƒ dG  h d  á É h  «  «dÉª CGQ  á É  äG  ƒ  É  É  á«dÉ©dG  áª« dG
 Éª  ä N ªdG  ƒ dG CG áª«b äG  « É  dG ƒ àdG àjh É C’G d « QG ª d

á« dG ájGQ dGh É« ƒdƒ àdG   h dGh ª C’Gh Qh dG d  

 ƒ àdG É«   É«ªdG Q   É©  É   á« ƒdG äÉ É« dG «   ƒ  dG ªdGh
 É G ƒà  à©jh ƒdG G dG C’G äÉ«é« G à É  É jCG j ƒ  á« Éà ’G á GQ dG dG
 ƒà h ájQÉéàdG äÉ«bÉ ’G N  á É dG Gƒ C’G dG ƒ ƒdGh ªdÉ©dG É àb’G  dG
 äÉ«é« G à ’G û  ƒ  Gƒ  ájQh dG á« G dG GƒªdG  ƒ d á«ªdÉ©dG ƒ dG  á dG
 « CG Éª  dh áª«b CG äÉ G à ’ É«ªdG «  É G ájƒdhCG  ƒ h á« ƒdG á« G dG
 « Éà G  äG  ájh  GQ h  á«dÉ  É d  ªªdG  ª  É«ªdG  bGƒ  « àd  á É dG  á ûbÉ ªdG  
 N á«bÉ  äGQÉ« dG ©  G  ’ dG G  h É«ªdG Q É  «ª  á É  à  CG «dÉ

à dG äÉ« ª  QG  h ƒ ªdG äÉ É ª d  j

É dG É dG É  G É«  3-6

á« ÑdG á G dG  É °S G
 ªdÉ©dG  dƒ ªdG  Éà ’G   58   É h á hQ ªdG  GQC’G   80  á« © dG  á GQ dG  ª
 d  CG bh ªdÉ©dG ƒà ªdG  GQ dG Éà d « dG Q ªdG É É  G dh Bruinsma, 2009

 Wani, Rockström  á« © dGh ájh ªdG á GQ dG   ª ûàd á« GQ dG É«ªdG ÉjÉ b É  « ƒ  dG

QÉ ûà ’G G dG Éªà G  ƒ  à b dG ©dG  äÉ ƒ ©  9
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 á àªdG É«ªdG  Q C’G ÉªdG ƒ ªd jh àdG  b h and Oweis, 2008; Rockström et al., 2009

 á àdG   á ªdG  QÉ C’G  É«  NC’G  ÉªdGh  á« ƒédG  É«ªdG  äÉ h  äG « dGh  QÉ C’G  
  á« © dG á GQ d á« dG á«ª C’G QÉ ’ à dG N  äÉ É dG b  É  á à ªdGh
 20 dG  á à ªdG á ©dG É«ªdG ª  bGƒdG h É«ªdG G à G «   dG  áb ©dG

CA, 2007  à dG j   « É ªdG «ª  b  à ªdG ÉªdG   

 dh  ÉªdG Q   ûjÉ©àdG á«é« G à G  é  á« © dG á GQ dG  QÉª à d É CG  É h
 É  á« © dG á GQ d É É  É ªdG ƒ j « h NG dG É   G «  É àNG à  dG
  j ©dG  É dG ƒ  Éª   á  âdG  É  á dG ƒ  Éª «  á« Éà ’G « àd «  á« É G
 áª« dG á« GQ dG äÉ QÉªªdG  á ƒªéªd ªj É h CA, 2007  « j ’G G dG  É
 Éªà ’Gh  ä N ªdG  dG  G ƒ©  äÉ ’G  É h  á ƒ dGh  ÉªdGh   á àdG  QG G  N  
 jƒ  É ƒ   CG  dG  « CÉà d N   dG É  Gƒ C’G  GhQ ƒ  É ƒ h

á« ÉªdG QGƒªdG  « dG « CÉàdG  á« GQ dG á« Éà ’G «  

 Q b CG  á« © dGh ájh ªdG á GQ dG «  GƒàdG ádCÉ   á É dG  á« Gƒà ’G É ªdG h
 á  äG  «  É   á« © dG  á GQ dG   Éªà ’G ƒ j É ªdG    Éªà ’G 
 «  dÉàdÉ  h « dG É édG äG à  «  dG É«ªdG ª  äÉ«   á ƒªé  â  bh É ªdÉ
 h Wani, Rockström and Oweis, 2008; Faurès and Santini, 2008  á« © dG á GQ dG  É ªdG
 û  dG ƒ  b àdG ƒ CG É  äÉ ƒ   « É ªdG ª  ’ É  û  äÉ« àdG  d
 d ájÉ ©  äÉ QÉªªdG  á ªdG É ªdGh «dÉ àdGh É ªdG «  CG  éjh « É ªdG
 á ©  É CÉ  á É dG  á« Gƒà ’G É ªdG j   d  dG á É ’É h É à   

FAO, 2011a  É   d  ©àj É h É ªdG « àd á ÉN á

á« G dG á °ù °ùdG  G dG  dG
 j  h « àdGh á ©àdGh j àdGh dGh  É dG   á« G dG  á dG  ƒ   bGƒ  
 C’G  b   à ’Gh  á éàdGh  á ªédG  QÉé h  áj C’G  « é    bGƒ dG   j ªdG 
 dG  «  30  h   É ƒ j b Q dGh bGƒ dG CG  FAO (2011b)  á GQ dGh áj C’G áª  Q h

É dG à ªdGh

 éjQ àdG  G à ’G    É à d  Éb  «  ƒ  bGƒ dG    G  CG  GƒdG  h
 ƒdG  G dG  C’G  á«é« G à G   d   h j dG  É àb’É  á ªdG  á« G dG  á °ù °ù d

É  dG á« É G «« h bGƒ d á« « dG Q É ª d «b dG j àdG ªdG 

 «ªj äÉ©ªàéªdG â  Éª h G jG à  É Éªà G àé  àdGh G dG É dG ádCÉ  d  à jh
 (UN-Water, 2006b) É ƒ  CG  á« G dG dG  h Éj dG dG G dG  dG à G © 
 dG  d h É«ªdG  É  É dC’G äÉéà  bCG  dGh ƒ dG à G Éj  h
 j ©àd äÉ©ªàéªdG   G ©à G  h Q   CGh  CA, 2007  É Éà ’ á dG  É«ªdG   É dG
  h j àdG G  É  QÉN à©j á« « dG àª   d CG   é  á« G dG G É

É«ªdG Q   ûjÉ©àdG äÉ«é« G à Gh ƒdG G dG C’G  É É« G  É d É  d

É dG  á«° G G É« dG G dG É G  É
 NC’G á« GQ dG dGh á« G dG GƒªdG  G dG É à ’G «   É É É  É«ªdG Q  ª  àdG G dG 

á« GQ dG QÉéàdG Qh h G dG C d á« ƒdG äÉ É« dG É CG  á«é« G à ’G äGQÉ« dG h éj
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 Allan, 2001; Hoekstra and Chapagain, 2007  äÉ «© àdG  "á« G à ’G É«ªdG" ƒ  jƒ   bh
 á à ªdG  É«ªdG   á« G à ’G  É«ªdGh  É«ªdG  äÉ É« h  á«dh dG  QÉéàdG  «  áb ©dG  jƒ àd
 á«é« G à É  É É« ©   É jCG á« G à ’G É«ªdG «  dG  hG  àj « h dG Éà ’
 N   á« G à ’G  É«ªdG  j   ƒ  É ªdG  «   « û   áj É àb’G  á«ª àdG
 Éà ’ É«ªdG Q   É©j É   É  G Gh 10 ƒª dG ª h « dGh û dG dh Gƒ dG É dG
  äÉéà ªdG  G «à G Éj É àbG ªdG  ƒ j b ƒdG G dG C’G « àd Éà j É
 Gƒ C’G  á« G dG GƒªdG G û  É«ªdG G à G  bC’G á É dG äG  äÉ dGh dG É  
  j É  dG d É  G G  äGQÉ« dG CG  É jCG  ƒ j CG  ªj á« ªdG Q  âbh  á«ªdÉ©dG
 CG É dG  « j ’CG jh á«dh dG QÉéàdG dG É dG É h  É « h C’G dG É«à G
 «  ªj É ªdG «  á© É  «NÉ  äÉ àNG ƒ h   « dG  « dG G dG 

11É jCG á« NG dG QÉéàdG  á« G à ’G É«ªdG CG

 « É ªdG «  «ªj ’ CG ƒ  É  Gh á« dG j É ªdG © d á« G à ’G É«ªdG ƒ  jh
  dÉàdÉ h QC’É  Éj ƒ  É É QG É«ªdG  «  á« © dG á GQ dG h    áéà ªdG
 NCÉj CG ªdG  ƒ dG ádÉ  h ƒ  á  É«ª d «  dÉ  áéà ªdG « É ªdGh É Éé
 á É dG É ªdG h "á« G à ’G"  É«ªdG ª  É  É j d ádƒéàªdG äÉ Gƒ« dG CG  QÉ à ’G 

NG G à G É d ƒ j ’ É  àdG QÉ C’G É«   É ƒ à j j dG G ªdG ƒª

 É«ªdGh  áj C’G  QÉé  É  ájQƒ ªdG  á« ƒdhQ « dG  ª  ;É  « ©àdG    dÉ h
 G dG   j j  «  Éj dG  dG  «ªj  ƒ h  á©bGh  á «  Éª  É  á ªdG  á« G à ’G
 G  h j  ’  á« j éàdG  äÉ GQ d  É hh  d  h  É«ª d  á ªdG  Q dG  äÉjƒà  â  àdG
  ’  É« dG  É àb’G  ©ªdÉ  h Gh  É   QÉªj  á« G à ’G  É«ªdG  ƒ
 CG   dÉ  É C’G  CG ªdG  j  ’  G h  á«dh dG  QÉéàdG   « dG  á« G à ’G  É«ªdG
 û h á«dh dG  QÉéàdG  á «  j   á dG  dG  «ª  NCG  Gƒ  CG  dG  dÉ  « ûj
 ƒb  ƒ hh  á« QÉ dG  äG G ’G   Éªà ’G   àdG  h  C’G  dG   h äÉ É ’G
 G CÉ  á« G à ’G  É«ªdG  ƒ   á h ªdG  ƒ« dG  É ©«ª  û  ƒ  äG  á«  NCG
 h d á ÉN á«ª CG  d É  É h Fraiture et al., 2004; Fraiture and Wichelns, 2010  áj «
 QÉ© CG  É á« G dG É« dG  «©  ƒà   É dG Qh  ƒ  j dG ÉªdG 
 É CG  j  á« É dG  G dG   Éª«  ’h  É dG   É « CÉ h  á« É C’G  á« G dG  GƒªdG
   É©  àdG É C’G h G dG É à ’G Éj  dÉ d á« G dG à É«  á© G ªd QG dG
 dG  dG  É« Éªà Gh  É« É«  G ©  « h  á« ÉªdG  äÉ É« dG   äGQÉ à ’G   ƒ  É«ªdG

á« G à ’G  É«ªdG  ƒ ª  ªdG  « dG  É àb’G

á É °S G G É«  «  ÉÑ dG É G  á É dG É É° dG  4-6
 äGQÉ« dG  CG  «  6  h édG  ƒj  h äÉjƒà ªdG  «ª   á dÉ  á Ééà ’G  äGQÉ«N  «d
 QÉ Nh  QG ª dGh  dG  É h  dG  ƒ  äÉjƒà   à  û   ©àªdG
 jƒ à  «« ©ªdG  CÉ ûdG  É CG  à   Éªà ’G  « àd  á  ƒ  h  á Q ªdG  Gƒ
 à  äÉ àªd  É « N  áªª  G  dG  á É dGh  É«ªdG  Q   ûjÉ©àdG  äÉ«é« G à G
 ªà© ƒ dG h h äGQÉ« dG «  É àªdG Éªà ’G  ƒ dG  Éª  CÉ ûdG É CG
 á« Éà G Éj  hCG QG ªdG  É«ªdG bÉ   dG dG  àdGh á Q ªdG ƒà   äGQÉ« dG
 á« É C’G  á« dG  ƒ   ªà©  É Qh  h É«ªdG  « ƒ  á N á«bƒ ƒ h á« ƒ   É«ªdG

G dG QhÉ û   «  à b dG ©dG  äÉ ƒ ©  10

G dG QhÉ û   « dG à b dG ©dG  äÉ ƒ ©  11
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 É«ªdG à  Éª h  ƒ  äÉjƒà   É«ªdG QG G  É ªdG ájÉ  h äG ©ªdGh d
 ªj’h É «  « d Q dG à  CG éj d  « QG ªdG ƒ  dGh äGƒ dG dG QÉ C’G 

C’G äÉjƒà ªdG  äÉ « àdG h  á Q ªdG ƒà   ƒ   h   bƒ

G dG ° d á«dÉ  á« G dG G G G á   5-6
 G dG C’G á« b Gƒªd QG dG É d á ÉàªdG äGQÉ« dG  á ƒªé  á É dG ƒ dG â ûbÉ
 QGh C’Gh  dG  QG G  É  äG G ’G  j ©à  á ©àªdG  ä’hÉ àdG  à© h  É«ªdG  Q  É«  
 NC’G á« GQ dG  äÉéà ªdGh áj C d  à ªdG  dG  É QG   h ªdGh © dG  Éà d á« dG
 d  « Q  É©  Gƒ  äÉ ûbÉ ªdG    ÉjQƒ  GQh  É«ªdG  © h  d  á « h   äG

NG äÉ É b  á É ª d  QGƒª  hCG á« © dGh  ájh ªdG Éà ’G

á« G dG G G G É« « G °SG  á dG  «Ñ
 QG G Éª d áª É  á j  G dG C d á« ƒdG äÉ«é« G à ’G  É«ªdG Qh  j CG éj
 «  G CG "á« G dG äG G ’G á  " ƒ ªdG à©j h á G à h ádÉ©  á j  QGƒªdG «ª
 äGƒé dG   ádh dG ª  àdG j dCG  á bÉ   ƒj ƒ  ÉéªdG G   QG dG É G d
 á« G dG äG G ’G  äG dG j ©  ªjh á àdG «   ádÉ©  á j  á« G dG äG G ’G 
 äG G ’É d ªdG hCG ƒ ªdG ƒà ªdG h á« G dG äG G d dÉ dG ƒà ªdG «  dG É CÉ
 G  j ª  ªjh  á« G dG äG É©dG  äG « àdGh É dG ƒª dG QÉ à ’G  NCÉj dG à ªdG 

á« G dG «  á« GQ dG äÉéà ªdG  ƒ ªdG

á«dÉàdG ád É©ªdG N  ƒdG ƒà ªdG  á« ªdG á« G dG äG G ’G  « ©àdG ªjh

FS = FP + I - E - L
«  

á« G dG á dG  bGƒ dG= L h äGQ É dG = E ;äG QGƒdG = I ;áj C’G Éà G = FP ;á« G dG äG G ’G = FS

 á« G dG  äÉéà ªdG   dG  «  G dG   d  äÉ©bƒ  G Gh  É ûdG  «« àdG  àjh
 á« G dG  « É ªdG    É h  É dC’G  äÉéà h  Éª C’Gh  ƒ dG  ª ûj  Éª  á« « dG
 CÉ  É  « ©àdG  ªj  É dC’G  äÉéà h  ƒ dG   dG  CG  QÉ à G   á« « dG
 « É ªdG  Éà G   à ªdG  ƒª d á ª  Q É  á  ƒ  ƒj ’h « É ª  dÉàdÉ h
 á hQ ªdG äÉ É ªdG  ƒàdGh á«dƒ ªdG á É dG  Éj h á dG  Éj  Bruinsma, 2009

 « h ƒª d á dG Q É ªdG  á « h É ƒ  « É ªdG Éà G  Éj dG  « ©àdG ªj h
 á GQ dGh á« © dG GQ dCG â  GQC’G « ƒ  hCG jƒ h QG G  á QÉ ûªdG «dÉ àdGh É ƒdG CG
 á dG Q É ªdG «ª  CG « h  û  äGQÉ« dG   dG ªdG ª  á à  ájh ªdG
 ªj äG « à  áà  Éª ’G  É ájh ªdGh á« © dG á GQ dG     CG ªj ƒª d
  bGƒ dG  dG  d d É CG G É  « É ªdG Éà G  «©  ƒà  dG àd CÉà  CG
 dÉª G  äÉ É« dG  © É  d  ƒ j  äGQ É dG  hCG  äG QGƒdG  áj C’G  QÉé h  á« G dG  á dG

á« ªdG á« G dG äG G ’G G C’ ƒ ƒ d É  d ªj äGQÉ«àNG á« Éª

  «   á ªà ªdG  áª É ªdG  É  ªj QÉéàdG  É© à G   äGQÉ« dG    dh
 GQC’G  Gƒ h  á« « dG  « É ª d  ƒ dG  á dG  ƒ  É CG   á« ªdG  á« G dG  äG G ’G
 äGQÉ« dG   Gh d ƒ «  É h á« G dG bGƒ dG  ªà ªdG dGh á« ÉªdG QGƒªdGh

5 ûdG  «  ƒ  Éª  «dÉ à d É«d’  É©j ƒ
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 É ªdG  CG  á «  É «dG  QÉ ûªdG  á àdG  j ƒ  ©jh
  É «  ƒ dG   á  bCG  d d  h  CG  ªdG
 É  G G  É ªdG  «  ©  á« É dG  Q d  bC’G  
 á ªdG ä N ªdÉ  á« © dG « É ªdG QÉ à ’G  É NCG
 N  á dG Éj  É«  dG ª  á ªdG Gƒ©dGh
 QG G  « h  QÉ dG  É û C’G  á É   « G  «
  ƒ h  á ªdG  Qh dG  G à GhCG  á àdG  á ƒ N
 äG G G É É  á h á ƒ©  CG á d « É ’G Éj dG
 ƒ dG   QÉª à ’G  hCG  ƒ dG  É hC’  CG  jƒ  
  j  d   CG  á dG  Éj dh  É Q’Gh  á« GQ dG
  á É dG  á «ªdG   á  äG G G   É G  Qh dG
 Éª  á dG  Éj d  á dÉ  «  G h  «b  á GQ   G
 « ƒ h  á« GQ dG  GQC’G   ƒà d  á dÉ  É dG  ƒ
 h  á« G dG  á dG   bGƒ dG   dG  hCG  d  É«ªdG
 á àdG   «   5  ûdÉ  É« dG  dG
 ƒ  G h  jG àªdG  «dÉ àdG   à    « ƒ h
 ªà©  « h  á« G dG  GƒªdG  G «à ’ á dÉ  É jCG  É dG
  dG Q b  á«dh dG ƒ dG  á« G dG GƒªdG á
 «NC’G  á dG  ä j © h  á« G dG  É É É«à É  ƒ àdG

ªdG âbƒdG äÉ   á  CG ƒ  É  É

 ƒ dG  ªj àdG  á« É ’G  G dG  á«ª  X  Qƒ  ªj  "áj C’É  G ’G  «dÉ  "  h
 QÉ«àNG   á àªdG  «dÉ àdG  « j  Y  Qƒ ªdG  CG  «   á à ªdG  äGQÉ« dG    É «
 GQC’G Gƒ h « à d dÉ dG ƒà ªdG dG G É à G   É dG  ªdG  d ƒ j ƒ h
 É à ’G « àd Ééj d É ƒª  6 ûdG ªj h á« G dG á dG  bGƒ dG ƒà h É«ªdGh

á« © dG á GQ d á ÉàªdG GQC’G  j ªdG ƒ h   G dG  G dG

 Éj h ájh ªdGh  á« © dG  á GQ dG   á dG  Éj   6  ûdG   áj C’G  Éà ’ ƒª dG  Q É h
 á« © dG  GQC’G   ájh ªdG  äÉ É ªdG   ƒàdG  ;ájh ªdG  á GQ dG   á«dƒ ªdG  á É dG
 «  «dÉ h  á« G dG  á dG   É dG   dGh  « à d  ƒª  ª  ƒ h   É É
 ª CG  É QG «  j Éª  ƒ  â «d äÉ dG  á    á« G dG äG G ’G  äG Éj dG
 Éj d  É É G  ªj àdG  «©ªdCG  äG G ’G  j  j  äÉ dG   á  dh É« dG  dG
  ’hCG  j  CG  ª d  ªj  "ájh ªdG  äÉ É ªdG  « ƒ "  á   á« ªdG  á« G dG  äG G ’G
 á« ƒédG É«ªdG G à G Éj  Qƒ  ªjh É«  «NQ G É  áª É dG dG äÉ h û  j ª
 á« É G  äÉ G N  É û G  N   C’G  « G àdG  ƒ  «   h  « à  dG  G C’
 N ªj  ªdÉ h  á É  á« û É  bGƒ   É ’G  dG  jƒ h  Gƒ C’G  «  dGh
  « à d Éb É«  á  « G  É É  á« É dG  G dG   É dG  ©  É  bGƒ   G CG
 ªdG ªàéªdG ƒà  h á Q ªdG  á« G dG Gƒª d CG j  hCG CG É  äÉ«
 á« dG  «  ;É  äÉ ƒ ©ªdGh  Gƒ C’G  dG  CG  ƒ h  É É dG  C’G  « G àdG  ª û  bh
 ƒ dG  àj  h « àdGh  á ©àdG  äÉ« h  « éàdGh  j àdGh  dG  É h  « àd  á«à àdG
 « jh «dÉ àdG  jG  ƒà   äGQÉ« dG  «  N  G dG  äG G G  á    
 ªd á ƒ  ƒ  CG  É CÉ   àdG  äGQÉ« d á àdG «   á«dÉ©  C’G á « àdG 7  ûdG

«©  á« G  äG G G  ƒé

É GQ G  àdG ƒ dG á« É ’G

á
àdG

5 
 É  É«  dG á dG 



653

 ªj  àdG  « G àdGh  É  á ªdG  «dÉ àdG  d h   d  á  d  á ÉàªdG  äGQÉ« dG  à h
 G «à G  ƒd É é  ªj Éª Q h á  C’G  É« dG dG  ªjC’G ÉédG  É É G
 G dG  G ’G ªd É  ƒ  dG  8  ûdÉ  G  Qƒ  d  « ƒ  ªjh á« G dG  GƒªdG

á« ªdG äÉ É«à ’G á« àd  ’ QGƒ  d

 «dh  © dÉ  á  á GQ dGh  dG  h  â  G dG  Éà G   É ªj  8  ûdG  É   dG
 Éª Qh  á dG  Éj   Éà ’G  Éj d  ƒª dG  Q É h  « É ªdG  á É  Éj d   CG  É
 É à ’G «  dG  G d « à ªdG  CG  É« dG dG  ƒjh ájh ªdG äÉ É ªdG  ƒàdG
 j   á« G dG äG G ’G  « ƒàdG ©  G G  ªj h á« ªdG á« G dG äG G ’G  G dG
 É  á dG   äGQÉ« dG  j ©dG ƒ j É  É dÉ  dh á« G dG á dG  bGƒ dG  dG
  j  C’  Éà j  ƒ  á« G dG  äG G ’G  ƒé   G  CG  É« dG  dG  ƒjh  ájÉ d
 ƒ dG   á« G dG  GƒªdG  á  ƒ ä’É dG   «  h  á«dh dG  ƒ dG   G «à ’G  N
 CÉ û  hÉ àdG àj CG «©àj ƒ  h  á« ƒdG á« G dG äG G ’G äGQÉ«N CG  NQCG á«dh dG
 C’Gh á« G dG É« dÉ  ©àj Éª«  ÉbÉ  hC’G á É©dG á É« dG Gƒ  É G   É« NG  d

ƒdG G dG

G dG G G G á  É°ù  
 Éà G  äGQÉ«N  « h  j àd  dÉ©  É d  á «  á j  É É  ƒ ƒªdG  á àdG   ƒj
 áj dG  «dÉ àdG  äÉ«  É û G   « ©àdG   « dG  ª jh  É«ªdG  Q  h   áj C’G
 á« Éªà ’G áj É àb’Gh á« ƒdhQ « dG á« GQ dG h d G «  Éª  d  àjh äGQÉ« dG à ªd

É «  äÉ «  ÉN G é«  àdG

±ó¡dG

á«FGò¨dG äGOGóeE’G

  óbÉ dG «
Gò¨dG á

  ƒàdG á e
ájhôŸG áYGQõdG

 « É ŸG á É  OÉj
ájhôŸG áYGQõdG ‘

 « É ŸG OÉj
ájhôŸG áYGQõdG ‘

 « É ŸG OÉj
 É«e Y áYGQõdG ‘

QÉ eC’G

á
àdG

6 
 «   ádÉ   dG °ù G  É  á Ñ G «dÉ dG  á« G dG G G G É d á É G G É« GG

G   °S dG  É«  G G   °ù
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±ó¡dG

á
àdG

 « É ŸG á É  OÉj
ájhôŸG áYGQõdG ‘

 « É ŸG OÉj
ájhôŸG áYGQõdG ‘

 ‘ « É ŸG OÉj
QÉ eC’G É«e Y áYGQõdG
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 óbÉ dG «
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ájhôŸG áYGQõdG ‘

7 
dÉ  °ù  G G   «  ád  ádÉ   á G G G G «dÉ  

±ó¡dG

 Iƒéa
 Öéj »àdG)
 É¡à«£¨J

(OGÒà°S’ÉH

á
àdG

á«FGò¨dG äGOGóeE’G

Gò¨dG á ° °S ‘ óbÉ dG « J ájhôŸG áYGQõdG á©bQ É° JG ájhôŸG áYGQõdG á«LÉàfEG IOÉjR

8 °
 G dG dG  É  á « °  G  G   ádÉ   á« G dG G G G á   É
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 á«YGQR äÉ «° J e jõªd áé«àf ä’É dG ©e »a É ªdG « °S Y á ¨dG IOÉjR ƒ J ±ƒ°Sh
 Oó e eÉY eÉY ° H h ÉªFGO É  Éª «Hh ° e °ûH É QÉ àYG ªj ’ »àdGh ájOÉ° àbGh
 « £J e ’óH á ¨dG IOÉjR »a ¡° j CG fCÉ°  e Ió«édG á«YGQõdG äÉ°SQÉªªdG e Ééjõe EÉa »° «FQ

° e °ûH äÉ°SQÉªªdG ò  e CG

 ±hô  â J ÉàfE’ÉH JôªdG « «dG óY ƒà° e ƒ  á àdG e É°ûfEÉH áb ©dG h  ôN’G ó© dGh
 áYGQõdG  »a É¡ e á« © dG  YGQõdCG  »a YCG  IOÉY ƒ  « «dG  óY ƒà° eh ájhôªdGh á« © dG  áYGQõdG
 «H äÉa àNG OƒLh e É«ªdG äGOGóeE’ QÉ£eC’G ƒ£  » Y Éjô°  »dhC’G OÉªàY’ Gô f ájhôªdG
 Öéj ÉàfE’ÉH á£ JôªdG ô É ªdG ò h IóFÉ° dG á«NÉ ªdG FÉ° dG Ö°  Gó dG NGO hCG Gó dG

QGô dG °  á« ªY »a ÉeÉ  GQhO Ö© Jh á àdG e »a É QÉ¡ EG

 »a  á«FGò¨dG  OGƒªdG  QÉ©°SCG  äÉ àH  á£ JôªdG  ô É ªdGh  á«FGò¨dG  äGOQGƒdG  Y  ° f  ôeC’G  £ jh
 ô°  Oƒ Y GôHEG hCG äGOGóeE’G hõ e IOÉjR N e ô É ªdG ò  édÉ©e ªjh á«dhódG ƒ° dG
 « J ªj Éª á«ªdÉ©dG ƒ° dG »a Iô e äÉ °  ó Y hCG O dG QÉN Gò¨dG ÉàfE’ LC’G á jƒ

á«FGò¨dG äGOGóeE’G J e N e äGQÉ« dG ò  d «dÉ àdG HÉ e á«dÉ© dG

 ô ƒJ CG  É¡fCÉ°  e »àdG á ªªdG « ªàdG äÉjƒà° e e ô« d ° j á àdG e EÉa Gô«NCGh
 ªj d h a ájOÉ° àb’G á« É dG e «©e QÉ«àNG á J QÉ àYG ªjh QGô dG °  á« ªY Y
 äGQGô dG  áYÉ ° d  áeR dG  á«°SÉ«° dGh  á«YÉªàL’G  OÉ©HC’Gh  á« « dG  á« É dG  ª°ûàd  °SƒàJ  CG  É° jCG

Iô« à° ªdG
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 á¡LGƒªd  äGQGô dG  »©° Gh  äÉ«Yƒf  à ªd  á ÉàªdG  äGQÉ«àN’G  ƒ J  SOÉ° dG  ° dG  ô°  ó d
 äGQÉ«àN’G  É £° G  óªà©j  ±ƒ°Sh  áYGQõdG  H  ƒ J  òdG  QhódGh  á«FÉªdG  IQó dÉH  É dG  ó àdG
 äÉjƒà° eh á« ªdG á«NÉ ªdG – á«YGQõdG eGƒ©dG ª°ûJ ±hô dG e á ° °S Y á« ° dG É¡JÉ«fÉ eEGh
 dò  á«YÉªàL’G  « dGh  á«eƒ dG  äÉjOÉ° àb’G  »a  áYGQõdG  © J  »àdG  Qhó dGh  á«FÉªdG  IQó dG
 á° É dG  äÉ©bƒàdGh  á«fhÉ©àdG  á « dGh  á«ªdÉ©dG  IQÉéàdG  ª°ûJ  á«LQÉN  eGƒY  Y  óªà©j  ±ƒ°S
 á«°SÉ«° dGh  á«Lƒdƒ«édG  jOÉ«ªdG  »a  á©jô° dG  äGô«¨à d  Gô a  d  Y  Ih Y  »NÉ ªdG  ô«¨àdÉH
 dòdh ó¨dG »a dò  ƒ j ’ ób ƒ«dG É«dÉ e GQÉ«àNG QÉ àYG ªj Ée EÉa á« « dGh á«©ªàéªdGh
 áYƒªée á É«°  ªj CG ó«©H Éªà ’Gh CÉ°ûdG Gò  »a £j âHÉ  ¡ e óLGƒJ É eE’G »a « a
 – ªªdG hCG – ƒ ôªdG ƒ  Gò  CÉH «©e QÉ«àNG QÉ àYG ªj dh "»dÉ e"  äGQÉ«àN’G e

äÉbÉ«° dG áaÉ  Y

 OQGƒª d « °S ô«¨dG Gó à°S’G dEGh » «H Qƒ óJ dEG Oƒj " °ûf É« dG óY" CG ° GƒdG ªa d  eh
 á«YÉªàL’G á« Éaô dh OÉ° àb d ôFÉ° Nh OQGƒªdG àd ƒ° ƒdG á«fÉ eEG »a IGhÉ° ªdG óYh IQOÉ dG

»dhódG ô¡ dG ƒ  à  dG e G óH äÉjƒà° ªdG áaÉ  Y Gõf dEG Oƒj ób òdG ôeC’G

 ôà j  »eÉà dG  õédG  Gò  EÉa  É¡JGòH  á«° b  ô à©J  á«FÉªdG  IQó d  á«é«JGôà°SE’G  ƒ dG  CG  « h
 ôjƒ£J  J  ó dh  á«YÉªàL’G  ájOÉ° àb’G  É° hC’G  à e  Y  ô° J  »àdG  áeÉ©dG  OÉ ªdG  ©H
 Iô ƒe á«é«JGôà°SEG C’ ájQhô° dG ájGó dG á£ f á©ªàée ªJ » h ÉfOCG ûbÉ J á«°SÉ°SCG OÉ e áà°S

áYGQõdG »a á«FÉªdG IQó dG e « à d áeGóà° eh ádÉ©ah

 ÉÑ°S  ° G dG G G  SÉ°S G É« « G °SG á dG  1-7 
á« É dG dG G « É

 «jƒà° ªdG   Y  á«FÉªdG  IQó dG  É °SC’  ó«édG  ¡ dG  Y  « àdG  äÉ«é«JGôà°SEG  J  CG  Öéj
 ájGóH  á£  »FÉªdG  Ö £dGh  ô© d  á« «° àdG  á °SÉ ªdG  ó à° J  CG  Öéjh  » ªdGh  » ƒdG
 É  CG  °SC’G  ò  ±ôà©J  CG  Öéjh  « àdG  äÉ«é«JGôà°SEG  ôjƒ£Jh  jƒ£Jh  ójó àd  SÉ°SCÉ h
 Y Gƒ°S) á«FÉªdG IQó d IOó©àe É °SCG É  ƒ j ób fCGh É«ªdG e d ¨à°SG ªj Éªd GOhó
 GQOEG  É° jCG  ¡ªdG  eh  É ªdGh  âbƒ d  á ° dÉH  É¡©«ªL  à J  »àdG  ( ô©dG hCG  Ö £dG  ÖfGƒL
 á«FÉªdG IQó d á«dhC’G É °SC’G J CG ªªdG e «  OÉ° àb d á à ªdG äÉYÉ£ dG e ä ° dG
 Góà° ªdG  ô«  Gó à°S’G  é°ûJ  »àdG  á«YGQõdG  hCG  ájOÉ° àb’G  äÉ°SÉ«° dG  e)  É«ªdG  IôFGO  QÉN
 « Gô dG  ó° CG  Y  äÉ«é«JGôà°SE’G  J  CG  É ªH  á«ª C’G  ªa  d  Yh  (á«FÉªdG  OQGƒª d
(Ió« e äÉ «ª J ôaƒj CG ªj d  CG ôdÉH) äÉ«¡jó dG hCG äÉYÉ° E’G Oôée Y óªà©J ’h á ÉàªdG

 ° dG  »a  á«FÉªdG  äÉ°SÉ«° dG  á É«°  ó Y  á«LƒdhQó«¡dG  IQhódG  ¡a  á«ª CG  Y  ó« CÉàdG  J  ó dh
 ô¡ dG  YCG  äÉ©ªéà° e  «Hh  á«aƒédG  É«ªdGh  á« £° dG  É«ªdG  «H  ádOÉ àªdG  áb ©dÉa  eÉ dG
 QƒeC’G  ò   –  ô¡ dG  Gƒ CG  ô Y É«ªdG  Gó à°SG  IOÉYEG  á«ª CGh é dGh á«Yƒ dG  «Hh ÉfOCGh
 ôjƒ£à d Éjô ƒL É°SÉ°SCG  á«FÉªdG  á °SÉ ªdG  ôaƒJh á ôà ªdG  Oƒ¡édG á« YÉa LCG  e É¡JÉ° H e É¡d
 GQOEG  »a  °û dG  EGh  ô CG  « GôH  äôaƒJ  Éª  « Gô dG  Y  É« ªdG  « àdGh  »é«JGôà°SE’G
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 äÉ«é«JGôà°SEG  CG  Éª  á©bƒàe ô«  ÖbGƒY dEG  Oƒj ób á ôà ªdG Oƒ¡é d á«LƒdhQó«¡dG äÉ«YGóàdG
 Y áFhÉ e QÉ ’ OƒJ CG  ªj á«FÉªdG  IQó dG  e « à d GQOE’G  á «©°  dh á ° dG  ÉjGƒ dG

á©bƒàªdG äGQƒaƒdG « J hóH ô¡ dG ƒ  ô Y É«ªdG H RƒJ òdG ƒ °SC’G

 IQOÉf  É«ªdG  ƒ J  Éª « h  É«ªdG  Y  Ö £ d  áª« ° dG  IQGOE d  ô dG  eÉ àªdG  «£ àdG  ôaƒjh
 äÉeGó à°S’G  e  JOÉ©à°SG  ªj  Éªd  Gó à°S’G  IOÉYEG  á«fÉ eEG  dEG  á° É dG  ájÉYôdG  jEG  Öé«a
 IOó©àe äÉYhô°ûªd ò« àdGh «ª° àdGh «£ àdG Gôe e á ôe  »a É«ª d Iò à° e ô«¨dG

(UN-Water, 2009) É¡eGó à°SGh É«ªdÉH OGóeE d Gô C’G

 «dÉ dG  É d É dG dG  É G  2-7 
G dG É  É°  É  É«  G °SG

 äGQÉ« dG É £° G »a É  QhO Éª¡d á« YÉ dG GREG á àdGh IóFÉ dG GREG á àdG QÉ«©e e  EG
 ªa  d  eh  ôNC’G  á«YÉªàL’G  « dGh  » « dG  ô C’Gh  IGhÉ° ªdG  e  ôNC’G  ô«jÉ©ªdG  ÖfÉéH
 á ªà ªdG  QÉ ’G  áaÉ  ábóHh  É«  ÖYƒà° J  CG  (CBA)  IóFÉ dG  GREG  á àdG  ä « J  Y  Ö©° dG
 á° ÉN óFGƒ dG ôjó J »a á¨dÉ ª d «e É  CG Éª  á « dG Y hCG « GƒªdG Y É«ªdG äÉYhô°ûªd
 ô J dh á É£e (CBA) IóFÉ dG GREG á àdG äÉ« J EÉa dò  á«°SÉ°SC’G á«à àdG á« d á ° dÉH

Molle (2003) d É  d h ° aCG á«£«£ J äÉ°SQÉªe ÉNOE’ É¡° H É¡àjÉ  Y

 ôjó à d  áLÉ  É  «d  ÉªdÉ  á É° H  ô CG  hó J  ó a  (CEA)  á« YÉ dG  GREG  á àdG  ä « J  ÉeCG
 ô Y  á «©e  ádÉ  «jÉ e  ô«¨àJ  CG  ªjh  IOó©àe  OÉ©HCG  É° jCG  É¡d  CEA  dG  dh  óFGƒ d  ô° É ªdG
 » ° É àdG  OÉ° àb’G  ƒª dGh  á« « dGh  á«YÉªàL’G  « dGh  ° d  É ª« É e  »a  äGQƒ£J  e  eõdG
 âbƒ d É dÉ°  ƒ j ’ ÉªHQ «©e É e »a ÉeÉY jô°ûY ò e « ° dG QÉ«àN’Gh äÉYÉ£ dG à ªd
 ƒ° ƒªdG  Gò  »a  ’É e  Gô à©j  Iô« dG  Ohó° dG  É H  áaô©ªdG  ° Jh  ójGõàªdG  Éªà ’Éa  »dÉ dG

(World Commission on Dams, 2000)

 »fÉ ªdG  jRƒàdG  äG  óFGƒ dGh  «dÉ àdG  e  É¡©HGƒJ  e  »JCÉJ  Ö £dGh  ô©dG  IQGOEG  äGQÉ«Nh
 dÉ° ªdGh  á° É dG  dÉ° ªdG  «H  óFGƒ d  » ° dG  jRƒàdG  óªà©j  ±ƒ°Sh  jÉ àªdG  »YÉªàL’Gh
 á °SÉ ª d  É¡Yƒ° Nh  É¡à«aÉ °  óeh  QGô dG  °  á« ªY  e  áª ƒ dG  É«°S  Y  á«dÉªLE’G

OÉ dG ° dG »a É dG ò  dÉ©J ±ƒ°Sh

 Éª« °S GQÉ«àNG ªj SOÉ° dG ° dG »a hô°ûªdG á àdG e EÉa »FGò¨dG OGóeE’ÉH ©àj Éª«ah
 OÉªàY’ÉH  á° É dG  äGQÉ àY’G  É ° dG  »a  ÉeÉªJ  òNƒJ  «  á« YÉ dG  GREG  á àdG  ä « àd
 É«ªdÉH á ©àªdG äÉ«YGóà d «bódG dG e YóH d h äGQÉ«àN d ádOÉ àªdG HGhôdGh OÉ àªdG
 GREG É¡à àd É  ä NGóªdG Ö«Jôàd Gó« e ÉHƒ °SCG d  °ûjh hóédG äG  äGQÉ«àN’ÉH ©àj Éª«a

äGQÉ«àN’G e á à ªdG äÉ «dƒàdG á J ôjó Jh É¡à« YÉa

 É« dG á d « ° dG °ù dG « É  dG  3-7 
á«°ù°S dG dG 

 Ö £dG IQGOEG äGQÉ«N ° J Éª «H É ªdG e ójGõàe OóY »a É Góe dEG ô©dG õjõ©J á« ªY ° J
 ±ƒ° a dò  á« YÉa ô CGh ƒbCG äÉ° °Sƒe »Yóà° J »àdG á«FÉªdG IQó dG e « àdG »a GRhôH ô CG
 á«YÉªàL’G äÉ dG Y á« ° dG QÉ d ä’Éªà G e «eó à° ªdG «H äGôJƒàdG á«FÉªdG IQó dG ô« J
 Éª° d  ájƒb  äÉ° °Sƒªd  áLÉ  É  ƒ j  ±ƒ°Sh  á « dG  Y  Gò h  á°ûª¡ªdGh  É«°SÉ«°S  á «©° dG

É«ªdG »eó à° ªd á à ªdG äÉ dG «H aÉ ª d OÉ©dG jRƒàdG
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 (Pritchett, Woolcock and Andrews, 2010) É«° «FQ Éjó J °ûj GRÉe äÉ° °SƒªdG J ƒªf dh
 ájõ« àdG  äÉ«d’G  Gó à°SGh  á« ªdG  äÉ° °SƒªdG  « ªJh  äÉ° °SƒªdGh  QGhOC d  Éª e  É©jRƒJ  EGh
 Éª dG « £J CG ’EG (Rogers and Hall, 2003) ôeC’G Gò¡H á ©àe É¡©«ªL ô à©J ÖFGô° dGh YódG e
 eh (Meinzen-Dick, 2007; Merry and Cook, 2012) « b ô CG ’EG É¡d « a áeÉ©dG äÉédÉ©ªdGh á eÉ°ûdG
 ¡° fCG  e aÉ ªdG É ° CG  á« Gôbhô« dG äÉ dG ° J G Éªd »dÉàdG Gƒ° dG õ j CG  ª«a d
 OGóeE’Gh  ô««¨àdG  áehÉ eh  GOC’G  ©° d  É °SCG  É¡  á «©° dG  á FÉ° ªdGh  á«aÉ °ûdG  óYh  OÉ° dÉa
 Y áLQÉN äÉeó°  Ö ° H ’EG ó J ’ ádÉ© dG äGô«¨àdG EÉa ôeC’G bGh »ah äÉeó dÉH OÉY ô«¨dG
 »fóªdG ªàéªdG á ©àH hCG ƒà° e YCG Y á«° «FQ á«°SÉ«°S äGô«¨J e É¡° f äÉ° °SƒªdG É£f

a á« NGódG äÉ ° E’G Ö ° H «dh (á« Gô ªjódG dEG ªàéªdG áeÉY ƒ Jh)

 á«FÉªdG IQó dG Ió°  hCG á©«  ô«¨àJ Éª «  « £à d á HÉb á«dÉ dG IQGOE’G äÉ«é«JGôà°SEG ° J ’ ÉªHQh
 «fGƒ dÉa  á«dÉ dG  ±hô dG  e  á « àe  ó©J  d  á«fƒfÉ dGh  á«° °SƒªdG  äÉbÉ«° dG  C’  hCG  eõdG  ô Y
 dEG  áaÉ° E’ÉH  áHƒ £e  á«HÉéjE’G  õaGƒ dGh  a  á« ° dG  äÉHƒ ©dG  N  e  É¡ « £J  ªj ’
 á«ª« ©àdG  eGô dGh É©dG  »YƒdG IOÉjR ä ª  d  ª°ûjh É«ªdG  IQGOE’ IójóL áaÉ  Sô  Oƒ¡L
 É«ª d ájó« àdG äÉ« Gôbhô« dG Y ÖjQóàdGh äGQó dG É H Y ª©dG É° jCG »Yóà° j Gò h á«°SQóªdG
 â° «dh É« C’G ÖdÉ  »a á «©°  äÉ° °SƒªdG ƒ J «  IQGOE d á« ªdGh £°SƒdG äÉjƒà° ªdG Y

(Mathew and Le Quesne, 2009) ô«¨àdG e « à d Gó«L Ió©e

 Gójó J d  Ö £àj ±ƒ°Sh Iô« dG ôdG äÉYhô°ûe IQGOEG Y á «©e äÉjó J á«FÉªdG IQó dG ô Jh
 á « dG  ájÉª d  á °SÉ ªdG  áfhôªdG  äG  ° dG  hCG  á«ªé dG  äÉ à° ªdG  Y  áHÉbQh  É° «° Jh
 á«FÉªdG  IQó dG  ójGõJh  á àe  äGOGó eEG  ±hô  â J  ájQhô° dG  ájOÉ° àb’G  dÉ° ªdGh  á©ªàéªdG
 Ió ©e SÉ«b Iõ¡LCG  Ö £à«°S «  É dG  Gò  e É°ûfEG  ¡° dG  e ƒ j dh (Hodgson, 2006)

á«FÉªdG äÉ aóàdG ó° Q dEG áaÉ° EG

 » ªe «H  äÉ QÉ°ûeh  IQGOE’G  Éée »a  ô CG  ÉfhÉ©J  á«° °SƒªdG  äGô«¨àdG  õ à° J  CG  LôªdG  eh
 É¡ªdG  e  É©dG  É£ dG  É ° fG  äÉ ° E’G  ª°ûJ  Éª « h  Éª ô« h  á° É dGh  áeÉ©dG  äÉfÉ« dG
 äGhOCG bGƒeh « ° dG ° ƒdG ƒ j É«° dG Gò  »ah Éª°SÉ  GôeCG É©dG ±Gô° E’G ° j á« «¨°ûàdG
 jó©J  ¡° dG  e  «d  fCG  ° ƒJ  äGô dG  dh  á«ª CG  äG  ádCÉ° e  IQGOE’G  ƒà° e  Y  « àdG

á« Gôbhô« dG ƒ dG ÖfÉL e b e IóLGƒàªdG ÉªfC’G

 á«©bGƒdG  á« jƒªàdG  äGô É àdÉa jƒªàdÉH á° É dG  É¡JÉ° H e É¡d  É° jCG  á ° ªdG  áª ƒ dÉa dò
 É« C’G e ô«  »ah á«FÉªdG IQó dG eGôHh äGQOÉ ªd á eÉ dG IÉ« dG IQhO «dÉ J LCG e áHƒ £e
 ô CG  õ« ôJh  á«°Só ¡dG  äÉ« ª©dGh  É°ûfE d  á«dÉª°SCGôdG  «dÉ àdG  Y  bCG  õ« ôJ  «LƒJ  d  ª°ûj
 YódG «dÉ Jh áfÉ«° dGh «¨°ûàdGh CÉ°ûdG É ° CG  GQG Y » ªdG «£ àdGh äGQó dG É H Y

jƒ£dG óªdG Y ôNC’G »° °SƒªdG

á« dG dG  « dG É É °SG É«°ùdG  4-7
 –  á«YÉªàL’Gh  á«©« £dG  á° É dG  ±hô dG  Y  ô«  ó  dEG  á«FÉªdG  IQó d  ádhódG  hÉéJ  óªà©j
 »dÉªLE’G  » ªdG  ÉàfE’G  «H  É «©°  HGôàdG  ô à©j  » ƒdG  ƒà° ªdG  ©a  ádhó d  ájOÉ° àb’G
 á« ¨dG Gó dÉa á«HhÉéJ äGQÉ«àNG OƒLhh GDP dG «H áb ©dG e ôdÉH á«FÉªdG IQó dGh (GDP)
 GQÉ«àNG ô à©J á« àdG á« ªY ªa Iô« dG Gó dG e á«FÉªdG IQó dG e « à d ô CG äGQÉ«àNG É¡jód
 « bE’G H Gô  bC’G Gó d áLQódG H ªà J ’ dh á«Hô©dG ájOƒ©° d á ° dÉH ª J ªj
 ádÉª©dGh  á«dÉª°SCGôdG  á àdG  Y  É° jCG  äGQÉ«àN’G  hóL  óªà©J  ±ƒ° a  dò  ª«dGh  ô° e  e
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 OÉ° àb d É«° «FQ ÉYÉ£b áYGQõdG É¡«a °ûJ »àdG Iô« dG Gó dGh OÉ° àb’G »a áYGQõdG QhO Yh
 Yh OÉ° àb’G Y á«° «FQ äGô« CÉJ ô«  e á«FÉªdG IQó dG e « à d É ô«  e bCG ôa É¡jód

« GƒªdG á°û«©e °S

 Gô©dG  e  Gó a  á«FÉªdG  É OQGƒe  ¨à°SG  ó©e  »a  Gô«  Éa àNG  «dÉbC’Gh  Gó dG  à Jh
 ò  »ah  á«FÉªdG  IQó dG  Gó H  e  É¡J « e  e  GóL  ô CG  áª° f  d  É É«e  Ö ° J  Éà° HRhCGh
 Gó dG e áfQÉ e Ö £dG IQGOEG  Y ô CG  áLQóH IQhô° dÉH »°SÉ«° dG õ« ôàdG ƒ j CG  Öéj hódG
 IQó dG á¡LGƒªH á° É dG äGQÉ«àN’G óe EÉa QÉ° àNÉHh á«FÉªdG IQó dG e bC’G äÉjƒà° ªdG äG

á«©« £dGh ájOÉ° àb’G ±hô d É  à j á«FÉªdG

 á G dG  É« dG G  °SÉ«°ùdG « dG « É  á É dG  5-7 
G dG G

 É ªdG  äÉjƒà° e Y ó j ÉªY Iô«  äGô« CÉJ  É¡d  á«dÉªdG  äG GôLE’Gh jô°ûàdGh äÉ°SÉ«° dG  EG
 É JG »a CÉ°ûdG É ° CG QÉ°ûj É¡bÉ£f »a Ohó  ° h ƒ  á«ª CG äGô« CÉàdG ò  ô CGh äÉ« ªdGh
 Éb °ûH á«ª C’G eh (Moriarty et al, 2008) ¡JÉ«dƒ ° eh QGhOCG «° àdÉH ° ƒJh äGQGô dG
 IQGOEG »a ô ƒJ »àdG á«dÉªdG äG GôLE’Gh á«©jô°ûàdG Oƒ dGh Iójó©dG äÉ°SÉ«° dG «H ó«L «£ J OƒLh
 QÉ©°SCÉH á« ©ªdG J e É«ªdG É£f Y áLQÉ dG äGQGô dGh Ö £dG ƒà° eh áeó dG jó Jh É«ªdG
 Ée  É dÉ  ô dG  ó©e « J  äÉ«é«JGôà°SEGh  »YGQõdG  YódG  GƒfCGh  ájQÉéàdG  äÉ«bÉ J’Gh  ábÉ£dG

á«FÉªdG IQó dG Y »dÉàdÉHh É«ªdG Ö h ôY Y YCG ô CG É¡d ƒ j

 ò  »a  äÉ°SÉ«° dG  ƒ J  CG  Öé«a  dòdh  É«ªdÉH  á «° d  á °  h  »FGò¨dG  eC’Gh  áYGQõdGh
 Y äÉ°SÉ«° dG »©° Gh äÉeÉªà G ° J Gƒ°SC’G äÉ Jh äÉeRC’G äÉbhCG »ah á °SÉ àe ä’ÉéªdG
 ƒ° ƒªH  á ƒ ªdG  äÉ£ ° dG  Y  Öéjh  ƒ° b  ájƒdhCG  äG  ¡« Gƒe  É© EÉH  » ƒdG  ƒà° ªdG
 ájOÉ° àb’G  äÉYÉ£ dÉH  ô CG  áLQóH  Gƒªà¡j  CGh  " à° e"  É£  É«ª d  ô dG  Y  bƒàdG  É«ªdG
 »àdG áeÉ¡dG äGQGô dG e á °SÉ àe á«FÉªdG IQó dG e « àdÉH á° É dG É¡JÉ«é«JGôà°SEG ©éd ôNC’G
 e ÉjQhô°  ô à©j äÉYÉ£ dG «H Éª«a QGƒ dG Gò  eh (UN-Water, 2009) ôNCG äÉ¡L »a ò àJ

á«FÉªdG OQGƒª d á eÉ àªdG IQGOE’G ƒ¡ e " «© J" LCG

 G G d °SÉ dG É G   G « dG  É dG  6-7 
á dG G G

 ó CGh  ójGõàªdG  « «dG  óY  ó°  äGQGôb  É JÉH  õ j  ÉªH  É«ªdG  Éée  »a  ô«¨àdG  aGhO  óYÉ° àJ
 òdG  ôeC’G  áaô£àªdG  Gó C d  Ió° h  IOó©àe  äGôJƒJ  dEG  Oƒj  »NÉ ªdG  ô«¨àdG  e  aGhódG  ò
 »a ójGõàªdG ô«¨àdG óe CG »dÉ dG âbƒdG »a dGh ªàéªdG eh « GƒªdG e ô CG áfhôe Ö £àj
 ÉªHQ Ö £dGh ô©dG »a äGô«¨àdG C’ ° bC’G ó  dEG ° h ób ƒ j ÉªHQ « àdG äÉ«é«JGôà°SG

É©a « J LCG e R dG e ô°SCG ƒ J

 äGô«¨àdGh á«LQÉN eGƒY á£°SGƒH « ° dG dG Y É¡LGôNEG ô£ d « àdG äÉ«é«JGôà°SEG ô©àJh
 ô£ dG  eGƒY  ª°ûJh  äÉ«é«JGôà°SE’G  J  ò« Jh  á É«° H  «ªFÉ dG  Iô£«°S  QÉN  ó J  »àdG
 á«dhódG  áª ƒ dG  É fh  »ªdÉ©dG  OÉ° àb’Gh  »dÉªdG  ° ƒdGh  »NÉ ªdG  ô«¨àdG  ò  á«LQÉ dG
 OGóYE’ Éªªàe G õL ô à©j R dG ƒjQÉ «° dG É H EÉa É«° dG Gò  »ah Gó dG d N e ª©J òdG
 ô É ªdÉH ƒ àdG CG ’EG ô É ªdG J « J hCG e ó dGh jô©àd ÉHƒ °SCG °ûJ »àdG á«é«JGôà°SE’G
 Éeh á«dÉ e äÉ«é«JGôà°SEG ôjƒ£J ádhÉ ªd ô«  ©e É  « a dòd áé«àfh áHƒ©°  ô CG ° CG

« àdG äÉ«é«JGôà°SE’ ° GƒàªdG «« àdG ƒ  «dEG Éà f
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 ƒ¡LGƒj ¡ dh É ªdG á©« £H ©àªdG « «dG  óY áédÉ©ªd ádÉ©a FÉ°Sh É«ªdG Gô N Qƒ  ó dh
 ô©dG e d á ° dÉH « «dG óY ójGõJ  »a É«ªdG IQGOEGh «£ J »a IójGõàe ÖYÉ° e É«dÉ
 e  ô« d  ÉHÉH  à J  á« « àdG  IQGOE’Gh  (Groves, 2006)  IOó°ûàe  äGQGôb  É JG  Iô a  CG  Éª  Ö £dGh
 Ö £dGh ô© d á« à° ªdG ÉªfC’ÉH ƒ àdG GóL Ö©° dG e fCG GQOEG  »a É«ªdG IQGOEG Y óédG
 áLÉ  É ¡a dò  ° ƒdG CG « h (Moench, Caspari and Dixit, 1999) á dG e ÉY ƒà° e CÉH
 »YÉªàL’G ©àdG Y J CGh IójóédG äÉjó àdG e « àdG Y IQOÉb áfôe IQGOE’G f ƒ J C’
 á É«° d äÉ ƒjQÉ «° d °SGƒdG Gó à°S’G Y ª©j IOó°ûàªdG äGQGô dG É JGh ° GƒàªdG »° °SƒªdGh
 e Ió ©ªdG ä’É dG »a fCÉH á« « àdG IQGOE’G ±ôà©Jh áYƒ àe á« à° e äGQÉ«N  »a ájƒb äGQGôb
 «£ àdG Y õ ôJ »¡a dòdh  "á«dÉ e" äGQGôb É JG dEG  OƒJ á«aÉ  äÉeƒ ©e OƒLh « à° ªdG
 £ d QhódG «° àdGh ôªà° ªdG « àdÉH ª° j äÉeƒ ©ªdG IQGOEGh áHÉbô d ájƒb H ƒYóªdG ôªdG
 CG Y äÉeƒ ©ªdGh ±QÉ©ªdG jó J ádÉ  »a a ªe hÉéàdG e ƒà° ªdG Gò  eh á£°ûfC’Gh
 äGQGô dG É¡°SÉ°SCG Y ƒ j á ƒe äÉeƒ ©e Iôªà° e á ° Hh QGô dG É ° d «« àdGh ó° ôdG f ôaƒJ
 dEG á° ÉN á ° H Lƒe Éªe ÉHƒ °SCG (UNDP, 2004) » « àdG »°SÉ«° dG ª©dG QÉ EG ôaƒjh á«HÉéà°S’G

»NÉ ªdG ô«¨àdG Y JÉ dG « «dG óY
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Absolute water scarcity É« d á dG á É dG dG
 á ªªdG äGQÉ« dG áaÉ d ƒé dG ó©H ÉªdG Y Ö £dG á« àd áeR dG á«FÉªdG äGOGóeE’G ájÉ  óY
 Ée É dÉ h É«ªdG Gó à°SG Y á©°SGh Oƒ«b dEG ° ƒdG Gò  Oƒjh Ö £dG IQGOEGh äGOGóeE’G õjõ©àd
 (Falkenmark, 1989) É«ª d á eÉ dG IQó dG ° ƒj «dó  É©dG »a Oô d 3  500 ó©e ó à° j
 É«ªdG á«Yƒ d ªj É« C’G e ô«  »a fCG ôdÉH a É«ªdG á«ª  Y £ j ó©ªdG Gò h

¡à°S d á dÉ°  ô«  âfÉ  G EG IQó dG dEG OƒJ CG

Available water á É dG dG É« dG
 dEG ô«°ûj É  G EG ÉªY óªà©jh eÉ  ƒ¡ ªdG Gò h Gó à°S d ÉàªdG á«FÉªdG OQGƒªdG e õédG
 »ah á« à° ªdG á«ª à d á ÉàªdG áHò©dG É«ªdG OQGƒe dEG hCG ô° É ªdG Gó à°S d á ÉàªdG É«ªdG

J d ƒ j CG ªj É«ªdG dEG ƒ° ƒdÉa «àdÉ dG Éà

Beneficial Consumption of water (in agriculture) (á G dG ) É« d É dG °S G
 «° É ªdG á£°SGƒH ¡à° j CG  ÉeEG òdGh ôdG ô¨d OQƒe e Ö ° j òdG É«ªdG e õédG
 e õédG Gò  ƒ  ó« e ô«¨dG ¡à°S’Gh SÉeƒ« dG Ö« ôJ »a Nój hCG  à dG  á« ªY N e

SÉeƒ« dG ÉàfEG »a áª É° ªdG hóH áHôàdG e ô àj òdGh Qó° e e Ö ° j òdG ÉªdG

Beneficial use of water É« d É dG G °S G
 á«YÉ ° dG äÉ« ª©dG ôdG á«dõ ªdG Gô C’G e á°Sƒª e aÉ e äG  Gô CG »a É«ªdG Gó à°SG
 ªj  aÉ dG  Gó à°S’G  EÉa  É«° dG  Ö° h  á ªdGh  á õ dG  á«FÉªdG  ábÉ£dG  ó«dƒJ  ójô àdGh
 áeOÉ©dG  É«ªdG  äÉ aóJ  « J  á« « dG  Gô C d  ô¡ dG  äÉjƒà° e  Y  É dG  É° jCG  ª°ûj  CG

dG QÉ¡fC’G äÉ ° e »a ô° àdG e á dÉªdG É«ªdG eh á ôdG »° GQC’G áeGóà°SGh

Chronic water scarcity É« d á dG dG
 Gò  e ó©HCG ƒ  Éª«ah Gó à°S d á ÉàªdG áHò©dG É«ªdG OQGƒe áaÉ  ó Y ó à° J òdG ƒà° ªdG
 á«FÉªdG OQGƒªdG N e a ÉàJ CG ªj Gó à°S d áeR dG á«FÉªdG äGOGóeE’G EÉa ƒà° ªdG
 jô  Y hCG I ªdG É«ªdG hCG áédÉ©ªdG áeOÉ©dG É«ªdG »YGQõdG ±ô° dG É«e e ájó« J ô«¨dG
 É« àd  «dó  á °S ° 3  1000  dEG  500  «H  Ée  ó©ªdG  ó à° j  Ée  É dÉ h  Ö £dG  IQGOEG

(Falkenmark, 1989) É«ª d á eõªdG IQó dG

Consumptive use of water É« d °S G G °S G
 hCG  áYÉ ° dG  áYGQõdG  e)  «©e  É£b  »a  eGó à°S’  Qó° e  e  ƒ ° ªdG  ÉªdG  e  õédG
 NGO ÉeOE’G à dGh ô dG Ö ° H Gó à°S’G IOÉYE’ É Éàe ° j d òdGh (á«dõ ªdG Gô C’G
 QOÉ° e e ôNCG  Ö«dÉ°SCÉH dG hCG  ô àdG É e dEG  hCG  ô dG dEG  ô° É ªdG ±ô° dG äÉéà e
óFÉ©dG aóàdÉH äÉ« ª©dG ò  »a ¡à° j d dh ƒ ° ªdG ÉªdG e õédG ª° jh áHò©dG É«ªdG
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Cost of water É« dG á
 OGóeE’G  äÉeóN ô«aƒJ ó Y ó J »àdG  Iô° É ªdG  äÉahô° ªdÉH É«ªdG  á J ©àJ Oó e °ûH
 SCGQ  áª«b  fh  áfÉ«° dGh  «¨°ûàdG  «dÉ J  OGó eE’G  Gò¡d  á« dG  á àdG  ª°ûJh  »FÉªdG
 CG  Öéj  ªàéªdG  É«ªd  á« dG  á àdG  ôjó Jh  ójóéàdGh  E’G  «dÉ Jh  Éª©à°S’ÉH  ÉªdG
 ’  Éeó Y  IOƒ ªdG  óFGƒ dG  e)  á©FÉ° dG  á° ô dG  á J  OGóeE’G  «dÉ J  dEG  áaÉ° E’ÉH  ª°ûj
 á ©àªdG  á« « dGh  ájOÉ° àb’G  ô É ªdG  dò h  (á© e  äÉeGó à°S’G  ô CG  »a  É«ªdG  ª©à° J
 FAO,) (» °SÉ ªdG É dG »a ô° É e °ûH eóJ ’ »àdG Iô° É e ô«¨dG ÖbGƒ©dG) »FÉªdG OGóeE’ÉH
 ô¡ j  Éª  "É ô©°S"  «Hh  á«FÉªdG  áeó dG  á J  «H  ábô à d  áLÉ  É h  (2004,GWP,2000

 «bh É«ªdG ô«©° J jô©J ô fCG)  ájOÉ° àb’G É¡àª«bh óLƒJ Éª «  ƒ° dG  ä eÉ©e N e
( É«ªdG

Demand management dG G G
 ô fG)É¡eGó à°SG I É  aôH ÉeEG É«ªdG Y Ö £dG °  á« ªY É¡« Y óªà©J äG GôLE’G e áYƒªée

äÉYÉ£ dG ô Y É«ªdG «° J IOÉYEG hCG ( ÉfOCG jô©àdG

Exploitable water ¨à°S d á HÉ dG É«ªdG
 É«ªdG  é  » h  ( É« dG  á«  á« É G  hCG  É G G  dG  É« dG  G  É° jCG  É¡« Y  £j)
 (äÉjó dG  áYÉ ° dG  áYGQõdG)  É«ª d  » ¡à°S’G  Gó à°S’G  äÉYÉ£b  LCG  e  à ÉJEG  ªªdG
 ° d É« ©a ôaƒàªdG ádhódÉH á« dG IOóéàªdG á«FÉªdG OQGƒªdG e õédG Gò  á«ª  ôjó J ádhÉ eh
 É«ªdG à°SGh É«ªdG jõ àd á« « dGh ájOÉ° àb’G hóédG e á à e eGƒY Y óªà©j
 É«ªdG ƒà° e à jh dG á« « dG aÉ ªdGh á ª d áeR dG äÉ aóàdG Y É HE’Gh á«aƒédG
 ô«¨àdG  á« HÉbh  á«à àdG  á« dGh  ádhódÉH  ájOÉ° àb’G  á«ª àdG  ƒà° ªd  É© J  ¨à°S d  á HÉ dG

«° aÉ àªdG «eó à° ªdG «H á© ªdG OÉ Jh á«Yƒ dGh

Freshwater á dG É« dG
 QÉ¡fCGh  äGô« H  ájó« L  QÉ¡fCG  IQƒ°  »a  á«° QC’G  Iô dG  £°S  Y  IOƒLƒªdG  á«©« £dG  É«ªdG
 á FGòdG  eC’G  õ« ôJ  ©°  ƒ  É¡d  »° «FôdG  ª ªdGh  QC’G  äÉ  »a  á«aƒédG  É«ªdGh
 É«eh áédÉ©e ô«¨dG áeOÉ©dG É«ªdGh áHôàdÉH áfhõ ªdG É«ªdG QÉ£eC’G É«e d  e à° jh
 £° G EÉa d  ± N ô òj d Ée ôjô àdG Gò  »ah (á ƒ ª d áHQÉ° dG) Iô° ©dG É«ªdGh ô dG

áHò©dG É«ªdG Y ô« ©à d ó à° j ÉªdG

Institutions É°ù°S dG
 á«FÉªdG OQGƒªdG Gó à°SGh ƒ àdG e ájÉª dGh á«ª àdGh IQGOE’G J »àdG äÉ©jô°ûàdGh «fGƒ dG
 äÉ©jô°ûàdGh  «fGƒ dG  ò« Jh  IQGOEG  É¡H  ƒ ªdG  äÉjƒà° ªdG  áaÉ  Y  á«eƒ dG  äÉfÉ« dGh

á«ª°SQ ô«¨dGh á«ª°SôdG É«ªdG »eó à° e äÉª eh á«FÉ° dG á£ ° dGh

Modernization dG
 ( « CÉàdG IOÉYEG Oôée HÉ e) ájQGOE’Gh á« dG á«bôàdG á« ªY fCÉH jó àdG ±ô©j ôdG Éée »a
 Gó à°SG  «° J  ±ó¡H  ôeC’G  Ö £J  G EG  á«° °SƒªdG  äÉ ° E’ÉH  áHƒ ° e  ôdG  äÉYhô°ûªd

(FAO, 1997) ƒ dG dEG É«ªdG «° ƒJ äÉeóNh (á «H É«e äÉjOÉ° àbG ádÉªY) OQƒªdG
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Return flow É dG dG
 e ôNG É«  dEG hCG Qó° ªdG dEG Oƒ©jh ¡à° j ’ dh Qó° e e Ö ° j òdG ÉªdG e õédG
 dEG aóJ) JOÉ©à°SG ªj ’ aóJ dEG óFÉ©dG aóàdG «° J ªjh á« £° dG hCG á«aƒédG É«ªdG
 ªj aóJh (Ió«L ô«  á«Yƒf h  aóJ hCG ájOÉ° àbG ô«  á«aƒL É«e dEG hCG á dÉe äÉ° e

(á«aƒédG É«ªdG äÉ  dEG ô° àdG hCG QÉ¡fC’G dEG) JOÉ©à°SG

Supply enhancement G G G 
 »FÉªdG OGóeE’G IOÉjõd äG GôLE’G e áYƒªée ( G G G  É  hCG  G G G  G G  É° jCG  ª° j)
 e hCG (á«aƒédG É«ªdG á«ª J hCG É«ª d á«à àdG á« dG É°ûfEG) á«FÉªdG OQGƒªdG á«ª J N e ÉeEG
 á« J  e  É«ª d  ájó« J  ô«¨dG  OQGƒªdG  á«ª J  jô  Y  á ÉàªdG  á«FÉªdG  OQGƒªdG  IOÉjR  N

áédÉ©ªdG áeOÉ©dG É«ªdG Gó à°SG IOÉYEG hCG ô dG É«e

Total renewable water resources dG á« É dG G dG á
 á «©e á £ e »a IOóéàªdG á«LQÉ dGh á« NGódG É«ªdG OQGƒªd óªdG jƒ  ƒ ° dG ó©ªdG á«ª
 á«Yƒ d QÉ àYG ô«  e ádhó d Éjô f á ÉàªdG É«ªdG e ƒ° dG ájƒ ° dG á«ª dG e aGƒàJ » h
 aóàdG  ó©ªH  ádhódÉH  IOóéàªdG  á« NGódG  á«FÉªdG  OQGƒªdG  ±ô©Jh  á« « dG  äÉ £àªdG hCG  É«ªdG
 ±ô©J Éª  á«©« £dG QÉ£eC’G Y JÉ dG á«aƒédG äÉ £dG °ûdh QÉ¡fC d óªdG jƒ  ƒ ° dG
 òdG ádhó d IOóéàªdG ájƒ ° dG á«FÉªdG OQGƒªdG e õédG É¡fCÉH IOóéàªdG á«LQÉ dG á«FÉªdG OQGƒªdG
 äGô« dG É«e e õLh ô¡ dG YCG Gó H e äÉ aóàdG ª°ûj Gò h É¡° f ádhódG NGO ódƒàj ’
 ô¡ dG  YCG  Gó H  á£°SGƒH  õé j  òdG  aóàdG  á«ª  É¡HÉ°  »a  òNCÉJ  » h  ájOhó dG  QÉ¡fC’Gh
 ô«  hCG á«ª°SQ äGó É©e hCG äÉ«bÉ JG N e ( QÉN aóJ) ô¡ dG fOCG Gó H hCG h (OQGh aóJ)

ô¡ dG YCG Gó H »a ó J »àdG á ªà ªdG á«FÉªdG äÉHƒ ° dGh á«ª°SQ

Water accounting á« É dG áÑ°SÉ dG
 á « dG  »a  É«ªdG  äÉ aóJh  ájOÉªdG  Éé C’ÉH  ©àJ  äÉeƒ ©e  jó Jh  « àd  »é¡ e  ƒ °SCG

á© ªdGh á àdG «H áb ©dG « J N e É«ª d ájOÉ° àb’G « dG dEG áaÉ° E’ÉH

Water audit á« É dG  á G dG
 É«ªdÉH «° É dG Ö £dGh ô©dG e d á« à° ªdG äÉ ÉéJ’Gh FÉ dG ° ƒ d á«é¡ e á°SGQO
 ƒ° ƒdG  á«fÉ eEGh  jƒªàdGh  äÉ° °SƒªdGh  áª ƒ dÉH  á ©àªdG  ÉjÉ° dG  Y  ÉN  õ« ôJ  e

á «©e á £ e É£f »a « «dG óYh

Water charges É« dG °S
 ( dG ôdG á«dõ ªdG äGOGóeE’G) É«ªdG áeóN LCG e ó« à° ªdG ©aój Ée dEG £° ’G Gò  ô«°ûj
 d  CÉH  ƒ°SôdG  É¡°SÉ°SCG  Y Ö° J É«ª d á jô©J hCG  ô©°S ójó J á« ªY dEG  QÉ°ûj Ée É dÉ h
 »©«  OQƒª  É«ª d »ª°SôdG OÉ° àb’G "ô«©° àdG" Y ÉeÉªJ à j d  dh É«ªdG ô©°S ƒ

( ÉfOCG É«ªdG ô«©° J É° jCG ô fCG) dG ô«©° J Iô a £ J «

Water conservation É« dG  É dG
jƒ£dG óªdG Y É¡àeGóà°SG Éª° d áHò©dG É«ªdG OQGƒªd ádÉ© dG IQGOE’Gh ájÉª dG
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Water demand É« dG  dG
 ôaƒJ Éeh É«ªdG LCG e aódG Y «eó à° ªdG á Qh IQób ájOÉ° àb’G á« É dG e d  » ©j
 ô°û d á«°SÉ°SCG IQhô°  É«ªdG ƒ  Y à j É«ªdG Y Ö £dG EÉa ƒ¡ ªdG Gò¡Hh óFGƒa e
 Y Ö £dG  EÉa É«ªdG  IQóf É«°S »ah á e’G äGOGóeE’G  e fOC’G  ó dG  dEG  ƒLÉà j jòdG
 OGóeE’G áeóN e «©e ƒà° ªd ádOÉY á àH á«FÉªdG äÉLÉ«à ’G hCG äÉ £àªdG Y ô ©j É«ªdG

»FÉªdG

Water pricing É« dG « °ù
 «dÉ J e õL hCG  »£¨j « H ô©° dG Gò  É°  ªjh á«FÉªdG áeó d ô©°S ôjô J á« ªY
 Y  É«ªdG  Gó à°SG  äÉ« ƒ °S  ô««¨J  Y  dG  hCG  ( É«ªdG  á J  jô©J  ô fCG)  á«FÉªdG  áeó dG
 jô  Y d  É°  ªj áYGQõdG Éée »ah É«ª d IOó ªdG äÉeGó à°S’G e bE’G jô
 «©ªdG ô©° dG ª° j Ée É dÉ h ájôàªdG Éé C’G SÉ°SCG Y hCG ƒ° ªdG ƒfh QC’G á É° e
 OQƒª d  ájOÉ° àb’G  áª« dG  ©j  ’  hCG  ©j  CG  ªj  Gò h  É«ªdG  á jô©àH  á«FÉªdG  áeó d
 á« ªdG  á«FÉªdG  ä eÉ©àdÉH  ©àj  Éª«a  ƒ° dG  QÉ©°SCG  Y  ©j  Éeó Y  à h  ° f  »FÉªdG
 « dG  QÉ©°SC’G  ò  ©J  ’  ÉªHôa  (É«dGôà°SG  » «°  É«fQƒ «dÉ )  áª ªdG  É«ªdG  Gƒ°SCG  hCG
 dEG á àdGh IóFÉ dG « J Éà j »FÉªdG OQƒª d «£ àdG ó ©a d  Yh á eÉ dG ájOÉ° àb’G
 É¡«dEG QÉ°ûj IQó ªdG hCG ádó©ªdG QÉ©°SC’G ò h É¡ eÉ H QÉ©°SC’G ôjó J hCG IQƒ ªdG QÉ©°SC’G jó©J

dG QÉ©°SCÉH IOÉY

Water productivity É« dG á« É G
 É«ªdG  é H ©àj Éª«a (äÉeó dG  d  »a ÉªH) óFÉ©dG  áª«b hCG  (ájQGô  äGô©°Sh á à ) á«ª dG
 hCG GôLƒ « dÉH) á«ª dG á É° H »  É«ª d á«dƒ° ªdG á«LÉàfE’Gh óFÉ©dG Gò  ÉàfE’ áeó à° ªdG

(Ö©  ôàe) á«FÉªdG äGOGóeE’G e Ió h d JÉ dG áª«b hCG (äGô©° dG

Water resources assessment á« É dG G dG ««
 Éª«« J  ôaƒjh  á«FÉªdG  á °SÉ ªdÉH  á° É dG  äGOGó eE’G  ÖfÉL  Y  á«FÉªdG  OQGƒªdG  ôjó J  õ ôj

É¡JÉ ÉéJGh É¡JGô«¨àe ª°ûj ÉªH á«FÉªdG OQGƒª d É«é¡ e

Water scarcity á« É dG dG
 QÉ£eCG ªéà° e « bEG ádhO) á «©e á £ e »a áHò©dG É«ªdG »a Ö £dGh ô©dG «H RGƒàdG óY
 äÉ «JôàdG  »a ÉàªdG OGóeE’G ô©dÉH ÉfQÉ e Ö £ d ÉY ó©ªd áé«à  ( dG ô¡f ƒ
 aƒà° e ô«  Ö  »  ° GôYCGh  á«à àdG  á« dG  Gƒ CGh  (ô©° dG  ª°ûj  ÉªH)  IóFÉ° dG  á«° °SƒªdG
 ájÉ  óYh  á«aƒédG  É«ªdG  e  Ö ° dG  IOÉjR  ÉªdG  Y  á° aÉ ªdG  «eó à° ªdG  «H  ôJƒJ
 áéJÉ dG  ádÉ dG  dEG  ICÉ°û ªdG  hCG  áYƒ ° ªdG  á«FÉªdG  IQó dG  ô«°ûJh  á«©« £dG  á « dG  dEG  äÉ aóàdG
 dEG Oƒj ÉªH »FÉªdG OGóeE’G e Éàe ƒ  Éªd á ° dÉH á«FÉªdG á«à àdG á« d IóFGõdG á«ª àdG Y

»FÉªdG õé©dG IOÉjR e ádÉ

Water shortage É dG dG
 É e »a »FÉªdG OGóeE’G e á° e äÉjƒà° eh ádƒ ªdG á«Yƒ dG äG  É«ªdG äGOGóeEG »a f
 hCG  á«NÉ e eGƒY Y dG  Gò  CÉ°û j óbh áHƒ £ªdG OGóeE’G äÉjƒà° e Y «©e âbhh Oó e
 áfÉ«° dG ò  I GOQ hCG á«à àdG á« dG áfÉ«°  óY e á«FÉªdG OQGƒªdG ájÉ  ó©d ôNCG É °SCG

ôNC’G á«Lƒdƒ«L hQó«¡dG hCG á«LƒdhQó«¡dG eGƒ©dG e áYƒªée hCG
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Water stress É dG É G
 ójGõJ  É«ªdG  Gó à°SG  Y  IQô àeh  á©°SGhh  Iójó°  Oƒ«b  e  É«ªdG  f  hCG  IQóf  GôYCG
 É¡« Y  OÉªàY’G  á«fÉ eEG  äÉjƒà° e  »fóJh  É«ªdG  Y  aÉ àdGh  «eó à° ªdG  «H  Gô° dG

»FGò¨dG eC’G óYh »dƒ° ªdG °û dGh äÉeó dG äÉjƒà° eh

Water supply É dG G G
Gó à°S d á Éàe â ©L »àdG hCG á ÉàªdG É«ªdG á«ª

Water tariff É« dG á
 äÉ a  «H  É Gƒà° eh  É¡ «  »a  É©°SÉ°  Éa àNG  É«ªdG  á jô©J  à Jh  É«ªdG  ô«©° J  ô fCG
 GóL  É©°SGh  Éa àNG  à J  dò  «dÉbC’Gh  Gó dG  «H  dò h  áeó dG  »eó eh  «eó à° ªdG

äÉ jô©àdG ó©J »àdG äÉ«d’G

Water use É« dG G °SG
 Gó à°S’G  «H  ô ƒL  ± àNG  É h  «©e  ô¨d  É«ª d  Gó à°SG  hCG  óªY  « £J  CG
 ô«¨dG  äÉeGó à°S’G  ª°ûJh  » ¡à°SG  ô«¨dG  Gó à°S’Gh  ( HÉ° dG  jô©àdG  ô fCG)  » ¡à°S’G
 ábÉ£dG  CG  ôdÉHh  É¡ « Jh  áeOÉ©dG  OGƒªdG  É©«à°SGh  á õ dGh  á ªdG  áeÉ¡dG  á« ¡à°SG
 É¡d EÉa É«ª d Éaô°  É«° «FQ É« ¡à°SG ÉeGó à°SG ô à©J ’ ábÉ£dG äÉ£ e ójô J á« ªYh á«FÉªdG
 Y É «dÉ J ô J GƒLCGh äÉbhCG  »a É«ªdG  £J «  á«LƒdhQó«¡dG  IQhódG  Y áeÉ  QÉ G

ô dG jô  Y óbGƒa dEG OƒJ É«ªdG äÉfGõN EÉa dò  É«ª d jôN’G «eó à° ªdG

Water use efficiency É« dG G °SG É
 âeó à°SG  »àdG  É«ªdG  á«ª  «H  á ° dG  »  É«ªdG  Gó à°SG  I É  EÉa  »°Só ¡dG  £° ’ÉH
 GõN hCG á«aƒL á  ô¡ dÉ  É Qó° e e âaô°  hCG â °S »àdG á«ª dGh «©e ô¨d É« ©a
 Gò  »ah É£f CG Y É¡ « £J ªjh IOó e OÉ©HCG É¡d «dh Gó à°S’G Gò¡H ÉaƒdG LCG e
 IOÉjõd É«ªdG Gó à°SG fCÉH ’ƒª°  ô CG OÉ° àbG ô« ©àH " É«ª d É© dG Gó à°S’G" ¡ j ôjô àdG
 óbGƒa N jô  Y áYGQõdG »a É«ª d É© dG Gó à°S’G õjõ©J ªjh äÉeó dGh ° dG ÉàfEG
 «° É ªdG  ƒ f  É«ªdG  «LƒJ  hCG  á«dƒ° ªdG  á«LÉàfE’G  IOÉjRh  É¡©jRƒJh  É¡ f  É CG  É«ªdG
 É«ª d »YGQõdG Gó à°S’G CG Oôéªd fCG » ©j ’ Gò h (äÉYÉ£ dG NGO «° àdG) áª« dG á«dÉY
 °ShCG Iô H òNC’G ¡ªdG e YCG "I É " « J LC’h "äôah" ób É«ªdG ƒ J ’É©a ° CG
 "óbGƒa" dÉH ª° J Ée É¡ © J CG ªj »àdG áª É° ªdÉH ±GôàY’G e ( e ƒ dG ƒà° e Y)

á«FÉªdG IQhódG e ôNCG GõLCG »ah jôN’G «eó à° ªdG á«LÉàfEG »a

Water use rights É« dG G °SG 
 OQƒe  e  É«ªdG  Gó à°SGh  «LƒJ  hCG  à°S’  »Yô°ûdG  dG  fEÉa  »fƒfÉ dG  ƒ¡ ªdÉH
 hCG  GõN  N  »©«  OQƒe  »a  É«ªdG  e  á «©e  äÉ«ª  jõ J  hCG  «ªéJ hCG  «©e  »©«
 ô¡f »a » «H aóJ) á«©« £dG àdÉ H ÉªdG  Y É HE’G hCG  Gó à°SG hCG  ôNCG  á« «dhQó«  á« H
 Éª à°S’Gh ° ¨dGh ô°ûdGh á«fÉ hôdGh á« jódG äÉ°SQÉªªdG hCG á õ dG LCG e É«ªdG Gó à°SGh

(äÉfGƒ« dG ájÉ °Sh
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Water values á« É dG « dG
 ò  e ójóY SÉ«b ªjh á «©e äÉbhCGh ÉeCGh Gô CG »a É¡eGó à°SG e É«ªdG óFGƒa IóFÉa
 e ô«  »ah á«YÉ ° dG äÉ« ª©dG ôdG LCG e d  É e) ájOÉ° àb’G É¡àª«b ójó Jh óFGƒ dG
 áª« dG) »Yƒ dG ƒ °SC’ÉH ôNC’G óFGƒ dG Y ô ©j CG Öéj Éª «H (á«dõ ªdG äÉeGó à°S’G É« C’G
 á ôdG  Y ä «° àdG  É à°S’ äÉfÉ« à°S’G Y É«ªdG  áª«b ôjó J á« J óªà©Jh (á«YÉàe’G
 Y É«ª d Iô° É e ô«¨dG áª« dG á« J óªà©Jh (á ªà ªdG áª« dG) Ió«L áeóN LCG e aódG »a

( dG «dÉ Jh á©àªdG á«ª J ƒ °SCG e) « dG Y ’óà°S d ƒ° dG »a á ƒ ªdG äÉ« ƒ ° dG

Water withdrawal É« dG °S
 ô  C’  äGô« H  hCG  á«aƒL  äÉ  »FÉe  ôée  e  á° à° ªdG  É«ª d  »dÉªLE’G  é dG

(»dõ e QÉéJ »YÉ °  »YGQR)
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2 dG 
G Ñ dG É°  É G 

dGÑ °ù  14 « G G «dGÑ °ù  15 É dG É dG «dGÑ °ù  16 É G dÉ dG «dG

9.00 – 8.45
«é° àdG

fƒJh É«dGôà°SG ô£b ôYÉ«fÉ °SCGh «° dG ô£b ôY

9.15 – 9.00

9.30 – 9.15 ÉªàL’G ±Gó CGh Éààa’G á £N É °  ójó J áYƒªée (2) á° L
 äGQÉ«N ««°SÉ°SC’G QGô dG 

É° hC’Gh hÉéàdG

 ƒ° dG « ° J áYƒªée (5) á° L
FAO dG á QÉ°ûeh Oƒ¡L LCG e

10.00 – 9.30
 « QÉ°ûªdG jó J 

(Johan Kuylenstierna)

10.30 – 10.00
 Qƒ° àdG ª©dG QÉ EG IOƒ° e jó J

(Pasquale Steduto)

 á° L FÉàf õLƒe áeÉY á° L
áYƒªéªdG

 á° L FÉàf õLƒe áeÉY á° L
áYƒªéªdG

11.00 – 10.30á G °SGá G °SGá G °SG

12.50 – 11.00
 Qƒ° àdG ª©dG QÉ EG Y á°ûbÉ e

 äÉ £° ªdG ª°ûj ÉªH 
(Jean-Marc Faures á£°SGƒH ó e)

 ° h áYƒªée (3) á° L 
 »a á«YGQõdG É«ªdG IQóf 

 °ShC’G Qƒ ªdG

 äÉ«° ƒJ FÉà dG « J 
á« à° ªdG Oƒ¡é d

12.30 – 12.15
 á° L FÉàf õLƒe áeÉY á° L

 áYƒªéªdG
 ÉàN

13.30 – 12.30GGG

13.45 – 13.30
 ƒ Lh ô° e ô£b ôY

É« jôaCG
 Ió àªdG äÉj’ƒdG ô£b ôY

» «° h

15.00 – 13.45
 ƒ¡ e Gô©à°SG áYƒªée 1 á° L

É °SC’Gh OÉ©HC’G á«FÉªdG IQó dG
 ô«jÉ©ªdG áYƒªée 4 á° L

ª©dG LCG e OÉ ªdGh

15.30 – 15.00
 á° L FÉàf õLƒe áeÉY á° L

áYƒªéªdG
 á° L FÉàf õLƒe áeÉY á° L

áYƒªéªdG
16.00 – 15.30á G °SGá G °SG

16.30 – 16.00

 ƒ f Nóe á«FÉªdG á©LGôªdG 
 É«ªdG Gó à°S’ ªdG «« àdG 

(Charles Batchelor)

 »a ó©H Y QÉ©°ûà°S’G äÉ « £J
 É«ªdG Gó à°SG «« J 

(Wim Bastiaansen)

17.30 – 16.30
 á©LGôªdG ƒ¡ e « £J á°ûbÉ e

á«FÉªdG
 ó©H Y QÉ©°ûà°S’G « £J á°ûbÉ e

á«FÉªdG á©LGôªdG »a

18.00 – 17.30FÉà dG « JFÉà dG « J
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