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ANTECEDENTES

Desde 1995, FAO AGSE hatrabgjado paramejorar laseguridad y laeficiencia
de los plaguicidas dentro de sistemas de agricultura sostenible y mangjo
integrado de plagasy enfermedades (MIPE). Esto seinicié con lapublicacion
delasguias paraayudar alos estados miembrosacontrolar lacalidad dela
mayoria de los tipos de equipos de aplicacién mas cominmente usados.
LasprimerasversionesdelasguiasdelaFAO sobre equipos de aplicacion
de plaguicidas fueron aprobadas para su publicacion en mayo de 1997
por el Panel de ExpertosdelaFAQO sobre Especificaciones de Plaguicidas,
los Requisitos de Registro, los Estandares de Aplicaciéon y el
Consentimiento Previamente Informado, asi como el Panel de Expertos
delaFAO en IngenieriaAgricola

En 2001 FAO AGSE produjo unas nuevasguias, las cuales son unaseriede
documentos revisados y ampliados que se incluyen en esta publicacion.
Las guias del presente documento describen cdmo los gobiernos pueden
influir en la seguridad de los Plaguicidas a controlar la calidad de los
nuevos equipos para la aplicacion de plaguicidas, fabricados en € pais o
importados. Al incorporar en la legislacion nacional un requisito para
fabricantes e importadores para declarar que ese equipo de aplicacion
cumple aceptablemente |os estandares internacionales de seguridad y
durabilidad, o para establecer pruebas regionales o nacionales y
procedimientos de certificacion, deberia ser posible reducir gradual mente
y finalmente eliminar de las fincas los equipos de aplicacion que estén
por debajo de estandares establecidos.

L as series comprenden las otras guias que se mencionan a continuacion:

Guias sobre los requisitos minimos para equipos de aplicacion de
Plaguicidas agricolas;

Unimportante objetivo de estas guias esayudar alaFAQYy aotrasagencias
paraasegurar que |0os aspersores que se compran sean tan seguros paralos
usuarios como para € medio ambiente y que a la vez sean eficientes y
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durables cuando se operen. Aun los modelos mas baratos de aspersores
deberian cumplir los estandares minimos de seguridad y durabilidad.

Ellas deben tener en cuental os equipos que yaestan en el mercado, muchos
deloscualesyacumplenlosrequisitos. Por |0 tanto el principal objetivo es
que los paises miembros deberian adoptar estas guias inmediatamente,
para empezar a eliminar aspersores sub-estandar e inseguros de los
mercados nacionales y finalmente de la escenainternacional.

Guias sobre los estandares para |os aspersores de Plaguicidas
agricolas y procedimientos de pruebas relacionadas;

Estas guias son mas exigentes que |os requisitos minimaos y proporcionan
blancos més segurosy precisos paralos equipos aspersores. Ellas constan
de especificacionesy requisitos detallados, apoyados por procedi mientos
de pruebas para medir el cumplimiento de |los estandares propuestos. Las
guias cubren los tipos principales de aspersores de Plaguicidas agricolas
bien sean portétiles (cargados por € operario), montados en vehiculo y
remolcados, los fabricados en el pais o los suministrados a los paises
miembrosdelaFAO.

Guias sobre la organizacion y operacion de esquemas de adiestramiento
y procedimientos de certificacion para operadores de equipos de
aplicacion de Plaguicidas;

Estasguias consideran €l adiestramiento, lapruebay lacertificacion delos
gue realmente operan equipos de aplicacion de Plaguicidas. Aun los
aspersores mejor disefiados y mantenidos pueden causar danos
iInconmensurables en las manos de un operario inexperto y no deberia
subestimarse laimportancia de estas guias.

Guias sobre la organizacion de esquemas de prueba y certificacion de
equi pos gque estan en uso;

Una forma muy importante para mejorar la seguridad y eficiencia de los
Plaguicidas esinfluir sobre €l estado del equipo de aplicacidn que se usa
en laactualidad paraaplicar Plaguicidas en fincas. Estas guias se basan en
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la experiencia internacional para presentar los requisitos, las opcionesy
las consideraciones parael pais que deseeintroducir estetipo de esquema.

Mas adelante en las series de este documento hay otras dos guias que
tratan sobre la aplicacién de Plaguicidas por medio de aviones y
aspersores para cultivos comerciales, huertos y plantaciones forestales.
Ellas son:

Guias sobre las buenas practicas para la aplicacion aérea de
Plaguicidas;

Guias sobre las buenas practicas para la aplicacion terrestre de
Plaguicidas.

Estas guias han sido preparadas para ofrecer ayuda practicay orientacion
a todos los involucrados en el uso de plaguicidas para la produccion de
alimento y fibra o en programas de salud publica. Ellas describen las
técnicas principales de aplicacion aérea y terrestre.
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1. INTRODUCCION

Hay razones para estar seriamente preocupados en el mundo en desarrollo
sobrelacondicion de los aspersores de plaguicidas agricolas en el campo.
Esta situacion afecta seriamente la cantidad de pesticida que se usa, la
formacomo se aplicay €l riesgo tanto parala salud humana como para el
medio ambiente.

Con un uso cuidadoso y un mantenimiento regular, un aspersor bien
disefiado y bien fabricado deberia continuar funcionando
satisfactoriamente. Sin embargo, larealidad es que unavez que el aspersor
se usa en e campo esta sujeto a un desgaste y un dafio considerables y
aln entre agricultores avanzados, tanto el servicio como el mantenimiento
son a menudo inadecuados.

Por lo tanto, es fundamental que los nuevos equipos de aplicacion, bien
seaimportados o fabricados|ocalmente, deberian cumplir desded principio
los estandares de seguridad y calidad adecuados. Los esquemas que
registran, prueban y certifican equipos de aplicacién como seguros antes
de permitir que sean puestos en el mercado paralaventa, pueden hacer una
contribucion mayor haciael control del usoy exposicion alos plaguicidas.

L as guias que se presentan en este documento tienen por objeto ayudar a
los paises que todavia no han adoptado esquemas de control de calidad
para nuevos equipos de aplicacion de plaguicidas. Estos esguemas estan
al acance facil de muchos paises ya que las guias de la FAO sobre
requisitos minimos y estandares de seguridad / calidad estan disponibles
para todos |os paises. Ellas cubren todos |os tipos principal es de equipos
de aplicacion y dan unas compilaciones claras y concretas de estandares
a dos niveles: Guias sobre |os requisitos minimos para equipos de
aplicacion de plaguicidas agricolas; Guias sobre los estandares para
los aspersores de plaguicidas agricolas y procedimientos de pruebas
relacionadas.
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2.  POLITICA

Los gobiernos gue contemplan la introduccion de procedimientos para
colocar en e mercado los nuevos equipos de aplicacion de plaguicidas
necesitan primero asegurarse que lalegislacion, laquetiene quever con €l
control de plaguicidas, incluyael cumplimiento de estandares de seguridad
y certificacion de este tipo de equipo.

Una vez que la ley esté vigente, |a autoridad reguladora responsable de
los plaguicidas deberia designar una organi zacion adecuada o unaagencia
gubernamental para que sea responsable del esqguema

L os esquemas de nuevos equi pos evitaran que los que estan por debgjo de
los esténdares vayan al mercado, sin embargo, es igualmente importante
gue los esquemas estén en su lugar para controlar la condicion de
aspersores que estan en uso. Mientras que es importante asegurar que los
nuevos equipos que entran en € mercado sean seguros, es igual mente
importante que el equipo queyaestaen uso en lasfincas esté bien mantenido
y operando en forma seguray eficiente. El consegjo para los esquemas de
equipos de aplicacion que estan en uso esta contenidos en otra guiade la
FAQO en esta serie: Guias sobre la organizacion y operacion de esquemas
de prueba y certificacion de equipos gue estan en uso.

En a gunas situaciones |a solucién més apropiada es que | os esquemas del
registro, la pruebay la certificacion, tanto paralos nuevos equipos como
paralos que estan en uso, estén hechos por la misma autoridad ejecutiva.

Es importante decidir qué tipos de equipos de aplicacion de plaguicidas
deberianincluirse en € esquema. En un pais particular, |os equipos montados
envehiculosy remol cados (por tractor) pueden predominar y no serequieren
otros esguemas de equipos como | os aspersores de palancay otros cargados
por el operador. Lo opuesto puede aplicarse en otro pais.
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Otraconsideracion es si hay lanecesidad de un centro de prueba nacional
(oregional) paranuevos equipos. Unaalternativaes pedir alosimportadores
y fabricantes que buscan unalicenciade exportacion o unaparavender en
el pais deberian declarar que €l tipo y qué modelo de equipo involucrado
cumple con los estandares estipulados por laley. En este caso, € cuerpo
regulador puede bien seaorganizar a azar sus propias pruebas periddicas
de cumplimiento o hacerlas en otros centros internacional es de pruebas.

3. REGISTRO DE EQUIPOSDEAPLICACION

En cualquier esquema completo para controlar plaguicidas através de la
regulacion de la venta de equipos de aplicacion, hay la necesidad de
establecer un registro de aguellas manufacturas o modelos de nuevos
equipos de aplicacion que las cumplen y estén autorizados para entrar al
mercado.

Un requisito posterior es saber a quien fue vendido el equipo para que,
después de un periodo de quizas dos afios, los duefios de los aspersores
individuales puedan ser llamados a someter su equipo a una prueba de
seguridad paraobtener unacertificacion bajo un esquemaparalelo a delos
aspersores en uso. Hay, por lo tanto, la necesidad de un registro, €l cual
determina la ubicacion de la finca de todas las unidades de equipos de
aplicacion en € pais, las cuales estaban cumpliendo las hormas cuando
ellos eran nuevos. Esto representa una manera sistemética de hacerle
seguimiento a movimientoy alacondicion delosequiposdeaplicacion en
lasfincas, €l cual ha progresado através del nuevo esquema aprobado de
aspersores.

Deberiaanotarse que aunque el procedimiento anterior contribuiraaasegurar
la seguridad del equipo de aplicacion gue se esta usando, € no cubrird
unidades que ya estan en las fincas. Los aspersores existentes persistiran
por varios anos por o tanto se requieren otrasiniciativas para identificar,
probar y certificar este equipo
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El objetivo final de laautoridad reguladora deberia ser el establecimiento
de un registro de la poblacion total de aspersores y finalmente buscar €l
cumplimiento delapruebay lacertificacion delatotalidad delapoblacion
de equipos aintervalosregulares. Sin embargo, esto sera extremadamente
dificil en muchas circunstancias. En algunos paises, ya hay registros
completos de todos los aspersores montados en vehiculos, aspersores
remolcados para cultivos comercialesy huertos, que han sido oficialmente
probados cada uno o cada dos afos.

4. RESPONSABILIDADES

En todos los paises |os esquemas del registro, la certificacion y la prueba
de nuevos equipos de aplicacion de plaguicidas deberian estar incluidos
como unaresponsabilidad del gobierno, por medio delaautoridad reguladora
de los plaguicidas para minimizar los riesgos para la salud humanay el
medio ambiente de la exposicion y la liberacion de plaguicidas.

Los esquemas eficientes también pueden ser manejados por entes
profesionales completamente independientes tales como asociaciones de
ingenieros profesionales. Usualmente su motivacion es proteger las
industrias a las que €ellos sirven para asegurar estandares altos de buenas
précticas en relacion con la reduccion de riesgos de plaguicidas y mejora
de la productividad; no obstante, estos esquemas pueden ser reconocidos
bajo lalegidacion nacional y pueden ser losprecursoresdelosquefinamente
|legarén a ser esquemas efectivos nacionales o regionales. Sin importar €l
tipo de esquema, laresponsabilidad final deberiaestar dentro delaautoridad
reguladora.
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5.  ESQUEMASDE CERTIFICACION

5.1 Seleccion del esquema

No hay un solo esquema que sea el mejor para todas las circunstancias.
L osobjetivosfinales son limitar losriesgos delos plaguicidasy minimizar
las pérdidas que puedan resultar de equipos de aplicacién de plaguicidas
pobremente mantenidos.

Varios factores afectaran la sel eccién del esquema en un pais.

e El nimero delos diferentes tipos de aspersores que hay en
un paisoenunareay suimportanciaen términosdel riesgo
paralos humanosy el medio ambiente;

e ¢l costoy lacomplgidad del esquemay laimportancia de
los centros nacionales de pruebas.

Nota: el equipo portétil puede transportarse facilmente por
largas distancias para las pruebas (internacional mente por
aire si es necesario) y requiere equipos de analisis
relativamente simples, mientras que paralos aspersores de
tractor €l desplazamiento es mas dificil y los instrumentos
para el andisis son méas complicados y costosos.

Cualquiera que sea € esguema que se escoja, las consideraciones mas
importantes son tener laley aprobaday sancionada, un esquemabal anceado
y eficientey usar laley eficazmente paraasegurar que el equipo quellegue
al mercado cumpla con los requisitos de |los estandares de seguridad.

L os tipos mas comunes de equipos de plaguicidas se agrupan en cuatro
categorias:

|. Aspersores portatiles (cargados por € operario)
Aspersores accionados por palanca
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Aspersores motorizados
Aspersores de compresion
Nebulizadores motorizados
Atomizadores rotatorios
Nebulizadoresfriosy calientes
Dispensadores de granulos

I1. Aspersores de plaguicidas montados en vehiculos o remolcados (por
tractor)

Aspersores para cultivos comerciales (lanza horizontal)

Aspersores accionados por aire para cultivos arboreos (para huertos y
plantaciones)

Aspersores accionados por aire para aplicaciones al voleo (Ej. cafiones)
Dispensadores de granulos

[11. Aviones

Alafija

Helicoptero

Mezclador / cargador (una certificacion de operario detarea)
Marcador de campo. (unacertificacion de operario de tarea)

V. Otros

Tratamiento desemillas
Tratamiento de lotes a gran escala
Aplicacion continuaagran escala (bandasin fin)

5.2 Organizacion de los esquemas de certificacion y de
prueba

Laautoridad designada paraoperar cual quier esqguemarequiere que gecute
las siguientes funciones principales:
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General

e disefio y mantenimiento del esquema completo y control
del cumplimiento delosrequisitos;

e administracion del esquema (para incluir publicidad,
documentacion, apel aciones, etiquetas pegantes), bases de
datos, y cobro de tarifas;

Donde se requieren centros de prueba:

e acreditacion de los centros nacionales de pruebas;

e inspeccidn de los centros nacionales de prueba y de su
personal;

e adiestramientoy certificacion del personal delas pruebas;

e mantenimiento de calidad uniforme y objetividad
(Aseguramiento delaCalidad);

e cobrodetarifasy administracion financiera.

5.3 Centros de prueba

En donde se decida que se va a probar un nuevo equipo en un pais, los
centros que llevaran a cabo lainspeccion y la prueba deberan cumplir los
siguientes requisitos:

e oficialmente aprobado por el ente regulador;

e edificios que son aprobados para ese propésito:
e protegidosdel clima;
e limpiosy ordenados;
e espacio suficiente.

e cumplir conlosrequisitos ambientaleslocales;

e equipados parallevar a cabo las pruebas;

e con personal bien calificado, acreditado y que sea
competente como inspector de aspersores,



Equipos de Aplicacion de Plaguicidas: Registro, Prueba y Certificacion de Nuevos Equipos

e habilidades de manejo y administracion adecuados para
participar en el esguema, enviar registros a la autoridad
reguladoray expedir certificados de cumplimiento;

e inspeccionados regularmente por laautoridad reguladorao
por un auditor externo.

5.4 Personal de las pruebas

Cadaestacion de pruebas deberia tener equipos de examinadores de por 1o
menos dos personas que cumplan los siguientes requisitos:

e gente confiable con adiestramiento profesional adecuado;

e  conocimientostécnicos, habilidad y experiencia;
conocimiento técnico, detallado y especifico de los
diferentes tipos de aspersores que se estén probando en €l
centro y de lametodol ogia estipul ada.

5.5 Informes y registros de las pruebas

L osdetalles completos del as pruebas (incluyendo unacopiadel protocolo
de la prueba que contenga los resultados de las inspecciones y de los
andlisis), deberian enviarse a la autoridad reguladora, en donde estas
deberian archivarse en forma segura. El fabricante / importador de los
aspersores también deberiarecibir una copia del reporte compl eto.

5.6 Certificacion

El objetivo delaautoridad regul adoraes mantener laintegridad del esquema
através de un nuevo servicio de certificacion del aspersor, para asegurar
un cumplimiento apropiado, confiable y uniforme de los estdndares. La
entrega del certificado de cumplimento tiene valor considerable para €l
solicitantey paralasociedad. Ella provee varios beneficios claves:

e  autorizacion especial parael fabricante o € importador para
vender e equipo certificado en el mercado(s) cubierto por el
esguema.
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e Dbeneficio a la actividad para la cual se usa €l equipo de
aplicacion (Ej. en donde crece la calidad asegurada del
producto).

e aumento delaconfianzadel publico.

Paratodos|os esquemas, unavez el aspersor haya pasado laprueba oficial
0 se acepte unadecl aracion de cumplimiento, laautoridad reguladoradeberia
expedir un certificado naciona de cumplimiento.

Un certificado deberia contener ciertainformacion esencial:

numero unico de certificado

marcadel equipo

informe delapruebao el nimero deladeclaracion
fecha de aprobacion

Ademés del certificado, la autoridad regul adora deberia autorizar también
al solicitante paracomprar etiquetas de certificacion durablesy resistentes
a la humedad, las cuales pueden pegarse a un aspersor aprobado como
pruebaoficial decumplimiento, el cual muestraque hasido autorizado para
venderlo en € pais. Las etiquetas adhesivas deberian incorporar €l nimero
del certificado y lafecha de aprobacién

6. REQUISITOSDEL CUMPLIMIENTO

Muchos paises tienen estandares de cumplimiento para equipos de
aplicacion de plaguicidas, algunos de los cuales|os aplican rigurosamente
por medio de los centros de prueba dentro de |os mismos paises. En otros
casos, los estandares regionales estan |legando a ser la norma
[especialmente paralos que tienen base en un vehicul o (tractor) como los
eguipos paracultivos comercialesy huertos| y las autoridades reguladoras
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requieren solamente una declaracion de cumplimiento de un importador
o fabricante para expedir un certificado que permita que el equipo entre
al mercado. Luego vendran las sanciones cuando se encuentre que el
equipo contraviene 1os requisitos

Estos arreglos no serén atractivos para todos los paises, especialmente
aguellosenlosquelalegislacion queregulalosplaguicidasy su aplicacion
no esté vigente o no es practico hacerla cumplir.

Si un pais opta por pruebas en el campo o por una declaracion de un
importador o fabricante, unaautoridad reguladora puede adoptar €l esquema
delaFAO como su requisito de cumplimiento o estandar nacional.

El esquemadelaFA O operaadosnivelesy € nivel apropiado paraun pais
dependera de las circunstancias y del estado al que ha llegado en la
legislaciéon con su control de plaguicidas y esquemas de seguridad. La
opcion de los “requisitos minimos’, la cua se desarroll6 originamente
para ayudar a las agencias de compras para evitar equipos sub estandar,
contiene requisitos completos e incluye inspeccion constante y cuidadosa,
asi como una serie de medidas y pruebas parallevar a cabo por persona
entrenado. Las guias sobre |os estandares proporcionan un programa mas
Preciso y riguroso con mas severos procedimientos de prueba en linea
con la presente practica internacional.

Ambos esquemas estan basados en el formato modular que seilustraenla
Figuraly enlaFigura?2 paraequipos portatilesy montados en vehiculos,
respectivamente. Este enfoque modular significaguelos nuevosrequisitos
se puedenintroducirsefacil y uniformemente en todos|os principal estipos
de equipos de aplicacion.

Por lo tanto, €l esquema de la FAO da un enfoque conveniente para la
ingpeccion sistemética y la prueba de nuevos equipos de aplicacion. La
informacion completaen cuanto alosrequisitosy procedimientos de prueba
Se encuentra en las guias pertinentes.
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7 FINANCIACION

Lamayoria de los esquemas exitosos se han iniciado con el uso de fondos
oficiales paraproporcionar:

e ¢ disefio del esquema;

e lainfraestructuray el persond;

e lapublicidady lapromocion paraexplicar lanecesidad dey
la operacion del esquema;

e ¢l equipo paralos centros de prueba del gobierno (cuando
estos forman parte del esquema).

Una vez que ellos estén funcionando el objetivo de los esquemas de
certificacion de pruebas es ser autofinanciablesy larutamés obviaseriaa
travésde lastarifas alos fabricantes e importadores por lacertificacion, la
compra de etiquetas adhesivas oficiales y para las pruebas en centros
nacionales en donde se requiera.

Paraasegurar laexistencia continuadadel esquemaesimportante que, enla
etapade planeacion, losflujosde cgay losrequisitosfinancieros se prevean
en forma precisa. También es importante asegurar que las tarifas que se
cobren a las diferentes clases de aspersores sean realistas.

8 ASEGURAMIENTODE LA CALIDAD

Es esencial que los sistemas sugeridos en estas guias se lleven a cabo de
manera profesional y objetiva previendo una auditoria periodica,
independiente y con aseguramiento de la calidad.
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Figura 1- Mddulos del componente del aspersor portatil

(cargado por €l operario)

| 1. Requisitos generales |

2. Tanque, colador y tapa

3. Armadade lalanza

NM —Tubo de aire y manguerade AP, AMH AC - Armadadelalanzay
aspersion manauera de aspersion

4 AR Armada del aspersor
(cabezarociadora, botella, mango)

5. Correasy amohadillas

6. Fuente de poder

AP — Palanca manual y bomba AC — Embolo manual y bomba AMH - Motor / bomba
AR - Baterias NM - Motor / ventilador

7. Atomizadores
(utensilios aeneradores de aspersion)

Atomizadores rotatorios Boquillas hidréulicas Boquillas de tijera

CLAVE: AP—Agper sor accionadopor palanca AMH —Agper sor Motorizado
Hidraulico AC—Aspersor deCompreson  NM —Nebulizador M otorizado
AR —Agpersor Rotatorio
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7. M odulos del componente del asper sor remolcado y
montado sobre un vehiculo

1. Requisitos generales

2. Tanques
Tanque de aspersion, tapay Tanque de lavado personal
colador
* Tanque de induccion (tolva) * Tanque de estregado / enjuagado
3. Bomba
4. Filtros y mangueras
5. Vévulas de control y medidores
I
6. Lanzas
Cultivos comerciales Cultivos horticolasy forestales
7. Ventiladores
I
8. Atomizadores (utensilios
generadores de aspersion)
I
Boquillas de flujo gemelo Boquillas hidraulicas Atomizadores rotatorios
I
* 9. Comparti mentos para
amacenar ropa protectora

* serequieren paraasper sorescon volumenesmayor esde 1000 litrosen
el tanque
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