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شُكر وتقدير

إنّ هذه الوثيقة هي ثمرة تعاون بين منظمة الأغذية والزراعة للأمم 
المتحدة والمعهد الدولي لإدارة المياه، ومعهد جامعة الأمم المتحدة 
للمياه والبيئة والصحة، وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة، في سياق مبادرة 

الرصد المتكاملة للهدف 6 من أهداف التنمية المستدامة التي تنسقها لجنة 
الأمم المتحدة المعنية بالموارد المائية. كما نُعرب عن بالغ تقديرنا للدعم 
المقدم من برنامج أبحاث الفريق الاستشاري للبحوث الزراعية الدولية حول 
المياه والأراضي والنظم الإيكولوجية بقيادة المعهد الدولي لإدارة المياه.

أعدّ هذه الوثيقة Chris Dickens، باحث رئيسي، المعهد الدولي لإدارة المياه، 
بريتوريا، جنوب أفريقيا، و Vladimir Smakhtin، مدير، معهد جامعة الأمم 
 ،Riccardo Biancalani المتحدة للمياه والبيئة والصحة، أونتاريو، كندا، و

 Karen G. منسق مشاريع، منظمة الأغذية والزراعة، روما، إيطاليا، و
Villholth، قائدة فريق البحوث - المياه الجوفية القادرة على الصمود 

 Nishadi والمستدامة، المعهد الدولي لإدارة المياه، بريتوريا، جنوب أفريقيا، و
 Michela مهندسة موارد مائية، كولومبو، سري لانكا، و ،Eriyagama

Marinelli، خبيرة استشارية في تقييم إنتاجية المياه واستخدام الأراضي، 
منظمة الأغذية والزراعة، روما، إيطاليا.

يودُّ المؤلفون أن يعربوا عن تقديرهم للإشراف والتوجيه والمساهمات 
القيمة في هذا التقرير التي قدمها موظفون آخرون لدى منظمة 

 Jippe و ،Juan Calles Lopez و ،Olcay Ünver الأغذية والزراعة، وخاصة
.Soledad Bastidas و ،Lucie Chocholata و ،Hoogeveen

كما يودّ المؤلفون أن يعربوا عن تقديرهم للمساهمات المقدمة من 
 Zhao الوكالة الوطنية للمياه في البرازيل، و ،Alexandre Lima de F. Teixeira

Zhongnan، وزارة الموارد المائية في الصين، و Jonas Jägermeyr، الإدارة 
الوطنية للملاحة الجوية والفضاء.

نتوجه بشكر خاص إلى جميع الخبراء الذين قدموا تعليقات واقتراحات قيّمة 
بُغْيَة تحسين النص النهائي في أثناء عملية المراجعة.

م الدعم المالي من قبل الوكالة السويسرية للتنمية والتعاون والوزارة  قُدِّ
الاتحادية الألمانية للتعاون الاقتصادي والتنمية من خلال برنامج مبادرة 

الرصد المتكاملة للهدف 6 من أهداف التنمية المستدامة.





1. مقدمة

تهدفُ هذه الخطوط الإرشادية إلى مساعدة البلدان على المشاركة في تقييم 
مؤشر أهداف التنمية المستدامة 6.4.2 بشأن الإجهاد المائي من خلال 

المساهمة ببيانات ومعلومات عن التدفقات البيئية. وتُعد هذه البيانات 
ضرورية لحساب مؤشر أهداف التنمية المستدامة 16.4.2 بشأن الإجهاد 
المائي، والذي يتعين على البلدان تقديم معلومات بشأنه إلى منظمة 

الأغذية والزراعة بوصفها الراعية لهذا المؤشّ. وتوفر هذه الخطوط الإرشادية 
طريقة معيارية دنيا، تستند في المقام الأول إلى النظام العالمي للمعلومات 

http://eflows. المتعلقة بالتدفقات البيئية2، الذي يمكن الوصول إليه عبر
iwmi.org، وهي تمثل النهج الذي سيُستخدَم في توليد بيانات التدفقات 
البيئية القُطرية التي ستشكل التقرير العالمي حول مؤشر أهداف التنمية 

المستدامة 6.4.2. وستتمكن البلدان التي لديها بيانات أكثر شمولًا ودقة حول 
التدفقات البيئية من استخدام تلك البيانات عند الاطلاع على مجموعة 

البيانات العالمية التي تعدها منظمة الأغذية والزراعة، فضلًا عن إضافة 
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مزيد من التفاصيل إلى استعراضها الوطني الطوعي حول مؤشر أهداف 
التنمية المستدامة 6.4.2. 

ونبيّ في ما يلي أنواع عمليات الإبلاغ:

الإبلاغ العالمي حول التدفقات البيئية لمؤشر أهداف 
التنمية المستدامة 6.4.2

يتعين على منظمة الأغذية والزراعة أن تجمع بصورة دورية بيانات عالمية 
حول الإجهاد المائي )مؤشر أهداف التنمية المستدامة 6.4.2( وأن تقدم 
تقريراً عن ذلك إلى فريق الخبراء المشترك بين الوكالات المعني بمؤشرات 

أهداف التنمية المستدامة. وتحقيقاً لهذه الغاية، تستخدم منظمة 
الأغذية والزراعة مجموعات البيانات العالمية بشأن الموارد المائية المتجددة 

واستخراج المياه من المنظومة والتدفقات البيئية. وتُلخَّص هذه البيانات 
لكل بلد ولأحواض الأنهار الرئيسية، ثم ترسلها منظمة الأغذية والزراعة إلى كل 

بلد.   

تساهم البلدان في هذا التقرير العالمي من خلال المصادقة على البيانات 
العالمية لذلك البلد. ويتلقى كل بلد بيانات التدفقات البيئية من منظمة 

الأغذية والزراعة، ويتاح له فرصة تقديم تعليق على مدى دقة هذه البيانات 
من خلال استخدام النموذج الذي توفره منظمة الأغذية والزراعة. وفي 

الحالات التي يقترح فيها بلدٌ ما إجراء تصويبات على مجموعة البيانات، ينبغي 
أن تستند هذه التصويبات إلى بيانات تكون بمستوى ثقة أكبر مما هو 

مستخدم في مجموعة البيانات العالمية )انظر منهجية مؤشر أهداف التنمية 
المستدامة 36.4.2 التي تتناول "سلمّ الرصد" بمزيد من التفاصيل بُغْيَة 

تحقيق مستويات أعلى من الثقة(. على سبيل المثال، يمكن استخدام البيانات 
الناتجة عن استخدام طرق شاملة للتدفقات البيئية، على النحو المذكور في 

القسم 4. بيد أنه لن يتاح للبلدان سبيل لتغيير مجموعة البيانات العالمية، 
والذي ستقوم به منظمة الأغذية والزراعة. 

ويعيد كل بلد هذا التعليق إلى منظمة الأغذية والزراعة ويمثل المدى 
الكامل لمساهمة البلدان في التقرير العالمي.  

https://www.fao.org/sustainable-development-goals/indicators/642/ar       3       
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الاستعراض الوطني الطوعي بشأن التدفقات البيئية 
لمؤشر أهداف التنمية المستدامة 6-4-2

تدعو خطة عام 2030 كل بلد إلى تقديم استعراضات وطنية طوعية 
قبل الموعد المستهدف لعام 2030. ومن المتوقع أن تتضمن تقارير 

الاستعراض الوطني الطوعي توليفة من البيانات المستخدمة في التقرير 
العالمي إلى جانب بيانات أكثر تفصيلًا وأعلى ثقة، مع تفصيل لبيانات الإجهاد 

المائي والتدفقات البيئية حسب مقياس الأحواض أو الأحواض الفرعية. وفي 
هذه التقارير، يمكن للبلدان التي لديها بيانات تدفقات بيئية على مستوى أعلى 

من الثقة )انظر القسم 4( أن تقدم تقييماً أكثر تفصيلًا لوضعيّة البلد في ما 
يتعلق بالتدفق البيئي وعلاقته بالإجهاد المائي على النحو الذي جرى حسابه 
الأمم  6.4.2. وقد عملت  المستدامة  التنمية  أهداف  باستخدام مؤشر 
استعراضها  إعداد  للبلدان  يتسنى  إرشادي كي  دليل  توفير  المتحدة على 

الطوعي4.  الوطني 

https://sustainabledevelopment.un.org/vnrs :4       الدليل الارشادي لصياغة استعراض وطني طوعي
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 2. تعريف التدفق البيئي ونطاق 

هذه الخطوط الإرشادية

هناك عدّة تعريفات للتدفق البيئي/التدفقات البيئية. بيْد أنه، ولأغراض 
هذه الوثيقة، وفي سياق مؤشر أهداف التنمية المستدامة 6.4.2 الذي يركز 
بشكل كامل على كمية المياه، يعرفّ التدفق البيئي تبعاً لإعلان بريسبان لعام 
2017، على النحو التالي ".. كمية وتوقيت تدفقات المياه العذبة والمستويات 

المطلوبة للمحافظة على النظم الإيكولوجية المائية التي تدعم بدورها 
الثقافات والاقتصادات وسُبُل العيش المستدامة والرفاه" )مقتبس من 

Arthington, A.H وآخرون، 2018(. 

يشمل هذا التعريف المسؤوليات المزدوجة للإدارة، من أجل تحقيق التوازن 
بين استخدام الموارد المائية وحمايتها، أي أنها تسعى إلى توفير التدفقات 

التي تحمي النظم الإيكولوجية والاستخدام البشري لتلك النظم الإيكولوجية.  
ولا يشير النهج المستخدم هنا، عند تقديم بيانات التدفقات البيئية لحساب 

مؤشر أهداف التنمية المستدامة 6.4.2 والذي يشكل في المقام الأول 
مؤشراً لكمية المياه، إلى جودة المياه أو القضايا الاجتماعية ببشكل صريح، 

كما أنه يتم تطبيقه فقط على الأنهار وليس على على النظم الإيكولوجية 
الأخرى )البحيرات، إلخ(، والتي قد تكون أو لا تكون مدرجة في تعريف مؤشر 

أهداف التنمية المستدامة 6.4.2.  ولا يعني ذلك أن جودة تدفقات المياه 
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العذبة، التي تعتمد على التدفقات البيئية، ليست هامّة ولا ينبغي أخذها 
بعين الاعتبار. وهي تؤخذ فعلًا بعين الاعتبار من خلال أهداف ومؤشرات أخرى، 

مثل مؤشرات أهداف التنمية المستدامة 6.3.2 و6.5.1 و6.6.1. وينبغي إدراج 
هذه الجوانب الأوسع نطاقاً للتدفقات البيئية كجزء من الإدارة المتكاملة 

للموارد المائية في أي بلد، بيد أنه لأغراض المؤشر 6.4.2، لم يتم ادراجها في 
هذه الخطوط الإرشادية.

من الهامّ التشديد منذ البداية على أنه يمكن، بل ينبغي، تحديد التدفق 
البيئي لأي نهر - سواء كان في حالة طبيعية أو في حالة معدلة إلى حد كبير. 

إن تحديد التدفق البيئي لنهر في حالة طبيعية يعني ضمناً وضع حدود 
مقرَّرة علمياً ومقبولة اجتماعياً لتنمية الموارد المائية لذلك النهر - قبل 

حدوث تطورات.  

يقدم الرسم البياني الوارد أدناه )الشكل 1( نظرة تبسيطية لماهية التدفق 
البيئي. يشكل التدفق البيئي الأساس لإدارة الموارد المائية، وهو مضمون 
بموجب القانون في كثير من البلدان )في بعض الأحيان إلى جانب الاحتياجات 
الإنسانية الأساسية(. وجميع المياه الزائدة عن التدفق البيئي تمثّل المياه 

الصالحة للاستخدام أو "القابلة للتخصيص" التي يمكن لمديري الموارد 
تخصيصها وتوفيرها لمستخدمي المياه لأغراض الزراعة والصناعة 

والاستخدامات المنزلية. ولكن لا بد من القول إنه ينبغي النظر أيضاً في توزيع 
التدفقات بمرور الوقت على مستوى حوض النهر من أجل تقييم التدفق 

البيئي المناسب بالنسبة إلى مستويات أعلى من التفصيل.

الشكل 1  |  صورة تخطيطية للموارد المائية المتاحة، والتدفق البيئي 
والمياه الصالحة للاستخدام

الحجم الاجمالي للتدفق البيئي
(يختلف حسب فئة الإدارة البيئية)

المياه التي يحتمل ان تكون صالحة للاستخدام
(للزراعة، للصناعة، وغير ذلك) 

الحجم الإجمالي للموارد، على سبيل المثال
متوسط الجريان السنوي "الطبيعي"ا
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3. لمحة عامة عن المؤشر 6.4.2 
)"الإجهاد المائي"(

مؤشر أهداف التنمية المستدامة 6.4.2 المتعلق بالمنهجية المفصلة ذات 
الصلة5 هو المؤشر الرسمي الذي وافق عليه فريق الخبراء المشترك بين 

الوكالات المعني بمؤشرات أهداف التنمية المستدامة التابع للأمم المتحدة، 
بالإضافة إلى منظمة الأغذية والزراعة بوصفها الراعية للمؤشر. ويوفر مؤشر 

"الإجهاد المائي" هذا تقديراً للضغط الذي تفرضه جميع القطاعات على 
الموارد المائية العذبة المتجددة على الصعيد القُطري. ويُعرَّف بأنه إجمالي 
المياه العذبة المسحوبة من جانب جميع القطاعات الاقتصادية، مقسوماً 

على الفرق بين إجمالي الموارد المائية العذبة المتجددة ومتطلبات التدفق 
البيئي، مضروباً في 100. وبالتالي يصف المؤشر مقدار المياه المتبقية 

والمتاحة في البيئة. 
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Water Stress (%) =                                      * 100
TFWW

TRWR – EFR

5       مبادرة الرصد المتكاملة للهدف 6 من أهداف التنمية المستدامة، منهجية الرصد المفصلة للمؤشر 
https://www.fao.org/3/ca8483en/ca8483en.pdf 6.4.2. آخر تحديث: 4 شباط/فبراير 2019، متاح على        
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يشمل TRWR )إجمالي الموارد المائية العذبة المتجددة( الموارد المائية 
العذبة المتجددة الداخلية )المتولدة داخل بلدٍ ما( والخارجية )المتولدة 

خارج بلدٍ ما ولكن متاحة داخل ذلك البلد(. وإجمالي الموارد المائية العذبة 
المتجددة هو متوسط التدفق السنوي الطويل الأمد للأنهار وتغذية خزانات 

المياه الجوفية، وتُقاس كوحدة حجمية )كم3/سنة( مع مراعاة أي تداخل 
بينهما6.

TFWW )إجمالي المياه العذبة المسحوبة( هو حجم المياه العذبة 
المستخرجة من مصدرها )الأنهار، البحيرات، طبقات المياه الجوفية(. ويجري 
تقديره على الصعيد القُطري للقطاعات الرئيسية الثلاثة: الزراعة والبلديات 

والصناعات )بما في ذلك تبريد محطات الطاقة الكهروحرارية(. ولا يشمل 
الاستخدام المباشر للمياه غير التقليدية مثل مياه الصرف الصحي المعالجة 

ومياه الصرف الزراعي والمياه المحلاة. ويمكن أن يتغير إجمالي المياه العذبة 
المسحوبة، بطبيعة الحال، مع مرور الوقت ويجري تقديره لأي سنة معينة.  

تُعدّ EFR )متطلبات التدفق البيئي( مرادفاً لEF )التدفقات البيئية( – وُضعت 
لحماية الخدمات البيئية الأساسية للنظم الإيكولوجية للمياه العذبة. وفي 
صيغة المؤشر، تُقاس متطلبات التدفق البيئي أيضاً بوحدات أو تدفقات 

حجمية، لتكون متوافقة مع إجمالي الموارد المائية العذبة المتجددة. غالباً 
ما يجري الإبلاغ عن التدفق البيئي كنسبة مئوية من متوسط إجمالي الموارد 

المائية العذبة المتجددة الطويل الأمد )أو متوسط التدفق السنوي(، 
والذي يمكن تحويله إلى الوحدة الحجمية )كم3/سنة(.  

ينبغي ألا تتجاوز النسبة المئوية للإجهاد المائي عتبة معينة منشودة، والتي 
يجب تعريفها كخيار مجتمعي. ويشير انخفاض مستوى الإجهاد المائي )على 

سبيل المثال > 25 في المائة( إلى حالة يكون فيها السحب المشترك للمياه من 
جانب جميع القطاعات هامشياً في ما يتعلق بالموارد، وهو ما يترتب عليه تأثير 

محتمل ضئيل على الموارد أو على المنافسة المحتملة بين المستخدمين. 
ويشير ارتفاع مستوى الإجهاد المائي )على سبيل المثال < 75 في المائة( إلى 

حالة يمثل فيها السحب المشترك من جانب جميع القطاعات حصة كبيرة من 
مجموع الموارد المائية العذبة المتجددة، مع احتمال أن يكون لها آثار

 أكبر على الموارد والبيئة والحالات المحتملة للنزاعات والمنافسة بين 
المستخدمين. وتعني مستويات الإجهاد التي تتجاوز 100 في المائة أن إجمالي 

6       يكون التداخل بين تدفق النهر وتغذية خزانات المياه الجوفية أكبر عندما تساهم المياه الجوفية
        بشكل كبير في تدفق النهر )على سبيل المثال، يجري تحويل جزء كبير من الكمية الخاصة بتغذية 
        المياه الجوفية إلى تدفق للنهر عبر التدفق الأساسي(، والذي يحدث في المناطق الرطبة. بينما 

        يحدث العكس في المناطق القاحلة، حيث يمكن لتدفّق النهر أن يساهم في تغذية المياه الجوفيّة. 
        وقد يؤدي عدم مراعاة هذا التداخل إلى المبالغة في تقدير إجمالي الموارد المائية العذبة 

        المتجددة.
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المياه المسحوبة يتجاوز بالفعل كميات المياه "القابلة للتخصيص" المتاحة، 
وأنها تستغل موارد التدفق البيئي أو الموارد غير المتجددة المحددة/

المنشودة )مثل المياه الجوفية الأحفورية(، وهو ما يشير إلى حالة غير مرغوب 
فيها وغير مستدامة.

يتطلب المؤشر 6.4.2 إدراج ثلاثة أرقام فقط، حسب صيغة المؤشر. 
ويستند اثنان من هذه الأرقام )إجمالي الموارد المائية العذبة المتجددة 

ومتطلبات التدفق البيئي( إلى متوسطات طويلة الأمد، وبالتالي يمكن النظر 
إليهما باعتبارهما ثابتين لبلد ما )أو حوض ما( طوال فترة أهداف التنمية 
المستدامة حتى عام 2030. وتتمثل الافتراضات العامة هنا في ما يلي: 1( 
يمكن تجاهل آثار تغير المناخ وتأثيرات المنبع )خارجية( على إجمالي الموارد 

المائية العذبة المتجددة للفترة حتى عام 2030، و 2( بقاء التدفق البيئي 
المحدد دون تغيير للفترة نفسها. بيد أنه إذا رأى بلدٌ ما أن قيمه الطويلة 

الأمد تتغير بسرعة بسبب الظروف المناخية المتغيرة، فإنه سيكون قادراً على 
تجسيد هذه التغيرات في أوراق جمع البيانات التي تقدمها منظمة الأغذية 

والزراعة سنوياً.

لا توفر هذه الوثيقة توجيهات إلا لاشتقاق متطلبات التدفق البيئي/التدفق 
البيئي، وليس العناصر الأخرى للمؤشر 6.4.2.

المربع 1: موجز للنُّهج المتاحة لتقدير التدفق البيئي 

أدُرجِ مفهوم التدفق البيئي ضمن المناقشات حول إدارة المياه بين منتصف 
وأواخر القرن العشرين، عقب أن أدّى بناء السدود على نطاق واسع إلى عرقلة 

كبيرة للتدفق الحر للأنهار وإلى حدوث خسارة ملحوظة في خدمات النظم 
الإيكولوجية والموائل الطبيعية والتنوع البيولوجي. وكانت المخاوف الأولية 

تتعلق بأثر السدود على أنواع أسماك الصيد الكبيرة من قبيل سمك السلمون، 
مما نتج عنه مفهوم الحد الأدنى من التدفقات في الأنهار )أو الحد الأدنى من 

التدفقات الداخلية(. وعلى مدى العقود اللاحقة، تطور مفهوم التدفق البيئي 
ليشمل تقلب تدفقات الأنهار، وترابط الأنهار )الطولي والجانبي(، وخدمات النظم 
الإيكولوجية والرفاه البشري، كما وُضعت كثيرٌ من الطرق لقياس حجم التدفق 

البيئي. 

أجريت مراجعات كثيرة لهذه الطرق، ولكن ربما يكون أكثرها براغماتية وأيسرها هي 
مراجعة Acreman و Dunbarا )2004( التي صنّفت طرق التدفق البيئي إلى أربع 

مجموعات رئيسية من التعقيد التصاعدي: 1( جداول البحث - طرق تحدد
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المربع 1 )يتبع(

التدفق البيئي بصفة تقريبيّة بالاستناد إلى مؤشرات بسيطة؛ 2( التحليل النظري 
- طرق تستند إلى تحليل إحصائي لسلسلة زمنية من البيانات المتاحة )إما بيانات 

هيدرولوجية أو بيانات هيدرولوجية مع بيانات إيكولوجية(؛ 3( التحليل الوظيفي - 
طرق تربط بين جوانب الهيدرولوجيا والإيكولوجيا )أي الاستجابة المباشرة للأنواع(؛ 

4( تحليل الموائل المائية ونمذجتها - طرق تربط الخصائص الهيدروليكية 
بالإيكولوجيا. وأجرى Horne وآخرون مراجعة شاملة وحديثة لطرق التدفقات 

البيئية )2017(.

من الصعب تقديم أدلة قاطعة تدعم أداء مختلف طرق التدفق البيئي إذ أن 
هناك كثيراً من العوامل التي توجه عمليّة اختيار منهجية معينة. وتشمل هذه 
العوامل نطاق وهدف الدراسة؛ ومستوى ونوعية البيانات المتاحة؛ والموارد 

المتاحة لإجراء الدراسة، بما في ذلك الخبرة. وبينما تميل طرق جداول البحث 
والطرق النظرية إلى أن تكون أكثر ملاءمة للتقييمات السريعة أو الدراسات 

الواسعة النطاق التي تقل فيها مشاركة الأطراف المعنية، فإن المجموعتين 
الأخريين من الطرق هما أكثر ملاءمة للدراسات المحلية والإقليمية، حيث تتوافر 

بيانات أكثر، وهناك تفاعل أكبر مع الخبراء والأطراف المعنية المحلية. وبصفة 
عامة، يمكن النظر إلى المجموعتين الأخيرتين على أنهما تنتجان مخرجات ذات ثقة 
أعلى، إذ أنهما يتطلبان عادةً إجراء تحقيق ميداني خاص بالموقع. ومن الأسهل 

تبرير استخدام هذه الطرق غير أنها تستغرق وقتاً أطول للتنفيذ )من أشهر إلى 
أكثر من سنة( لأحواض الأنهار الفردية مما يجعل من الصعب الحصول على 

تقدير وطني لجميع الأنهار.

أمّا في ما يتعلق بالإبلاغ عن أهداف التنمية المستدامة، على صعيد الإبلاغ 
العالمي، تعد النُّهج النظرية التي تستخدم مجموعات البيانات العالمية هي 

الأنسب، على الرغم من أن الخيار يظل قائماً بالنسبة إلى فرادى البلدان لإجراء 
تقييمات بمستوى أعلى من الثقة والإبلاغ عنها )انظر القسم 1(. وتصف هذه 

الخطوط الارشادية نموذجاً عالمياً )النظام العالمي للمعلومات المتعلقة 
بالتدفقات البيئية متاح على )http://eflows.iwmi.org( يُستخدم في الإبلاغ 

العالمي غير أنه يمكن أيضاً أن تستخدمه البلدان للحصول على معلومات عامة 
عن التدفق البيئي للبلدان وأحواض الأنهار الرئيسية.
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.4. فئات الإدارة الإيكولوجية

من الضروري مراعاة حالة النظام الإيكولوجي عند تقدير التدفق البيئي 
لمؤشر الإجهاد المائي، وذلك من خلال استخدام نظام "فئة الإدارة 

الإيكولوجية" على النحو المبيّ أدناه. 

وبُغْيَة تقييم حالة النظام الإيكولوجي، اقترح Kleynhans و Louwا )2008( 
استخدام "فئة إيكولوجية"... "من أجل تعريف ووصف الحالة الإيكولوجية لنهر 

ما من حيث انحراف العناصر البيوفيزيائية عن الحالة الطبيعية المرجعية". 
ل هذا المفهوم، الذي طُوّر أساساً في جنوب أفريقيا، ليشمل  وقد عُدِّ

مناطق أخرى وظروفاً عالمية مختلفة )Smakhtin و Anputhasا 2006؛ 
و Smakhtin و Eriyagamaا، 2008(، وهو معتمد الآن من قبل جمعية 

الأمم المتحدة للبيئة بوصفه نظام "فئة الحالة الإيكولوجية" )برنامج الأمم 
المتحدة للبيئة، 2017(. وتتضمن فئة الإدارة الإيكولوجية، المستخدمة في 

هذه الوثيقة، التعريف الوارد أعلاه للفئة الإيكولوجية، غير أنها تضيف بشكل 
صريح منظوراً للإدارة. وبذلك يمكن تعريف فئة الإدارة الإيكولوجية بوصفها 

"الحالة الإيكولوجية للنهر من حيث انحراف العناصر البيوفيزيائية عن الحالة 
الطبيعية المرجعية التي ستنجم عن تنفيذ هدف إدارة معين".
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وتمثل الفئتان )أ( و)ب( )انظر الجدول 1( الظروف الطبيعية )غير المعدلة( 
أو الطبيعية إلى حد كبير، التي لم يطرأ عليها أي تعديل أو طرأ عليها تعديل 

محدود أو ينبغي عدم السماح بحدوثه من منظور إداري. وتُعرَّف الفئة )ج( 
بأنها معدّلة على نحو معتدل، ويكون لهذه التعديلات بشكل عام تأثير محدود 

على سلامة النظام الإيكولوجي، رغم تأثيرها على الأنواع الحساسة. وتُظهر 
النظم الإيكولوجية المعدلة إلى حد كبير )الفئة د( قدراً كبيراً من التعديل 

قياساً بالحالة الطبيعية حيث تنخفض أعداد الكائنات الحية الحساسة بصفة 
خاصة ويتقلصّ امتدادها وحيث يتغير هيكل المجتمعات المحلية بشكلٍ 

كبيرٍ ولكن مقبول. وتكون النظم الإيكولوجية المعدلة على نحو خطير )الفئة 
هـ( في حالة سيئة حيث تُفقد معظم وظائف وخدمات النظام الإيكولوجي. 

وتُعدّ هذه الفئة غير مقبولة من منظور إداري لأنها تمثل النظم الإيكولوجية 
التي تُستخدم على نحو غير مستدام7.  

من المقبول عموماً أنه لن يتسنّ الحفاظ على 100 في المائة من الحالة 
التي كان عليها أي نظام إيكولوجي طبيعي قبل بدء التنمية، ومن ثم يصبح 

من المناسب قبول درجةٍ ما من الانخفاض في جودة النظام الإيكولوجي. 
وبذلك يتعيّ على المجتمع أن يختار فئة الإدارة الإيكولوجية الملائمة لكل نهر. 
ويعكس ذلك المقايضة التي يجب على المجتمع القيام بها، بين صحة النظام 
الإيكولوجي من ناحية، ومدى الانخفاض الذي سيكون مقبولًا لدى المجتمع 

بناءً على الفوائد المستمدة من تنمية النهر. وهناك حاجة إلى مستويات 
مختلفة من التدفق البيئي بُغْيَة الحفاظ على النهر إما في حالة أصليّة أو 

رة/متردية بالمقارنة بحالته الراهنة. ويقدم  في حالته الراهنة أو في حالة مطوَّ
الجدول 1 إشارة إلى كيفية استجابة النظام الإيكولوجي لمنظورات الإدارة 
المختلفة، مع تقسيم مجموعة الخيارات إلى خمس فئات منفصلة لفئات 

الإدارة الإيكولوجية )من أ إلى هـ(. 

7       ملاحظة: يوجد بعض التباين في التمثيلات السابقة لنظام فئة الإدارة الإيكولوجية. واستخدم
        Sood وآخرون )2017( وكذلك Kleynhans و Louwا )2008( وآخرون التصنيف أ-و، في حين لم يكن لدى

        برنامج الأمم المتحدة للبيئة )2017( سوى التصنيف أ-هـ. ومع ذلك، يبقى المفهوم نفسه قائما،
        حيث يجمع التقرير الأخير ببساطة بين الفئتين )هـ( و )و( إذ تُعدّ هاتان الفئتان غير مستدامتين وليستا

        هدفين إداريين مشروعين. وتستخدِم هذه الخطوط الارشادية التصنيف أ-هـ.
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 الجدول 1 
وصف فئات الإدارة الإيكولوجية 

مقتبس من Sood وآخرون، 2017 من خلال دمج الفئتين )هـ( و)و( حيث تُعد هاتان الفئتان غير 
مستدامتين.  

المنظور الإداري الحالة الإيكولوجية الأكثر 
احتمالًا

فئة الإدارة الإيكولوجية

أنهار وأحواض محمية. 
محميات ومتنزهات وطنية. 

لا يسمح بأي مشاريع جديدة 
للمياه )السدود، وتحويلات 

مسار المياه(

أنهار طبيعية مع تعديلات 
طفيفة على الموائل داخل 

مجرى النهر والموائل 
المشاطئة

)طبيعية( أ 

نظم إمداد بالمياه أو 
تطويرات لنظم الري الصغيرة 
الحالية موجودة/أو مسموح 

بها

أنهار معدلة تعديلًا طفيفاً 
و/أو ذات أهمية إيكولوجية 

وتنوع بيولوجي وموائل 
سليمة إلى حد كبير على الرغم 

من تنمية الموارد المائية و/
أو تعديلات الأحواض

ب )طبيعية إلى حد كبير(

وجود كثير من الاضطرابات 
المرتبطة بالحاجة إلى التنمية 

الاجتماعية والاقتصادية، 
على سبيل المثال السدود 

وتحويلات مسار المياه 
وسحبها وتعديل الموائل 

وانخفاض جودة المياه.

تم تعريض موائل وديناميات 
الكائنات الحية للاضطراب 

مع حفاظ وظائف النظام 
الإيكولوجي الأساسية على 

سلامتها. وفقدان بعض 
الأنواع الحساسة و/أو 

انخفاض مدى انتشارها. 
ووجود أنواع دخيلة.

ج )حالة معدلة باعتدال أو 
"عادلة"(

وجود اضطرابات هامّة 
وواضحة مرتبطة بتنمية 

الأحواض والموارد المائية، 
بما في ذلك السدود 

وتحويلات مسار المياه 
وعمليات نقل المياه 

وعمليات السحب الكبرى 
وتعديل الموائل وتدهور 

جودة المياه.

حدوث تغيرات كبيرة في 
الموائل الطبيعية والكائنات 

الحية ووظائف النظام 
الإيكولوجي الأساسية. 

انخفاض ثراء الأنواع وتزايد 
وجود الأنواع غير القادرة 

على الصمود. انتشار الأنواع 
الدخيلة.

د )معدلة إلى حد كبير(

وجود كثافة سكانية بشرية 
عالية واستغلال واسع 

النطاق للموارد المائية مع 
وجود كميّة مياه غير كافية 

و/أو ملوثة في النظام 
الإيكولوجي. وهذه الحالة غير 

مقبولة من منظور إداري. 
وتُعد التدخّلات ذات الصبغة 

الإداريّة ضرورية لاستعادة 
أنماط التدفق و"نقل" النهر 

إلى فئة إداريّة أعلى. 

انخفاض تنوع الموائل 
وتوافرها وتعديل كامل 

للنظم الإيكولوجية مع فشل 
وظائف النظام الإيكولوجي 
الأساسية وحدوث انخفاض 
مذهل في ثراء الأنواع. عدم 

بقاء سوى الأنواع القادرة 
على الصمود فقط وغزو 

الأنواع الدخيلة للنظام 
الإيكولوجي.

هـ )معدلة على نحو خطير( 
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التدفق البيئي للحفاظ على فئة الإدارة الإيكولوجية الحالية
من الممكن تقدير التدفق البيئي الذي، في حالة توفيره لأي نهر، سيدعم 
وضع فئة الإدارة الإيكولوجية الحالية لذلك النهر. وستختلف فئات الإدارة 

الإيكولوجية الحالية، والتي تتراوح من )أ( إلى )هـ( )الجدول 1(، بين الأنهار وعلى 
امتدادها بناءً على حالتها الإيكولوجية الحالية، نتيجة للوجود المحلي للضغوط 

التي تؤثر سلباً على النظام الإيكولوجي للنهر، وكذلك على التنوع البيولوجي 
الذي يمكن العثور عليه في هذا النهر. ولذلك فمن الضروري معرفة فئة 

الإدارة الإيكولوجية الحالية مسبقاً واستخدامها كإطار عمل لتحديد التدفق 
البيئي. ويرجى ملاحظة أنّ التدفق البيئي المطلوب لدعم فئة الإدارة 

الإيكولوجية الحالية يُستخدَم من أجل حساب مؤشر الإجهاد المائي التابع 
لمؤشر أهداف التنمية المستدامة 6.4.2.

د في الموقع فئة الإدارة الإيكولوجية الحالية لنهر  من الناحية المثالية، تُحدَّ
واحد أو حتى جزء من النهر من خلال تقييم التغيرات التي حدثت في النظام 

الإيكولوجي نتيجة للتطويرات. وتتطلب مثل هذه التقييمات إدخال بيانات 
مفصلة عن النظام الإيكولوجي بما في ذلك تقديرات كمية المياه وجودتها، 

والموئل والتغيرات البيولوجية التي تحدث، مع الإقرار بالعوامل المحركة للتغيير 
)التطويرات إلخ(. وتُجري كثيٌر من البلدان بالفعل مثل هذه التقييمات )وُصفت 

مؤخراً من قبل برنامج الأمم المتحدة للبيئة )2017((، بيْد أنه من أجل توفير 
مجموعة بيانات عالمية كتقدير أولي لحالة النظام الإيكولوجي للنهر أو فئة 

الإدارة الإيكولوجية الحالية، فإن النموذج في هذه الخطوط الإرشادية )النظام 
العالمي للمعلومات المتعلقة بالتدفقات البيئية( يستخدم مجموعة بيانات 

عالمية أنتجها Vörösmarty وآخرون، )2010(.

نظر Vörösmarty وآخرون )2010( في 23 عوامل محركة )مصنّفة في 4 
مواضيع( لحساب "مؤشر تهديدات التنوع البيولوجي العرضية" للأنهار. 

وتمثلت المواضيع الأربعة في اضطراب المستجمعات، والتلوث، وتنمية 
الموارد المائية، والعوامل الحيوية. ويأخذ المؤشر بعين الاعتبار التأثير المجمّع 

الناتج عن العوامل المحركة البشرية بشكل مباشر )مثل التلوث، وتطوير 
السدود، إلخ( وبشكل غير مباشر )مثل تغير استخدام الأراضي، والأسماك 

غير المحلية، إلخ(، وقد أعُدّت لكل منها خرائط على الصعيد العالمي. 
وتُمثَّل البيانات الناتجة عن تهديدات التنوع البيولوجي العرضية في خريطة 

عالمية باستبانة مكانية 0.5 درجة، وهي متاحة على الموقع الإلكتروني            
)http://www.riverthreat.net/data.html( )آخر اطّلاع في حزيران/يونيو 

 .)2018

لا يأخذ النهج المستخدم في هذه الخطوط الإرشادية بعين الاعتبار عوامل 
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تلوث المياه ولا عوامل اضطراب المستجمعات، وبالتالي فهو ينظر فقط 
في جزءٍ من مؤشر Vörösmarty، أي فقط تنمية الموارد المائية والعوامل 
الحيوية لتقدير فئة الإدارة الإيكولوجية )انظر الجدول 2(. وترد تفاصيل هذا 

النهج في Sood وآخرون، )2017(. ويتراوح المؤشر المركّب "للتهديد" الذي 
يواجه النظم الإيكولوجية للمياه العذبة للأنهار من صفر إلى 1 )0 يمثل 

عدم وجود تهديد و1 يمثل أعلى تهديد(. وصُنِّف المؤشر في 5 فئات 0            
0—0.25،و0.25—0.5، و0.5—0.65، و0.65—0.75، و 0.75> والتي تمثل فئات 

الإدارة الإيكولوجية )أ( و)ب( و)ج( و)د( و)هـ(، على التوالي. وكان تصنيف 
 Soodوآخرون، )2010(. ووفقاً ل Vörösmarty المؤشر مماثلًا لتصنيف

وآخرون )2017(، يُعدّ مستوى التهديد معتدلًا عندما يكون المؤشر فوق 
0.5. ويتوافق ذلك بشكل أساسي مع فئتي الإدارة الإيكولوجية )ب( و)ج( في 

الجدول 1. ويشير المؤلفون أيضاً إلى أن مستوى التهديد العالي يُمثَّل بقيمة 
مؤشر تبلغ 0.75 أو أكبر، والتي تتوافق مع فئة الإدارة الإيكولوجية )و( في 

الجدول 1.

وبالتالي، فإن فئات الإدارة الإيكولوجية الحالية )الشكل 2( التي تُستخدم 
لتحديد التدفق البيئي العالمي تستند إلى الحالة الإيكولوجية الحالية على 
النحو الذي حدده Vörösmarty وآخرون، )2010(. وسيكون التدفق البيئي 

د بعد ذلك هو كمية المياه المطلوبة للحفاظ على النهر في نفس  الذي يُحدَّ
الحالة التي هو عليها في الوقت الحالي.

  

الجدول 2
المواضيع والعوامل المستخدمة من قبل Vörösmarty وآخرون، 

)2010( لحساب "تهديدات التنوع البيولوجي العرضَية" للأنهار، كما هو 
منقّح من قبل Sood وآخرون، )2017(.

والعوامل المواضيع 

العوامل الحيوية المائية الموارد  تنمية 

أسماك غير محلية )٪( السدود  كثافة 

أسماك غير محلية )#( النهر  تجزئة 

ضغط الصيد المستهلكَ الماء  فقدان 

ضغط تربية الأحياء المائية البشري المائي  الإجهاد 

الزراعي المائي  الإجهاد 

التدفق اضطراب 
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ومع ذلك، يتاح للبلدان خيار إدارة نظم هذه الأنهار، والاختيار بين تحسين فئة 
الإدارة الإيكولوجية للنهر من أجل ضمان قدر أكبر من القدرة على الصمود، 
أو السماح بتدهور فئة الإدارة الإيكولوجية إذا اختار البلد تعظيم استخدام 

بعض خدمات النظام الإيكولوجي على حساب غيرها. بيْد أنه لا ينبغي لأي بلد 
أن يخطط لأن يكون النهر ضمن فئة الإدارة الإيكولوجية )هـ( إذ أن ذلك يعد 

غير مستدام ويتعارض بذلك مع أهداف خطة عام 2030.
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5. النهج الموصى به لتقدير 
التدفق البيئي - النظام العالمي 

للمعلومات المتعلقة بالتدفقات 
البيئية

كما هو مذكور في القسم 1، تهدف هذه الخطوط الإرشادية إلى مساعدة 
البلدان على العمل بمجموعات البيانات العالمية للتدفق البيئي التي تُستخدم 

لتقدير مؤشر الإجهاد المائي العالمي )مؤشر أهداف التنمية المستدامة 
6.4.2(. كما تزود البلدان بمدخل لفهم التدفق البيئي لأنهارها الذي يمكن 
استخدامه لإدارة الموارد المائية، ولا سيما فهم مقدار المياه التي يمكن 

سحبها بشكل مستدام من النهر.

يستخدم النهج الموصوف في هذه الخطوط الإرشادية النظام العالمي 
 http://eflows.iwmi.org للمعلومات المتعلقة بالتدفقات البيئية المتاح على

لتوفير تقديرات سريعة للتدفق البيئي )كنسبة مئوية من المتوسط السنوي 
الطويل الأجل لتدفق النهر غير المنظم أو كوحدات حجمية )مليون متر3/

سنة(( لأي جزء من العالم - باستبانة مكانية تبلغ 0.1 درجة. ويستفيد النموذج 
من السلاسل الزمنية للتدفق غير المنظم الذي جرت محاكاته بواسطة 
 Wada الإصدار 2.0؛( PCR-GLOBWB النموذج الهيدرولوجي العالمي
وآخرون، )2016((. وتُستخدم هذه السلاسل الزمنية لإنشاء منحنى مدة 
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الشكل 3  |  التحول الجانبي لمنحنى مدة التدفق

التدفق – مخطط بياني يوضح النسبة المئوية للوقت الذي من المحتمل أن 
يساوي فيه التدفق في النهر قيمة تدفق معينة أو يتجاوزها. ويمثل منحنى 

مدة التدفق رسما توضيحيا بسيطاً لتقلب التدفق عبر الزمن والذي يُعد 
المكون الرئيسي في أي مفهوم وطريقة للتدفق البيئي، حيث يشير إلى التباين 

الموسمي وفي ما بين السنوات. 

 يتمثل الجزء الأساسي لطريقة النظام العالمي للمعلومات المتعلقة 
بالتدفقات البيئية في الإجراء الذي يسمح بتعديل منحنى مدة التدفق من 
الإطار الطبيعي باستخدام قاعدة علمية بسيطة لتوليد عددٍ من منحنيات 

مدة التدفق التي تمثل سيناريوهات واقعية لانخفاض التدفق بما في ذلك 
التدفق الحالي. ثم ترتبط منحنيات مدة التدفق هذه بالظروف المرغوبة 
المحددة/المتفاوض عليها لأي نظام إيكولوجي لنهر ما أي فئة الإدارة 

الإيكولوجية وتمثلها. وقد وُصف إجراء تعديل منحنى مدة التدفق بالتفصيل 
في Smakhtin و Anputhasغ )2006( و Smakhtin و Eriyagamaا )2008(. 

وفي جوهره، يُجري الإجراء تحولًا تدريجياً لمنحنى مدة التدفق، بحيث ينخفض 
إجمالي التدفق البيئي مع تراجُع فئة الإدارة الإيكولوجية، في حين يجري 

الاحتفاظ ببعض سمات تقلب التدفق الطبيعي. وكلما ارتفعت فئة الإدارة 
الإيكولوجية، زادت الحاجة إلى مزيد من المياه للحفاظ على النظام الإيكولوجي 

وزادت الحاجة إلى الحفاظ على تنوع التدفق. 

منحنى مدة التدفق المرجعي (الأصلي)

اتجاه التحول
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بناءً عليه، يوفر النظام العالمي للمعلومات المتعلقة بالتدفقات البيئية عدداً 
من تقديرات التدفق البيئي البديلة:

التدفق البيئي المطلوب للحفاظ على النظام الإيكولوجي في حالته  	•
الحالية )فئة الإدارة الإيكولوجية الحالية( )انظر الشكل 4(

التدفق البيئي المطلوب للحفاظ على النظام الإيكولوجي في أي حالة  	•
أو فئة بديلة )من )أ( - أصلية، إلى )د( – معدلة إلى حد كبير(.
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م مؤشر الإجهاد المائي 6.4.2 للإشارة إلى مستوى الإجهاد  صُمِّ
المائي الحالي، ولذا تعد فئة الإدارة الإيكولوجية الحالية هي المناسبة 

للاستخدام هنا. وقد يستفيد بلدٌ ما بشكل مستقل من التقديرات 
الأخرى للتدفق البيئي للنظر في سيناريوهات مختلفة، غير أنه لا ينبغي أن 

تشكل هذه جزءاً من عملية حساب الإجهاد المائي. 

إجراء متدرج لاتباعه عند الإبلاغ عن التدفق البيئي
الخطوات التي ينبغي لكل بلد اتباعها في عملية تقييم التدفق البيئي 

والإبلاغ عنه هي كما يلي:

�1.� �تزود منظمة الأغذية والزراعة البلدان بجدول بيانات إكسل 
)Excel( يحتوي على بيانات البلد وبيانات التدفق البيئي المشتقة 

من النظام العالمي للمعلومات المتعلقة بالتدفقات البيئية 
لفئة الإدارة الإيكولوجية الحالية على النحو الوارد في الموقع 
الإلكتروني للنظام العالمي للمعلومات المتعلقة بالتدفقات 

 .)http://eflows.iwmi.org( البيئية
�2. ��ينبغي لكل بلد أن يُصادق على مجموعة بيانات التدفق البيئي 

هذه باستخدام النموذج المقدم من منظمة الأغذية والزراعة. 
وعندما يختار البلد رفض جزء من بيانات التدفق البيئي أو بكاملها، 

ينبغي له إدخال التعليقات المناسبة وتقديم الأسباب، ويفضل 
دعمها ببيانات موثوقة. 

�‌أ- يمكن لأي بلد تقديم تقديرات التدفق البيئي الخاصة 
به في نموذج تقرير منظمة الأغذية والزراعة، غير أن هذه 

التقديرات لن تغير مجموعة البيانات العالمية على الفور. 
وستُستخدم هذه البيانات في عملية الإبلاغ الخاصّة بأهداف 

التنمية المستدامة، ولاحقاً لتنقيح بيانات النظام العالمي 
للمعلومات المتعلقة بالتدفقات البيئية لفترة الإبلاغ التالية، 

حسب الاقتضاء.
��3.� �يمكن بعد ذلك استخدام قيمة التدفق البيئي لبلد أو لحوض ما 
لحساب مؤشر الإجهاد المائي )مؤشر أهداف التنمية المستدامة 

 .)6.4.2
�4.� �كما هو مذكور في القسم 1، يمكن للبلدان أن تقدم بشكل دوري 
استعراضات وطنية طوعية، حيث سيكون للبلد الحرية في تقديم 

البيانات بناءً على تقييماته الخاصة. وفي هذه الاستعراضات، 
يمكن الطعن في مجموعة البيانات العالمية ويمكن وصف 

الوضع البديل، بناءً على الأدلة المقدمة من البلد. ومن المنتظر 
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أن تكون الأدلة المقدمة على مستوى ثقة أعلى من البيانات 
العالمية التي يوفّرها نموذج النظام العالمي للمعلومات 

المتعلقة بالتدفقات البيئية. 

سمات إضافية مفيدة من النظام العالمي للمعلومات 
المتعلقة بالتدفقات البيئية

يوفر الموقع الإلكتروني للنظام العالمي للمعلومات المتعلقة بالتدفقات 
البيئية وظائف إضافية لا تُستخدم لتقدير الإجهاد المائي، بينما قد تكون 

مفيدة في توجيه بلدٍ ما إلى استراتيجية محسّنة لإدارة المياه تتضمن 
التدفق البيئي. وبالتالي، قد ينظر بلدٌ ما في خيارات تحسين فئة الإدارة 

الإيكولوجية، ويمكن للأداة بعد ذلك تقدير الآثار المترتبة على التدفق البيئي 
المطلوب لتحقيق فئة الإدارة الإيكولوجية المرجوّة.  كما يوفر الموقع 
الإلكتروني أيضاً معلومات إضافية مثل الوحدات الحجمية والتدفقات 

الأساسية.

أهم من ذلك، ونظراً لأن التدفق البيئي غالباً ما يجري توفيره جزئياً أو كلياً عن 
طريق التصريف من المياه الجوفية )ما يسمى بالتدفق الأساسي(، يمكن أن 
تتأثر ظروف التدفق البيئي تأثراً خطيراً بسحب المياه الجوفية في حوض النهر 

المعني. ويجري الحفاظ على الأنهار، وخاصة في المناطق المعتدلة، من خلال 
تصريف المياه الجوفية فيها في أثناء موسم الجفاف. كما تنشأ الينابيع من 
تدفق المياه الجوفية ويمكن أن تؤدي إلى ظهور أنهار كبيرة حساسة للغاية 

لاستغلال المياه الجوفية. ويوفر النظام العالمي للمعلومات المتعلقة 
بالتدفقات البيئية خياراً لحساب المياه الجوفية المستدامة التي يمكن 

استخراجها في حوض ما ضمن فئة إدارة إيكولوجية معينة )Sood وآخرون، 
 .)2017

بالنسبة إلى الإبلاغ القُطري عن التدفق البيئي إلى منظمة الأغذية والزراعة، 
تُعد البيانات المجمعة لكل بلد مطلوبة، غير أن نموذج النظام العالمي 

للمعلومات المتعلقة بالتدفقات البيئية يسمح بتقدير التدفق البيئي على 
أي نطاق، من بيانات الشبكة عند 0.1 درجة من الاستبانة المكانية إلى نطاق 

الحوض أو النطاقات الإدارية. ومن الناحية المثالية، يجب تحديد التدفق 
البيئي لكل قسم متجانس من النهر إذ سيختلف التدفق البيئي للنهر الجبلي 
عن التدفق البيئي لنهر الأراضي المنخفضة، ويمكن أن يكون للرافد تدفق 

بيئي مختلف عن النهر الرئيسي. وقد يكون هذا الحجم من المعلومات مفيداً 
لأغراض إدارة الأنهار على الصعيد القُطري حيث يجري تخصيص الموارد 

المائية. 
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ومع ذلك، يجب مراعاة أن نظام النظام العالمي للمعلومات المتعلقة 
بالتدفقات البيئية، كنموذج عالمي، ليس مناسباً دائماً للتطبيق في أحواض 

الأنهار الأصغر حجما، وأنه ينبغي دائماً التحقق من صحة نتائجه قبل 
استخدامها لأغراض التخطيط.

الخبرة المطلوبة  
سيتلقّى الأشخاص المعنيون في كل بلد جدول بيانات إكسل )Excel( يتضمن 

التدفق البيئي للبلد بأكمله وللأحواض الرئيسية. ويتعين على البلد المتلقي 
التحقق من هذه البيانات وقبولها أو رفضها مع ذكر الأسباب الواردة في 

صحيفة الإبلاغ المقدمة من منظمة الأغذية والزراعة. وعندما لا يكون لبلدٍ 
ما تاريخ في تقدير التدفق البيئي، فقد لا يمتلك الخبرة المطلوبة لتقييم 

البيانات المقدمة، وفي هذه الحالة قد يكون من الضروري ببساطة قبول 
البيانات المقدمة، على الأقل في الوقت الحالي. وعندما يكون لدى البلد 

القدرة ويقوم بالفعل بإجراء تقييمات داخلية خاصة به بشأن التدفق البيئي، 
سيكون عندئذٍ في وضع يمكّنه من فحص البيانات المقدمة بشكل نقدي. 

عادةً ما يتطلب التقييم الأساسي لبيانات التدفق البيئي وجود شخص أو 
أشخاص لديهم فهم لحالة النظم البيئية للنهر وشخص آخر ماهر في تطبيق 

النماذج النظرية للتدفق البيئي. 

عندما يرغب بلدٌ ما في أن يشارك بشكل أكبر في إدارة التدفق البيئي من 
خلال استخدام طرق أكثر شمولًا لتقييم التدفق البيئي، فسوف تجمع الخبرة 
المطلوبة عددا من خبراء الفيزياء الحيوية. وسيشمل ذلك 5—7 خبراء محليين 

و/أو دوليين على دراية بالجوانب البيئية للموارد المائية في ذلك البلد )مثل 
أخصائي مصائد الأسماك الداخلية، وعالم بيئة مائية، وعالم هيدرولوجيا، 

وعالم جيومورفولوجيا الأنهار، ومهندس موارد مائية(، يعملون جنباً إلى جنب 
مع ممثلي الحكومة الذين يمكنهم التعبير عن الرؤية الخاصة بمورد المياه 

المعني ثم تطوير متطلبات التدفق البيئي لتلبية هذه الرؤية.  

القيود والاعتبارات الأخرى لتقييم التدفق البيئي والإبلاغ 
عنه

التدفق البيئي ومصبات الأنهار
تصف هذه الخطوط الإرشادية فقط تقييم التدفق البيئي للأنهار ولا تشمل 

مصبّات الأنهار. ويختلف تحديد التدفق البيئي لمصبّات الأنهار اختلافاً كبيراً 
عن الأنهار، وقد يكون التدفق البيئي الناتج لأي مصب مختلفاً تماماً عن 
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نهر المنبع المساهم. وفي بعض الأحيان، سيتطلب التدفق البيئي الذي 
د لمصب نهر ما تعديلَ التدفق البيئي لنهر المنبع من أجل تحديد قيمة  حُدِّ

التدفق البيئي لذلك المصب. بيْد أن هذه التفاصيل مناسبة فقط للإبلاغ 
الوطني عن أهداف التنمية المستدامة، لا للإبلاغ العالمي، ومن ثم لم يُبحث 
فيها هنا بمزيد من التفصيل. ومع ذلك، على الصعيد الوطني، من الهامّ أن 

تنظر البلدان في تأثير توفير المياه لمصبّات الأنهار عند إدارة التدفق البيئي 
للنهر.  

التدفق البيئي للأنهار الدولية   
تعبر أنهارٌ كثيرة الحدود الدولية. وتستند مجموعة بيانات النظام العالمي 

للمعلومات المتعلقة بالتدفقات البيئية التي تقدمها منظمة الأغذية 
والزراعة إلى البلدان، إلى فئة الإدارة الإيكولوجية الحالية بغضّ النظر عن 

الحدود الدولية. وبالنسبة إلى إدارة الأنهار على الصعيد القُطري، عادةً ما 
يكون من الضروري النظر في الاتفاقات العابرة للحدود من أجل مواءمة 

تقديرات التدفق البيئي على جانبي الحدود ولتيسير إدارة الأحواض بشكل عام. 

قيود مجموعة بيانات النظام العالمي للمعلومات المتعلقة 
بالتدفقات البيئية

تعتمد الطريقة الموصوفة هنا على نموذج النظام العالمي للمعلومات 
المتعلقة بالتدفقات البيئية الذي يعتمد بدوره على عدد من مجموعات 
البيانات العالمية، وبالتالي ينتج مخرجات بنفس جودة مجموعات البيانات 

العالمية تلك. يجب الاعتراف بأن الإدارة المحلية قد تتطلب بيانات أكثر دقة، لا 
سيما عندما تُستخدَم هذه البيانات لتطوير البنية التحتية المُكْلفِة وحماية 

النظام الإيكولوجي والموائل الهامة. وفي هذه الحالة، سيكون من المناسب 
للبلد إشراك خبراء لإجراء تقدير أكثر ثقة للتدفق البيئي من خلال استخدام 

طرق أكثر شمولية )انظر المربع 1(.

كما ذكرنا سابقاً، لا تأخذ بيانات النظام العالمي للمعلومات المتعلقة 
بالتدفقات البيئية في الاعتبار التغير في إجمالي الموارد المائية العذبة 

المتجددة والتدفق البيئي الذي من المحتمل أن يحدث قبل عام 2030، إما 
نتيجة تغير المناخ أو نتيجة التغير في فئة الإدارة الإيكولوجية من الفئة الحالية. 
وعندما يصبح ذلك ضرورياً، وتكون مجموعات بيانات الموارد المائية العالمية 
ث عندها قاعدة البيانات العالمية للنظام العالمي  قد خضعت للتحديث، تُحدَّ

للمعلومات المتعلقة بالتدفقات البيئية. 
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تحديد هدف تدفق بيئي أعلى أو أقل من فئة الإدارة 
الإيكولوجية الحالية

يُعدّ التدفق البيئي لفئة الإدارة الإيكولوجية الحالية )بشرط أن تتراوح بين )أ( 
و)د(( هو القيمة الوحيدة التي ينبغي أن تساهم في مؤشر أهداف التنمية 
المستدامة 6.4.2 بشأن الإجهاد المائي. بيْد أن هذه البيانات والمعلومات 
التي يوفرها النظام العالمي للمعلومات المتعلقة بالتدفقات البيئية تتيح 

لبلد ما الفرصة لتغيير استراتيجيته الإدارية للمضي قدماً نحو مزيد من 
الاستدامة، وفي الوقت نفسه الموازنة بين الحاجة إلى استخدام النظام 

الإيكولوجي للمياه وحمايته. 

وفي تلك المواقف التي تكون فيها فئة الإدارة الإيكولوجية الحالية ضمن 
الفئة )هـ(، والتي تُعد غير مستدامة وبالتالي لا ينبغي تضمينها في 

استراتيجيات الإدارة، سيكون التدفق البيئي المستند إلى فئات الإدارة 
الإيكولوجية أقل من المطلوب للحفاظ على النهر ومن ثم سيكون مستوى 

الإجهاد المائي المقدّر أقل من الواقع. وفي هذه الحالة، ينبغي للبلد تعديل 
التدفق البيئي الخاص به إلى الفئة )د( على الأقل. 

قد يقرر بلدٌ ما اعتماد هدف مختلف عن الظروف الحالية وقد يهدف إلى 
إيجاد فئة إدارة إيكولوجية بديلة لكل حوض، إما من خلال خفضها إلى الفئة 
)د( أو رفعها إلى حالة طبيعية أكثر ))أ( أو )ب((، مع تذكّر أن الفئة )هـ( تُعد غير 

مستدامة ولا ينبغي أن تشكل جزءاً من هدف الإدارة. وأنسب طريقة للتعامل 
مع ذلك هو اتخاذ قرار بشأن فئة الإدارة الإيكولوجية المستقبلية التي تخدم 

البلد على أفضل وجه وبأكثر السُبُل استدامة. ويتطلب تحقيق ذلك الجمع 
بين الخبراء في النظم الإيكولوجية للأنهار والأطراف المعنية الأخرى لاختيار فئة 

الإدارة الإيكولوجية المرغوبة لكل حوض أو جزء من النهر في البلد. ويلزم أن 
د هذه الرؤية والغاية والأهداف باتباع عملية منهجية؛ وتوجد الإرشادات  تُحدَّ

الخاصّة بهذه العملية في Horne وآخرون )2017(، وDickens وآخرون )2018(، 
وDollar وآخرون )2010(.
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6. الاستنتاجات

توفر هذه الخطوط الإرشادية مدخلًا إلى فهم وتقييم بيانات التدفق البيئي 
المطلوبة لتقدير مؤشر أهداف التنمية المستدامة 6.4.2 بشأن الإجهاد 

المائي. وهي تعطي مقدمة حول كيفيّة الاستفادة من النظام العالمي 
للمعلومات المتعلقة بالتدفقات البيئية كتقدير من المستوى الأول للتدفق 

البيئي لبلد ما. وبالنسبة إلى تلك البلدان ذات القدرات المحدودة، يمكن قبول 
هذه البيانات على النحو الذي قدمته منظمة الأغذية والزراعة واستخدامها 

لإدراجها في التقدير المتصل بمؤشر أهداف التنمية المستدامة 6.4.2. بيْد 
أنه عندما يكون معروفاً أن هذه البيانات ليست دقيقة بما يكفي لتعكس 
الوضع في حوضٍ أو بلدٍ ما، يكون للبلدان الحرية في استخدام بيانات أكثر 

دقة في التعليق على نموذج تقديم البيانات وبمزيد من التفصيل أيضاً عند 
تقديم استعراضاتها الوطنية الطوعية.       
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تقييم في  المشاركة  في  البلدان  مساعدة  إلى  الإرشادية  الخطوط  هذه   تهدف 
 مؤشر أهداف التنمية المستدامة 6.4.2 بشأن الإجهاد المائي من خلال المساهمة
 بالبيانات والمعلومات عن التدفقات البيئية. وهذه البيانات ضرورية لحساب مؤشر
 أهداف التنمية المستدامة 6.4.2 بشأن الإجهاد المائي، والذي يتعين على البلدان
 تقديم معلومات عنه إلى منظمة الأغذية والزراعة بوصفها راعية لهذا المؤشر.
 وتوفر الخطوط الإرشادية طريقة معيارية دنيا، تعتمد بشكل أساسي على النظام
 العالمي للمعلومات المتعلقة بالتدفقات البيئية، والذي يمكن الوصول إليه عبر
بيانات لتوليد  استخدامه  سيجري  الذي  النهج  http://eflows.iwmi.org، وهو 
التنمية أهداف  لمؤشر  العالمي  التقرير  ستشكل  التي  القُطرية  البيئي   التدفق 
حول ودقة  شمولاً  أكثر  بيانات  لديها  التي  البلدان  وستتمكن   .6.4.2  المستدامة 
 التدفقات البيئية من استخدام تلك البيانات عند فحص مجموعة البيانات العالمية
 التي تعدها منظمة الأغذية والزراعة، فضلاً عن إضافة مزيد من التفاصيل إلى
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تقييم في  المشاركة  في  البلدان  مساعدة  إلى  الإرشادية  الخطوط  هذه   تهدف 
 مؤشر أهداف التنمية المستدامة 6.4.2 بشأن الإجهاد المائي من خلال المساهمة
 بالبيانات والمعلومات عن التدفقات البيئية. وهذه البيانات ضرورية لحساب مؤشر
 أهداف التنمية المستدامة 6.4.2 بشأن الإجهاد المائي، والذي يتعين على البلدان
 تقديم معلومات عنه إلى منظمة الأغذية والزراعة بوصفها راعية لهذا المؤشر.
 وتوفر الخطوط الإرشادية طريقة معيارية دنيا، تعتمد بشكل أساسي على النظام
 العالمي للمعلومات المتعلقة بالتدفقات البيئية، والذي يمكن الوصول إليه عبر
بيانات لتوليد  استخدامه  سيجري  الذي  النهج  http://eflows.iwmi.org، وهو 
التنمية أهداف  لمؤشر  العالمي  التقرير  ستشكل  التي  القُطرية  البيئي   التدفق 
حول ودقة  شمولاً  أكثر  بيانات  لديها  التي  البلدان  وستتمكن   .6.4.2  المستدامة 
 التدفقات البيئية من استخدام تلك البيانات عند فحص مجموعة البيانات العالمية
 التي تعدها منظمة الأغذية والزراعة، فضلاً عن إضافة مزيد من التفاصيل إلى
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