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DESCARGO DE RESPONSABILIDAD

Los Documentos de Trabajo: Plantaciones forestales, brindan informacion sobre cuestiones y
actividades relacionadas con las plantaciones forestales que no implican juicio alguno de
parte de la FAQO. Para informacion de caracter oficial véase el sitio web de la FAO
(http://www.fao.org/forestry/Forestry.asp).

La finalidad del presente documento de trabajo es proporcionar en un Unico idioma
bibliografias anotadas que anteriormente se imprimieron en tres idiomas diferentes.

Este documento complementa el Documento de Trabajo 16 “Bibliografia anotada sobre los
efectos ambientales, sociales y econémicos de los eucaliptos”, compilacion de documentos
que abarcan el periodo entre 1985 y 1994. La presente actualizacion abarca el periodo
comprendido entre 1995 y octubre de 1999 y se prepard para una reunidon sobre los efectos
medioambientales del género Fucalyptus, celebrada en Ciudad de México (México) en 1999.
Se agradece la contribucion del Sr. Fernando Patifio Valera en la elaboracion de este
documento.

Para mas informacidén o comentarios favor ponerse en contacto con:

Jefe, Servicio de Desarrollo de Recursos Forestales

A la atencion de: Sr. Jim Carle, Oficial Forestal Superior (plantaciones y proteccion)
Servicio de Desarrollo de Recursos Forestales

Direccion de Recursos Forestales

Departamento de Montes

FAO

Viale delle Terme di Caracalla

[-00100 Roma (Italia)

Correo electronico: Jim.Carle@fao.org

Para citas, utilicese:

FAO (2002). Bibliografia anotada sobre los efectos ambientales, sociales y economicos de los
eucaliptos (version en espafiol), Documentos de Trabajo: Plantaciones forestales. Documento
de Trabajo FP/17S. Palmberg-Lerche, C. (septiembre de 2002). Servicio de Desarrollo de
Recursos Forestales, Direccion de Recursos Forestales, FAO, Roma (inédito).




INTRODUCCION

El Documento FAO: Montes No. 59 titulado “Los efectos ecoldgicos de los eucaliptos” (1985)
constaba de una amplia bibliografia relacionada principalmente con los efectos ambientales de
las plantaciones de eucaliptos. Desde entonces, se ha producido y publicado una enorme
cantidad de estudios sobre el impacto de las plantaciones de eucaliptos, los cuales hacen mas
hincapié en sus efectos sociales y economicos ademas de abarcar sus efectos ecologicos

La presente bibliografia anotada se elabord a fin de actualizar el Documento de Montes de la
FAO N°59, elaborado en 1985, y de servir de complemento del Documento de Trabajo FP/16
titulado “Bibliografia anotada sobre los efectos ambientales, sociales y economicos de los
eucaliptos” 1985-1994.

Estos tres informes, vinculados entre si, no pretenden representar un listado completo de las
referencias en materia de eucaliptos, pero proporcionan una guia bibliografica de suma
utilidad.

Se invita a los usuarios de esta bibliografia anotada a enviar toda adicion o modificacion a
la siguiente direccion:
Jefe, Servicio de Desarrollo de Recursos Forestales, Direccion de Recursos Forestales,
Departamento de Montes, FAO, Viale delle Terme di Caracalla, Roma, 00100, Italia




LISTA DE REFERENCIAS ANOTADA®

Anon. (1992). Eucalyptus: curse or cure? The impacts of Australia’s ‘world tree’ in
other countries. ACIAR Bulletin. Australian Centre for International Agricultural
Research. (En inglés). 6 pags.

Datos principales:

El género Eucalyptus es amplio y abarca unas 600 especies’. Los eucaliptos se hallan en
casi todos los principales tipos de habitats en Australia, que es su tierra de origen (ademas
de Indonesia, Papua Nueva Guinea, Timor, Filipinas).

Alrededor del 40% de los arboles de las plantaciones tropicales es de origen australiano, y
en su mayoria se trata de eucaliptos. Casi todas las plantaciones de grandes dimensiones
se utilizan para producir pasta de madera o carbon vegetal para uso industrial, si bien los
eucaliptos se pueden aprovechar para una amplia gama de usos. Millones de esos arboles
se plantan también en hileras Unicas a lo largo de las carreteras, vias de navegacion o en
los linderos de los campos agricolas. La plantacion de eucaliptos en forma de arboles
aislados, hileras de arboles o pequenas arboledas puede tener efectos ecoldgicos diferentes
de los que produce la plantacién en bloques de grandes proporciones.

BENEFICIOS:

- son faciles de cultivar;

- no son apetecibles para los animales que pastan y por ende son féciles de proteger;

- toleran sitios con un bajo estado de nutrientes interno (y por consiguiente requieren
pocos fertilizantes);

- son resistentes a la sequia;

- rebrotan con rapidez;

- producen fibra corta de calidad superior para la fabricacion de papel;

- producen un excelente carbon vegetal;

- son apropiados para el establecimiento de cortavientos, el control de la erosion, la
recuperacion de tierras y el drenaje;

- producen valiosos productos no forestales como miel y esencias, y por esta razoén en
muchos paises se consideran ideales tanto para los bosquecillos rurales como para las
plantaciones de mayores dimensiones.

# Algunas observaciones de C. Palmberg-Lerche (CPL) en pie de pagina. Nota: la informacion proporcionada en las referencias
no siempre llega a la misma conclusion, y a veces resulta contradictoria. No se ha tratado de armonizar tales

contradicciones.

® Nota: Davidson (1995) afirma que: “El género Eucalyptus actualmente comprende unas 700 especies.” El nimero exacto
depende de la autoridad taxonomica que se consulta. Davidson (1995) observa, sin embargo, que “A pesar de [la
existencia de] muchas especies, las actividades forestales comerciales y rurales basadas en los Eucalyptus en el mundo

aun dependen de un niimero relativamente escaso de especies .



ASPECTOS CONTROVERTIDOS Y CRITICAS:
Utilizacion del agua

1) Interceptacion por las copas

En promedio, los eucaliptos que se plantan con mayor frecuencia interceptan una menor
cantidad de agua de lluvia en comparacion con algunas especies que se cultivan en gran
escala. La cantidad de interceptacion se rige por la superficie en que puede retenerse el
agua y la disposicion de las hojas en la cubierta de copas (que en los eucaliptos suele ser
colgante). No obstante, la cantidad interceptada depende de las especies especificas de
eucaliptos y de las condiciones climaticas locales.

i1) Reservas hidricas del suelo

La recarga de las reservas de agua es fundamental para el crecimiento de los bosques y el
abastecimiento hidrico aguas abajo. Las zonas de captacion arboladas por lo general
reducen la cantidad de agua en las reservas de agua del terreno puesto que consumen mas
agua que las cuencas no arboladas. Sin embargo, regulan el flujo de agua de forma mas
eficiente, ya que impiden que se produzcan niveles extremos del caudal hidrico, que son
caracteristicos de las cuencas deforestadas en las zonas de abundantes lluvias. Los datos
experimentales indican que en los climas semiaridos como el del Oriente Medio y Africa
del Norte, los eucaliptos reducen la cantidad de agua que penetra en las reservas hidricas
del suelo en mayor medida que las zonas abiertas desprovistas de arboles. En las zonas
mas humedas, como los Montes Nilgiri en la India, la escorrentia superficial es mayor
bajo eucaliptos que en las tierras arbustivas o praderas, pero su nivel es igual al de la
escorrentia en el bosque autéctono. El caudal se ve afectado en forma diferente: los
eucaliptos aportan menos (cerca de un tercio) agua aprovechable que el bosque natural.
Estas diferencias en la utilizacion del agua entre los eucaliptos y los bosques naturales
obedecen a la mayor pérdida de agua que se registra en las hojas de los eucaliptos de
crecimiento rapido. No obstante, hay indicios de que los eucaliptos pueden en efecto
aprovechar una menor cantidad de agua por unidad de lefia producida que otros arboles,
pues la utilizan mas eficazmente.

ii1) Capa fredtica

Si se plantan bloques de grandes dimensiones de eucaliptos de crecimiento rapido en un
terreno que anteriormente carecia de arboles, se reduce la aportacion de agua y desciende
el nivel hidrostatico. En las regiones mas secas, los eucaliptos compiten enérgicamente
por el agua con la vegetacion rasante.

Erosion del suelo

Para poder establecer plantaciones de eucaliptos es preciso recurrir a la escarda a mata
rasa , y este hecho puede aumentar el riesgo de escorrentia superficial y de erosion
laminar de la capa superficial. En las zonas secas, los eucaliptos pueden impedir la
formacion de una capa inferior, que podria a su vez estabilizar la superficie del terreno.
Ello puede ocurrir debido a la competencia por el agua o la luz, o también porque se
elaboran so6lo pequefias cantidades de hojarasca. La eliminacion de la hojarasca y de la



proteccion de las existencias debajo de los arboles puede incrementar la erosion. Un
espaciamiento ancho entre los arboles puede favorecer el desarrollo del sotobosque. Las
ventajas y desventajas que conlleva la plantacion de eucaliptos para combatir la erosion
dependen de las condiciones locales y de los usos a que se destinen los arboles.

Con frecuencia, los eucaliptos se utilizan como cortavientos, y pueden ser utiles para
detener la erosion del viento, si bien su eficacia depende de las caracteristicas fisicas del
lugar y de como se establezca la cortina protectora. Estas consideraciones pueden
aplicarse por igual a todos los eucaliptos en general.

Fertilidad del suelo

A menudo se afirma que los eucaliptos empobrecen los suelos, especialmente si se
explotan repetidas veces. Hay una pérdida de nutrientes tanto en el proceso de explotacion
maderera como debido a la mayor escorrentia y erosion del suelo. Por el contrario, se ha
observado que en realidad los eucaliptos pueden aumentar el estado de los nutrientes del
suelo cuando se plantan en sitios degradados o deforestados. Mejoran la estructura del
suelo al penetrar en capas que anteriormente eran impermeables y al extraer nutrientes de
las capas profundas del suelo.

Como es natural, si se efectuan extracciones muy repetidas, también se eliminan los
nutrientes. Pueden registrarse ulteriores pérdidas si los residuos del madereo (corteza,
ramas y hojas) se queman o se eliminan. La tasa de eliminacion de nutrientes depende de
los métodos de ordenacion y explotacion a que estan sujetas las plantaciones. A pesar de
ello, al parecer los eucaliptos son mas eficientes que la mayoria de las especies arboreas
por lo que se refiere a la restitucion de nutrientes al suelo a través de las hojas caidas, y a
la extraccion de nutrientes hacia la superficie desde las capas profundas del suelo.

El nivel de aprovechamiento de los nutrientes no supera el de otros cultivos, y el de
algunos elementos esenciales excede solo en una décima parte al nivel de algunos cultivos
agricolas’.- Los hechos apuntan ademas a un mayor enriquecimiento del suelo bajo la
presencia de eucaliptos en comparacion con otros arboles forestales, especialmente en
sitios degradados, gracias a un mayor contenido de materia orgénica del suelo. Los
efectos benignos y beneficiosos de los eucaliptos en los nutrientes y la materia orgénica
del suelo son especialmente pronunciados en los lugares de escasa fertilidad. Cabe sefialar
que los eucaliptos logran mantener este nivel mas eficaz de aprovechamiento de los
nutrientes solo si se dejan crecer en rotaciones superiores a siete afos, aproximadamented.
Si se explotan antes, la mayor proporcion de albura da lugar a una mayor extraccion de
nutrientes y en estos casos desaparecen las ventajas que poseen los eucaliptos frente a
otras especies arboreas en relacion con los nutrientes. El efecto de los eucaliptos en la
fertilidad del suelo depende primordialmente del estado del suelo antes de la plantacion, la
tasa de crecimiento y los intervalos entre extracciones.

¢ Davidson (1995) presenta un cuadro sobre el uso relativo de los nutrientes en una gama de cultivos agricolas y especies arbéreas
forestales.
4 Yéase Bouvet (1999), quien formula una observacion analoga, si bien indica en 10 afios la edad que debe superarse.



Alelopatia

La influencia de los eucaliptos en el sotobosque depende en gran medida de la utilizacion
del agua. Los eucaliptos hacen un uso muy eficaz del agua. Debido a la rapidez con que
crecen en altura tienden también a dar sombra a las plantas competidoras que se regeneran
debajo de ellos. Sin embargo, no todas las especies de eucaliptos proyectan mucha
sombra, y ademads hay interacciones complejas entre las especies, la luz y el agua, por lo
que no es posible formular generalizaciones. Hay pruebas de laboratorio que indican que
unas pocas especies de eucaliptos producen sustancias quimicas que inhiben Ia
germinacion y el crecimiento de otras plantas. Este hecho puede influir en la seleccion de
las especies en los casos en que el control de la erosién o el pastoreo son funciones
importantes del bosque.

Fauna y flora silvestres

Por lo general, las plantaciones contienen menos especies de animales y plantas que los
bosques naturales, que albergan una mayor riqueza. Los bosques autdctonos de eucaliptos
de Australia poseen una gran diversidad de especies de fauna y flora silvestres que
evoluciond con esos arboles y se adaptd a ellos en formas que con frecuencia no se
observan en la flora y la fauna no australianas; sin embargo, ello depende de las
estrategias de ordenacion (por ej., mezclas, espaciamiento, clases de edad, etc.). Los
eucaliptos son menos perjudiciales para la fauna autdctona que los cultivos agricolas.

Repercusiones sociales

Aunque se ha responsabilizado a los eucaliptos por una serie de problemas de caracter
socioeconomico, s6lo unos cuantos son una peculiaridad de estos arboles. Entre las
principales criticas figuran la pérdida de tierra agricola para la produccion de alimentos, la
reduccion del empleo rural, la desviacion de los productos del bosque de los mercados
locales hacia los usuarios industriales de mayores dimensiones y la transferencia de tierras
publicas o comunales a empresas privadas. Todo ello conduce a mayores desequilibrios
en la distribucion de la riqueza en las comunidades rurales pobres. Ademas, las grandes
expectativas que han acompafiado el cultivo de los eucaliptos a veces han dado origen a
cierta desilusion cuando se cultivaron especies inadecuadas, o cuando falt6 planificacion o
no se efectuaron consultas en el plano local. Sin embargo, los problemas no son el
resultado de ciertas caracteristicas especificas de los eucaliptos.

SOLUCIONES

Establecer un cultivo comporta un proceso de seleccion. Se debe decidir qué, donde, por
qué y como cultivar, y hay que sopesar las consecuencias sociales y ecoldgicas que
conlleva cada decision, asi como sus repercusiones econdmicas. Unas elecciones
acertadas dan lugar a un equilibrio que permite que los arboles contribuyan a mejorar la
calidad de la vida de la mayoria de los interesados.

Algunos de los problemas planteados en relacion con los eucaliptos pueden evitarse si se
aplican practicas de ordenacion idoneas. Si los efectos adversos de estos arboles son
excesivos, entonces cabe tomar en consideracion otros cultivos.



CONCLUSIONES

LOS EUCALIPTOS NO SON ARBOLES POSITIVOS NI NEGATIVOS, Y ANTES DE
PROCEDER A SU PLANTACION ES PRECISO ANALIZAR CUIDADOSAMENTE
SUS EFECTOS ECOLOGICOS Y SOCIALES".

Si bien en ciertos casos pueden existir razones concretas de preocupacion, la mayor parte
de los problemas concernientes a los eucaliptos obedecen a dos causas principales, a
saber: una definicion poco precisa de los objetivos inherentes al cultivo de los arboles, en
primer lugar; y el uso de los eucaliptos en lugares donde serian mds apropiadas otras
especies .

Anon. (1997a). Actas del XI Congreso Forestal Mundial, Turquia. FAO, Roma. Vols.
I-VIIIL (En inglés, espaiiol y francés).

Contiene varios documentos de relevancia para el presente tema, incl. Anon. (1997b); y
Evans (1997), mencionados a continuacion.

Anon. (1997b). Informe de la Sesion 12: Reforestacion y plantaciones forestales.
Actas del XI Congreso Forestal Mundial, Turquia. Vol. VII. (En inglés, espaiiol y
francés). pags. 65-66.

EN LA REUNION SE EXAMINARON LAS PLANTACIONES ESTABLECIDAS
PARA LA PRODUCCION DE MADERA INDUSTRIAL Y LENA, Y SE SUBRAYO
QUE NINGUNA FORMA DE PLANTACION PUEDE PROPORCIONAR LA
ENTERA GAMA DE BIENES Y SERVICIOS QUE PROCEDEN DE LOS BOSQUES
NATURALES O SEMINATURALES. ASIMISMO, SE OBSERVARON LOS DATOS
MUNDIALES QUE INDICAN QUE LA PRODUCCION DE MADERAS,
PROCEDENTE DE LAS PLANTACIONES FORESTALES PUEDE LLEGAR A SER
SOSTENIBLE A CONDICION DE QUE LAS ESPECIES SEAN EMPAREJADAS
CON LOS TERRENOS Y SE ADOPTEN PRACTICAS DE ORDENACION
FORESTAL. EL AUMENTO DE LAS PLANTACIONES ES IMPORTANTE PARA
LA ABSORCION DE CARBONO, POR EL POTENCIAL DE ESTAS DE
PROPORCIONAR FUENTES ALTERNATIVAS DE MADERAS A LOS BOSQUES
NATURALES, Y PARA LA RECUPERACION DE LAS TIERRAS DEGRADADAS.

¢ Observacion de CPL: ademas de sus efectos economicos.

' Observacion de CPL: estos dos “problemas” en realidad se refieren a un mismo aspecto. En mi opinion un
segundo punto podria consistir en subrayar en necesidad de aplicar sistemas silvicolas y practicas de ordenacion
forestal acertados y adecuados.




Durante el analisis de los efectos ambientales de las plantaciones forestales, se enfatizo
que éstas no deberian establecerse en las tierras que ya poseen bosques naturales; sin
embargo, también se observé que las plantaciones desempefian un papel en el
mantenimiento del ciclo hidrico, y se hizo hincapié en que las practicas de ordenacion
deberian mantener y reforzar este aspecto. Asimismo, se tuvo presente la potencialidad de
las plantaciones forestales en la creacion de empleo y oportunidades de ingresos
(especialmente en los paises en desarrollo), pero se puso de relieve el hecho de que,
durante la planificacion y ejecucion de los programas de plantaciones, era necesario tomar
en consideracion los amplios efectos sociales de estos programas, especialmente cuando
repercutian sobre las personas sin tierras y desaventajadas.

En la reunion se determinaron dos modos diferentes en que se pueden desarrollar en el
futuro los programas de plantaciones forestales. Es probable que por un lado haya
plantaciones en gran escala de una especie y de estructura simple para proporcionar
principalmente maderas industriales. Por otro lado, el establecimiento de plantaciones con
una estructura mas compleja, que incluyan el uso de especies mixtas y de distintas edades
en una variedad de situaciones, minimizara el riesgo para los pequefios cultivadores y
satisfara otros propositos, como la restauracion de tierra degradadas o fines asociados con
el esparcimiento y el recreo.

Anon. (1999a). Informe sobre la Reunion Internacional de Expertos sobre el Papel de
los Bosques Plantados en el Manejo Forestal Sostenible. Auspiciado por los Gobiernos
de Chile, Dinamarca, India, Nueva Zelanda y Portugal. Santiago de Chile, 6-10 de
abril de 1999. (En tres idiomas). 72 pdgs.

El documento contiene informacion general de relevancia para el tema.

Recomendaciones/contexto

1) Las funciones que desempefian los bosques plantados son diversas y existe una amplia
gama de tipos de bosques, que van desde los bosques de conservacion altamente
protegidos a los bosques productivos plantados de corta rotacion.

Recomendaciones/papel de los bosques plantados

v) Observar la recomendacién IPF, “con la adopcidn de todas las acciones practicables
para evitar el reemplazo de los ecosistemas naturales con altos valores ecologicos y
culturales por plantaciones de bosques...y dar preferencia a las especies nativas en donde
sea apropiado”.

viii) Considerar los principios ambientales, economicos y sociales del manejo forestal
sostenible, en los niveles que corresponda, en la planificacion y el manejo de los bosques
plantados.

Recomendaciones/bosques plantados y otros temas méas generales

ix) Alentar el desarrollo de estrategias mediante la utilizacién de bosques plantados, en
donde resulte adecuado, para la conservacion y manejo de los recursos genéticos



forestales. También se debe fomentar la utilizacion de material reproductivo de alta
calidad genética.

x) Instar a los paises a una participacion eficaz de las partes interesadas en la toma de
decisiones y en la aplicacion de las politicas.

xii) Instar a los paises a la realizacién de campaias de creacion de conciencia respecto de
los roles ecoldgicos, sociales, culturales y econéomicos que pueden tener los bosques
plantados y sus efectos.

Anon. (1999b). Bosques cultivados. Proyecto B7-3011/93/156, "Produccion Forestal
en Bosques Cultivados''.

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion. Subsecretaria de
Agricultura, Ganaderia y Forestacion. Direccion Nacional de Produccion y Economia
Agropecuaria y Forestal, Direccion de Forestacion, Argentina. (En espaiiol).
110 pags.

El documento incluye un examen del impacto ambiental de las plantaciones forestales, y
algunas observaciones sobre los efectos de las especies del género Eucalyptus®.

La plantacion del eucalipto, respecto a posibles alternativas y en términos generales,
produce:

i)  Respecto al cultivo agricola anual o lefioso con suelo trabajado anualmente:
- menor erosion
- diversificacion ambiental
- mayor consumo hidrico
- menor necesidad de abono y productos agroquimicos
- mayor riesgo de incendio

ii))  Respecto a pastizales perennes no degradados:
- igual o, a veces, mayor erosion
- diversificacion ambiental (si es en mosaico)
- mayor consumo hidrico
- mayor necesidad de abono y productos agroquimicos

iii) Respecto a plantaciones con resinosas:
- igual o mayor erosion
- mayor consumo hidrico
- menor o igual necesidad de abono o productos agroquimicos (en periodos
largos)
- menor riesgo de incendios

iv) Respecto a plantaciones con otras latifoliadas:

€ Observacion de CPL: muchas de las declaraciones son de indole muy general. Se sugiere examinar la informacion

conjuntamente con otras referencias, p .ej. Davidson (1989), (1995).



- mayor erosion

- menor diversificacion ambiental

- mayor consumo hidrico

- mayor necesidad de abono (en periodos largos)

- menor o igual necesidad de productos agroquimicos
- mayor riesgo de incendios.

En general, es mejor evitar las plantaciones excesivamente extendidas y puras, aun mas
que para las otras especies lefiosas. Ademas, se debe tener cuidado extremo en los casos
de napa superficial o de elevado riesgo de incendios, en pantanos o en suelos acidos.

Ball, J.B. y Brown, C. (1999). World view of plantation grown wood. Invited Paper,
Sub-Plenary Session A5. XXI Congreso Mundial de la IUFRO, 7-12 de agosto de
2000. Kuala Lumpur, Malasia. (En inglés).

Actualmente solo estd disponible un resumen (el documento estd en preparacion). Se
ofrecen datos sobre el porcentaje de plantaciones en diversas regiones geograficas y zonas
ecologicas, tipos de plantaciones (madera de coniferas, coniferas) efc., de relevancia
general para el presente debate.

Ball, J.B. (1995). Development of Eucalyptus Plantations — an Overview. Actas de la
Consulta Regional de Expertos en Eucaliptos, Bangkok, Tailandia, 4-8 de octubre de
1993. Vol. L. pags. 15-27. (En ingles).

Hoy dia los efectos econdmicos y sociales se consideran una consecuencia no sélo del
impacto de las plantaciones de Eucalyptus en los lugares y sus inmediaciones sino también
de las decisiones politicas que afectan al sector forestal y en particular el abastecimiento de
madera para la industria. En este sentido, las plantaciones deben tenerse en cuenta para la
produccion no solo de madera o lefia sino también de otros productos y para los servicios
que pueden brindar los arboles. Si la sociedad desea obtener madera rolliza para uso
industrial en forma barata, rdpida y con especificaciones técnicas particulares, entonces las
plantaciones de Eucalyptus pueden representar una respuesta valedera, en tanto que los
demas bienes y servicios pueden proceder de otras fuentes. Si la sociedad desea obtener
multiples beneficios de una misma parcela de tierra forestal, entonces es poco probable que
los eucaliptos puedan representar una solucion, y se debera optar por otras alternativas, y
prepararse a pagar los costos inherentes.

El reconocimiento de que es necesario aplicar practicas forestales sostenibles esta dando
como resultado una mejor concordancia de las especies y procedencias con los lugares; el
establecimiento de practicas menos perjudiciales para el suelo, como el uso de equipo mas
liviano o la eliminacion del fuego para la preparacion de los emplazamientos; la
cuantificacion de los beneficios, como el empleo o la prestacion de servicios sociales; la
medicion de los efectos de las plantaciones en el medio ambiente, particularmente en las
aguas subterraneas y la fertilidad del suelo; y la evaluacion de las plantaciones en las
economias locales o nacionales, y no desde el mero punto de vista del rendimiento
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financiero. En la actualidad, se hace hincapié¢ como nunca antes en la participacion de la
poblacioén en el desarrollo rural por medio de las plantaciones forestales. Ejemplos de ello
son el sistema de produccion por contrata establecido por la Paper Industry Corporation de
Filipinas para el suministro de hasta un tercio de sus exigencias de pasta de madera,
mediante el cual la empresa aporta los plantones (con inclusion de Eucalyptus deglupta),
préstamos y asesoramiento. A menudo, se omite la participacion de las personas afectadas
(esto es, la poblacion que vive en los bosques o en zonas de vegetacion lefiosa, o en sus
alrededores) en los procesos de adopcion de decisiones y de ordenacion cuando se
planifican nuevas plantaciones, lo que conduce a consecuencias sociales imprevistas. Estas
consecuencias todavia no se han debidamente cuantificado e incluso los datos sobre las
superficies o tasas de crecimiento de Eucalyptus escasean, y cuando existen por lo general
no son fiables. En el proceso politico que tiene como consecuencia el establecimiento de
plantaciones de Eucalyptus es fundamental contar con datos exactos y objetivos obtenidos a
partir de investigaciones adecuadamente planificadas. En el momento en que se examinan
las objeciones contra las plantaciones de Eucalyptus debido a los efectos de estos arboles en
el medio ambiente o la sociedad, es importante determinar si esas objeciones van dirigidas a
los Eucalyptus en calidad de especies y a los efectos de su plantacion o si en realidad
ocultan otras reclamaciones de indoles politica.

Bernhard-Reversat, F. (1986). Quelques observations sur l'effet allélopathique des
Eucalyptus plantés au Congo. ORSTOM, Pointe-Noire. Leaflet. 10 pags. (En francés).

Como resultado de algunos ensayos con hojarasca de eucalipto, se observo que las especies
de Graminae no crecian bien en los suelos cubiertos de esa hojarasca. Se formulo la
hipdtesis de que esto se debia a la alelopatia (sin embargo, las pruebas indicadoras y los
estudios preliminares fueron insuficientes)".

Bouvet, JM. (1999). Les plantations d’Eucalyptus: évolutions récentes et perspectives.
Le Flamboyant no.49: Spécial FEucalyptus. padgs. 4-14. Lassociation Silva, Paris,
Francia. (En francés).

Estudio de documentacion, que incluye consideraciones de caracter general relacionadas con
el establecimiento y ordenacion de eucaliptos y con los efectos medioambientales de las
especies de ese género.

“El gran debate sobre el eucalipto” tuvo inicio con motivo del incremento de las superficies
plantadas con eucaliptos. Se hace referencia en particular a los intensos debates ocurridos en
la India, Tailandia, Myanmar; y a la Reunion de la FAO en Tailandia (véase mas abajo FAO
1995). En sintesis, no se menciona nada especifico acerca de los eucaliptos: todas las
especies poseen elementos tanto positivos como negativos, que deben sopesarse a la hora de
formular objetivos de plantacion.

" Observacion de CPL: no obstante, véase también Loumeto y Bernhardt-Revesat 1997.
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Eucaliptos y agua

(Los eucaliptos utilizan una mayor cantidad de agua respecto de otras especies? ;Los
eucaliptos aprovechan mas eficazmente el agua que otras especies? En relacion con el primer
interrogante, si bien el aprovechamiento del agua depende de factores medioambientales, en
términos absolutos los eucaliptos parecen utilizar més agua que otras especies. Por lo que
concierne a la segunda pregunta (eficacia), el autor remite a Davidson 1995 (véase mas
abajo) y al cuadro de referencia de Davidson sobre utilizacion del agua.

Eucaliptos y suelos

Cuando se plantan eucaliptos en zonas de sabana, se registra un considerable incremento de
humus. También las raices mejoran la aireacion del suelo, y este ultimo efecto positivo se
observa especialmente en los suelos compactados y en los suelos sin estructura, como los
suelos arenosos. El autor remite a documentos de Davidson (Davidson (1995) — véase mas
abajo — y el cuadro de Davidson sobre el uso de los nutrientes en diferentes cultivos). En
sintesis, el autor afirma que los eucaliptos utilizan menos nutrientes que otros cultivos (30 a
50% menos que las plantas anuales, 50% menos que los arboles frutales); sin embargo, esto
es cierto solo en los turnos inferiores a 10 afios.".

Eucaliptos y erosion

En el sotobosque, especialmente en condiciones de aridez, disminuye la intensidad de la
competencia por el agua, y por consiguiente diversas especies de eucaliptos no contribuyen a
detener la escorrentia superficial. Sin embargo, el autor sefiala la existencia de diferentes
especies de eucaliptos resistentes a la sequia de tamaflo pequefio y porte arbustivo, que sin
duda podrian ser aptas para combatir la erosion, pero rara vez se utilizan como especies
exoticas. En la actualidad, los eucaliptos que se plantan en zonas secas se seleccionan por su
capacidad para producir madera en condiciones de aridez, y no con miras al control de la
erosion; para producir madera en condiciones de este tipo, hace falta eliminar las malas
hierbas y la vegetacion competidora, lo que complica ain mas el tema. En breve: la seleccion
de las especies (es decir, de las especies de eucaliptos) determina los efectos que se
produciran.

Eucaliptos y alelopatia

El autor hace referencia a Bernhardt-Revesat (1986) (véase mas arriba), quien realizo
algunos experimentos y mostrd los efectos negativos que produce la hojarasca de eucaliptos
en el crecimiento de otras plantas. Se llega a la conclusioén de que “por lo general se acepta”
el hecho de que en regimenes de pluviosidad inferiores a 400mm/afio, existen ciertos efectos
alelopaticos'; en zonas que reciben 400 a 1200 mm/afio de lluvia, se requieren intervenciones
en materia de ordenacion para favorecer el crecimiento de un sotobosque si esto es lo que se
persigue; mientras que en las zonas con mas de 1200 mm/afio de lluvia no se registran
efectos perjudiciales en el sotobosque.

' Cf. Anoén. 1992 mas arriba: se formula el mismo argumento, si bien se recomiendan rotaciones que no sean inferiores a “7 afios,

) aproximdamente”.

J Observacion de CPL: Nota: el documento de Davidson (1985) llega a una conclusion analoga, pero fija en 700 mm. el ‘limite
critico de pluviosidad’.
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Eucaliptos y diversidad biolégica

El autor hace referencia a Loumeto, J.-J. y Bernhardt-Revesat, F. (1997) (véase mas abajo),
quienes mostraron que debajo de los eucaliptos cultivados en plantaciones en el Congo
quedaban establecidas en gran profusion diversas especies herbaceas y lefiosas autoctonas.

Eucaliptos y fauna

Se sefiala que las plantaciones exoticas de Eucalyptus suelen albergar una menor cantidad
de fauna y flora silvestres que los bosques naturales. A pesar de ello, la fauna de las
plantaciones de eucaliptos es més variada que en la sabana, que con frecuencia sustituyen.
El autor hace referencia a Loumeto, J.-J. y Bernhardt-Revesat, F. (1997) (véase mas abajo),
quienes observaron un fuerte incremento de microbios en el suelo de las plantaciones de
eucaliptos, en comparacion con la sabana que habian sustituido. En el Congo, las
plantaciones de eucaliptos de clases de mayor edad albergan grandes poblaciones de
antilopes que habian desaparecido de la sabana, asi como numerosos bufalos y algunos
otros animales grandes K

Campinhos, Edgard Jr. (1999). Sustainable plantations of high-yield Eucalyptus trees
for production of fiber: the Aracruz case. New Forests Vol .17:129-143. Kluwer
Publishers, Paises Bajos. (En inglés).

Se pone de relieve la necesidad de realizar cuantiosas inversiones en materia de
investigacion y desarrollo, asi como en la adaptacion de la tecnologia a la situacion local. Se
subraya que unos rendimientos elevados permiten producir madera en un area relativamente
limitada, y dejar que los bosques se destinen a otros usos o a brindar proteccion. En
diferentes partes del mundo las plantaciones de eucaliptos han originado muchos debates en
torno a sus efectos ecoldgicos. El argumento de mayor peso en contra de la plantacion
extendida de eucaliptos consiste en que estos arboles reducen la disponibilidad de agua en
una region dada. Por otra parte, un suelo que posee una buena cubierta de arboles, hojas
muertas y ramas favorece una mayor disponibilidad de agua en los rios en los periodos de
sequia, y disminuye las posibilidades de erosion. Si los arboles se eliminan habra ciclos
periddicos alternados de inundaciones y de escasa agua fluvial. Las caracteristicas ecologicas
de una region en que se plantan eucaliptos u otros arboles de crecimiento rdpido deben
estudiarse minuciosamente a fin de evaluar la viabilidad en relacién con la hidrologia local
(en este contexto el autor se refiere a la publicacion de la FAO 1990, “El Dilema del
Eucalipto”). Otro razonamiento contrario a las plantaciones de eucaliptos estriba en que
crean ambientes silentes y de dimensiones gigantescas, desiertos verdes carentes de
diversidad biologica, mondtonos y estéticamente desagradables. Si bien la cubierta superior
es mas simple, en un bosque de eucaliptos el sotobosque contiene un nivel considerable de
diversidad bioldgica, que no se puede encontrar en un terreno agricola (el autor remite a
Eldridge et al. 1994). Asimismo, el autor apunta a la vegetacion autdctona presente a lo largo
de los rios que se deja en el lugar para albergar una mayor diversidad bioldgica indigena, y
pone de manifiesto la funcion de las plantaciones de eucaliptos de crecimiento rapido como
sumideros de carbono'.

Observacion de CPL: la cuestion consiste en el suministro de proteccion y el abastecimiento constante de
alimentos y no en cuales especies constituyen la cubierta superior del bosque.
Observacion de CPL: no s6lo de los eucaliptos, sino de todas las especies de crecimiento rapido.
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Cannell, M.G.R. (1999). Environmental impacts of forest monocultures: water use,
acidification, wildlife conservation, and carbon storage. New Forests Vol.17:239-262.
Kulwer Publishers, Paises Bajos. (En inglés).

Se analizan el establecimiento y el impacto de las plantaciones forestales en general, y se
formulan diversas observaciones, que se recogen a continuacion.

Consumo de agua

La pérdida total de agua en los monocultivos plantados™ es habitualmente mayor que en la
vegetacion baja, a causa de la mayor pérdida por interceptacion. La pérdida total de agua
que se deriva de los bosques de coniferas por lo general es superior a la que ocurre en los
bosques latifoliados puesto que la cubierta de copas de las coniferas cuenta con una mayor
capacidad de almacenamiento hidrico. Atn asi, la pérdida total de agua de los Eucalyptus en
las zonas tropicales secas con frecuencia no supera la pérdida que se registra en las
latifoliadas autdctonas, si bien si es superior a la pérdida originada por los cultivos agricolas,
especialmente si las raices de los eucaliptos acceden al agua a grandes profundidades.

Acidificacion

Los bosques pueden incrementar sensiblemente el transporte de contaminantes acidificantes
desde al aire hasta la superficie del terreno, y de ahi a las aguas subterraneas, si se les
compara con lo que ocurre en la vegetacion baja. Se trata de un efecto importante en los
lugares en que los bosques estan expuestos a concentraciones elevadas de “gases reactivos” y
a agua de lluvia contaminada. Es mas probable que se produzca acidificacion por efecto de
las coniferas que de las latifoliadas.

Conservacion

Mientras que puede ocurrir que los “monocultivos” plantados [bosques] no se valoren para
fines de conservacion en la misma medida que los bosques no sujetos a ordenacion”, existe
una clara relacion de compensacion entre la maximizacion de la produccion de volumen y la
proteccion de la diversidad de la vida silvestre, y existen algunos habitats que so6lo los
bosques de edad madura pueden ofrecer. por lo general se dispone de un niimero de opciones
de ordenaciéon de plantaciones suficiente para que la mayoria de las plantaciones puedan
albergar una gran diversidad de flora y fauna.

Observacion de CPL: en este documento, asi como en otros, deberia hacerse referencia a plantaciones de una tinica especie,
y no a “monocultivos”; las plantaciones de arboles no son monocultivos en la misma acepcion relativa a los cultivos
agricolas: a menos de que que sea de origen clonal, una plantacion forestal posee una gran proporcion de variacion
intraespecifica.

Observacion de CPL: deberia hablarse de bosques naturales o autoctonos, mas que de bosques “no sujetos a ordenacion”.
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Chatuvedi, A.N. (1983). Eucalyptus for Farming. Uttar Pradesh Forest Bulletin No.
48. Lucknow, U.P., India. (En inglés).

En la India, la plantacion de arboles por el sector privado es un hecho relativamente
reciente, si bien los departamentos de montes han venido estableciendo plantaciones de
eucaliptos en tierras publicas por mas de cien afios. Este documento brinda un informe de
utilidad para los agricultores acerca de las caracteristicas biologicas y silvicolas, los
problemas de ordenacion, y los aspectos econdomicos relacionados con la plantacion de
eucaliptos.

Chatuvedi, A.N. (1985). Firewood Farming on Degraded Lands. Uttar Pradesh Forest
Bulletin No. 50. Lucknow, U.P., India. (En inglés).

En la India, en los cultivos arbdreos destinados a la produccion de lefia y madera,
deberian aplicarse cantidades reducidas de fertilizantes, y distribuirse eficazmente durante
la primera parte del periodo vegetativo; es posible calcular el nivel de absorcion del
cultivo a partir de la producciéon de biomasa. El nitrégeno es el nutriente de mayor
importancia, asi como el mas costoso, y es conveniente que se aporte mediante fijacion
bioldgica®.

Chatuvedi, A.N., Sharma, S.C., Srinivasan, R. (1988). Water consumption and
biomass production of some forest tree crops. The International Tree Crops Journal
No.5. (En inglés).

Tras comparar el consumo de agua y la produccion de biomasa de 10 especies, se observo
el mayor nivel de eficacia en el hibrido de Eucalyptus.

° Observacion de CPL: es probable que se refiera al cultivo intercalado con especies de leguminosas.



15

Davidson, J. (1985). Setting aside the idea that eucalypts are always bad. Documento de
Trabajo No.10, mayo de 1998. Proyecto FAO/PNUD/BGD/79/017, “Assistance to the
Forestry Sector”. FAO, Dhaka (Bangladesh). (En inglés)

Datos principales

A condicion de que se lleven a cabo una adecuada planificacion y los debidos estudios de los
recursos de tierras y aguas, se seleccionen las especies mas aptas y éstas concuerden con los
diferentes lugares, no se prevé que la plantacion de Eucalyptus en Bangladesh ocasionara
dafios significativos. Cuando se plantan especies de FEucalyptus en sitios despoblados o
degradados, se estima que se producird una mejora significativa del medio ambiente. En el
documento se analizan diversas cuestiones, que se indican a continuacion.

Escorrentia del agua y empobrecimiento del suelo

En el caso en que los eucaliptos se utilicen para remplazar , por ejemplo, un bosque himedo
deciduo natural que no haya sido alterado por el hombre, la escorrentia y el empobrecimiento
del suelo probablemente aumentaran. Si, por el contrario, los eucaliptos se plantan en tierras
degradadas sin arboles, con una cubierta arborea escasa o en bosques pobres degradados,
cabe esperar una disminucion de la escorrentia y del empobrecimiento del suelo. Todo
depende, pues la plantacion de eucaliptos no da lugar obligatoriamente a un aumento de la
escorrentia y a un mayor empobrecimiento del suelo.

“No enriquecen el suelo”

Si bien las especies de Eucalyptus no fijan el nitrégeno de la atmoésfera, su crecimiento fisico
y la descomposicién de sus raices tienen efectos beneficiosos en el suelo. Ademas, se
restituyen nutrientes al suelo mediante la caida de la hojarasca, la precipitacion no
interceptada y el escurrimiento por los troncos.

Muchas especies de FEucalyptus exigen un nivel moderado de nutrientes del suelo en
comparacion con algunos cultivos agricolas”. Con los eucaliptos, por lo general se registra un
enriquecimiento del suelo gracias a la incorporacion de materia orgénica.

En resumen, las especies de Fucalyptus normalmente enriquecen el suelo, especialmente en
sitios degradados.

Acidificacion del suelo

Los eucaliptos se adaptan muy bien a los suelos acidos, pero no hacen que un suelo se vuelva
acido. Por el contrario, la tasa muy elevada de restitucion de Calcio al suelo, mediante las
hojas caidas, tiende a llevar el pH del suelo al nivel neutro, mas que a reducirlo. Los
eucaliptos no suelen volver mas acidos los suelos.

P Véase el cuadro conexo en Davidson (1995).
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Sotobosque

JIM??Se trata de una afirmacion radical. El tipo de sotobosque que se forma debajo de los
eucaliptos depende en gran medida de la vegetacion que anteriormente crecia en ese lugar,
las especies de eucaliptos, la densidad de plantacion adoptada, y las condiciones del suelo
superficial. Segun Davidson, merece destacarse el predominio de especies de leguminosas y
la presencia de especies forestales autdctonas que han surgido al amparo de los eucaliptos en
sitios montafiosos degradados, que se vieron desprovistos de vegetacion arborea por algin
tiempo antes de que se establecieran las plantaciones [en Bangladesh]®.

En sintesis, los eucaliptos no impiden necesariamente el crecimiento del sotobosque.
Consumo de agua

La unica medida fiable de la eficacia con que las plantas consumen agua es el peso de la
biomasa producida por unidad de volumen de agua consumida, si bien las relaciones entre
las tasas de evapotranspiracion y evaporacion pueden brindar cierta orientacion respecto de
diferentes especies o tipos de vegetacion. Se ha llevado a cabo una labor considerable en
relacion con las tasas de evapotranspiracion y el balance hidrico de Eucalyptus globulus,
como en el caso de la India. La transpiracion anual de los eucaliptos ascendia a unas
3 475 toneladas métricas/ha, lo que corresponde a tan solo el equivalente de 347,5 mm de
lluvia en una zona que recibe 1 300 mm de precipitaciones; esto significa que, en el caso en
cuestion, quedan disponibles 953 mm que pueden repartirse entre interceptacion, escorrentia
superficial, evaporacion, infiltracion profunda (recarga de las aguas subterraneas),
produccion de agua y almacenamiento de humedad del suelo. Sobre la base del peso unitario
de la biomasa seca producida, los eucaliptos consumen muy poca agua.

Capa freatica

Los eucaliptos producen menos efectos en la capa freatica que diversas otras especies de
arboles comunmente plantados.

Escaso valor como productores de lefia

Esta controversia probablemente tiene su origen en el hecho de que a principios del siglo
XIX, tras haber plantado eucaliptos en el Agro Pontino, en los alrededores de Roma, éstos se
desecaron. Solo unas pocas de 600 especies de eucaliptos se han cultivado con éxito en
terrenos anegados (E. robusta, E. deglupta, E. tereticornis, E. siderophloia, E. ovata, E.
hemiphloia), y inicamente dos especies han podido desarrollar raices aéreas en este tipo de
terreno (es decir, E. deglupta, E. robusta). Es preciso tomar en consideracion la capacidad
relativa del sistema radicular de diferentes especies para captar recursos hidricos
subterraneos asi como la velocidad con la que esos recursos se recargan. La infiltracion
hidrica y la escorrentia del subsuelo se ven favorecidas por el sistema radicular de los
arboles, independientemente de las especies. La mayor parte de los sistemas radiculares de
los eucaliptos estan adaptados especificamente para aprovechar la humedad de suelos de
secano presente en los estratos superiores del suelo mas que en la capa freatica profunda..
Cabe observar asimismo que en los eucaliptos la transpiracion varia en funcién de la

9 Véase asimismo Loumeto y Bernhard-Revesat (1997).
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humedad atmosférica, la disponibilidad de agua en el suelo y el potencial de agua en las
hojas. El mecanismo estomatal estd directamente controlado por la disponibilidad de agua
subterranea mediante la turgencia resultante (potencial hidrico de las hojas). En condiciones
de estrés por déficit de agua subterranea, el potencial hidrico de las hojas o turgencia
disminuye, lo que provoca el cierre de los estomas, y esto a su vez reduce drasticamente la
transpiracion. Esto significa que cuando la disponibilidad de agua del suelo no representa un
factor restrictivo, los eucaliptos la aprovechan en mayor medida, particularmente en los
casos de humedad escasa. Cuando el suelo se deseca, los eucaliptos poseen un mecanismo
adaptativo que permite conservar el agua del suelo, sea cual sea el grado de humedad
(elevado o bajo). Otro rasgo de adaptacion consiste en el hecho de que los eucaliptos
mantienen una produccion de biomasa en condiciones de estrés por carencia de humedad.
Todo esto contribuye a explicar por qué los eucaliptos consumen una menor cuantia de agua
por unidad de biomasa producida, frente a algunas especies arboreas con un menor nivel de
adaptacion. En sintesis, las especies de eucaliptos cuyo uso se recomienda en Bangladesh
constituyen un combustible adecuado.

“Envenena el suelo”

Todas las especies de eucaliptos, y especialmente algunas de ellas (p. €j., E. citriodora),
producen aceites y ceras en sus hojas. La produccion de estas ltimas en la superficie foliar
constituye un proceso de adaptacion que impide la pérdida de agua y es comin también en
otras plantas xerofiticas. Es una opinion generalizada que la hojarasca de Eucalyptus
aumenta la toxicidad de los suelos por lo que concierne a la germinacion de las semillas y el
crecimiento de las plantas, reduciendo asi las posibilidades de rendimiento de un cultivo
determinado que crezca debajo o cerca de tales especies. Asimismo, se sabe desde hace
tiempo que el género Eucalyptus produce varios terpenos volatiles, los cuales han sido
toxicos en diversos casos para la germinacion y el crecimiento de los plantones de un
elevado numero de plantas. En este contexto, una de las especies objeto de estudios ha sido
Eucalyptus camaldulensis, cuyas hojas verdes contienen una gran cantidad de terpeno. En
este sentido, se han realizado muchos ensayos, sin embargo, en primer lugar, en muchos de
ellos es evidente que la toxicidad es mas severa cuando las hojas frescas son extraidas y los
ensayos se efectuan en laboratorio. En segundo lugar, los estudios se refieren a zonas mas
secas que cualquier otra de Bangladesh; y en tercer lugar, las sustancias toxicas son volatiles
e hidrosolubles, es decir, se evaporan o lixivian con el tiempo. Asi pues, de acuerdo con las
conclusiones de algunos estudios, en el campo la germinacion se lleva a cabo normalmente,
a diferencia de lo que sucede en el laboratorio, debido a que los agentes inhibidores son
diluidos y lixiviados en el suelo en su estado natural. En algunos cultivos, como los caupies,
se ha observado que la germinacion llega incluso a aumentar bajo la influencia de extractos
de hojas de eucaliptos. Puede llegarse a la conclusion de que en zonas de lluvias muy escasas
(menos de 700 mm anuales’) con particulares propiedades fisicas del suelo, las sustancias
toxicas afiadidas al suelo mediante la hojarasca permanecen en él por mucho tiempo y
producen un efecto inhibidor en la germinacion de las semillas de algunas plantas.®.

“No es un arbol de usos multiples”

Se trata de un comentario critico que tiene en cuenta s6lo la tesis de que los eucaliptos no son
arboles fijadores de nitrégeno y no aportan forraje. Si bien esto es cierto, también lo es el

" Observacion de CPL: Bouvet (1999) menciona el mismo principio, si bien fija en 400 mm el “limite critico de pluviosidad”.
* Observacion de CPL: pero no en todas: véase supra el caso de los caupies.
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hecho de que por otra parte los eucaliptos producen madera, postes, aceites, medicinas, miel,
[materia prima para su produccion], pasta y papel, lefia, carbon vegetal y productos
madereros reconstituidos.

Davidson, J. (1989). Eucalypt tree improvement and breeding. Field Document
FAO/ETH/88/010. FAO, Roma. 93 pags. (En inglés).

Este documento se centra en la introduccion de las especies, si bien también brinda cierta
informacion sobre los efectos medioambientales producidos.

Habida cuenta de la rapida desaparicion de los bosques naturales en las tierras altas en
Etiopia, debe otorgarse una elevada prioridad a la conservacion in situ y ex situ de los
recursos genéticos forestales. Por ello, es preciso oponerse a la conversion de esos bosques
para destinarlos a usos no forestales como la produccion de café. Igualmente, no deberian
transformarse esos bosques en plantaciones de ‘monocultivos’ de eucaliptos o cualquier otra
especie [arborea], incluso especies autéctonas. Al tiempo que los eucaliptos seguiran
desempefiando una funcion importante en la silvicultura de Etiopia, es necesario emprender
programas analogos de mejoramiento y seleccion genética en relacion con otras especies
autoctonas y exdticas no pertenecientes al género Eucalyptus.

Los bosques naturales no deben eliminarse para plantar eucaliptos en su lugar. No obstante,
los eucaliptos son utiles para formar plantaciones protectoras alrededor de las zonas de
bosques naturales existentes a fin de reducir la intrusion y la corta ilicita'.

El hecho de que en Etiopia la poblacion local haya aceptado los eucaliptos como fuente de
combustible y para formar plantaciones a lo largo de los caminos, y en las zonas periurbanas,
significa que las especies pertenecientes a este género se han convertido en una caracteristica
permanente del paisaje rural de ese pais, o es muy probable que continuaran siéndolo. Si se
persigue el objetivo de que los ‘monocultivos’ de eucaliptos sigan produciendo el efecto de
controlar la erosion, lo mas indicado es manejarlos como bosques irregulares con talas
parciales en lugar de adoptar sistemas de tala rasa. Ademas de estos ‘monocultivos’
intensivos, existen amplias posibilidades de efectuar una plantaciéon mixta de eucaliptos de
especies diferentes y de eucaliptos con especies pertenecientes a otros géneros, como Acacia
y Casuarina.

Otras intervenciones en materia de ordenacién que pueden contrarrestar posibles efectos
medioambientales negativos de los eucaliptos

' Observacion de CPL: durante el 11° periodo de sesiones del cuadro de expertos de la FAO en recursos genéticos
forestales (Roma, 29 de septiembre-1 de octubre de 1999), el dr. P.Y. Kageyama, del Brasil, describi6 el éxito obtenido
entre las comunidades locales con la plantacion en grupos de eucaliptos en las zonas de cerrado en el Brasil; en primer
lugar, las poblaciones locales se dieron cuenta de que los eucaliptos aportaban un mayor niimero de bienes y servicios
que los cultivos alternativos, como la soja; en segundo lugar, se percataron de que los eucaliptos representaban una
excelente fuente de miel cuando se colocaban colmenas debajo de ellos. En relacion con la nota anterior de Davidson
concerniente a Etiopia, y también respecto de otros lugares donde se plantan eucaliptos alrededor de la vegetacion
natural, en una, “zona protectora”, CPL considera que este hecho podria constituir una alternativa de apicultura atin
mas valiosa, pues las abejas necesitan una constante disponibilidad de plantas florales; en este contexto, la existencia de
vegetacion natural mas alla de la zona protectora con toda probabilidad representa una fuente adicional de ese tipo de
plantas.
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POR LO QUE SE REFIERE A LA PLANTACION DE EUCALIPTOS EN TERRENOS
EN DECLIVE, DEBERIA AJUSTARSE EL ESPACIAMIENTO ENTRE LOS
ARBOLES HASTA CUBRIR LAS LEGUMINOSAS Y GRAMINEAS RASTRERAS.
DEBEN COMBINARSE MEDIDAS FISICAS DE CONSERVACION DEL SUELO
CON LA PLANTACION DE ARBOLES Y UNA CUBIERTA DE ARBUSTOS Y
CUBIERTAS VEGETALES. MUCHAS DE ESTAS PLANTAS ASOCIADAS SERAN
ESPECIES LEGUMINOSAS FORRAJERAS QUE PUEDEN RECOLECTARSE
MEDIANTE SISTEMAS DE PESEBRE. COMO ALTERNATIVA, LOS EUCALIPTOS
PUEDEN PLANTARSE CON ESPACIAMIENTOS MAYORES, PERMITIENDO UN
MAYOR DESARROLLO DE PASTOS DEBAJO DE ELLOS, Y EL AREA DE
PASTOREO DEBERIA ESTAR SUJETA A UNA ORDENACION POR ROTACION Y
RIGUROSAMENTE CONTROLADA; EN CASO DE QUE ESTO NO SEA FACTIBLE,
EL FORRAJE PUEDE RECOLECTARSE CON METODOS DE PESEBRE.

“Cualesquiera que sean los usos a que se destinan los eucaliptos, en todos los casos se
lograrian mejoras si_se dispusiera de las especies de mayor rendimiento y adaptacion
respecto de la finalidad en cuestidn, ... mediante el suministro a los usuarios de semillas de la
mas alta calidad genética y fisiologica.”

Davidson, J. (1995). Ecological aspects of Eucalyptus plantations. Actas de la Consulta
Regional de Expertos en Eucaliptos, Bangkok, Tailandia, 4-8 de octubre de 1993. Vol. L.
pdgs. 35-60. (En inglés).

Datos principales

En la pagina 41 de este documento elaborado por Davidson se remite a diversos otros
documentos de utilidad relacionados con los aspectos biogeograficos y ecologicos de los
eucaliptos, asi como con las controversias conexas.

En especial, se destaca el Cuadro 2 del documento, “Utilizacion del agua por las plantas
mediante la evapotranspiracion”(pag. 49). Véase asimismo el Cuadro 3, “Absorcion y
eliminacion de nutrientes en el momento de la explotacion de eucaliptos de crecimiento
rapido en relacidén con un cultivo de Acacia y otros” (pag. 53). Entre otros cuadros de interés
figuran el Cuadro 4, “Los nutrientes en la hojarasca de plantaciones de Eucalyptus de
crecimiento rapido”; y el Cuadro 5, “Comparacion de nutrientes en la hojarasca de
plantaciones de Eucalyptus y de Acacia’.

Conclusiones generales

Los eucaliptos pueden arrojar muchos beneficios con rapidez, desde la produccion de madera
y fibra y postes para uso industrial hasta el suministro de lefia y madera para uso doméstico,
asi como de néctar, aceites, taninos y muchos otros productos. Se utilizan diversas especies
como cortavientos y zonas protectoras.

Por lo que atafie a los aspectos negativos, la rapidez con que crecen los eucaliptos y la gran
cantidad de biomasa que producen exigen un gran consumo de agua, el cual, pese a su
eficacia en términos de produccion de biomasa y de que corresponde a cerca de la mitad a un
tercio de lo que consumen muchos cultivos agricolas, debe sopesarse con otros necesidades
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de abastecimientos hidricos agotables, como los relativos a la agricultura, la ganaderia y el
consumo por el hombre. Si bien estos arboles absorben s6lo la mitad a una décima parte de
los nutrientes que absorbe la mayor parte de los cultivos agricolas, también la reserva de los
nutrientes del suelo es agotable y el hecho de que los arboles produzcan una elevada cantidad
de biomasa comporta un costo en términos de nutrientes. Al igual que muchos otros arboles
altos, por si solos quiza los eucaliptos no logran proteger perfectamente el suelo contra la
erosion. Asimismo, tampoco representan habitats ideales para la vida silvestre autoctonos, y
pueden alterar las tradiciones y los valores locales, si los proyectos conexos no se planifican
con atencion. A pesar de ello, desde la mayor parte de los puntos de vista, no se puede acusar
a los eucaliptos de ser perennemente "dafiinos" o peculiarmente diferentes de otras clases de
arboles de crecimiento rapido sujetas a las mismas condiciones de ordenacion. Los arboles
plantados de Eucalyptus arrojan resultados satisfactorios solo si pueden crecer
adecuadamente en las condiciones climaticas y del suelo locales y so6lo si pueden aportar los
beneficios previstos, bien sea para la industria o la poblacion local, en el marco de un
programa eficaz de aprovechamiento de la tierra y de ordenacion del medio ambiente. El
proyecto de plantacion de arboles debe ser aceptado por la poblacion que en forma directa o
indirecta se ve afectada por €él, y originar asimismo beneficios en su favor”.

Cuestiones abordadas en el documento

Clima y microclima

No existen elementos que diferencien a los eucaliptos de las plantaciones de otros arboles o
de tipos diferentes de bosques naturales por lo que se refiere a sus efectos en las modalidades
climaticas o pluviales regionales. No obstante, los eucaliptos tienen efectos en el microclima
a nivel local, los cuales dependen de la cantidad de superficie foliar que soportan los arboles
en relacion con la superficie del terreno abarcada. Cuanto mayor sea la superficie foliar y
cuanto mas horizontales sean las hojas, mayor seras la sombra proporcionada y el nivel de
evapotranspiracion. En la zona sombreada, las temperaturas medias del aire son mas bajas,
se reducen las temperaturas extremas del aire y del terreno superficial, y la humedad del aire
en el terreno es mayor en comparacion con las zonas desarboladas. En promedio, los
eucaliptos proyectan menos sombra que otras frondosas, si bien con amplias diferencias,
pues la sombra varia segtn las especies, debido a los diferentes tamafios y orientaciones de
sus hojas. Si se persigue el beneficio de dar sombra a, por ejemplo, praderas de Imperata,
una mayor capacidad de sombra representa una ventaja; si, en cambio, uno de los objetivos
es permitir el pastoreo debajo de los arboles, o suministrar una cubierta vegetal viva que
proteja el suelo contra la erosion, entonces deben seleccionarse especies que arrojen menos
sombra, o deben plantarse los arboles con un mayor espaciamiento.

Hidrologia

Un mayor nivel de interceptacion conlleva un menor grado de precipitacion no interceptada
y de escurrimiento por los troncos cuando llueve, lo que trae como resultado que llegue al
suelo una menor cantidad de lluvia. La evapotranspiracion del agua pluvial por las hojas es el
factor que causa en primer lugar la pérdida por interceptacion. En gran medida, es

" Observacion de CPL: el hecho de que los eucaliptosa no son “excepcionalmente dafiinos” queda ampliamente
demostrado por el hecho de que en muchos paises se estan formulando criticas idénticas o muy parecidas en torno a los
pinos (en especial Pinus radiata, en Australia); Pseudotsuga menziesii (particularmente en Francia); Acacia spp.
(especialmente Acacia mangium, en Malasia); Tectona grandis (en el sudeste asiatico); Populus spp. (en Europa); y, en
términos mas generales, a plantaciones de una sola especie.
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determinante la superficie foliar, si bien esto varia de acuerdo con las especies. Una mayor
espacio entre los arboles hara que éstos intercepten menos lluvia, y puede hacerse tan solo
una comparacion general entre especies, pues la interceptacion también se rige por la
periodicidad e intensidad de las precipitaciones. La mayoria de los eucaliptos intercepta un
10 a 25%, con sujecion a una amplia gama de condiciones. La velocidad de escorrentia
depende mas de las condiciones de la superficie del suelo (grado de declive, porosidad del
suelo, condiciones de humedad del suelo y hojarasca presente antes de la lluvia). En
condiciones de elevada escorrentia, la cubierta vegetal muerta debajo de pinos, casuarina y
acacia la limita mas que la hojarasca de los eucaliptos; en cambio no se observan diferencias
en condiciones de escasa escorrentia.

La hidrorrepelencia obedece a la capa hidroéfoba de origen organico que cubre las particulas
del suelo; los microbios del suelo y micelios fungicos son fuentes comunes de este tipo de
capa organica. Los suelos hidrofugos dan lugar a una infiltracion y percolacion restringidas,
lo que hace que el agua circule preferentemente en determinados canales por encima y a
través del suelo, formando una humidificacion fragmentaria de los horizontes edafologicos
superiores. Algunos estudios australianos indicaron que los suelos situados debajo de
eucaliptos eran mas hidrorrepelentes que otros suelos adyacentes que 23 afios antes se habian
destinado a la plantacion de pinos. En Sudafrica, segin estudios efectuados, los suelos bajo
eucaliptos eran hidrofugos (en comparacion con suelos de pastos, pinos o acacias); a este
respecto se remite el lector a Scott (1991), y Scott y Schultze (1991) (véase la lista de
referencias). Nota: la hidrorrepelencia también estd presente en suelos como los situados
debajo de huertos de citricos, enebros o chaparral (California). Prescindiendo del tipo de
bosques, en su mayoria reducen enormemente los caudales maximos de crecida y
amortiguan la influencia de las crecidas pues hacen aumentar los caudales en las estaciones
secas y los hacen disminuir durante la estacion hiimeda. Sin embargo, cabe observar que las
cuencas arboladas aportan menos agua que las cuencas empastadas, puesto que por lo
general los arboles utilizan mas agua que los pastos. En relacién con la ordenacion de
cuencas y las aguas subterraneas, al parecer hay una mayor influencia en los sitios que en las
especies. El balance hidrico del suelo y la altura de la capa freatica en un lugar determinado
también pueden suftir la influencia de factores muy alejados, ya que el agua circula en los
acuiferos subterraneos. Los eucaliptos utilizan una menor cantidad de agua por peso unitario
de la biomasa producida que muchos otros cultivos agricolas (véase el cuadro 2), no
obstante, el elevado potencial de produccién de biomasa que poseen en condiciones de
escasa pluviosidad puede reducir los cursos de agua mas que los arboles o las plantas de
crecimiento mas lento. La tasa de produccion de biomasa en los eucaliptos puede regularse
mediante la seleccion de las especies, los fertilizantes aplicados o el nivel de fertilizacion, la
adopcion de practicas agricolas, el espaciamiento. Si se lleva a cabo una planificacion
adecuada no es necesario descartar los eucaliptos porque su consumo de agua se considera
elevado.

Erosion del suelo

No es preciso desechar la plantacion de eucaliptos a causa de las criticas que los relacionan
con la erosion producida por el agua debajo de los arboles: la susceptibilidad de los suelos a
la erosion es mas importante que la ordenacion de los cultivos y ésta a su vez lo es mas que
el tipo de cultivo arboreo.

La energia erosiva de la lluvia debajo de las copas depende de la superficie foliar: las hojas
grandes producen gotas grandes que producen un impacto de mayor energia en el suelo.
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Habitualmente, los eucaliptos poseen hojas de tamafio medio si se les compara con otras
alternativas (cuyos extremos son casuarina y teca). Sin embargo, las actividades que se
realizan en la cubierta del suelo son mas importantes (como la eliminacion de la cubierta
vegetal muerta, el pastoreo y el pisoteo del ganado, la compactacion del suelo por el hombre,
las actividades de recoleccion y de explotacion maderera, etc.). Se ha comprobado que los
eucaliptos son excelentes cortavientos y mitigan asi la erosion producida por el viento,
especialmente en las zonas semiaridas. En este sentido, los eucaliptos son mas eficaces que
otras especies arboreas, y ello se debe particularmente a su capacidad para crecer en
condiciones rigurosas mas que a un atributo fisico determinado. Respecto de la erosion, los
sistemas radiculares de los eucaliptos no poseen ningun rasgo especial en comparacion con
los de otras especies; en este género de arboles estdn presentes especies con raices
superficiales y raices profundas (y la profundidad del suelo y la aireacion a menudo
determinan la arquitectura radicular en medida mayor que la composicion genética). Muchas
especies de eucaliptos rebrotan vigorosamente una vez cortados, y por ello se han utilizado
en gran escala para repoblar suelos expuestos a la erosion, en especial los terrenos en
declive; cabe observar que la reforestacion de suelos susceptibles a los deslizamientos puede
contribuir a prevenir derrumbes de tierra superficiales, si bien no los derrumbes en masa que
representan procesos geoldgicos comunes en los terrenos montafiosos.

Nutrientes del suelo

En el cuadro 3 se indica que los eucaliptos pueden lograr una elevada produccion de biomasa
con una baja absorcion de nutrientes. La formacion de ectomicorrizas en las raices
desempefia una funcion fundamental en la absorcion de nutrientes. Una parte sustancial de
los nutrientes se encuentra en las hojas, y retorna periddicamente al suelo, y por ende las
plantaciones mejoran la fertilidad del suelo en sitios que anteriormente se habian desbrozado.
El mantenimiento del ciclo de los nutrientes es crucial para la productividad a largo plazo de
los suelos y es fundamental no eliminar el follaje y la hojarasca del sitio. Beneficios aun
mayores pueden producirse si tras las actividades de madereo se deja la corteza en el lugar
(después de una edad de 7 afios, aproximadamente, en la madera se extrae hasta un 90% de
los nutrientes, que permanece luego en la corteza movil de la albura y el floema del arbol).
Huelga decir que es preciso aplicar una cantidad suficiente de fertilizantes o material
organico a fin de compensar la pérdida de nutrientes en las actividades de extraccion'.

Competencia y otras interacciones con la flora y la fauna

Las criticas que van en contra de la plantacion de arboles para remplazar bosques naturales
son acertadas, pues un “monocultivo” no puede sustituir la gran variedad de productos y
beneficios que ofrece la mayor parte de los bosques autdctonos. Aun asi, la plantacién de
arboles es adecuada para lograr la estabilizacion de las tierras o si se lleva a cabo en tierras
degradadas, entre otras cosas.

Todas las plantas compiten entre si. En el caso de las plantaciones, debe examinarse la
situacion que presenta efectivamente cada sitio por separado: lo que en un lugar se presenta
como maleza, en otro puede tener una funcién protectora.

V' Observacion de CPL: si bien la experiencia adquirida en paises como Swazilandia (véase Evans (1997); y el
Brasil (véase Campinhos (1999)), parece mostrar que una correcta ordenacion logra minimizar la exigencia de
aplicar fertilizantes, es preciso seguir atentamente este aspecto en el marco de planes adecuados de plantacion de
turno corto.
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Un bosquecillo de 20 ha, una plantacion de latizos de 200 ha y una plantacion de 200 000 ha
para pasta de madera producirdn efectos marcadamente diferentes en la flora y la fauna
locales, y lo mismo ocurrira con diferentes regimenes de ordenacion. Las masas de cualquier
arbol plantado por lo general albergan un nimero menor de especies animales que los
bosques naturales, en los que existe una mayor diversidad”.

Alelopatia

Casi todos los estudios que se presentan como “prueba” de los fuertes efectos alelopaticos de
los eucaliptos se refieren a ensayos efectuados en laboratorio con extractos artificiales sobre
la germinacion de semillas in vitro o el crecimiento temprano de plantas en maceta, cuyas
condiciones probablemente son muy diferentes de las existentes sobre el terreno. Alli, los
efectos observados en el sotobosque o en cultivos alimentarios intercalados adyacentes son
casi siempre el resultado de una competencia extrema por el agua y los nutrientes™. Cabe
observar que en multiples situaciones el establecimiento de eucaliptos se hace sumamente
dificil, a causa de la competencia que representa el crecimiento de malas hierbas. Esto
implica que en caso de que existan efectos alelopaticos, éstos quedan ocultados por las
buenas condiciones climaticas y del suelo, o puede ocurrir también que los arboles sean
menos competitivos que las malezas en dichas circunstancias. En los suelos estériles bajo
climas secos, con frecuencia no se desarrolla una vegetacion rasante debajo de los eucaliptos;
en estos casos es probable que influya una conjuncién de factores como la competencia
extrema por el agua y los nutrientes del suelo, la falta de humidificacion del suelo y los
efectos alelopaticos.

Vulnerabilidad a los incendios

Précticamente casi todos los bosques plantados son vulnerables a los incendios, y mas atin
cuando se trata de masas menores de 5 afios. La vulnerabilidad de los eucaliptos a menudo se
debe al hecho de que las plantaciones se establecen en tierras cubiertas de gramineas,
maleza, arbustos, que son altamente inflamables cuando hay un clima seco. Con frecuencia,
los campesinos provocan incendios a fin de cazar, mejorar la apetecibilidad de los pastos o
eliminar barbechos’. Inflamabilidad: en condiciones similares de riesgo de incendios las
especies de géneros muy cultivados como Casuarina, Juniperus, Pinus, son tan inflamables
como los eucaliptos o incluso mas. En las zonas tropicales y subtropicales, el fuego ocasiono
la pérdida de un area de pinares relativamente mayor que de eucaliptales.

La mayor parte de los eucaliptos de corteza espesa de una edad superior a 3 afos,
aproximadamente, son resistentes a los dafios permanentes ocasionados por el fuego; las
yemas en latencia brotan y renuevan la espesura en un tiempo relativamente breve. Algunas
especies de eucaliptos poseen tubérculos lefiosos resistentes al fuego.

" Observacion de CPL: no obstante, véanse por ejemplo las referencias en Bouvet (1999).

* Observacion de CPL: es preciso afadir referencias sobre la competencia por la /uz.

¥ Observacion de CPL: a veces se recurre a la quema solo por “tradicion” (como en Papua Nueva Guinea), y su finalidad original
ya no existe o se ha olvidado.
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Davidson, J. (1998) Domestication and breeding programmes for Eucalyptus in the
Asia/Pacific. Field Document Proyecto FAO/RAS/91/004. FAO/RAP, Bangkok,
Tailandia. (En inglés).

A pesar de los muchos resultados satisfactorios registrados, en muchos sentidos la plantacion
de eucaliptos en la region de Asia y el Pacifico no se ha considerado optima o no ha
satisfecho la mayor parte de las expectativas. Una de las razones de este hecho radica en la
baja o decreciente calidad genética de las recientes plantaciones en gran escala.

Si la planificacion y la ordenacion son adecuadas, se producirdn [beneficios productivos]
para todos los niveles de la sociedad, desde el plano nacional (p. ¢j. ingresos derivados de las
exportaciones) al provincial (p. ej., impuestos e ingresos), desde el nivel empresarial
(utilidades) al individual (salarios, venta de productos). Los esfuerzos emprendidos por los
gobiernos y las empresas poseen el potencial de filtrarse hasta llegar a los productores
rurales, pues los beneficios de una mejor supervivencia y un mayor vigor de los arboles son
ventajosos también para la plantacion de eucaliptos en bosquecillos pequefios dentro de las
fincas”.

Del Moral, R. y Mueller, C.H. (1970). The allelopathic effects of Eucalyptus
camaldulensis. American Midland Naturalist 83:254-282. (En inglés).

Segun el autor, la ausencia de vegetacion natural cerca de rodales naturalizados de E.
camaldulensis no puede atribuirse a diferencias en las caracteristicas del suelo, el pastoreo
o la luz. Los terpenos y las toxinas hidrosolubles extraidos tuvieron un efecto tdxico en la
germinacion de semillas de cultivos anuales en los suelos mas pesados, pero no ocurri6 lo
mismo en suelos arenosos [ensayo de laboratoriot]. Se aislaron 10 toxinas fendlicas.

Eldridge,K., Davidson, J., Harwood, C., Van Wyk, G. (1993). Eucalypt domestication and
breeding. Clarendon Press, Oxford.. (En inglés). 306 pags.

En este documento se destaca la siguiente afirmacion formulada en torno a los eucaliptos
“Las plantaciones de eucaliptos no poseen diversidad biologica, son monodtonas y
estéticamente desagradables”. Si bien la cubierta de copas superior esta simplificada, el
sotobosque de un eucaliptal contiene una considerable diversidad biologica, 1o que no ocurre
en un campo agricola™.

“ Observacion de CPL: en este aspecto, el corolario consiste en que si no se hace participar a la poblacion rural y a

los duefios de las fincas o si ellos no reciben beneficios, se opondran a la plantacion de eucaliptos (o de cualquier

otro arbol).

# Observacion de CPL: mas que de la especie que se utiliza, este hecho depende del tamafio de la plantacion, el tipo de
ordenacion, la edad y la utilizacion de la tierra circundante, y de si se trata de la primera generacion o de una posterior.
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Entre las principales especies por lo que respecta al incremento anual de madera figuran: E.
grandis, E. camaldulensis, E. tereticornis, E. globulus, E. urophylla, E. viminalis, E. saligna,
E. deglupta, E. exserta, y luego tanto E. citriodora como E. paniculata y E. robusta. Las
primeras cuatro especies son con mucho las mas importantes desde un punto de vista
mundial.

Evans, J. (1997). Sostenibilidad de la produccion de madera en las plantaciones
forestales. Actas del XI Congreso Forestal Mundial, Turquia. Vol III. pdgs. 39-46.
(En inglés, espaiiol y frances).

En los ultimos 40 afios s6lo ha habido dos ejemplos significativos de disminucion general
de productividad en rotaciones sucesivas de arboles: Pinus radiata en el sur de Australia,
y Cunninghamia lanceolata en China subtropical. La situacion de Australia se ha
rectificado de sobra mediante el manejo cuidadoso de la materia orgénica y la nutricion de
los arboles, el control de la competencia de malezas y un programa de mejora genética
forestal. En China, mejoras similares de caracter doméstico probablemente evitaran el
problema de la disminucion de la produccion, al menos donde el Cunninghamia no esté
plantado fuera de lugar.

En Swazilandia se ha evaluado desde 1968 la productividad de rotaciones sucesivas de
Pinus patula en plantaciones de propiedad de la Usutu Pulp Company. Después de 3
rotaciones completas, los niveles de productividad se han mantenido o se han elevado
ligeramente en la mayor parte del bosque sin acudir al uso de fertilizantes o a la mejora
genética. En una pequena proporcion del bosque (13%) la productividad disminuyd entre
la primera y la segunda rotacién pero no entre la segunda y la tercera . Este problema
localizado se resuelve en gran parte fertilizando con fosfatos. Las pruebas indican hasta
ahora que la plantacion forestal es sostenible. La introduccion de material mejorado
genéticamente debe aumentar la produccion de las rotaciones futuras.

A escala mundial, las pruebas indican que las plantaciones forestales bien manejadas
constituyen una silvicultura totalmente sostenible para la produccion de madera.

FAO (1981). El Eucalipto en la repoblacion forestal. Coleccion FAO Montes No. 11.
FAO, Roma.
(En inglés, espariiol y francés). 723 pdgs.

Referencia general sobre taxonomia, caracteristicas, plantacion, mejora, etc. de especies del
género Eucalyptus.
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FAO (1987). Los efectos ecologicos de los eucaliptos. Estudio FAO: Montes 59. FAO,
Roma. (En inglés, espaiiol y frances). 106 pags.

Documento basado en una revision de la documentacion, incluidos tres estudios
bibliograficos: FAO (1994a), (1994b), (1994c). La informacién se complementd con
opiniones de expertos en una reunion que se organizé a fin de examinar un borrador
preliminar del documento.

Se propone hacer referencia a este documento conjuntamente con los documentos: FAO
(1986) y FAO (1990), que presentan las mismas conclusiones técnicas.

Observaciones generales

Los efectos ecoldgicos se pueden evaluar s6lo tomando como base las aspiraciones de la
sociedad.

NO EXISTE UNA RESPUESTA GENERALIZADA A LA PREGUNTA DE SI LOS
EUCALIPTOS CONSUMEN CANTIDADES CONSIDERABLES DE AGUA O NO;
EL IMPACTO HIDROLOGICO DE LOS EUCALIPTOS DEBE ESTUDIARSE EN
DIFERENTES AMBIENTES. SI SE REMUEVEN ARBOLES HABRA CICLOS
PERIODICOS ALTERNADOS DE INUNDACIONES Y BAJAS CANTIDADES DE
AGUAS FLUVIALES. LAS CARACTERISTICAS ECOLOGICAS DE UNA REGION
EN QUE SE SIEMBRAN ESPECIES DE EUCALIPTOS U OTRAS DE
CRECIMIENTO RAPIDO DEBEN ESTUDIARSE CUIDADOSAMENTE PARA ASI
EVALUAR LA FACTIBILIDAD CON RELACION A LA HIDROLOGIA LOCAL.

Agua

Las cuencas de captacion de los bosques tienen un menor rendimiento hidrico que las
situadas en matorrales o en las praderas, pero pueden regular mejor el caudal del agua, segin
el tipo de terreno (con todos los géneros y especies, con inclusion de eucaliptos). Sin
embargo, se ha comprobado que en los tropicos himedos, las plantaciones de eucaliptos
jovenes y de crecimiento rapido consumen mas agua y no regulan el caudal hidrico con la
misma eficacia que los bosques nativos. Cuando los eucaliptos se plantan en terrenos
anteriormente desprovistos de arboles, se reduce la aportacion de agua de las cuencas de
captacion y desciende el nivel hidrostdtico. Probablemente, otros géneros producen los
mismos resultados. Las fuertes raices superficiales de algunas especies de eucalipto hacen
que ¢éstas compiten vigorosamente con la vegetacion rasante y con los cultivos vecinos
cuando el agua escasea.

Erosion
Los eucaliptos no dan buenas resultados en materia de control de la erosion en condiciones

de sequia, pues agotan la vegetacion rasante al absorber el agua con sus raices. Como cortina
protectora, dan resultados similares a los de otros arboles de igual tamafio y forma.
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Nutrientes

Los efectos de los eucaliptos sin talar en el suelo en que estan plantados dependen del estado
de éste. Son beneficiosos cuando el suelo esta degradado, pero probablemente no ocurre lo
mismo cuando sustituyen a bosques indigenas. En los casos en que los eucaliptos se plantan
en tierras despobladas, se produce una acumulacion e incorporacion de material organico
[favorable]. La corta de los eucaliptos con intervalos breves, especialmente si se elimina toda
la biomasa, origina un rapido agotamiento de las reservas de nutrientes del suelo. Este hecho
es una consecuencia directa de su rapido crecimiento (sucederia lo mismo con cualquier otra
especie de alta productividad), y guarda ademas una estrecha relacion con la duracion del
intervalo. Existen algunas pruebas de que el consumo de nutrientes en cultivos comparables
de pinos es mayor.

Competencia

Los efectos del eucalipto sobre la vegetacion rasante dependen en gran medida del clima. En
la mayoria de los casos se deben a la competencia por el agua; los efectos por la reduccion de
la luz son probablemente menores que los producidos por algunas otras frondosas, o pinos,
debido a la escasa sombra que da el follaje de los eucaliptos. El sotobosque se ve afectado en
menor grado en un ambiento himedo que en uno seco. Se sabe que algunas especies de
eucalipto producen toxinas que impiden el crecimiento de algunas hierbas de ciclo anual. El
numero y la diversidad de la fauna (mamiferos, aves, insectos) son menores en las
plantaciones de eucaliptos exdticos que en los bosques nativos. Este efecto puede reducirse,
aunque no eliminarse del todo, mediante una oportuna ordenacioén encaminada a producir un
hébitat adecuado.

Desplazamiento

Las plantaciones de eucalipto suelen desplazar a los ecosistemas existentes anteriormente. La
importancia relativa, desde el punto de vista tanto ecoldgico como social, de estos
ecosistemas originales deberia compararse cuidadosamente con las ventajas que pueden
producir las nuevas plantaciones.

Después de examinar muy detenidamente las pruebas, es preciso insistir en que no existe una
respuesta universalmente valida sobre los efectos favorables o desfavorables de la plantacion
de especies de Eucalyptus. Tampoco debe darse una respuesta universal, pues es preciso
examinar cada caso por separado. No parece probable que esta conclusion pueda modificarse
mediante nuevas investigaciones generales, por muy detalladas que éstas sean.

La plantacion de especies de Eucalyptus, sobre todo en gran escala, debe realizarse solo
después de una evaluacion cuidadosa e inteligente de las consecuencias sociales y
econdmicas, unida a un intento por comparar sus ventajas y desventajas. La mejor forma de
conseguirlo probablemente consiste en estudiar con espiritu abierto las circunstancias
ecologicas y las necesidades de la poblacion local, para lo cual pueden ser de ayuda los
resultados de investigaciones basicas sobre el agua, los nutrientes, etc. [de otros paises y
lugares]. Sin embargo, no deben extrapolarse los resultados de esas investigaciones a otras
circunstancias diferentes, ni tampoco hacerse generalizaciones injustificadas a partir de ellas.
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FAO (1986).;Los eucaliptos son ecologicamente nocivos? Unasylva Vol 38 (152):2-5.
FAO, Roma. (En inglés, espaiiol, francés).

Extracto del Estudio FAO Montes 59 (FAO 1987).

Se propone hacer referencia a este documento conjuntamente con referencia a los
documentos: FAO (1987) y FAO (1990), que presentan las mismas conclusiones técnicas.

FAO (1990). El dilema del eucalipto,, FAO, Roma. (En inglés, espaiiol, frances,
portugués, lao, tailandés). 26 pags.

Se propone hacer referencia a este documento conjuntamente con referencia a los
documentos: FAO (1986) y FAO (1987), que presentan las mismas conclusiones técnicas.

FAO (1992). Plantaciones monoespecificas. 33° Reunion del Comité Asesor sobre la
Pasta y el Papel. Roma Italia 18-20.5.1992. Documento FO:PAP/92/Inf.16. (En
ingleés, espaiiol, frances). 11 pags.

Se propone hacer referencia a este documento conjuntamente con referencia a los
documentos: FAO (1995) y FAO (1999), que presentan las mismas conclusiones técnicas.

FAO (1994a). Bibliografia anotada sobre los efectos ambientales, sociales y economicos
de los eucaliptos. Publicaciones en espafiol. FO:MISC/94/11. FAO, Roma. (espaiiol).
16 pags.

Bibliografia preparada por la FAO (1986).

FAO (1994b). Bibliographie annoteé sur les effets écologiques, sociaux et économiques
des eucalyptus. Documents en francais. FO:MISC/94/11. FAO, Roma. (En francés).
25 pags..

Bibliografia preparada por la FAO (1986).
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FAO (1994c). Annotated bibliography on the ecological effects of eucalypts.
Publications in English. FO:MISC/94/11. FAO, Roma. (En inglés). 70 pags.

Bibliografia elaborada por la FAO (1986).

FAO (1994d). El desafio de la ordenacion forestal sostenible: perspectivas de la
silvicultura mundial. FAO, Roma. (En inglés, espafiol y francés). 122 pdgs.

Contiene principios generales sobre silvicultura. Véase en particular la seccion, “Mitos
forestales”, pags. 38-40, en la que se concluye, entre otras cosas, lo siguiente:

Es necesario tener siempre cuidado en la seleccion y plantacion de arboles, no solo para
que la especie corresponda a la estacion y a los usos a los que espera dedicarlos la
poblacion, sino también en cuanto a sus efectos, especialmente en terrenos agricolas. El
rechazo de la poblacion local de muchas de estas iniciativas, tan fuertemente propugnadas
por los entusiastas de la plantacion forestal, no siempre estd mal fundado, como ha tenido
que suponerse en el pasado.

FAO (1995). Plantaciones forestales mixtas y puras de zonas tropicales y
subtropicales. Estudio FAO: Montes 103. FAO, Roma. (En inglés, espaiiol y frances).
166 pags.

Se propone hacer referencia a este documento conjuntamente con referencia a los
documentos: FAO (1992) y FAO (1999), que presentan las mismas conclusiones técnicas.
Véase también Wadsworth (1997).

SE ANALIZA EL IMPACTO AMBIENTAL DESDE EL PUNTO DE VISTA DEL
SUELO (INCLUIDA LA EROSION), EL CLIMA, LOS INCENDIOS, LA FAUNA Y
FLORA SILVESTRES Y LAS PLAGAS Y ENFERMEDADES |[DE LAS
PLANTACIONES PURAS Y MIXTAS], CON INCLUSION DE:

- conservacion de la capa superficial del suelo y de la materia organica;

- sustitucion de nutrientes y restauracion de las condiciones fisicas una vez realizada las
operaciones de explotacion;

- las necesidades de nutrientes.

SE EXAMINAN LOS EFECTOS DEL MANEJO DE LAS PLANTACIONES, Y SE
NOTA QUE CON DEMASIADA FRECUENCIA, EN LA PLANIFICACION DE LAS
PLANTACIONES, NO SE PRESTA LA DEBIDA ATENCION A LA
SOSTENIBILIDAD Y FERTILIDAD DE LA ESTACION A LARGO PLAZO.

Nota: las argumentaciones relativas al debate sobre plantaciones mixtas y puras y al
debate sobre el eucalipto son idénticas, asi como son idénticas sus conclusiones:
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“depende ”; y el énfasis en el hecho de que se pueden solucionar muchos de los problemas
con “buenas practicas forestales”.

FAO (1995). Sistemas de realizacion de la ordenacion forestal sostenible. Estudio
FAO: Montes 122. FAO, Roma.. (En inglés, espaiiol y franceés). 292 pdgs.

Se subraya la necesidad de aplicar, “buenas practicas forestales”. Los principios
generales son idénticos a los que se proponen para minimizar los efectos ecoldgicos
nocivos de los eucaliptos.

EL  ESTABLECIMIENTO DE  PLANTACIONES CONSTITUYE UNA
ALTERNATIVA PARA LA PRODUCCION FORESTAL. LA PLANTACIONES
SUELEN TENER COMO OBJETIVO IMPORTANTE LA PRODUCCION DE
MADERA, PERO TAMBIEN EL SUMINISTRO DE SERVICIOS COMO COBIJO Y
PROTECCION; AL MISMO TIEMPO, PUEDEN PROPORCIONAR PRODUCTOS
NO MADEREROS. SIN EMBARGO, NO PUEDEN APORTAR TODOS LOS BIENES
Y SERVICIOS QUE SUMINISTRAN LOS BOSQUES NATURALES, A LOS QUE
SIRVEN DE COMPLEMENTO. LAS PRACTICAS SILVICOLAS Y DE
ORDENACION QUE CONTRIBUYEN A UNA PRODUCCION SOSTENIBLE
COMPRENDEN LA CORRESPONDENCIA DE UN MATERIAL
GENETICAMENTE BIEN ADAPTADO AL SITIO DE LA PLANTACION O
MEJORADO, EL MANTENIMIENTO DE LA FERTILIDAD DEL SUELO
MEDIANTE LA INCORPORACION DE RESIDUOS [0 FERTILIZANTES], SU
PROTECCION CONTRA LA EROSION, ACTIVIDADES DE VIGILANCIA Y
LUCHA CONTRA PLAGAS, ENFERMEDADES E INCENDIOS, ASI COMO EL
EMPLEO DE EQUIPO DE EXTRACCION DE BAJO IMPACTO. ABARCAN
ASIMISMO LA RETENCION DE UN PORCENTAJE DEL AREA PLANTADA EN
FORMACIONES NATURALES, CON SU FLORA Y FAUNA AUTOCTONAS.

FAO (1999). Situacion de los bosques del mundo. FAO, Roma. (En inglés, espaiiol y
francés). 154 pags.

Este documento contiene informacion sobre el papel que desempenian las plantaciones
forestales en los procesos de producciéon de madera y lefia, retencion del carbon,
proteccion de las tierras en zonas aridas, etc. La seccion sobre plantaciones mixtas y puras
tiene especial relevancia para el tema del documento de Palmberg-Lerche y Patifio, ref.
también FAO (1992) y (1995). A continuacién se presenta un extracto relativo a las
paginas 18-23 del documento.

Muchos de los problemas ambientales y sociales que se plantean en las plantaciones
forestales guardan relacion con la forma en que se establecen, como bloques de arboles de
la misma edad y la misma especie plantados en lineas rectas con un espaciamiento
regular. Las criticas de que han sido objeto los monocultivos han suscitado un mayor
interés en utilizar mas de una especie en las plantaciones... Sin embargo, la experiencia y
la informacion cuantificada de que se dispone sobre el establecimiento y manejo de ese
tipo de plantaciones de especies mezcladas son todavia escasas, salvo las que derivan de
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algunos ejemplos, como la larga practica de utilizar especies protectoras en las
plantaciones de caoba del Africa occidental, América Central y Oceania para obtener
sombra y proteccion frente a los ataques del insecto Hypsipyla.

FAO/RAPA (1995). Proceedings of the Regional Expert Consultation on Eucalyptus.
Bangkok, Tailandia, 4 a 8 de octubre de 1993. Vol .I1. FAO/RAPA Publication:1995/6.
FAO, Bangkok. (En inglés). 96 pags.

Actas de una Consulta de Expertos que se celebré en Bangkok en octubre de 1993. El
documento contiene un numero considerable de articulos de interés (se remite el lector a
algunos de ellos en la presente lista de referencias). La Consulta tenia por objetivo
complementar la informacion puramente técnica relativa a los aspectos productivos de los
eucaliptos con datos sobre los aspectos socioeconémicos, con miras a: i) hacer frente a la
confusion existente sobre argumentos técnicos y argumentos socioeconomicos; y ii)
buscar informaciéon complementaria acerca de los aspectos socioecondomicos a fin de
llegar a una opinion holistica sobre el tema. A continuacion se proponen algunos puntos
extraidos de la Introduccion del documento™:

“A veces parece que, de acuerdo con las afirmaciones extremistas en contra o en
defensa de las especies del género Eucalyptus, que estos drboles no son ni amados ni
odiados”.

La FAO esta dedicada a comprender las razones de estas opiniones extremas, determinar
la funcién de las especies, y divulgar los resultados de este examen. Los objetivos de la
Consulta consistieron por tanto en analizar las pruebas en favor o en contra de los
eucaliptos en determinadas situaciones y reunir para ello a los cultivadores de eucaliptos
(del sector tanto publico como privado), los usuarios de la madera de eucalipto, los que
llevan a cabo investigaciones acerca de todos los aspectos de sus efectos
medioambientales, economicos y sociales, y (lo que es mas importante), los que se ven
afectados en forma positiva o negativa por las plantaciones de Eucalyptus, a fin de
analizar las diversas experiencias.

Uno de los Grupos examind el documento titulado “Efectos biofisicos y
medioambientales de las plantaciones de eucaliptos”, especificamente las cuestiones
siguientes (pags. 137-140):

- Consumo de agua

- Erosion del suelo

- Ciclo de nutrientes

- Alelopatia

- Diversidad bioldgica

- Plagas y enfermedades

- Silvicultura y ordenacion
- Arboricultura

- Efectos en el microclima.

P péase también: Sharma, J.K., Nair, C.T.S., Kedharnath, S. y Kondas, S. (Eds) (1984), més abajo.
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El Grupo debati6é asimismo acerca de “Coémo minimizar los efectos medioambientaleas
adversos”; y “Alternativas a los Eucalyptus”.

Los resultados y las conclusiones difieren muy poco o en lo absoluto de la informacion
aportada en las referencias anteriores.

Los dos Grupos remanentes examinaron los “Efectos Sociales y Economicos de las
Plantaciones de Eucalyptus” (pags. 141-143); y el “Apoyo para Cuestiones de Politica,
Financiero e Institucional” (pags. 144-147).

Florence, R.G. (1986). Cultural problems of Eucalyptus as exotics. Commonwealth
Forestry Review Vol. 65:141-163. (En inglés).

Conclusiones:

- La muy amplia gama de material genético de Eucalyptus no se ha utilizado en medida
suficiente en los programas de introduccion de especies.

- Con una atenta seleccion genética, el eucalipto puede producir madera con un costo de
nutrientes inferior al de muchas otras especies arboreas de crecimiento rapido.

- Algunos de los efectos de los eucaliptos que se han observado en las condiciones del
suelo pueden atribuirse a una fuerte competencia por el agua y los nutrientes, mas que a
una “influencia toxica” directa en el suelo.

- En los sitios en que los arboles reemplazan praderas o zonas de vegetacion natural baja,
cabe esperar que se reduzca el nivel de agua aportada por la cuenca; en los lugares
plantados con eucaliptos, a unas tasas elevadas de produccion maderera corresponderan
tasas elevadas de aprovechamiento del agua, si bien los indicios de que se dispone no
pueden determinar si la eficiencia del uso del agua disminuye en forma apreciable bajo
algunas condiciones medioambientales.

- En particular, en regiones mas secas, tal vez sea necesario determinar las especies de
eucaliptos y las modalidades de utilizacion que logren cumplir mas eficazmente los
objetivos de ordenacidn de tierras y evitar conflictos sociales injustificados.

George, M. (1982). Litter production and nutrient return in “Eucalyptus Hybrid”
plantations. Indian Forester 108(4):253-260. (En inglés).

Se ofrece un andlisis de la cantidad total de la hojarasca y la concentracion de nutrientes
en ella en tres plantaciones de hibridos de Eucalyptus en la India septentrional, de 5, 7 y
10 afios de edad, respectivamente. Se presenta también una comparacion entre la
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restitucion de elementos diferentes de acuerdo con el escurrimiento por los troncos, la
precipitacion no interceptada y las precipitaciones.

George, M. (1986). Nutrient uptake and cycling in young Eucalyptus hybrid
plantations. My Forests, marzo de 1986. (En inglés).

Andlisis de la produccion total de biomasa y de biomasa no fotosintética en una
plantacion de Eucalyptus hibridos de 5 afios situada en la India. Se comunican los datos
relativos a la cantidad de nutrientes utilizados y reciclados, registrandose el nivel maximo
de nutrientes en el caso del fosforo. El autor sefiala la necesidad de aplicar fertilizantes a
fin de obtener una produccion sostenida de biomasa [en las condiciones presentes en el
ensayo efectuado].

George, M. y Varghese, G. (1990). Nutrient cycling in Eucalyptus globulus plantation.
Organic matter production, nutrients accumulation in standing crop and nutrients
removal through harvest. Indian Forester 116(1): 42-48. (En inglés).

George, M. y Varghese, G. (1991). Nutrient cycling in Eucalyptus globulus plantation.
I11. Nutrients retained, returned, uptake and nutrient cycling. Indian Forester 117(1)-
febrero de 1991. (En inglés).

Estos dos articulos, al igual que George (1986), tratan de la nutricion de los eucaliptos. Se
observd que el mayor drenaje de nutrientes tenia lugar durante las actividades de
explotacion maderera, y los niveles méximos se referian al nitrogeno y el potasio. La
caida de la hojarasca contribuyd a que retornara al suelo la maxima cantidad de todos los
nutrientes. Se comparan los resultados de este estudio con otras especies de plantaciones
forestales.

Ghosh, R.C., Kaul, O.N. y Rao, B.K.S. (1978). Some aspects of water relations and
nutrients in Eucalyptus plantations. Indian Forester 104(7):517-524. (En inglés).

EXAMEN DE LA DOCUMENTACION EXISTENTE SOBRE LOS EFECTOS DE
LAS PLANTACIONES DE EUCALIPTOS EN LA HIDROLOGIA Y LAS
PROPIEDADES DEL SUELO EN DIVERSOS PAISES, EN QUE SE LLEGA A LA
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CONCLUSION DE QUE, CONTRARIAMENTE A LO QUE SE INDICA EN
OCASIONES, LOS BENEFICIOS DE ESAS PLANTACIONES COMPENSAN CON
CRECES CUALQUIER EFECTO ADVERSO.

Kallarackal, J. y Somen, C.K. (1997). An ecophysiological evaluation of the suitability
of Eucalyptus grandis for planting in the tropics. Forest Ecology and Management
Vol. 95:53-61. (En inglés).

Se trata de un estudio basado en los resultados obtenidos en una plantacion de 4 afios de E.
grandis a la que se aplico tratamiento de monte bajo a los fines de los experimentos. Se hallo
que los eucaliptos aprovechan el agua con mayor eficiencia que otras especies arboreas.
Cuanto menos agua haya, mayor serd la eficacia con que los eucaliptos la utilizan. E. grandis
no es un gran consumidor de agua gracias a su buen control estomatal de la pérdida hidrica
por transpiracion, especialmente durante la estacion seca, cuando el déficit de presion de
vapor atmosférica es elevado. Los estomas tienden a cerrarse como reaccion al déficit de
presion de vapor atmosférica, a pesar del potencial relativamente elevado de agua en las
hojas, lo que constituye una caracteristica positiva en el contexto de los programas de
repoblacion forestal, que estan motivados fundamentalmente por la conservacion del agua.
Al mismo tiempo, el cierre (parcial) de los estomas puede resultar en la reduccion de la
fotosintesis, afectando asi [negativamente] a los rendimientos. Sin embargo, los estudios
sobre fotosintesis también mostraron que el periodo seco registrado en el emplazamiento del
estudio [Kerala, India] no afectd gravemente a la velocidad de la fotosintesis de los arboles
por unidad de superficie foliar.

No obstante, en este proceso existen grandes diferencias, de acuerdo con las especies; el
autor cita a este respecto la FAO (1987 (véase mas arriba), y afirma que sera necesario
estudiar el impacto hidroldgico de los eucaliptos en los diversos entornos.

Véase asimismo mas abajo: Sharma, J.K. Nair, C.T.S., Kedharnath, S. y Kondas, S. (Eds)
(1984).

Kokou, K. y Gabdoe, E. (1999). Les Eucalyptus de la forét d’Eto (Togo): pour
sauvegarder les foréts naturelles?. Le Flamboyant no.49: Spécial Eucalyptus. pdags. 52.
L’Association Silva, Paris, Francia. (En frances).

Se hace hincapié en la exigencia de una ordenaciéon adecuada de las plantaciones en el Togo
y, sobre todo, en la necesidad de hacer participar a las comunidades rurales y locales en la
planificacion y ejecucion de un programa de plantacion establecido a fin de atender las
actuales y crecientes necesidades de madera; y también para contribuir a conservar los
bosques naturales del pais. La experiencia acumulada hasta la fecha ha mostrado que si esto
no se hace, las plantaciones se dafian y queman a intervalos regulares. Si bien a nivel técnico
las especies son muy prometedoras, hasta ahora dichas posibilidades no se han plasmado en
la practica . Se intenta rectificar este defecto mediante un nuevo programa.
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Laclau, J.P., Bouillet, J.P., Nizinski, G. et Nzila, J.D.(1999). La fertilité des sols sous
Eucalyptus: impact des plantations en savane autour de Pointe Noire (Congo). Le
Flamboyant no.49: Spécial Eucalyptus. pagsp. 26-28. L’Association Silva, Paris,
Francia. (En francés).

Se examinan los efectos de las plantaciones de Eucalyptus en: i) las aguas subterraneas; ii)
los suelos. Las plantaciones abarcadas por el estudio crecen en suelos de sabana
nutricionalmente deficientes, en zonas con 1200 mm de lluvias (42 000 ha plantadas con
hibridos de eucaliptos). El estudio confirma que los eucaliptos tienen menores exigencias de
agua y nutrientes que otras especies arboreas plantadas, y que necesitan méas de ambos
elementos en comparacion con la vegetacion de los bosques naturales.

No se encontraron efectos negativos en los niveles de las aguas subterraneas. En el
documento se sefiala que los eucaliptales no se consideran una amenaza para la
disponibilidad del agua en la zona plantada.

En lo concerniente a los nutrientes, se observa que los eucaliptos son excepcionalmente
eficientes en cuanto a hallar y aprovechar nutrientes escasos. Si bien el estudio se efectu6 en
una fecha demasiado reciente para poder formular observaciones solidas, existen fundados
motivos que justifican la exigencia de seguir muy de cerca los efectos de los eucaliptos en
los suelos de sabana en los que se han plantado, asi como de complementar la nutricién
mediante la aplicacion de fertilizantes.

Lima, Walter de Paulo y Otavio Freire (1976). Evaopotranspiracao em plantacoes de
eucalipto e de pinheiro, e em vegetacao heracea natural (IPEF, Piracicaba (12): 103-
117. junio de 1976.(En portugués).

En el documento se examina el consumo de agua durante la estacion seca en plantaciones
de eucaliptos y de pinos en el Brasil, y se compara con el de la vegetacion herbacea
natural, utilizando la técnica de balance hidrico del suelo. El estudio no arrojé diferencias
significativas en los regimenes del agua del suelo en estas cubiertas vegetales; y por ende,
ningun efecto adverso en las plantaciones de eucaliptos en el régimen de agua del suelo,
frente al observado en la vegetacion herbacea natural ( 'y en los pinares).

Lima, Walter de Paulo (1984) The Hydrology of Eucalypt Forests in Australia- a
review. IPEF Bulletin, Piracicaba. Diciembre de 1984. pags. 11-32. (En inglés).

En este documento se sefiala que en Australia los eucaliptos estan concentrados
principalmente en las regiones mas humedas del continente®. Los bosques de eucaliptos
en las cuencas se consideran la mejor alternativa a los fines de la produccion de agua.

“ Observacion de CPL: existen algunas excepciones notable a esta afirmacion, que se refiere esencialmente a las especies
utilizadas en plantaciones en el Brasil.
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En relacién con la situacion en Australia, en el estudio se extraen las conclusiones
siguientes:

- Las pérdidas por interceptacion en los bosques de eucaliptos oscilan entre el 11 y el
25%;

- La propagacion y profundidad del sistema radicular varian segiin las especies, con
diversos efectos en la absorcion de agua y el suelo. En este sentido la densidad de los
rodales es de importancia fundamental. En las plantaciones, los efectos en las reservas de
humedad del suelo aparecen en los eucaliptos a la edad de 4 a 6 afios, aproximadamente,
es decir cuando el déficit de humedad en el suelo alcanza niveles superiores a los de los
bosques naturales.

- La velocidad de transpiracion varia segun las especies. Las que no han desarrollado
mecanismos contra velocidades de transpiracién mayores, probablemente sufriran de
estrés de sequia, lo que restringe la diversidad de sus habitats. La mayor parte de las
especies de eucaliptos, sin embargo, son resistentes a la sequia. Estudios comparativos
han indicado que el orden de magnitud de la evapotranspiracion de eucaliptos y pinos es
el mismo, y que las masas jovenes y vigorosas de E. reganans aportan una menor
cantidad de agua si se comparan con bosques maduros de la misma especie, si bien la
aportacion de agua tiende a uniformarse a medida que el rodal madura.

- Si bien el caudal de las cuencas que contienen especies diferentes de eucaliptos no varia,
existen ciertas diferencias en las cantidades de agua pluvial recogida bajo eucaliptos
distintos, y posibles diferencias en la calidad del agua debajo de la cubierta de copas.

- La comparacion de los balances de nutrientes de las cuencas en el contexto de diferentes
bosques de eucaliptos indican un balance moderado para los eucaliptales, lo que denota la
estabilidad de las condiciones de esos ecosistemas.

- Los incendios en tiempo calido y seco en los bosques de eucaliptos pueden incrementar
el caudal méaximo, la escorrentia y el flujo basal durante el verano, pero aparentemente no
producen efectos en la calidad del agua de los cauces (tal vez cierto incremento en los
cationes hidrosolubles en la solucion edafica).

- El aclareo y la corta selectiva en los bosques de eucaliptos pueden reducir el consumo de
agua y aumentar el caudal de los cursos de agua. La corta a mata rasa de eucaliptales
maduros incrementa el caudal en unos 400mm/afio. Se ha comprobado mas de una vez
que este método hace aumentar la salinidad de las aguas.

- Puesto que la demanda de agua esta en aumento, una opcidon consiste en aumentar la
produccion hidrica de las cuencas mediante una apropiada ordenacion forestal.

En la parte conclusiva del documento se afirma que es preciso seguir investigando sobre
muchos aspectos relacionados con la ordenacion y el aprovechamiento de las aguas.
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Lima, Walter de Paulo (1987). O Reflorestamento com Eucalipto e seus Impactos
Ambientais. (En portugés). 114 pags.

Lima, Walter de Paulo (1993). Impacto Ambiental do Eucalipto. USP, Editora da
Universidade de Sao Paulo. (En portugés). 301 pags.

En estos dos documentos se examinan las siguientes cuestiones:

Hidrologia de las plantaciones de eucaliptos

- Interceptacion

- Escorrentia superficial

- Calidad del agua

- Agua del suelo y capa freatica

- Comportamiento estomatal, consecuencias para la produccion de biomasa y la
transpiracion

- Consumo de agua

- Cursos de agua

Suelo

- Propiedades quimicas
- Propiedades fisicas

- Ciclo de nutrientes

Efectos en la flora y la fauna

- Diversidad del sotobosque
- Fauna: exigencias, diversidad, adaptacion

Utilizacion de eucaliptos en los sistemas agroforestales

Plantaciones y medio ambiente

- Mantenimiento de un funcionamiento armonioso del ecosistema

- Mantenimiento de la productividad

- Mantenimiento de la diversidad biologica.

Se describen a grandes rasgos las necesidades en materia de investigacion. Los resultados

generales estan en linea con otras referencias mencionadas anteriormente, p. €j. Davidson

(1989), (1995).
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Loumeto, J.-J. y Bernhardt-Revesat, F. (1997). La biodiversité dans les plantations
d’arbres a croissance rapide au Congo. Bois et Forét des Tropiques no.253:57-61. (En
francés).

Se sefiala que una variedad de especies herbaceas y lefiosas autdctonas han quedado
establecidas debajo de plantaciones de eucaliptos.

Se menciona asimismo el gran incremento de microbios en el suelo en las plantaciones de
eucaliptos, en comparacion con la vegetacion de sabana que sustituyen (véase asimismo
Davidson (1985), mas arriba).

Morris, J. (1997). Water use by eucalypt plantations. ACIAR Newsletter No.22.
Australian Centre for International Agricultural Research. pdgs. 1,4. Canberra,
Australia. (En inglés).

Si bien es probable que el establecimiento de plantaciones de eucaliptos en tierras que
anteriormente estaban desarboladas haga disminuir la capa freatica, no existen pruebas
claras que indiquen que los eucaliptos tienen un mayor efecto en la utilizacién del agua
que otros arboles o arbustos de crecimiento rapido.

El presente estudio ofrece datos sobre estudios efectuados en zonas afectadas por la
salinidad en Pakistan, Tailandia y Australia, en que se midi6 el aprovechamiento hidrico
en 14 plantaciones con diversas especies y en emplazamientos con condiciones diferentes.
Los resultados indican que las diferencias entre especies (Casuarina, Eucalyptus
camaldulensis, Prosopis pallida, Acacia nilotica, A. ampliceps) en un sitio determinado
pueden atribuirse en gran medida a las diferencias en sus tasas de crecimiento, en
términos de albura por hectarea. En las plantaciones en estudio, la utilizacion anual de
agua oscil6 entre 300 y 2 100 mm. Los datos en su conjunto proporcionan una base solida
para llevar a cabo ulteriores investigaciones acerca la influencia del suelo y las
condiciones climaticas en el aprovechamiento hidrico de las plantaciones.

Cabe destacar los interesantes resultados alcanzados tras comparar arboledas en lugares
con diversos niveles de salinidad, que confirman que la superficie de la albura es la
principal fuente de diferencias en el aprovechamiento del agua. En un emplazamiento en
el norte de Tailandia, los individuos de E. camaldulensis situados en suelos sumamente
salinos transpiraron sélo 270 mm por afio, mientras que los arboles de las mismas
procedencias en un sitio cercano de menor salinidad utilizaron 1 230mm. El coeficiente de
variacion de la superficie de la albura era igual a 4.
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Nzila, J.D., Loumeto, I. y Mboukou-Kimbatsa, 1. (1999). Propriétés physico-chimiques
et biologiques des sols sous Eucalyptus: cas des sols acides du Congo. Le Flamboyant
no.49: Spécial Eucalyptus. pags. 28-30. L’Association Silva, Paris, Francia. (En
francés).

Estudios efectuados en el Congo indicaron una leve acidificacion de los suelos a nivel
superficial (0-5 cm) que, sin embargo, se vio compensada por un incremento de materia
organica del suelo. Si no se dejan en el lugar las copas y los desmochos es necesario
complementar los nutrientes eliminados.

Se observa un incremento en la microflora del suelo, que probablemente se deba al
incremento de materia organica, y un aumento gradual del sotobosque y la fauna, lo que
muestra un considerable enriquecimiento ecoldgico, con una mayor diversidad respecto a
la sabana adyacente.

Ong, Chin K. (1993). On the Difference between Competition and Allelopathy.
Agroforestry Today 5(2). (En inglés).

Se trata de un exhaustivo examen sobre alelopatia y competencia. Se llega a la conclusion
de que es necesario hacer una cuidadosa distincion entre competencia y alelopatia; y que
los estudios que apuntan a esta ultima deben demostrar que los resultados de los
experimentos no obedecen a alglin tipo de competencia por los recursos.

Palmberg-Lerche, Christel (1992). Conservacion de recursos genéticos como parte
integral de la gestion forestal y el mejoramiento de drboles forestales; incluyendo
consideraciones especiales relacionadas con el aprovisionamiento de semillas. Actas del
International Symposium on Seed Procurement and Legal Regulations for Forest
Reproductive Materials in Tropical and Sub-Tropical Countries, organizado por
KEFRI/GTZ/ IUFRO en Nairobi, Kenya, 4-10 de octubre de 1992, en colaboracion
técnica con la FAOQ. pags. 475-485; pdgs. 189-190 (referencias). GTZ/KEFRI Forest
Seed Centre, Muguga (Kenya). (En inglés, espaiiol y frances).

Un gran numero de especies y géneros pueden proveer los bienes y servicios que por lo
general se buscan en las especies forestales como madera, lefia, alimentos, forraje y
estabilidad del medio ambiente. A pesar del hecho de que menos de 500 especies de
arboles forestales se han ensayado en forma sistematica respecto de su utilidad, y de que
menos de 40 de ellas son objeto de un mejoramiento activo con miras a su
aprovechamiento por el hombre, también es cierto que en diferentes paises y regiones se
aprovecha una amplia gama de especies para suministrar los mismos bienes y servicios,
aun en el caso de programas de intensa produccion forestal. Las especies y procedencias
usadas estan adaptadas, intrinsecamente, a variaciones en el suelo y el microclima. De
este modo, el desarrollo y utilizacion de material bien adaptado en las plantaciones
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forestales ha estado, y continua estando, menos sujeto a la centralizacion, el control y el
interés comercial que su uso en el sector agricola.

Palmberg-Lerche, Christel (1993). Present situation of forest plantations and tree
improvement in the Americas, with special reference to Tropical America. Actas del
Primer Congreso Forestal Panamericano y el Séptimo Congreso Forestal Brasileiio,
celebrados en Curitiba, Brasil, del 19 al 24 de septiembre de 1993. VolIll:142-149.
Sociedade Brasileira de Silvicultura & Sociedade Brasileira de Engheiros Florestais,
Curitiba (Brasil). (En inglés).

En este documento se examinan las tendencias del pasado y el presente relacionadas con las
plantaciones forestales, con especial referencia a los paises tropicales de América Latina y el
Caribe. Las nuevas tecnologias en materia de mejora genética de los arboles, tanto
tradicionales como avanzadas, proporcionan instrumentos atractivos para aumentar la
produccion de una variedad de bienes y servicios medioambientales a partir de plantaciones
forestales y la plantacion de arboles. En el documento se subraya que las estrategias de
mejoramiento deben ser parte integrante de una acertada planificacion de la ordenacion
forestal y debe basarse en practicas de plantacion técnicamente solidas, incluida una correcta
seleccion de especies y proveniencias asi como técnicas adecuadas de establecimiento y
ordenacion forestal.

Palmberg-Lerche, Christel y Ball, J.B. (1998). El estado actual de las plantaciones
forestales en América Latina y el Caribe y examen de las actividades relacionadas con
el mejoramiento genético. Trabajo preparado como expositor invitado para la sesion.
“Establecimiento, Manejo y Proteccion de las Plantaciones”. Primer Congreso
Latinoamericano IUFRO/FAQO: El Manejo Sustentable de los Recursos Forestales,
Desafio del Siglo XXI. Valdivia, Chile 22-28 de noviembre de 1998. (En inglés y
espariol).

En el documento se hace un examen del estado actual de las plantaciones forestales en
paises de América Latina y el Caribe. Se subraya la necesidad de mejorar la calidad y
aumentar la produccion de una serie de bienes y servicios ambientales que se pueden
obtener mediante actividades relacionadas con el establecimiento y manejo de plantaciones
forestales, asegurandose al mismo tiempo la conservacion de la variacidon genética
necesaria. El documento recalca que las estrategias en materia de plantaciones forestales y
mejoramiento genético deben formar parte integral de todo proceso de ordenacion forestal
bien concebido. Para obtener buenos resultados, las actividades correspondientes deben
estar apoyadas por politicas adecuadas que tengan en cuenta las necesidades de una serie de
usuarios, y que estén respaldadas por un marco institucional bien establecido, ademas de
estar basadas en practicas cientificas y técnicas reconocidas, que consideren los beneficios
de corto y mediano plazo, asi como la estabilidad del programa a largo plazo.
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Rao, P.R. (1984). The Eucalyptus controversy. Actas de un taller sobre plantaciones de
eucaliptos, celebrado el 29 de junio de 1984. Bangalore, India. pags. 1-8,. (En inglés).

Panorama general de factores objeto de polémicas sociales y ecologicas en torno a la
plantacion de Eucalyptus en la India.

Sargent, C. and Bass, S. (Eds.)(1992). Plantation politics: forest plantations in
development.
Earthscan Publications, Londres.(En inglés).

Al examinar las objeciones presentadas por los agricultores ante el programa de
plantaciones del Gobierno tailandés, se afirma que los agricultores no cederan con facilidad
los derechos sobre la tierra y los medios de subsistencia, y a este respecto se mencionan los
supuestos efectos medioambientales negativos de los eucaliptos a fin de emprender una
campatfia en contra de la politica [gubernamental en materia de plantaciones]. Sin embargo,
esta lucha no guarda relacion con los eucaliptos, sino con el poder.

Saxena, N.C. (1992). Agrosilvicultura con eucaliptos en la India: ;Por qué tantas
dificultades? Unasylva
Vol. 43 (170) 1992:53-58. FAO, Roma. (En inglés, espaiiol y franceés).

Se estudia la secuencia de entusiasmo, desaparicion y reaparicion del deseo de plantar
eucaliptos por parte de los campesino indios, con arreglo a las cuestiones que se
mencionan a continuacion, las cuales describen satisfactoriamente las causas de fondo de
esta evolucion:

- Problemas de produccion

- Desequilibrio de la oferta y la demanda

- Problemas de comercializacion; mercados

- Efectos negativos en la produccion agricola.

Ademas de los aspectos normativos que influyeron en la actitud adoptada ante los
eucaliptos, mencionados mas arriba, se sumaron también cuestiones de indole técnica. Los
suelos eran deficientes, y en un principio no se ponia el debido cuidado en sustituir los
nutrientes eliminados durante las operaciones de maderco. Con frecuencia, los materiales
reproductivos utilizados por los campesinos eran fisioldgicamente pobres y de segunda
calidad desde un punto de vista genético (las semillas a menudo se obtenian de hibridos o
arboles aislados). En el articulo se recomienda que se preste atencion a los siguientes
aspectos: calidad del material de reproduccion, el cultivo intercalado con especies de
leguminosas, rotaciones que no sean inferiores a 13-14 afios, una mejor correspondencia
entre la seleccion de las especies y las exigencias o desecos de los agricultores asi como las
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condiciones de los lugares. El autor pone de relieve el posible papel que pueden
desempeifiar los eucaliptos en la reforestacion de las tierras baldias, lo que generaria
oportunidades de ingresos y de trabajo asi como nuevas alternativas para los campesinos
pobres..

Scott, D.F. (1991). The influence of eucalypts on soil wettability. En: Shonau, A.P.G.
(Ed). Actas de un Simposio de la IUFRO sobre silvicultura intensiva: el papel de los
eucaliptos. Vol II, pp.1044-1056. SAIF, Pretoria, Suddfrica. (En inglés).

Se trata de un analisis de la hidrorrepelencia de los suelos bajo eucaliptos. Véase ademas
Davidson (1995), y Scott y Schultze (1991).

Scott, D.F. y Schultze, R.E. (1991). Fire, water and soil erosion. In: Shonau, A.P.G. (Ed).
Actas de un Simposio de la IUFRO sobre silvicultura intensiva: el papel de los
eucaliptos. Vol II, pp.1057-1068. SAIF, Pretoria, Suddfrica. (En inglés).

Se trata de un andlisis de la hidrorrepelencia de los suelos bajo eucaliptos. Véase ademas
Davidson, y Scott (1991), mencionados anteriormente.

Sharma, J.K., Nair, C.T.S., Kedharnath, S. and Kondas, S. (Eds) (1984). Eucalypts in
India: Past Present and Future. Proc. National Seminar. Enero de 1984, Peechi,
Kerala Forest Research Institute, India. (En inglés).

Se propone hacer referencia a este documento conjuntamente con Kallarackal y Somen
(1997), en relacion con la utilizacion del agua.

Igualmente, se propone hacer referencia a este documento conjuntamente con FAO
(1995), en vista de que guarda relacion con una reunion previa sobre el misma tema.

Rao, N.S. y Reddy, P.C. (1984). Studies of the inhibitory effects of “Eucalyptus
Hybrid” leaf extracts on the germination of certain food crops. Indian Forester
110(2):218-222. (En inglés).

Descripcion de actividades de investigacion sobre Eucalyptus tereticornis, encaminadas a
estudiar el efecto de los extractos foliares en la germinacidén y otros parametros de
crecimiento de determinados cultivos alimentarios de tierras secas. Las semillas relativas
a los planes agricolas se sembraron en cubetas y en cajas Petri y se trataron con un
extracto acuoso diluido de hojas de eucalipto. Se registraron las observaciones relativas a
la germinacion entre el tercer y décimo dias desde la siembra y, tras 20 dias de
crecimiento, se midieron la longitud de las raices y los vastagos asi como el peso en seco.
Se observd que los extractos de las hojas inhibian la germinacién en algunas plantas,
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mientras que la aumentaban y estimulaban en otras (caupies, frijol grande de América,
frijol mungo). Por lo que se refiere a las especies en las que se registraron efectos
inhibidores (p. ej., Cajanus cajan, cilantro, frijoles), los plantones establecidos en cajas
Petri murieron pocos dias después de la germinacion. Si se compara con la del testigo, la
tasa global de crecimiento de estas plantulas también se redujo. Las condiciones de
elevada mortalidad y menor vigor registradas en los ensayos de laboratorio indicaron que
la acumulacién de sustancias toxicas perjudica el crecimiento de [muchas] plantas. La
recuperacion gradual de los plantones cultivados en el campo indicaron que una vez que
las sustancias inhibidoras se lixiviaban, los efectos dafiinos desaparecian. El estudio
seflald que es necesario obrar con prudencia cuando se trata de establecer cultivos
alimentarios cerca de Eucalyptus en zonas de lluvias escasas, pues alli el lixiviado de las
sustancias toxicas es lento.

Singh, R.P. (1984). Nutrient cycling in Eucalyptus tereticornis plantations. Indian
Forester 110(1):76-85. (En inglés).

Se determind el contenido de nitrégeno, fosforo y calcio en diferentes partes del arbol en
plantaciones de 5, 6, 7, 8 y 9 afios de E. tereticornis Smith en la llanura gangética en la
India. No se observaron diferencias significativas en la concentracion de ninguno de esos
elementos en las distintas edades.

Srivastava, K.K., Zacharias, V.J., Bhardwaj, A. K., Jomy, A., Sherly, J., Augustine, J. y
Joseph, S. (1994). A preliminary study on the grasslands of Periyar Tiger Reserve,
Kerala (India). Indian Forester- Special Issue on Biodiversity-II. 120(10):898-907.
(En inglés).

En la India, los pastizales desempefian un papel muy importante en la ordenacion de la
vida silvestre, pues suministran pienso de excelente calidad a los animales herbivoros. El
presente estudio tuvo por objetivo describir la diversidad de las especies en las praderas y
la distribucion de las diversas especies de gramineas; evaluar el valor del pienso y el nivel
de interaccion en el caso de los mamiferos de mayores dimensiones; y estimar el efecto de
los incendios forestales en la capacidad de regeneracion de las gramineas y otras hierbas
de las praderas de la Reserva Periyar Tiger, en Kerala (India). Se observé que, si bien en
determinadas condiciones el fuego es causa de erosion, por lo general acelera la
germinacion de las semillas de las gramineas y otras hierbas. La plantacion de arboles
forestales, con inclusion de Eucalytus spp., fue perjudicial para los pastizales, y en ese
tipo de plantaciones sobrevivieron muy pocas especies de gramineas y hierbas. Se llego6 a
la conclusion de que la plantacion de Fucalyptus y otras plantas exoticas desestabilizaban
la ecologia de los pastizales, que son habitats ideales para los grandes mamiferos en
peligro de extincion.
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Tiwari, KM. y Mathur, R.S. (1983). Water consumption and nutrient uptake by
eucalypts. Indian Forester 109(12):851-973. (En inglés).

Se estudia el nivel de absorcion de agua en relacion con la produccion de biomasa en
Eucalyptus tereticornis, y esos valores se comparan con los de otras especies arboreas y
de frutales. Los resultados indican que los eucaliptos consumen una menor cantidad de
agua por unidad de biomasa producida que las demds especies abarcadas por el
experimento.

Turnbull, J.W. (1999). Eucalypt plantations. New Forests Vol.17:37-52. Kluwer
Publishers, Paises Bajos. (En inglés).

En este documento se examinan la utilizaciéon y la introduccion de eucaliptos en una
variedad de paises desde una perspectiva histdrica, y se analizan los aspectos sociales,
normativos y econdémicos del cultivo de Eucalyptus, asi como las perspectivas para el uso
de los eucaliptos en el siglo XXI como plantacion de uso industrial y como un
componente de los sistemas agricolas en el panorama rural.

Se ponen de relieve los aspectos controvertidos de los efectos que se producen en el agua
y los nutrientes del suelo, asi como en la erosion de éste, y en la diversidad biologica. En
lo que concierne a las polémicas de caracter social, el autor sefiala que algunos eucaliptos,
como Eucalyptus grandis, son especies excelentes para el uso industrial, mientras que
otras, como E. camaldulensis, E. citriodora y E. globulus, pueden destinarse a la industria
o0 a usos multiples, de acuerdo con el tipo de ordenacion que reciben. Indica asimismo que
la mayor parte de las 500 a 700 especies de Eucalyptus no tienen usos industriales y su
funcion como arboles plantados es deficiente o inexistente.

Los principales factores que controlan la productividad de las plantaciones de eucaliptos
son: agua del suelo, disponibilidad de nutrientes, materia organica, y profundidad y
friabilidad efectivas de enraizamiento, asi como calidad de las semillas y los plantones,
preparacion del terreno y control de malezas.

Para poder definir los contextos economicos, sociales y medioambientales en que es
propicio establecer plantaciones forestales, hacen falta enfoques interdisciplinarios
complejos. No obstante, habida cuenta de que cada vez es mas dificil localizar grandes
areas de tierras que no estén sujetas a problemas de tenencia, las perspectivas de un mayor
desarrollo de sistemas mas complejos de produccion maderera que hagan participar a los
campesinos minifundistas se vuelven mas viables y ventajosas.
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Wadsworth, F. H. (1997). Forest Production for Tropical America. Agriculture
Handbook 710. USDA Forest Service. Washington D.C., USA pags. 170-177. (En
inglés).

Se propone hacer referencia a este documento conjuntamente con FAO (1995), ref.
plantaciones mixtas y puras.

White, Don (1999). Trees as Water Pump. “On-WOOD”-; Research Up-Date from
CSIRO Forestry and Forest Products, Australia. Spring 1999, pdgs. 2. (En inglés).

Se ofrecen datos sobre un estudio encaminado a elaborar modelos de balance hidrico y
perfeccionar las estrategias para hacer frente a los problemas de saturacion hidrica y de
salinizacion de los suelos en Australia. Con ese fin, se utilizaron cuatro especies, a saber:
1) Eucalyptus saligna y ii) E. camaldulensis, que como se sabe, propagan sus raices cerca
de la zona saturada, apenas por encima del nivel hidrostatico; y iii) Eucalyptus leucoxylon
y iv) E. platypus, que extraen el agua de los suelos mas secos cercanos a la superficie.

Se formuld la hipdtesis de que la plantacidon mixta de diferentes especies de Eucalyptus
podria aprovechar una mayor proporcion del perfil edafolégico, v contribuir asi a
solucionar los problemas de saturacion hidrica v salinizacidn citados.

El estudio se efectu6 en Australia Occidental, en una zona con un régimen de
precipitaciones de 480mm/afio (en su mayor parte durante el invierno); con suelos
arcillosos que limitan la infiltracion. El agua que escurre por debajo de la zona radicular
se desplaza a niveles inferiores y puede dar lugar a un aumento del nivel hidrostatico y de
la salinidad. En la actualidad, la salinidad de las tierras secas afecta al 9% de la tierra de
labranza de la region, y se prevé que este porcentaje serd de 30% en los proximos 30 afios.

En el estudio se observaron considerables diferencias entre las especies de eucaliptos
ensayadas: la especie iii) y la iv) acusaron un apreciable estrés por falta de agua, mientras
que no fue asi en las especies 1) y ii). Este hecho indicé que estas ltimas dos especies
captan el agua subterranea, y daba a entender que las especies presentarian diferencias
sustanciales también en cuanto a la cantidad de agua transpirada. Sin embargo, esto no
ocurrio, y la velocidad de transpiracion por unidad de superficie foliar fue practicamente
la misma en todas las especies durante la mayor parte el afio. Ademas de mostrar que los
arboles con raices mas superficiales logran extraer agua con gran eficiencia, los resultados
indican que es posible estimar satisfactoriamente el nivel de absorcion del agua a partir de
la superficie foliar de los arboles, sin necesidad de tener en cuenta las diferencias entres
las especies.

En consecuencia, el estudio planted el siguiente interrogante: ;cémo logran mantener su
nivel de absorcidon de agua las especies que no llegan hasta la capa freatica? Se descubrio
que tales especies recurrian a dos estrategias: su tejido foliar se volvia muy elastico en los
meses mas calientes, lo que permitia proseguir el crecimiento y el intercambio de gases en
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terrenos muy secos. Ademas, los solutos se concentraban en su follaje, y actuaban “como
un fuerte secante de la sal”®.

Puesto que el agua se extrae de profundidades variables, la plantacion de mezclas de
arboles como las utilizadas en el presente estudio parece ser util para contrarrestar la
saturacion hidrica y la salinizacion, aprovechando las estrategias complementarias
desarrolladas por especies diferentes, lo que les permite aprovechar el agua tanto de la
zona saturada situada por encima de las aguas subterraneas (hasta una profundidad de 6
metros, en el presente estudio), como de la zona no saturada cercana a la superficie.

44 E] dr. White aporté (mediante un mensaje por correo electronico enviado a la Sra. Palmberg-Lerche en fecha 21 de octubre de
1999) la siguiente informacion adicional: “En otras palabras, los solutos organicos e inorganicos se concentraban en el
follaje de esas especies para contrarrestar la desecacion. Este hecho contribuyd a mantener un porcentaje de potencial
hidrico del suelo hasta la hoja a medida que el suelo se desecaba, lo que fue de fundamental importancia en el caso de
Eucalyptus leucoxylon, pues su potencial osmotico era inherentemente bajo”.
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