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 تمهيد

 

 توفير الطعام والوقود للمستقبل: التنسيق بين الأمن الغذائي وأمن الطاقة

 

يمثل فريق الخبراء الرفيع المستوى المعبرني ببرالأمن الغبرذائي والتغذيبرة البرذي أتشبررف برئاخبرته همبرزة الوصبرل ببرين العلبرم            

من الغذائي العبرالمي. وقبرد أنشبرا هبرذا الفريبرق الرفيبرع المسبرتوى في عبرام         والسياخة العامة في لجنة الأمم المتحدة المعنية بالأ

لتزويد لجنة الأمن الغذائي العبرالمي بالمشبرورة العلميبرة والمعرفيبرة الموثوقبرة البرتي يمكبرن اتعتمبراد عليهبرا في صبرياغة            3101

بالعلم والتكنولوجيا مباشبررة مبرن   السياخات. ويقدِّم الفريق الرفيع المستوى ردوده الجماعية القائمة على الأدلة فيما يتصل 

 السياخات بناءً على طلبهم. صانعيخلال أهل المعرفة إلى 

 

ويعمل الفريق الرفيع المستوى بناءً على طلب لجنبرة الأمبرن الغبرذائي العبرالمي لتقبرديم تحلبريلات وتوصبريات موجَّهبرة نحبرو          

خات. وقدَّم الفريبرق الرفيبرع المسبرتوى منبرذ     السياخات العامة من أجل إرخاء أُخس مشوكة ينطلق منها النقاش حول السيا

التقارير الأربعة التالية إلى لجنة الأمن الغذائي العالمي للنظبرر فيهبرا خبرلال دوراتهبرا السبرنوية البرتي        3101تكوينه في عام 

حيبرازة الأراضبربري  "و "تقلبرب الأخبربرعار والأمبرن الغبربرذائي  "بعنبروان   3100عقبردت في رومبرا في أكتوبر/تشبربررين الأول مبرن عبربرام    

الحمايبرة اتجتماعيبرة والأمبرن    "و "الأمن الغذائي وتغيُّبرر المنبرا   "بعنوان  3103؛ وفي عام "ثمارات الدولية في الزراعةواتخت

النقبراش البردائر في    الخبراء الرفيع المسبرتوى  ، خوف يثري التقريران التاليان الصادران عن فريق3102. وفي عام "الغذائي

الوقبرود  "، و"ر في زراعة أصحاب الحيازات الصبرغيرة لتحقيبرق الأمبرن الغبرذائي    اتختثما"لجنة الأمن الغذائي العالمي حول 

 . "الحيوي والأمن الغذائي

 

وأُعدت كل التقارير الستة بطلب محدَّد من لجنة الأمن الغذائي العالمي وصدرت بالتالي حسب الطلبرب. وخبروف تنتهبري    

عكف حالياً مكتب لجنة الأمن الغبرذائي العبرالمي علبرى    ي. و3102وتية اللجنة التوجيهية الحالية في أكتوبر/تشرين الأول 

 عملبربربربرها  تأديبربربربرةوضبربربربرع اللمسبربربربرات الأخبربربربريرة علبربربربرى تشبربربربركيل اللجنبربربربرة التوجيهيبربربربرة المقبلبربربربرة البربربربرتي خبربربربرتبدأ      

. واختبربرارت لجنبربرة الأمبربرن الغبربرذائي العبربرالمي الموضبربروعين التبربراليين لمناقشبربرتهما في دورة       3102في أكتوبر/تشبربررين الأول 

 "المستدامة في تحقيبرق الأمبرن الغبرذائي والتغذيبرة     وتربية الأحياء المائيةمصايد الأسما   دور": 3104أكتوبر/تشرين الأول 

 . "خسائر الأغذية وهدرها في خياق النُظم الغذائية المستدامة"و

 

 من إعداد التقريبررين في الوقبرت المحبردَّد    المقبلة واتخذنا الخطوات الأوَّلية الأخاخية المطلوبة كي تنتهي اللجنة التوجيهية

 .3104لعرضهما على اجتماع أكتوبر/تشرين الأول 

 

المواضيع الصعبة والمثيرة للجدل والمنطوية على تحديات.  تتجنبومن دواعي التقدير للجنة الأمن الغذائي العالمي أنها ت 

اتجتماعيبرة  وويدر  فريق الخبراء الرفيع المستوى ما يسود كوكبنا من تفاوتات واخعة في الظروف اتجتماعية السياخية، 
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، والزراعية الإيكولوجية. وبالتالي فإننا نتحاشى التعميمات وخيارات السياخات الحاليبرة ونطمبرح في نهايبرة    واتقتصادية

  .المطاف دوماً إلى تحقيق الأمن الغذائي والتغذوي المستدام

 

لنبرا. ويتطلبرب تحليبرل آثبرار الأمبرن       لجنة الأمن الغذائي العالمي معالجتها دوماً تحبرديات  اوتشكل المواضيع التي تطلب منّ

الغذائي نهجاً شاملًا ومتعدد التخصصات. ويزداد  لك أهمية لأننا نصدر تقاريرنا حسب الطلب، ويعني  لك أنها ت ببرد  

أن تلبي احتياجات لجنة الأمن الغذائي العالمي وتراعي تنوع أعضائها والمشبراركين فيهبرا واهتمامبراتهم وتوقعبراتهم. وهبرذه      

ضرورية لأن تقارير الفريق الرفيع المستوى تهدف إلى تقديم المعلومات وإخداء المشورة إلى لجنة الأمن الغبرذائي   أيضاً مسألة

 العالمي وأعضائها والمشاركين فيها ومراقبيها لمناقشة وإعداد القرارات السياخية.

 

حبرول الوقبرود الحيبروي والأمبرن     ويمكن اتنطلاق في إجراء نقاش حكومي دولي يشو  فيه العديد مبرن أصبرحاب المصبرلحة    

 صبرانعي وثيقبرة وتقريبرر. ولبرن يفيبرد  لبرك كبرثيراً وخبريثقل كاهبرل          0111الغذائي على أخاس مجموعة تتألف من أكثر من 

السياخات بمهمة اختيار الوثائق المناخبة و ات الصلة وخيقتضي من كل واحد مبرنهم إجبرراء ملخصبراته التجميعيبرة البرتي      

فهمها، ومحاولة محاولة ن الموضوع ، والوقوف على حجج كل الأطراف الأخرى، وم واحدخوكز بالضرورة على جانب 

 في النقاش عن طريق توضيح وجهة نظره لكل الأطراف الأخرى.  برأيهالإدتء 

 

وهذا هو السبب الذي من أجله تستند مناقشة الوقود الحيوي والأمن الغذائي في لجنبرة الأمبرن الغبرذائي العبرالمي إلى وثيقبرة      

ي تشكل منطلقاً للنقاش وفتح نافذة تقود إلى السياخات وتتصل بها بحيث يمكن من خلالها الإطبرلال علبرى كبرل    واحدة ك

المصادر الأخرى بما فيها التجارب المستقاة من أرض الواقع، وجمع مختلف النصوص العلمية التي يمكن أن تنبثق منهبرا  

. وهذا هو ما طلبه المجتمع الدولي في لجنبرة  وخلافات ن ريبةوما يسود م لمعرفةاختنتاجات قوية في ظل الحالة الراهنة ل

 الأمن الغذائي العالمي من فريق الخبراء الرفيع المستوى المعني بالأمن الغذائي والتغذية.

 

. وت ببرد مبرن   آراءهموت بد أن تشكل تقارير الفريق الرفيع المستوى منطلقاً للمناقشات بين أصحاب المصلحة الذين تتباين 

د الطريق عن طريق إجراء تقييمات وافية تشمل كل النُهج والتيارات البرتي تعبِّبرر عنهبرا النصبروص السبرردية. وت ببرد       تمهي

 ,لهذه التقارير أن تيسِّر لكل من يشار  في نقاش السياخات فهم مختلف وجهبرات النظبرر ومنطبرق كبرل منهبرا. واختصبراراً      

ساعدة علبرى فهبرم أخبرباب الخبرلاف في بعبرا الأحيبران وكيفيبرة        بالنقاش من خلال الم فإننا نطمح إلى المساعدة على الدفع

 الُمضي قُدماً نحو تحقيق أمن غذائي مستدام واختئصال الجوع وخوء التغذية.

 

 ومن ثم فإن تقارير فريق الخبراء الرفيع المستوى المعني بالأمن الغبرذائي والتغذيبرة هبري تقبرارير خاصبرة إلى حبرد بعيبرد. وت       

ثاً جديداً ولكنه معبرني ببرإجراء تحلبريلات جديبردة. وينبغبري أن تبربين وتوضبرح تقاريرنبرا         بح يجري الفريق الرفيع المستوى

مختلف الزوايا وتلقي الضوء على القضايا العلمية المثيرة للجدل والنُهج المختلفة التي تشكل في كثير من الأحيان الأخبراس  

رة فهم مشو  للقضايا وبناء توافبرق عبرام في الآراء   الذي تستند إليه وجهات النظر المتنوعة. وتهدف التقارير إلى تيسير بلو

 بين الدول بشأن مختلف اتحتياجات والفرص.
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والبرتي أتشبررف برئاخبرتها. وأود     3101وتشرف على فريق الخبراء الرفيع المستوى لجنة توجيهية أنشئت في يوليو/تموز 

انب يجعل عملنا محفوفاً بتحديات علميبرة  هنا أن أخلط الضوء على أحد الجوانب الشديدة الخصوصية في عملنا، وهو ج

ويجعله في الوقت نفسه مثمراً من الناحية الفكرية،  لك أن أصحاب المصبرلحة في لجنبرة الأمبرن الغبرذائي العبرالمي يطلببرون       

ومعظمهم في الوقت  اته من أهل المعرفة أيضاً. ولذلك فإن عمليبرة صبرياغة تقاريرنبرا تشبرمل عقبرد       ،ميةالمعرفة والمشورة العل

ورتين عامتين في المراحل الأولى من إعداد كبرل تقريبرر. وتسبراعد هبرذه المشبراورات علبرى تحسبرين فهبرم القضبرايا المبرثيرة           مشا

 للاهتمام وجمع معرفة وأدلة إضافية.

 

مليار لبرو خبرنوياً    31إنتاج الوقود الحيوي في العالم في أقل من عشر خنوات بمقدار خمسة أضعاف من أقل من  ازدادقد ل

. وشملبرت توصبريات لجنبرة الأمبرن الغبرذائي العبرالمي في       3100مليبرار لبرو خبرنوياً في عبرام      011إلى أكثر مبرن   3110في عام 

اختعراض خياخات الوقود الحيوي عند اتقتضاء وحسبرب الضبررورة وفقبراً لتقييمبرات علميبرة      " 3100أكتوبر/تشرين الأول 

تى يمكن إنتاج الوقود الحيوي حيثمبرا أمكبرن   متوازنة لما تطرحه تلك السياخات من فرص وتحديات أمام الأمن الغذائي ح

وتماشياً مع  لك، طلبت لجنة الأمن الغذائي العالمي مبرن فريبرق الخبربراء     ."من النواحي اتجتماعية واتقتصادية والبيئية

 علبرى  للوقبرود الحيبروي   إجراء تحليل علمي مقارن لما نشر من أدبيات تتناول الآثبرار الإيجابيبرة والسبرلبية   "الرفيع المستوى 

 . "الشراكة العالمية بشأن الطاقة الحيويةالأمن الغذائي، مع مراعاة ما صدر من أعمال عن المنظمة و

 

بعا القضبرايا  لبر  وينطوي إعداد تقرير عن الوقود الحيوي والأمن الغذائي على تحديات خاصة. ويشكل  لك نقطة تقاطع

اه، والتنميبرة. وصبردر الكبرثير مبرن المنشبرورات عبرن الوقبرود        العالمية الرئيسية: الطاقة، والأغذية، واختعمال الأراضبري والميبر  

 الحيوي، ولكن لم يتناول أثر الوقود الحيوي على الأمن الغذائي خوى نزر يسير من هذه المنشورات.

 

ويغطي هذا التقرير زوايا ونُهجاً مختلفة بدرجة كبيرة تبدأ من التكنولوجيبرا وتصبرل إلى اتقتصبراد علبرى المسبرتويين الكلبري       

وتمثل الأجيال المقبلة من الوقبرود الحيبروي أحبرد محبراور الوكيبرز في      والسياخة.  ة، إلى جانب القضايا اتجتماعيوالجزئي

التطورات التكنولوجية. ويضع التقرير أيضاً هذه المسألة في المنظور الأوخع لتعبئة الكتلة الحيوية مبرن أجبرل الطاقبرة، بمبرا     

 فيها الغاز الحيوي.

 

 وافقت عليهبرا اللجنبرة التوجيهيبرة   ما طرحه من توصيات و من تحليلات الفريق الرفيع المستوىأجراه  ماويتضمن التقرير 

عرض حالياً على لجنة الأمن تو 3102مايو/أيار  04حتى  02من  في اجتماعها الذي عُقد في بيجينغ في الفوة التابعة له

 الغذائي العالمي.

 

لجنبرة   معتمبردة مبرن   1الغذائي والتغذية وفق قواعد محددة بدرجة كبيرةالرفيع المستوى المعني بالأمن  فريق الخبراءويعمل 

الأمن الغذائي العالمي، وهي قواعد تكفل الشرعية العلمية وموثوقية العملية، وكذلك ضمان الشفافية واتنفتبراح علبرى كبرل    

نهجيبرة السبرليمة وتتببرع    لبرى الم ضروب المعرفة. وتعلِّق اللجنة التوجيهية لفريق الخبربراء الرفيبرع المسبرتوى أهميبرة كبربيرة ع     

__________________ 
 .4تفاضة أكبر في المرفق يرد بيان هذا الإجراء باخ  1
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يعمل تحت إشرافها. وتتسم الذي واللجنة التوجيهية  المعين منعد هذا التقرير فريق المشروع أ. وتحليلية دقيقة إجراءات

العملية أيضاً بانفتاحها وشفافيتها، وتفتح الباب أمام تنوع الآراء، واتقواحات، واتنتقادات. وطُرحت علبرى مشبراورات   

ة اختصاصات الفريق فضلًا عن المسبروَّدة الأولى البرتي أعبردها فريبرق المشبرروع. وروجعبرت النُسبرخ النهائيبرة         إلكوونية مفتوح

للتقرير على يد العديد من الخبراء المستقلين البارزين وقام فريق المشروع على أخاس  لك بوضع اللمسبرات النهائيبرة علبرى    

 إلى لجنة الأمن الغذائي العالمي.التقرير وعرضه على اللجنة التوجيهية تعتماده قبل إحالته 

 

وأود أن أشيد بالعدد الكبير للغاية من الخبراء البرذين خبراعدونا في إعبرداد هبرذين التقريبررين تحبرت ضبرغوط زمنيبرة هائلبرة.          

وكبرل زملائبري في اللجنبرة     Maryam Rahmaninواسمحبروا لبري في البدايبرة أن أوجبره شبركري إلى نائببرة البررئيس السبريدة         

مايو/أيبرار   في في توجيه الدراخات والإشراف عليها حتى اعتمادها من اللجنبرة التوجيهيبرة   دؤوبالالتوجيهية على عملهم 

ن هنتء الخبراء بوقتهم ودرايتهم في هذا العمل. ووفقاً لنظامنا الداخلي الذي حددته لجنة الأمن الغبرذائي  . ولم يض3102ْ

لذلك طلبنا عند إعداد كبرل تقريبرر مبرن بعبرا أعضبراء      . و"تحت إشراف اللجنة التوجيهية"العالمي، تعمل أفرقة المشاريع 

اللجنة التوجيهية التطوع بقسط أكبر من وقتهم وجهدهم من أجل تقديم التوجيه لأفرقة المشاريع. وأوجه شكري الخاص 

الذي دعا اللجنة التوجيهية إلى الإشراف علبرى هبرذا التقريبرر. وأعبررب عبرن تقبرديري        Igor Tikhonovichإلى البروفيسور 

 Suraya Afiff)البرازيل/المملكبرة المتحبردة(، وإلى أعضبراء فريبرق المشبرروع       John Wilkinsonلرئيس فريق المشروع،  أيضاً

)الوتيبربرات  Timothy Searchinger)مبربرلاوي( و Charles Jumbe)أوروغبربرواي( و Miguel Carriquiryا( وي)إندونيسبربر

علبرى   علّقبروا جيين والعبردد الكبربير مبرن الخبربراء البرذين      المتحدة الأمريكية(. ونعرب عبرن امتناننبرا أيضبراً للمبرراجعين الخبرار     

، منسق فريق الخبربراء  Vincent Gitzوأتوجه أيضاً بخالص الشكر إلى . على السواء اتختصاصات والمسوَّدة الأولى للتقرير

رفيبرع المسبرتوى   الرفيع المستوى المعني بالأمن الغذائي والتغذية، على إخهاماته الهائلة في إعداد تقبرارير فريبرق الخبربراء ال   

 بمصداقية علمية وثقة مهنية. ويعود إليه الكثير من الفضل في أننا اختطعنا إعداد تلك التقارير في المواعيد المحددة. 

 

لوا هذه العملية. ويمبروَّل فريبرق الخبربراء الرفيبرع المسبرتوى مبرن       الذين موّ للمانحينواسمحوا لي أيضاً أن أعرب عن امتناني 

ية، ونشعر بالإعجاب إزاء التأييد التلقائي الذي أثارته البعثة والأخاس المنطقي الذي يسبرتند إليبره   موارد من خارج الميزان

 فريق الخبراء الرفيع المستوى.

 

ونأمل أن يساعد هذا التقرير على تعزيز النقاش على صعيد السياخات خلال اتجتماع المقبل للجنة الأمن الغذائي العالمي 

مكتبهبرا  وخالص تقديري لبررئيس لجنبرة الأمبرن الغبرذائي العبرالمي وأعضبرائها        أ كر. وأود أن 3102في أكتوبر/تشرين الأول 

 وفريقها اتختشاري على ما قدموه من تشجيع.
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من  لتوفير الطعام والوقود للمستقبلويحدوني الأمل في أن يساعد هذا التقرير الدول على صياغة وتنفيذ برنامج متكامل 

من المفيد تقييم أثر وجدوى خياخبرات   وتحقيقاً لهذه الغاية،م على صعيد الأغذية والطاقة. أجل ضمان تحقيق أمن مستدا

 الوقود الحيوي انطلاقاً من الخطوط التوجيهية التالية:  
 

  وما يرافقهبرا مبرن    "تاحةالأراضي الم" تحديدمن أجل  وبيئياً فنياً واجتماعياًالوجود المسبَّق لتنصيف المناطق

 موارد؛

 ؛"اختثمارات مسنولة في الأراضي"سبَّق لممارخات الوجود الم 

    مشبراكل  والوجود المسبَّق لآليات تضمن القدرة على التصرف بسرعة في وجه ارتفاع حاد في أخبرعار الأغذيبرة

مبربرن مخبربرزون  "دنياالبربر"سبربرتويات والمالإعفبربراءات، والأخبربرعار،  العوامبربرل الموجببربرة للتبربردخل فيالأغذيبربرة ) تَبربروَف ر

 ؛(الأغذية

 التجارة؛على بَّق للآثار الموتبة على منشأ توفير المواد الأوَّلية )المحلية/المستوردة(، والتقييم المس 

  على الأمن الغذائي المحلي والدولي. لآثار السياخاتتقييم مسبَّق 

 

وهذا التحليل للآثار خيساعد البلدان على التوصل إلى مجموعة من السياخات التي تنطلق من مبدأ تحقيق منافع  

 من الأغذية والوقود. اتحتياجاتدلة من أجل تلبية متبا

 
M. S. Swaminathan 

 

 
 المعني بالأمن الغذائي والتغذية رئيسة اللجنة التوجيهية لفريق الخبراء الرفيع المستوى

 3102يونيو/حزيران  03
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 والتوصيات الموجز

 

باخبرتعراض خياخبرات الوقبرود الحيبروي     " 3100ن الأول أوصت لجنة الأمم المتحدة للأمن الغذائي العالمي في أكتوبر/تشبرري 

عند اتقتضاء وحسب الضرورة وفقاً لتقييمات علمية متوازنة لما تطرحه تلك السياخات من فبررص وتحبرديات أمبرام الأمبرن     

، وتماشياً مع  لك ."الغذائي حتى يمكن إنتاج الوقود الحيوي حيثما أمكن من النواحي اتجتماعية واتقتصادية والبيئية

إجبرراء تحليبرل علمبري مقبرارن لمبرا نشبرر مبرن أدبيبرات         "طلبت لجنة الأمن الغذائي العالمي من فريق الخبراء الرفيع المستوى 

الشبرراكة  على الأمن الغذائي، مع مراعاة ما صدر من أعمال عن المنظمة و للوقود الحيوي تتناول الآثار الإيجابية والسلبية

 ."العالمية بشأن الطاقة الحيوية

 

تحليل العلاقات بين الوقود الحيوي والأمن الغذائي تحديات خاصبرة، فهبري تقبرع في نقطبرة التقبراطع ببرين بعبرا         ويطرح

لطاقة، والأغذية، واختخدام الأراضي، والتنمية. ويمكن أن تقبروم علاقبرة إيجابيبرة وخبرلبية ببرين      و :القضايا العالمية المهمة

ل بعد من أبعاد الأمن الغذائي الأربعبرة مبرن جهبرة أخبررى،     كبين تطويره من جهة و وخياخات دعمإنتاج الوقود الحيوي 

لات البرتي تبرربط ببرين هبرذه     أي توفر الأغذية، والحصول عليهبرا، واخبرتخدام )التغذيبرة( واخبرتقرارها. ويتطلبرب فهبرم الصبر       

أيضبراً  وت ببرد  الوقود الحيوي والأمن الغذائي تقييماً على الصعيدين العالمي والمحلي. والصلات بين آثار ونتائج العلاقات 

، والعلاقة المعقدة وغير الآنية بالضرورة بين دوافع ظهور السريعة المتلاحقةللتطورات  من وضع  لك في إطار دينامي نظراً

الوقود الحيوي وأثاره )الإيجابية والسلبية( على الأمن الغذائي، والحاجبرة إلى توقعبرات مسبرتقبلية. ويتطلبرب هبرذا البرنهج       

، بدءاً من دور الطاقة الحيوية، وتطور التقنيبرات ووصبروتً إلى الآثبرار المحتملبرة علبرى      تلمختلف البارامواوضع افواضات 

 الصعيدين العالمي والمحلي.

 

 الملخص

 

 سياسات الوقود الحيوي

 

خاهمت السياخات العامة بدور محوري في الزيبرادة البرتي شبرهدها إنتبراج الوقبرود الحيبروي واخبرتتبعتها نتيجتبران          -0

وقبرود الحيبروي أشبركاتً مختلفبرة في كبربرل بلبرد أو إقلبريم نظبرراً لتنبروع المنخسبرات والمبربروارد          أوتً، اتخبرذ ال  .رئيسبرتان 

الطبيعية، وأدى  لبرك ببردوره إلى ظهبرور خطبرط وطنيبرة مختلفبرة ومجموعبرة أدوات للسياخبرات في مجبرال الوقبرود           

 من الأحيان في كثير البلدان تتجه، من الإرادة الوطنية خياخات الوقود الحيويفي ظل انطلاق الحيوي. وثانياً، 

وضبرع  و جمركيبرة  فبررض تعريفبرات   من خلال آليات تشمل علبرى خبربيل المثبرال   إلى تنظيم واردات الوقود الحيوي 

 ماية أخواقها الداخلية. وطرحت السياخات أيضاً حوافز لتشجيع الصادرات.لححواجز 
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 وتتنوع كثيراً أدوات السياخات التي يمكن تعبئتها. -3
 
  السبرماح  وتهيئة الأخواق: الإعفاءات الضبرريبية أو   جوانب الطلبتنثر على يمكن لأدوات السياخات أن

 والشبرراء الوقود(، ببر  التبرزود الوقود النفطي )التزامات لموزعي الوقود أو محطات مع الوقود الحيوي  بخلط

الإعانات لأخاطيل السيارات من ببرين   مثلالمركبات(، وحوافز تشجيع المستعملين،  وأالحكومي )الوقود 

أو  الخلبرط إعانبرات   مبرن خبرلال   دعم الإنتبراج والتوزيبرع   ويمكن لهذه الأدوات أن تساعد علىأخرى.  أمور

الوقود النفطي، والإعانبرات الزراعيبرة    التي تزيد عن تكلفة إنتاجالتحويل للتعويا عن التكلفة الإضافية 

خلسلة إنتاج الوقود الوقود الحيوي، ودعم المصارف العامة للمستثمرين في  المستخدمة في إنتاج محاصيللل

منبربراطق إنتبربراج  وتحديبربردالحيبربروي، وفي الإنشبربراءات والبنيبربرة التحتيبربرة، والبربردعم العبربرام للبحبربرث والتطبربروير، 

 (.وجدت حيثمايمكن في أوروبا على خبيل المثال اختخدام الأراضي المجنبة محاصيل الطاقة )

 ية الأخواق المحليبرة )مثبرل   علاوة على  لك فإن بعا الأدوات هي تدابير تنظيمية متصلة بالتجارة لحما

الحصبربرص( أو منبربرع تحديبربرد لأهليبربرة، ولمتطلببربرات واشبربرواط البربرواردات، جمركيبربرة علبربرى تعريفبربرات فبربررض 

 الحصص(.تحديد الصادرات، وجمركية على تعريفات فرض الصادرات )

  جبرودة  ولبروائح تنظبريم  ، حواجز الخلبرط فنية، مثل البيئية والعايير الممجموعة أخيرة من الأدوات بتتصل 

 ود، وأدوات إصدار شهادات الوقود.الوق

 

وظهرت أخواق الوقود الحيوي الحديثة عقب اترتفاعين الحادين في أخعار النفط خلال حقببرة خبربعينات القبررن     -2

الوقبرود الببرديل، ولكبرن    بشبرأن  خياخبرات   اقبرواح الماضي. واختجابت بلدان عديدة لهذين اترتفاعين مبرن خبرلال   

 كانبرا للوقود الحيوي من الإيثانول وقطاعاً لإنتاج الوقود الحيوي في تلك الحقببرة   البلدين اللذين قاما بإنشاء خوقاً

التي اختخدمت الذرة. وفي كلتبرا الحبرالتين،    الأمريكية البرازيل التي اختعملت قصب السكر، والوتيات المتحدة

اض أخبرعار السبرلع علبرى    في مجال الإنتاج الزراعي في وقت شبرجَّع فيبره انخفبر    القائمةاختفاد البلدان من القدرات 

البحث عن منافذ بديلة. وخاهمت أيضبراً الأهبرداف اتخبرواتيجية الأوخبرع نطاقبراً ببردور محبروري و لبرك مبرثلًا في          

تخفيا مستويات اتعتماد على واردات الطاقة، وبخاصبرة في حالبرة البرازيبرل، وتحسبرين ميبرزان المبردفوعات في       

 وقت ارتفعت فيه تكاليف واردات النفط. 

 

إلزامية أو  مستويات مستهدفةهذه السياخات مسائل التنظيم، وشملت إنشاء أخواق من خلال تحديد وتجاوزت  -4

مجموعة من الإعفاءات الضريبية والإعانبرات   وصاحبت  لك لخلط الوقود أو السماح بخلطه محفزة بدرجة كبيرة

 بشروط مواتية.المقدمة واتئتمانات 

 

البرذي أُطلبرق في    PROALCOOLلبرنامج تشجيع اخبرتخدام الكحبرول   واختجاب قطاع قصب السكر في البرازيل  -4

مبرن أدوات دعبرم البحبرث     مجموعبرة واختجاب هذا البرنامج للطلب والعرض على السواء من خبرلال   .0144عام 

 ،ضبررائب علبرى البنبرزين   الإيثانول، وفبررض   الإلزام بوكيب مضخاتوالتطوير، وإعانات الإمداد أو اتختثمار، و

 خلال عقد واحد. خنوياًمليار لو  03وخرعان ما ازداد الإنتاج إلى . يةووضع خياخات تنظيم
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الأزمات، مثل الحبرربين العبرالميتين الأولى    في أثناء  روته في الوتيات المتحدة بلغ اتهتمام ببدائل الوقود النفطيو -6

الثمانيبرات غبرداة    ملحوظبراً إت في لم يسجل ارتفاعاً والثانية، وأزمة الطاقة في السبعينات. غير أن إنتاج الإيثانول 

البنزين، وقانون أمن الطاقبرة  بالإيثانول  خلط ينص على دعمالذي  0149عام لصدور قانون الضريبة على الطاقة 

لأخعار، واتفاقبرات شبرراء اتحاديبرة،    لالذي قدّم قروضاً مضمونة لصغار منتجي الإيثانول، وضمانات  0191لعام 

الإيثبرانول   البرتي كبران   البرذرة  مناطق إنتاجالوويج للوقود الحيوي في  وبدأنبي. وفرض تعريفة على الإيثانول الأج

 أحد المنتجات المشوكة مع شراب الذرة. فيها يمثل

 

وعندما انطلقت موجة جديدة من الوويج للوقود الحيوي في أوائل القرن العشرين، كانبرت السياخبرات الموضبروعة     -4

ببرات  وقود الحيوي، وخوق الوقود الحيوي، وصناعة الوقود الحيوي. والطلب على ال عززتفي هذين البلدين قد 

قادراً علبرى العمبرل دون رقاببرة مباشبررة، وبمبرا       قطاع السكر/الإيثانول في البرازيل خلال العقد الأول من هذا القرن

ظبرر  خبرتمرار ارتفبراع أخبرعار البرنفط وح    تإلى أنبره نظبرراً    وأشارت التحليلاتيستجيب لتحركات الأخعار النسبية. 

فإن إنتبراج الإيثبرانول في الوتيبرات المتحبردة يمكبرن أن       (3112أوكسيجينات ميثيل ثالث بوتيل الإيثير )منذ عام 

 .تراخيصيستمر دون 

 

نصف أخطول المركبات الخفيفة وأكثر من نصبرف جميبرع مبيعبرات السبريارات الجديبردة في بعبرا        وبالنظر إلى أن -9

أكبر في خياخبرة الوقبرود    أهميةالديزل الحيوي  اكتسببالديزل، مجهز بمحركات تعمل  بلدان اتتحاد الأوروبي

المحاصيل الزيتية )مقارنة بالحبوب وبنجر السكر( ب اهتماماً أكبرالحيوي. ومن زاوية المواد الأولية، تطلب  لك 

ة الوقود الحيوي. وت يمكن تحقيق أهداف اتتحاد الأوروببري بصبرورة كاملبرة باخبرتخدام الكتلبرة الحيويبر       في إنتاج

المحلية في اتتحاد الأوروبي فحسب. ولذلك أفضت خياخة الوقود الحيوي في اتتحاد الأوروبي إلى إنشاء خبروق  

عالميةً للوقود الحيوي والمواد الأولية اللازمة لإنتاج الوقود الحيوي، وخاهم فيها قطاع الزراعة في البلدان الناميبرة  

خيا على هذه التدفقات. وفي الوقت  اته، يجبرب أن يتقيبرد هبرذا    بدور رئيسي. وتهيمن حاليا أمريكا اللاتينية وآ

المائبردة المسبرتديرة المعنيبرة ببرالوقود الحيبروي      التوجيه الخبراص وبرودة الوقبرود و   مثل الإنتاج بمعايير "اتختدامة" )

 ( التي تقوم عليها هذه السوق.غيرهمامن بين  المستدام

 

وطرحبرت   المتحبردة وفي اتتحبراد الأوروببري إلى نقطبرة تحبروّل      ووصلت خياخات الوقود الحيوي اليبروم في الوتيبرات   -1

 .المستويات القائمةيقارب بما الأغذية  منلوقود الحيوي نتاج الإ بشأن فرض حد أعلىمماثلة  مقوحات

 

( اليوم خياخات بشأن الوقبرود الحيبروي،   هذا التقريربلداً وقت إعداد  41واعتمد عدد أكبر من البلدان )أكثر من  -01

حجم أخطول السيارات في الصين والهند معاً من حجم أخطول السيارات في الوتيات المتحدة بمعبردتت   ويقوب

وتزامن  لك مع اتهتمام بانبعاثات غاز اتحتباس الحراري والتلوث الحضبرري. وخبررعان مبرا أصبربح      ،نمو أخرع

يبروي في هبرذه البلبردان الناشبرئة في     الأمن الغذائي شرطاً أخاخياً للوويج للوقبرود الحيبروي في خياخبرات الوقبرود الح    

الوقت الذي وضعت فيه الصين والهند وجنبروب أفريقيبرا خياخبرات تشبروط صبرراحة عبردم اخبرتخدام المحاصبريل         
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الغذائية أو الأراضي المخصصة لزراعة الأغذية في إنتاج الوقود الحيوي. وتعلقت الآمبرال في الحبرالتين السبرابقتين    

الأراضبري   يصلح على الإطلاق كغذاء، وهو بالإضافة إلى  لك يزدهبرر في  الذي ت جوزية خامة( ثمرة) الباربيدوسب

الهامشية. واعتمدت جنوب أفريقيا من جهتها على الموارد غير المستغلة في مواطنهبرا، والبرتي كانبرت مهمّشبرة في     

واد الأراضبري الهامشبرية في تبروفير المبر    إمكانبرات  إمكانات المحصبرول المختبرار و  غير أن ظل نظام التمييز العنصري. 

 الأولية اللازمة لإنتاج الوقود الحيوي بكفاءة في كل الحاتت الثلاث أثبتت حتى اليوم أنها مجرد وهم.

 

 الوقود الحيوي وحدود التكنولوجيا

 

ما يثيره  لك من تساؤتت بشبرأن الأمبرن   ولوقود الحيوي مع إنتاج الأغذية، ا ترويجتتوقف درجة تنافس جهود  -00

 العوامل: الغذائي، على مجموعة من
 

 اختيار المواد الأولية؛ 

 خاصة الأراضي والمياه(؛الموارد الطبيعية )و 

  والغلّات، والتكاليف( لمختلف المواد الأولية؛اتحتباس الحراريالكفاءة النسبية )انبعاثات غازات ، 

 .تكنولوجيات التجهيز المعتمدة 
 

يبرة بصبرورة حبرادة في ظبرل التوجبره الطبراغي نحبرو        وازداد القلق بسبب التنافس بين الوقود الحيبروي وإنتبراج الأغذ  

 لإيثانول والديزل الحيوي.ااختخدام الأغذية ومحاصيل العلف في إنتاج 

 

ويحدد اختيار المواد الأولية والتكنولوجيا المفضلة جانباً كبيراً من أثبرر إنتبراج الوقبرود الحيبروي والسياخبرات علبرى        -03

الأغذية والعلف والأراضبري؛ وتنبروع الحاجبرة إلى الأراضبري تبعبرا      الأمن الغذائي. ويحدّد أيضاً شكل التنافس على 

 للمواد الأولية المطلوبة.

 

وهبرو مبرا    ،وبينما تبين أن الفوة الزمنية المحددة لنشر الجيل الثاني من الوقود الحيوي متفائلبرة بصبرورة مفرطبرة    -02

علبرى السبراحة أول محطبرات     ببردأت تظهبرر  يجسده بشكل خاص معيار الوقود المتجدد في الوتيات المتحدة، فقد 

للوقود  المختلفة إنتاج الوقود السلولوزي على نطاق تجاري. ويجري تطوير مسارات متعددة لتحويل المواد الأولية

الحيوي ونشرها. ويمكننا في السنوات القليلة المقبلة أن نتوقع ظهور بيانات انتظرناها طبرويلًا عبرن تكبراليف هبرذه     

وعن أدائها النسبي. ومن المتوقع أن يتقلّص عدد المسارات في ضبروء   اق تجاريالمستخدمة على نطالتكنولوجيات 

هذه المعلومات وهذا الأداء النسبي. ويمكن عن طريق التعلم بالممارخة تخفيا تكبراليف العمليبرة الصبرناعية البرتي     

التطبروّرات   ، وقبرد تسبرير هبرذه   متطبرور تشكّل مكوناً رئيسياً من مكونات التكاليف الناشئة عن إنتاج وقود حيبروي  

الصناعية بسرعة أكبر من التطورات الزراعيبرة اللازمبرة لتقلبريص تكبراليف المبرواد الأوليبرة اللازمبرة لإنتبراج الوقبرود          

 على السواء. والمتطورالحيوي التقليدي 
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من المنافسبرة   نوعاً يوجدأن إنتاج كتلة حيوية جديدة للوقود الحيوي قد  الباربيدوسأظهرت تجارب اختخدام و -04

 والمياه، ويمكن أن ينثر  لك على الأمن الغذائي. لأراضياعلى 

 

 الوقود الحيوي وأسعار الأغذية والجوع والفقر

 

 31ازداد الإنتاج العالمي من الوقود الحيوي في أقلّ من عقد واحد من الزمن بمقدار خمسة أضعاف، من أقلّ مبرن   -04

. وخُبرجّلت أكبربر زيبرادة في إنتبراج     3100 خنوياً في عام مليار لو 011إلى أكثر من  3110مليار لو خنوياً في عام 

بالتزامن مع ارتفاع حاد في أخعار المواد الغذائية )فريق الخبربراء الرفيبرع    3119-3114الوقود الحيوي في الفوة 

خرعان ما رافقته أعمال عنف في مدن عديدة من البلدان النامية. وبالمقارنة مع متوخط أخعار  (3100aالمستوى، 

، كان متوخط أخعار الحبوب والزيوت والدهون المتداولة عالمياً أعلى بما يبرواوح  3114-3113غذية في الفوة الأ

، بينما خجلت أخعار السكر زيادة خبرنوية  3103-3100 وفي الفوة 3119في عام مرة  3.4و مرتينبين متوخطه 

هبرذا   ت. وصبراحب 3114-3111في الفبروة   ارهابأخعفي المائة مقارنة  241في المائة إلى  91وصلت في المتوخط من 

 الأخعار وارتفاع حاد فيها حتى بلغت مستويات غير مسبوقة منذ خبعينات القرن الماضي.في  اتاترتفاع تقلّب

 

وفي حين طُرحت مجموعة من العوامل الأخرى في العدد الكبير من الدراخات التي ركزت منذ  لك الحبرين علبرى    -06

(، أشبرار الكبرثير مبرن المبرراقبين، ومجموعبرة      3100aلأغذية )فريق الخبراء الرفيع المستوى، مسألة ارتفاع أخعار ا

كبيرة من المنظمات، بدءاً من منظمبرات المجتمبرع المبردني ووصبروتً إلى البنبرك البردولي، إلى أن اترتفبراع الحبراد في         

 الطلب على إنتاج الوقود الحيوي يشكل عنصراً مهماً.

 

 وتتنبروع  ،في الأدبيبرات قائما منذ زمن بعيد، ويبرثير جبردتً   لوقود الحيوي وأخعار الأغذية ا بشأنالنقاش ت يزال و -04

التي قد تنثر إيجاببراً أو   وردود الأفعالبدرجة كبيرة وجهات النظر المطروحة بشأنه. ويرجع  لك إلى عدد الآثار 

بية والسلبية على الأجلين القصبرير  خلباً على نظام الأخعار. وتختلف كذلك نقاط القوة النسبية لهذه الآثار الإيجا

تأثيرات متأخرة تزيد كثيراً من تعقيد التحليل. وممبرا يقلبرل أيضبراً مبرن وضبروح نقاشبرات        وينطوي علىوالطويل، 

التوصل إلى  الخبراء اختخدام نما ج اقتصادية مختلفة وأشكال متنافسة من التحليلات الإحصائية. وت خبيل إلى

 .تعقيدات تلك التحليلات على الأقل في بعااختنتاجات دقيقة بدون الخوض 

 

مع الوقود الحيبروي. والأهبرم    بالتزامن لى الصعيد العالميوتنثر عوامل عديدة على العرض والطلب على الأغذية ع -09

في هذا التقرير والتحليل ليس التأثير الإجمالي الصافي لجميبرع العوامبرل علبرى الأخبرعار الصبرافية للأغذيبرة، وهبري        

علبرى   بمفبررده  الحيبروي  الوقبرود  أثبرر ما يهمنا هبرو   ولكن(، 3100ا فريق الخبراء الرفيع المستوى )مسألة تطرق له

. ويكمن التحدي الأخاخي في تفكيك وفصل تبرأثير الوقبرود الحيبروي    عندما تتساوى كل المعطياتأخعار الأغذية، 

 إضبرافية ندي إلى تبرأثيرات  ، وهو ما يبر الإضافيعن جميع العوامل الأخرى بما يتيح تحليله من وجهة نظر تأثيره 

 على الأخعار.
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وعندما تُستخدم المحاصيل في إنتاج الوقود الحيوي فإن أول أثر مباشر لذلك يتمثل في تقليص الكميبرات المتاحبرة    -01

من الأغذية والعلف. ويفضي  لك بدوره إلى ارتفاع في الأخبرعار وانخفبراض في الطلبرب علبرى الأغذيبرة مبرن جانبرب        

لمزارعين على زيادة إنتاجهم. ويظهر أثر  لك في اختخدام البدائل علبرى صبرعيد اتخبرتهلا     الفقراء. كما يشجّع ا

 والإنتاج، وهو ما يمثل أحد أخباب انتشار ارتفاع الأخعار ليشمل محاصيل أخرى.

 

وينشأ النمط القبروي التبرالي عبرن الملاحظبرات والتحلبريلات ونتبرائج مختلبرف مجموعبرات الأدبيبرات البرتي تتنبراول             -31

 :الموضوع
 

فبرإن الطلبرب القبروي علبرى الوقبرود الحيبروي يبرنثر علبرى أخبرعار السبرلع            عندما تتساوى جميع المعطيبرات  (0)

الغذائية. وينطبق  لك على كلّ خياق، حتى في خياق انخفاض الأخبرعار لأخبرباب أخبررى غبرير الوقبرود      

 الحيوي.

ل في أخبرعار السبرلع   ( البرتي شبرهدت ارتفاعبراً قصبرير الأجبر     3114في السنوات القليلة الماضية )منبرذ عبرام    (3)

الغذائية، خاهم الوقود الحيوي بدور مهم. وما زال الخلاف قائمبراً حبرول مبرا إ ا كبران الوقبرود الحيبروي       

 يشكل العامل المساهم الأهم. ويرجع الدور المهم الذي يساهم به الوقود الحيوي أخاخاً إلى:
 

  نمبرو مجمبروع الطلبرب،    مجموع العرض عند نفس مسبرتوى   النمو الذي تحقق منخراً فيصعوبة بقاء

بما في  لك مكوّن الوقود الحيوي )الحظر المفروض على ميثيل ثالث بوتيل الإيثير وغير  لك مبرن  

 خياخات الوقود الحيوي الإلزامية(؛

     انتقال اترتفاع في أخعار النفط إلى أخعار الأغذية من خلال قدرات إنتاج الوقبرود الحيبروي في ظبرل

المحاصبريل الغذائيبرة الرئيسبرية )البرذرة، والببرذور       إنتاجلزيادة ما أتاحه الوقود الحيوي من فرص 

 الزيتية، والسكر(.
 

مبرن محصبرول إلى    تنتقبرل ، ببرالرغم مبرن أن الآثبرار يمكبرن أن     يختلف أثر الوقود الحيوي باختلاف نوعه (2)

محصول آخر مادام الإحلال ممكناً بين هذه المحاصيل في الميدان أو على مستوى الطلب. ويمكن أيضبرا  

تتباين الحاتت في مختلف الأخواق. فأخواق الإيثانول والديزل الحيوي ت تتطور بالطريقبرة  اتهبرا.    أن

وفي خوق الإيثانول، توتب على الزيادة في الطلب آثار مختلفة إ ا رافقتها زيادة في إنتاج الإيثانول من 

 الذرة، أو زيادة في إنتاج الإيثانول من قصب السكر.

يوي بين أخواق الأغذية وأخواق الطاقة. ويسود اعواف على نطاق واخع بالعلاقة بين يربط الوقود الح (4)

قوة هذا اترتباط محل خلاف. وعبرلاوةً   غير أنهذه الروابط إضافةً إلى ما ينجم من ارتباط بين الأخعار. 

لأجل متباينبرة  اترتباطات الطويلة او في المدى القصير على التقلبات( ات)التأثير على  لك فقد تبين أن

 .ومواده الأولية إلى حد بعيد وتعتمد بدرجة كبيرة على مختلف مسارات الوقود الحيوي
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( مبرن نتبرائج، بينمبرا تعمبرل علبرى      3100aوتنكّد هذه اتختنتاجات بقوة ما خلص إليبره فريبرق الخبربراء الرفيبرع المسبرتوى )     

 تنقيحها بطرق مهمة.

 

تزداد خبر اخبرتمرار ارتفبراع أخبرعار البرنفط،      وفي ظبرل . دور حاخبرم لبرنفط  خعار الأ يكونويمكن في السياق الحالي أن  -30

تنافسية إيثبرانول البرذرة وقصبرب السبركر مقارنبرة ببرالبنزين الأحفبروري، حتبرى ببردون حبروافز أو حمايبرة جمركيبرة             

(. 3100الجيل الأول )الذرة( في نهايبرة عبرام    لإيثانول)الوتيات المتحدة الأميركية ألغت مثلًا اتئتمان الضريبي 

يفتح  لك نظرياً خوقاً غير محدودة تقريباً لإيثانول الذرة وقصب السبركر علبرى نطبراق العبرالم )فريبرق الخبربراء       وقد 

تيات المتحدة واتتحبراد  التنظيمية الحالية في الو في ظل الأطر(. ومن الناحية العملية، 3100aالرفيع المستوى، 

لتزامات والأهبرداف إلى حبردود قصبروى فنيبرة أو     ومستوى تطور أخواق الوقود الحيوي، يمكن تحويل ات الأوروبي

خياخية، كما هو الحال في حواجز الوتيات المتحدة أو الحدود العالمية المفروضة في الوتيبرات المتحبردة واتتحبراد    

البرديزل   الأوروبي، وقد تشكل حبرواجز كبربيرة أمبرام التوخبرع في الإيثبرانول في الوتيبرات المتحبردة. وببرالنظر إلى أن        

تحركبره  حبراتت اترتفبراع الشبرديد في أخبرعار البرنفط فسبروف        در علبرى المنافسبرة اتقتصبرادية إت في   الحيوي غير قا

لأي تغيير في تلك السياخبرات   بالتالي الحكومية في ظل غياب أي تطورات تكنولوجية كبيرة، ويمكن السياخات

 أن يقضي على نموه.

 

تبراج الوقبرود الحيبروي، ومبرا دامبرت الحبرواجز       وإ ا كانت الأخواق الخارجية مسبرتعدة تخبرتيعاب الفبرائا مبرن إن     -33

الأخرى، من قبيل متطلبات المزج أو الحبردود القصبروى المسبرتهدفة، ت تحبرد مبرن اخبرتخدامات الوقبرود الحيبروي         

إ ا بقيبرت أخبرعار البرنفط أعلبرى مبرن تكلفبرة إنتبراج الوقبرود         المحلية فقد يستمر ازدياد الطلب على الوقود الحيوي 

فيه أخعار البرنفط "حبرداً أدنبرى للفبررص" بالنسبربة       تفرضاف إلى إيجاد وضع . ويندي  لك في نهاية المطالحيوي

 البوول إلى أخواق الأغذية. خوقلأخعار المحاصيل، وتفتح المجال أمام انتقال التقلبات والمضاربات من 

 

 الوقود الحيوي والأراضي

 

فيهبرا علبرى مخلفبرات المحاصبريل      يتطلب إنتاج الوقود الحيوي توفر الأراضي، باخبرتثناء الحبراتت البرتي يعتمبرد     -32

والنفايات. وهو بذلك يتنافس على الأراضي مع أنشطة زراعية أخرى، بمبرا في  لبرك إنتبراج أشبركال أخبررى مبرن       

الطاقة الحيوية، وأنشطة اقتصادية أخرى، والتوخع الحضري، وبصورة متزايدة، مع حماية الأراضبري لأهبرداف   

ون. وتتسم هذه النقطة الأخيرة بأهمية خاصة في إنتبراج الوقبرود   بيئية، وبخاصة التنوع البيولوجي واحتجاز الكرب

الحيوي، ت خيما أن أحد أهدافه يرمي إلى التخفيف من آثار تغيُّبرر المنبرا ؛ ويعبرني  لبرك أنبره عنبردما يبردخل في        

 في التخفيف من آثبرار تغبرير   النسبيةمنافسة مع احتجاز الكربون، ينبغي تقييم هذين النشاطين نظراً لإمكاناتهما 

 المنا . فإلى أي مدى يشكل توفر الأراضي حاجزاً أمام تطوير الوقود الحيوي وضمان الأمن الغذائي العالمي؟
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يتحدد النقاش في جانب كبير منه باعتبارات محتملة بشأن الأراضي المطلوبة أو البرتي خبرتكون مطلوببرة لإنتبراج     و -34

عالميبراً، نظبرراً للحاجبرة إلى     "متاحبرة "أو التي خبرتكون   "ةتاحالم"كمية معيَّنة من الوقود الحيوي مقارنة بالأراضي 

زيادة إنتاج الأغذية من أجل تلبية الطلب المتزايد. والإجابة علبرى هبرذه التسبراؤتت تحركهبرا افواضبرات تتعلبرق       

بالغلة )غلة المحاصيل، وغلة الوقود الحيوي(، وتحركها أيضاً المعلومات المتعلقة بتبروفر الأراضبري )بمبرا في  لبرك     

 ت تلك الأراضي وكيفية تحديدها(.مساحا

 

 زراعيبراً  "الملائمبرة "علبرى تقبردير مسبراحات الأراضبري      تاحبرة المنصبّ الوكيز في معظبرم مبرا كتبرب عبرن الأراضبري      او -34

، باختخدام معايير الملاءمة العليا والبردنيا. وتشبرير التقبرديرات الرئيسبرية إلى إمكانيبرة      تاحةالأراضي المومساحات 

 خبرليمة راضي التي تلبي الطلب على الأغذية في المستقبل شريطة اعتماد ممارخبرات  تعبئة مساحات كبيرة من الأ

في الإدارة، وتطرح نفس الحجج عند مناقشة الوقود الحيوي. ووردت أيضاً إشارات إلى أن بعبرا المبرواد الأوَّليبرة    

اضبري، إ  يمكبرن   الوقود الحيوي ت يمكن أن تتنافس مع الأغذية حتبرى مبرن خبرلال اخبرتخدام الأر     اللازمة لإنتاج

 زراعتها على مساحات غير ملائمة للمحاصيل الغذائية.

 

على الصعيد العالمي من وجهة نظر زراعية بعا  تاحةوكثيراً ما يخفي النقاش الدائر حول مساحات الأراضي الم -36

إلى رخم صبرورة   الأبعاد الأخرى التي تنطوي عليها مسألة "توفّر الأراضي". ويشير العديد من المنلفين إلى الحاجة

ة بالقبردر  "؛  لك أن البعا يفضل اختخدام تعبير الأراضي "غير المسبرتغل تاحةأوضح لما تعنيه عبارة "الأراضي الم

، ويشبريرون إلى أن معظبرم الأراضبري، إن لم يكبرن جميعهبرا،      بحبرد  اتبره  خرون المفهوم آالكافي"، في حين يعارض 

(. وحسبرب بعبرا التحلبريلات النقديبرة     3100bلمسبرتوى،  مستخدمة أصلًا بطرق مختلفة )فريق الخبراء الرفيبرع ا 

بشأن توفر الأراضي، فإن الأراضي التي تبدو مهملة أو غير مستغلة بالقدر الكافي هبري في الواقبرع أراض متكاملبرة    

ووصبروتً   ،بأراضبري الراحبرة  عموماً مع أشكال تقليدية من اختخدامات الأراضي، بدءاً من الرعي المتنقل، ومروراً 

 لطاقة، والأغذية التكميلية والمواد الخام لمجموعة من الأنشطة غير الغذائية.في توليد االمستخدمة  إلى الأراضي

 

وتساءل الكثيرون بصورة خاصة عن دور الوقود الحيوي كمحفّز للاختثمارات المحلية والأجنبية الواخعة النطبراق   -34

. وحددت التقارير الأولى والأدبيات البرتي ببردأت في   في الأراضي، والتي غالباً ما تُسمى "اتختيلاء على الأراضي"

وركّزت بصورة خاصة على بلدان أفريقيا جنوب الصحراء الوقود الحيبروي باعتببراره قبروة     3119الظهور بعد عام 

دافعة محورية، بل وربما القوة الدافعة الرئيسية، لهذه اتختثمارات. وقللبرت التحلبريلات البرتي أجريبرت تحقبراً      

( الأمن الغذائي من جانب البلدان 0لحيوي وأشارت إلى ما خاد من قلق على نطاق أوخع بشأن: )الوقود ا أهمية

( مصالح المضاربة في تأمين الموارد الشحيحة غداة الأزمة الماليبرة  3الموارد؛ )في والفقيرة  الناشئة الغنية برأس المال

الحيوية مبرن خبرلال اخبرتخدام المبرواد الأوليبرة      ( تزايد التلاقي بين أخواق الأغذية وأخواق الطاقة 2؛ )3119عام 

المشوكة )غالباً ما تسمى "المحاصيل المرنة"( التي يمكن توجيهها بالتساوي إلى أخواق الأغذية أو أخواق الوقود 

حسب ميزات الأخعار. على أن ثمة الكثير من الوثائق التي تثببرت أن اتخبرتثمارات الواخبرعة النطبراق في الوقبرود      

 دور مهم في تحويل اختخدام الأراضي في العديد من البلدان النامية.الحيوي تساهم ب
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 الوقود الحيوي والطاقة الحيوية: الآثار الاجتماعية والاقتصادية وآفاق التنمية

 

فبررص العمبرل، إضبرافة إلى أنبره     تهيئبرة  يرى الكثيرون أن الوقود الحيوي يتيح فرصاً مهمة جديدة لإدرار الدخل و -39

المطلوب بشدة، والتكنولوجيا والمعارف الضبررورية لقطبراع الزراعبرة في البلبردان الناميبرة. وحبردّدت       يوفّر رأس المال 

تحليلات أخرى آثاراً خلبية للوقود الحيوي على المزارعين الفقراء ومجتمعاتهم، إما بصبرورة مباشبررة عبرن طريبرق     

 ات الزراعية الواخعة النطاق.نزع ملكية الأراضي، أو بصورة غير مباشرة من خلال تركيز الموارد على العملي

 

وما زالت البلبردان الناميبرة في طبرور صبرياغة خياخبرات للوقبرود الحيبروي، بينمبرا وصبرل العديبرد مبرن اتخبرتثمارات              -31

والمبادرات إلى مراحل مختلفة من التنفيذ. ولبرذلك فبرإن تقبردير الآثبرار علبرى مبررّ الوقبرت وعلبرى النطبراق الكلبري أو           

 التخمينات.الإقليمي ما زال يعتمد كثيراً على 

 

من قصب السكر ونحو عقد مبرن   الإيثانولعاماً في إنتاج  41واتختثناء هنا هو البرازيل التي لها تاريخ يصل إلى  -21

الديزل الحيوي. وعلى الرغم من اختلاف الأدلبرة بالنسبربة   لإنتاج الزمان إ ا أخذنا في اتعتبار برنامجها الطموح 

يشير عدد من الدراخات إلى الآثار النسبية المناتية للاختثمارات في الإيثانول في إلى الإيثانول في وتية خاو باولو، 

بلديات معينة مقارنة باتختثمارات في بلديات أخرى، وبخاصة البلديات التي تكثر فيها مزارع تربيبرة الماشبرية.   

، الأخبررية ع الزراعبرة  قطبرا  تحقيق تنمية ريفيبرة علبرى أخبراس   وقد صُمّم برنامج الديزل الحيوي في البرازيل بهدف 

أكثر مبرن   من الموارد والطاقات الإبداعية، ولكن واختثمرت كميات هائلةومحاصيلها النفطية التقليدية الإقليمية. 

وشرائح المزارعين الأخريين البرتي كانبرت بالفعبرل    الصويا قطاع  هو بعد عشر خنواتاختفاد من هذه اتختثمارات 

 فبررص كافيبرة   صبرغار المبرزارعين  ل تبرتح أخرى، ينكد البرنبرامج أنبره إ ا   . ومن جهة على أعلى مستوى من التنظيم

 .من مجرد تحسين الإنتاجية فلن يكون في وخعهم زيادة دخلهم الموارد الأخاخية من أراضٍ ومياهعلى  للحصول

 

حوخبربة  وشكلت أفريقيا جنوب الصحراء بنرة الوكيز في تحليلات الأثر باختخدام نما ج التوازن العام القاببرل لل  -20

في موزامبيق وجمهورية تنزانيا المتحدة )وهبرذه الأخبريرة جبرزء مبرن دراخبرات الطاقبرة الحيويبرة والأمبرن الغبرذائي(.          

ارتفبراع   وانتقبرل وتتساوى هذه البلدان في الفقر ولكنها تختلف كثيراً في درجة اعتمادهبرا علبرى الطاقبرة والأغذيبرة.     

في المائبرة( ببرل وأكثبرر     4أدّى إلى تراجع حاد في منشر الرفاه )في موزامبيق و انتقاتً مباشراًالأغذية والوقود  أخعار

في المائة(. ومن جهة أخرى، بيّنت المحاكاة أن إدراج وقود حيوي واخبرع   4في منشر اختهلا  الأخر المعيشية )

 في المائبرة في النبراتج المحلبري    1.64النطاق للتصدير قد يفضي إلى نتائج إيجابية مصحوبة بزيادة إجمالية بنسبربة  

في المائبرة في قطبراع الصبرناعة. وكشبرفت أيضبراً       0.4وفي المائبرة في قطبراع الزراعبرة،     3.4 وزيادة نسبتهاالإجمالي، 

أُجريت بالشراكة مع برنامج الطاقة الحيويبرة والأمبرن الغبرذائي في منظمبرة الأغذيبرة      و التي تناولت تنزانياالدراخة 

تاج الإيثانول إلى إزاحة محاصبريل تصبرديرية أخبررى    ، حيث أدى التوخع في إنللرفاهوالزراعة عن نتائج إيجابية 

 بدتً من المواد الغذائية.
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شبرمل تحلبريلًا طويبرل    توعبرة أدوات مفصبرلة للتحليبرل القطبرري     وضع مشروع الطاقة الحيوية والأمن الغذائي مجمو -23

 ،يبرة الأجل للزراعة ضمن منظور دولي، واختقصبراء للمبروارد الطبيعيبرة، ودراخبرات جبردوى مفصّبرلة لمشبراريع فرد       

وتايلنبرد، وشمبرل    هوريبرة تنزانيبرا المتحبردة   وجم بيرو وتناول التحليلاقتصادياً للآثار المحتملة. وتحليلًا اجتماعياً 

 .كل قارة من قارات العالم النامي بذلك

 

في  السياخبرات إلى أهميبرة مراعبراة اتعتببرارات الجنسبرانية      صبرانعي وحاول عدد متزايد من الدراخات لفت انتببراه   -22

هذه الدراخات الضوء على مسألة أمبرن الحصبرول علبرى الأراضبري وملكيتهبرا كأحبرد       وتسلط الحيوي.  قودتطوير الو

خبريعود   المواد الأوليبرة اللازمبرة لإنتبراج الوقبرود الحيبروي      إنتاجالتوخع في  تحدد ما إ ا كان العوامل الرئيسية التي

 .خاصة النساء، ويينفقراء الريفبفوائد على ال

 

ود الحيوي إيجابية في البلدان النامية التي يغلب عليهبرا طبرابع ريفبري كبربير وتقبرل فيهبرا       وأكثر اختخدامات الوق -24

أهمية وقود النقل ويعيش أغلبية فقراء الريف دون أن تتاح لهم إمكانية الحصول على الطاقبرة، يكمبرن في اتخبرا     

مئبرات المببرادرات في هبرذا    دعم  حالياً المحلية. ويجري القوىمبادرات الطاقة الحيوية للطهو، والتدفئة، وتوليد 

 اتتجاه في البلدان النامية، وتبرز الحاجة الملحة إلى قياس التجارب الأكثر نجاحاً حتى يمكن تمويلها ونشرها.

 

لتحديد الظبرروف البرتي ينبغبري في إطارهبرا الأخبرذ بسياخبرات للوقبرود         تصنيفية وقام عدد من العلماء بوضع نما ج -24

ان النامية، ومحور الوكيز المحدد لهذه السياخبرات في كبرلّ بلبرد، نظبرراً لتقبردير      الحيوي/الطاقة الحيوية في البلد

، ومسبرتويات التنميبرة اتقتصبرادية، والتوخبرع الحضبرري.      الموارد المتاحة في كل بلدالمتغيرات الرئيسية من حيث 

قبرد تشبركل هبرذه    ويجري بالمثل تطبيق نما ج على مستوى المزرعة لتقييم الآثار النسبية على الدخل والوظائف. و

 النما ج أدوات مهمة في توجيه عملية صياغة خياخات الوقود الحيوي على الصعيدين المحلي والقطري.

 

 التوصيات

 

ت يمكن فصل خياخات الأمن الغذائي عن خياخات الوقود الحيوي نظراً للتفاعلات المتبادلة بينهبرا. وينبغبري أن يحظبرى    

 اتهتمام في تصميم أي خياخة للوقود الحيوي.الأمن الغذائي والحق في الغذاء بأولوية 
 

وينبغي أن تعتمد الحكومات مبدأ عدم مساس الوقود الحيوي بالأمن الغذائي، وبالتالي إدارة الوقود الحيبروي بمبرا يضبرمن    

 عدم تعريا إمكانية الحصول على الأغذية أو الموارد اللازمة لإنتاج الأغذية، وبخاصبرة الأراضبري، والتنبروع البيولبروجي،    

والمياه، والعمالة، للخطر. وينبغي أن تتخذ لجنة الأمن الغذائي العالمي الإجراءات الكفيلة بتطبيق هذا المببردأ في مختلبرف   

 السياقات التي تواجه البلدان كافة.
 

وفي ظل التوجه نحو إنشاء خوق عالمية للوقود الحيوي، وخياق التحول مبرن الوقبرود الحيبروي البرذي توجهبره السياخبرة إلى       

حيوي توجهه قوى السوق، تبرز الحاجبرة الملحّبرة إلى التنسبريق البردقيق واتخبرتباقي ببرين خياخبرات الأمبرن الغبرذائي           وقود
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والحاجة كذلك إلى آليبرات   ،وخياخات الطاقة على الصعيدين الوطني والدولي ،وخياخات الوقود الحيوي/الطاقة الحيوية

 للاختجابة السريعة في الأزمات.
 

 ئة منا  مسنول وملائم للاختثمارات الغذائية وغير الغذائية التي ت تتعارض مع الأمن الغذائي.وثمة حاجة ملحة إلى تهي
 

ويوصي فريق الخبراء الرفيع المستوى بأن تعتمد الحكومات استراتيجية متسقة للأمن الغذائي وأمن الطاقةة وهةو مةا    

 يقتضي التركيز على المحاور/الأبعاد الخمسة التالية.

 

 ع التغيير في الديناميات العالمية المدفوعة بقوى السوقالتكيّف م -0
 

يجب أن تكيّف الحكومات خياخبرات الوقبرود الحيبروي، وأن تضبرع آليبرات لوقبرف الطلبرب علبرى الوقبرود           )أ(

السوق( بما يهدد الأمن الغذائي من حيث ارتفاع الأخعار وتضييق خبل الحصبرول   المدفوع بقوىالحيوي )

 ة لإنتاج الأغذية.على الأراضي والموارد اللازم

ينبغي للحكومات وأصحاب المصلحة المعنيين تشجيع التنسيق الدولي بين هبرذه السياخبرات والآليبرات في     )ب(

 منتدى ملائم يمكنه أن يفي أيضاً باتختجابات المنسقة والقصيرة الأجل في أوقات الأزمات.

، واللجنبرة المعنيبرة   بشبرأن الطاقبرة الحيويبرة    الشبرراكة العالميبرة  يمكن للجنة الأمن الغذائي العالمي أن تدعو  )ج(

بمشاكل السلع والمجموعة الحكومية الدولية المعنية بالحبوب التابعة لها إلى تقديم مقوح بشبرأن آليبرات   

 اتختجابة الممكنة بعد اختعراض آخر المستجدات وتقييم الخيارات.

خياخبراتها وأهبردافها    عن ومات بانتظاميمكن أن توصي/تطلب لجنة الأمن الغذائي العالمي بأن تبلغ الحك )د(

 معلومات الأخواق الزراعية بهدف إنشاء قاعدة بيانات شاملة.لخاصة بالوقود الحيوي إلى نظام ا

 

 مواجهة آثار سياسات الوقود الحيوي على الأراضي والمياه والموارد -3
 

في الزراعة البرتي تعكبرف حاليبراً     ينبغي أن تضمن الحكومات فعالية تنفيذ ورصد مبادئ اتختثمار المسنول )أ(

 لجنة الأمن الغذائي العالمي على صياغتها، وبخاصة في حاتت اتختثمار في إنتاج الوقود الحيوي.
 

ينبغي اختخدام مبادئ الموافقة الحرة والمسبربقة والمسبرتنيرة ومشبراركة جميبرع المعنبريين مشبراركة كاملبرة في         )ب(

 ي اختثمار في الأراضي.اختثمارات اختخدام الأراضي، كشرط مسبق لأ

الخطوط التوجيهيبرة الطوعيبرة بشبرأن الحوكمبرة المسبرنولة لحيبرازة       ينبغي أن تكفل التدابير المتخذة لتنفيذ  )ج(

عبردم مسبراس اخبرتثمارات الوقبرود      الأراضي ومصايد الأسما  والغاببرات في خبرياق الأمبرن الغبرذائي البروطني     

المفاوضبرات بشبرأن الأراضبري والإقبررار بحقبروق       الحيوي بحقوق الحيازة، ومشاركة المرأة بصبرورة كاملبرة في  

 حيازة الأراضي.

الأراضبري والميبراه جبرزءا مبرن السياخبرات بمبرا يكفبرل عبردم مبرنح           الآثار الواقعة علىيجب أن يشكل تقييم  )د(

 امتيازات الأراضي دون تقييم لآثار اختخدام الأراضي على موارد المياه.



24 

راضبربري والميبربراه والعمالبربرة ورأس المبربرال والمبربردخلات    تتنبربرافس المحاصبربريل جميعبربراً علبربرى نفبربرس مبربروارد الأ    )هبر(

واتختثمارات، وما من محاصيل غير غذائية خحرية في الوقت الحاضر يمكنهبرا أن تضبرمن إنتاجبراً أكثبرر     

اتساقاً للوقود الحيوي على الأراضي الهامشية. ولذلك ينبغي تقيبريم المحاصبريل غبرير الغذائية/محاصبريل     

قييم محاصيل الأغذية/العلف من حيث آثارهبرا المباشبررة وغبرير المباشبررة     العلف بالدقة  اتها المتوخاة في ت

 على الأمن الغذائي.

 

 الوقود الحيوي إلى سياسات شاملة للأغذية والطاقةسياسات تعزيز الانتقال من  -2
 

ينبغي للحكومات اعتماد نهج شامل محوره خياخات الطاقة الحيوية، ولبريس مجبررد الوقبرود الحيبروي،      )أ(

طوير قطاع حديث للكتلة الحيوية يمكن أن يشكل في العديد من البلبردان الناميبرة اخبرواتيجية    لتشجيع ت

اللازمبرة   والقبروى البديلة اللازمة للطهبرو،   والقوىتنمية فعالة توفّر المنتجات الفائقة الجودة، والكهرباء، 

 لإدارة المياه والمرافق الإنتاجية المحلية، إضافة إلى وقود النقل.

أن تدعم الحكومات مشاركة صغار المزارعين في خلاخبرل قيمبرة الوقبرود الحيبروي والطاقبرة الحيويبرة       ينبغي  )ب(

 على أخاس الوصول إلى الأخواق والدخول في ترتيبات تعاقدية بشروط منصفة وعادلة.

يتعين على الحكومات، كجزء رئيسي من اخواتيجية متسقة للأمن الغبرذائي وأمبرن الطاقبرة، اختكشبراف      )ج(

ابير بديلة في السياخات )مثبرل تحسبرين كفبراءة الوقبرود واتنتقبرال إلى النقبرل الجمبراعي، وتطبروير         اتخا  تد

النقل وما يصحبها مبرن انبعاثبرات    اختخدام الطاقة الأحفورية في الوقود البديل المتجدد( من أجل تقليص

 بما يتفق مع خصوصيات البلدان النامية والمتقدمة على السواء.

 

 ير تعزيز البحث والتطو -0
 

يساهم البحث والتطوير بدور مهبرم في تحسبرين كفبراءة تكنولوجيبرات الوقبرود الحيبروي مبرن حيبرث المبروارد           )أ(

والعمليات. وينبغي أن يستحدث الشركاء في مجال البحوث حلوتً تناخب احتياجات أقل البلبردان نمبرواً   

ام في هبرذا المجبرال دور مهبرم    وصغار المزارعين الذين هم في أمسّ الحاجة إلى الطاقة. ويقع على القطاع الع

 بالشراكة مع القطاع الخاص من أجل اترتقاء بنظم البحث والتطوير  ات الصلة وتمويلها.  

ينبغي أن يتناول البحث إمكانية وخبل مساهمة الجيلين الأول والثبراني مبرن الوقبرود الحيبروي في إصبرلاح       )ب(

كبرن تطبروير هبرذه البحبروث بالتعبراون مبرع       الأراضي المتدهورة، وفي تحسبرين إدارة مسبرتجمعات الميبراه. ويم   

 الشراكة العالمية للوبة والشراكة العالمية للمياه.  

نظراً للقصور النسبي الذي تتميز به الطاقة في تكنولوجيات الوقود الحيوي الحالية والتكنولوجيات البرتي   )ج(

الجدوى التجارية في ت تزال قيد التطوير، ينبغي تخصيص موارد البحث والتطوير لتسريع وتيرة تحقيق 

 مسارات الطاقة المتجددة المتطورة.

ينبغي للحكومات ومنظمة الأغذية والزراعة والمنخسات البحثية والمنخسات  ات الصلة تشجيع وتيسبرير   )د(

تبادل المعلومات والتعاون في تقييمات وتوقعات الأمبرن الغبرذائي والوقبرود الحيبروي بوخبرائل تشبرمل تبروفير        
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فواضات والأخاليب والأدوات والبيانات المستخدمة من أجل إثراء عمليات صبرنع  معلومات شفافة عن ات

 القرار.

 

وضع أساليب وخطوط توجيهية لسياسات متسقة في مجالات الأغذية والوقود الحيوي والطاقةة الحيويةة علةى     -5

 الصعيدين الوطني والدولي
 

صحاب المصلحة المعنيين على وضع منهجيبرات،  يمكن للجنة الأمن الغذائي العالمي أن تشجع المنظمة وأ )أ(

، لتقييم القدرات الوطنية في مجال الوقود الحيوي اختناداً إلى تبروفر الأراضبري   تصنيفية بما في  لك نما ج

والمياه، وكثافة السكان، واتحتياجبرات مبرن الأغذيبرة والطاقبرة، والإنتبراج الزراعبري، ونصبريب الفبررد مبرن          

الصبرلة حتبرى يمكبرن تبروفير التوجيبره الأوّلبري بشبرأن إدراج خياخبرات         الدخل، وغيرها من المتغيرات  ات 

 الوقود الحيوي/الطاقة الحيوية في خطة وطنية للأمن الغذائي وأمن الطاقة.

إلى إطلاق عملية شاملة  الشراكة العالمية بشأن الطاقة الحيويةيمكن للجنة الأمن الغذائي العالمي أن تدعو  )ب(

ت إصدار الشهادات التي تشمل العديد مبرن أصبرحاب المصبرلحة وتقبروم     تضمن عدم اتعواف إت بمخططا

على المشاركة الكاملة وتتسم بالشفافية حتى يمكن دخول أخواق الوقود الحيوي. وينبغبري أن تحبرد هبرذه    

 المخططات أيضاً من تكاليف المعاملات لتلافي إقصاء أصحاب الحيازات الصغيرة.

اعي بكامله لمعايير اتختدامة المعتمدة من مخططات إصدار الشهادات بينما قد يتعذر إخضاع الإنتاج الزر )ج(

المعوف بها، ينبغي التساؤل عن كيفية تحسين اتختدامة الشاملة للزراعة على المستوى الكلي. ويمكبرن  

تتعلبرق  معبرايير  بشبرأن صبرياغة   لجنة الزراعبرة إلى إعبرداد مقوحبرات    للجنة الأمن الغذائي العالمي أن تدعو 

 .مخططات إصدار الشهادات وتشهد عليها الأنشطة والمنتجات الزراعيةباختدامة 

، الشراكة العالمية بشأن الطاقبرة الحيويبرة  يمكن للجنة الأمن الغذائي العالمي أن تطلق، بدعم من المنظمة و -)د(

عمليبربرة لوضبربرع خطبربروط توجيهيبربرة تعتمبربردها البلبربردان وتُسبربرتخدَم لتقيبربريم أثبربرر خياخبربرات الوقبربرود الحيبربروي     

 وينبغي أن تشمل هذه الخطوط التوجيهية ما يلي: وصلاحيتها.
 

ومبرا   "تاحبرة الأراضبري الم " تحديبرد من أجبرل   وبيئياً فنياً واجتماعياًالوجود المسبَّق لتنصيف المناطق  (0)

 ؛يرافقها من موارد

 ؛"اختثمارات مسنولة في الأراضي"الوجود المسبَّق لممارخات  (3)

ة على التصرف بسرعة في وجه ارتفاع حاد في أخبرعار الأغذيبرة   الوجود المسبَّق لآليات تضمن القدر (2)

 "دنياالبر "سبرتويات  والمالإعفبراءات،  والأخعار،  العوامل الموجبة للتدخل فيالأغذية ) تَوَف رمشاكل و

 ؛(من مخزون الأغذية

 ؛التجارةعلى التقييم المسبَّق للآثار الموتبة على منشأ توفير المواد الأوَّلية )المحلية/المستوردة(، و (4)

 .على الأمن الغذائي المحلي والدولي لآثار السياخاتتقييم مسبَّق  (4)
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 المقدمة

 

باختعراض خياخات الوقبرود الحيبروي،   "أوصت لجنة الأمم المتحدة للأمن الغذائي العالمي , 3100في أكتوبر/تشرين الأول 

دلة علمية تتعلق بالفرص والتحبرديات البرتي قبرد تمثلبرها     حسب اتقتضاء وعند اللزوم، وفقاً لتقييمات متوازنة مستندة إلى أ

بالنسبة للأمن الغذائي، ولكي يكون من الممكن إنتاج الوقود الحيوي، وحيثما أمكن القيام بذلك من النواحي اتجتماعيبرة  

إجبرراء تحليبرل   " لجنة الأمن الغذائي العالمي إلى فريق الخبربراء الرفيبرع المسبرتوى   . ووفقاً لذلك طلبت "واتقتصادية والبيئية

مقارن يستند إلى أدلة علمية للآثار الإيجابية والسلبية للوقود الحيوي على الأمن الغذائي، مع مراعاة العمبرل البرذي تقبروم    

 ."الشراكة العالمية بشأن الطاقة الحيويةمنظمة الأغذية والزراعة و

 

، فهبرو يشبركل تقاطعبراً ببرين بعبرا القضبرايا       وينطوي إعداد تقرير عن الوقود الحيوي والأمن الغذائي على تحديات خاصة

العالمية الرئيسية، والطاقة، والأغذية، واختخدام الأراضي، والتنمية. ويمكن أن تشبركل الطاقبرة الحيويبرة وأنبرواع الوقبرود      

في أي بلبرد. وبينمبرا توجبرد عبردة خيبرارات للطاقبرة المتجبرددة اللازمبرة للتدفئبرة           الطاقبرة  حافظبرة الحيوي مكونات مهمبرة في  

يمثل الوقود الحيوي حالياً الوخيلة الوحيبردة البرتي يمكبرن أن تحبرل محبرل الوقبرود الأحفبروري السبرائل، مثبرل          والكهرباء، 

 (.3102، والديزل، ووقود الطائرات )الوكالة الدولية للطاقة، البنزين

 

لأبعبراد  مبرن ا بعد من جهة وكل  تطويره وخياخات دعمويمكن أن تقوم علاقة إيجابية أو خلبية بين إنتاج الوقود الحيوي 

. من جهة أخبررى، أي تبروفر الأغذيبرة، والحصبرول عليهبرا، واخبرتخدامها )التغذيبرة( واخبرتقرارها         2لأمن الغذائيلالأربعة 

علبرى الصبرعيدي    تقييماًبين الوقود الحيوي والأمن الغذائي  والصلات بين الآثار السببية والنتائجويتطلب تقييم العلاقات 

في ظل التطورات السريعة والعلاقة المعقَّدة وغير الفوريبرة   دينامي إطار اً ضمنأيض يوضع  لكالعالمي والمحلي. ويجب أن 

بالضرورة بين دوافع ظهور الوقبرود الحيبروي وأثبراره )الإيجابيبرة والسبرلبية( علبرى الأمبرن الغبرذائي، والحاجبرة إلى توقعبرات           

لطاقبرة الحيويبرة، وتطبرور    ، ببردءاً مبرن دور ا  مختلبرف الببراراموات  مستقبلية. ويتطلب هذا البرنهج وضبرع افواضبرات بشبرأن     

 التقنيات، ووصوتً إلى الآثار المحتملة على الصعيدين العالمي والمحلي.

 

مختلفة بدرجة كبيرة ببردءاً مبرن التكنولوجيبرا ووصبروتً إلى اتقتصبراد علبرى        منهجية اًويجب أن يتناول التقرير زوايا ونُهج

لسياخية. ويتعيَّن معالجة هذه القضبرايا رغبرم وجبرود ثغبررات     المستويين الكلي والجزئي، بما في  لك القضايا اتجتماعية وا

__________________ 
مغذٍ لتلبيبرة  و يتحقق الأمن الغذائي عندما تتوفر لجميع الناس، في كل الأوقات، الإمكانات المادية واتقتصادية للحصول على غذاء كافٍ مأمون"  2

(. ويشبرير هبرذا التعريبرف    0116لأغذيبرة،  مبرنتمر القمبرة العبرالمي ل   ). للتمتع بحياة موفورة النشاط والصحة" ةالغذائي وأفضلياتهماحتياجاتهم التغذوية 

 المقبول على نطاق واخع إلى الأبعاد التالية التي ينطوي عليها الأمن الغذائي.

 .توافر الأغذية: هو توافر كميات كافية من الأغذية وودة مناخبة تعرض عن طريق الإنتاج المحلي أو الواردات 

  كافية )اختحقاقات( لشراء أغذية مناخبة لنظام غذائي يحقق التغذية.الحصول على الأغذية: يعني حصول الأفراد على موارد 

           اتختخدام: هو اختخدام الأغذية من خلال التغذيبرة المناخبربة، والميبراه النقيبرة، والإصبرحاح والرعايبرة الصبرحية، للوصبرول إلى حالبرة

 التغذية السليمة التي تفي بكل اتحتياجات الفسيولوجية.

 الغذائي، ت بد لكل شعب أو أخرة أو فرد من الحصول على غذاء كافٍ في جميع الأوقات. اتختقرار: لكي يتحقق الأمن 
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هائلة في البيانات في بعا الأحيان، ت خيما أن تطوير الوقود الحيوي ت يزال في مراحله الأولى ويمثبرل عمليبرة مسبرتمرة.    

لمتبعبرة في تقيبريم   وتنطوي بالتالي هذه المساعي دوماً على خطر الوكيز على ما هو معروف )بما في  لك البرنُهج المنهجيبرة ا  

ى علبرى غبريره   غبر طيالسياخات والآثار( أو على ما هو معروف بشكل أفضل؛ وثمة خطر وجود مستوى واحد أو بُعد واحد 

كافيبرة في  وأدلبرة خبرليمة    بالعلم وبالضمانات دون وجودر اتختغراق في التمني والإيمان وهو خطمن المستويات أو الأبعاد، 

 الميدان لدعم تلك الأمنيات.

 

ا يعقِّد المساعي العلمية أن هذا الموضوع ينطوي أيضاً على حساخيات شديدة، بل وجوانب عاطفيبرة يجسبردها الشبرعار    ومم

أو الصورة التي تقابل بين اختخدام الذرة في خبز الوتيلا المكسبريكي واخبرتخدامه في إنتبراج     "الغذاء أو الوقود"اتختفزازي 

 وقود.  ميسوري الحال بال راتالإيثانول لتزويد خيا

--- 

ديد على المحاصيل الغذائيبرة التقليديبرة. ويولِّبرد تطبروير الوقبرود      الجلطلب اأدت خياخات الوقود الحيوي إلى إيجاد دعم و

(. ويسفر إنتاج الوقود الحيوي عبرن زيبرادة   0الشكل  أنظرونُظم الطاقة ) والزراعةالآثار على الأغذية من الحيوي مجموعة 

نطلق منها فإننا نركز على الوقود الحيوي نفرص الأخواق الجديدة. وتبعاً لنقطة البداية التي المنافسة في الأخواق القائمة و

 :"من الخلافبحر "إلى  "الوقود الحيوي والأمن الغذائي" منالنقاش  مساريتحوَّل لأو الأمن الغذائي 
 
حول حجم هبرذا الطلبرب البرذي     تفضي إلى مستوى أول من الخلاف إجماتًمساهمة الوقود الحيوي في زيادة الطلب  -0

 يسبب تحويلًا صافياً مباشراً من اتختهلا  البشري أو تحبرويلًا غبرير مباشبرر عنبردما يسبرتخدم كعلبرف للحيوانبرات        

 (."في ظل ما خينول إليه الحال في غير  لك من الظروف")
 
لكثير من الجبردل البرذي ت   مدى مساهمة الوقود الحيوي في زيادة أخعار الأغذية وحجم هذه الزيادة يشكل مصدراً ل -3

)فريبرق   أثر ارتفاع الأخعار على الأمبرن الغبرذائي  يتصل بهذا التقرير إتّ بالقدر الذي يصب به في خلاف آخر، وهو 

ويبرندي ارتفبراع الأخبرعار إلى زيبرادة صبرعوبة حصبرول الفقبرراء والجبروعى علبرى           (،3100aالخبراء الرفيع المسبرتوى،  

تفاع الأخعار إلى زيادة الدخل والأمن الغذائي للمزارعين القبرادرين علبرى   الأغذية. ومن الناحية الأخرى، خيندي ار

)فريبرق   اتختفادة من تلك الزيادات وخيتمكَّن البائع الصافي من التخزين واتختثمار للاختفادة مبرن الطلبرب المتزايبرد   

 نتاج.. ويشجع أيضاً ارتفاع الأخعار وزيادة الطلب على زيادة الإ(3102الخبراء الرفيع المستوى، 
 
جديدة في عملية التحويل. ويمكن أن يولِّد  لبرك المزيبرد مبرن الأنشبرطة      عمل يهيا أيضاً فرصإنتاج الوقود الحيوي  -2

اتقتصادية الجديدة اختجابة للطلب من المستهلكين الُجدد والميسورين. وخوف تلمبرس الفئبرات البرتي تسبرتفيد مبرن      

ذية. والسنال الجوهري هنبرا هبرو: هبرل هبرذه النتبرائج أفضبرل       على الأغ الحصولتلك الزيادات في الدخل خهولة في 

)زيادة الوظائف وزيادة الدخل وزيادة التنمية الريفية( مما كان يمكن تحقيقه بدون الوقبرود الحيبروي أو باخبرتخدام    

 أشكال أخرى من دعم التنمية الزراعية؟
 
الكبربيرة   اهبر تفي كبرثير مبرن الأحيبران بقيم     تتميبرز البرتي  ةالمشبروك  المنتجاتإنتاج الوقود الحيوي يولِّد قدراً هائلًا من  -4

يبرة  (. ويمكن أن يعوِّض  لك جزءاً من التنبرافس علبرى المبرواد الأوَّل   3102كعلف للماشية )منظمة الأغذية والزراعة، 
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يمكن أن يفضي إلى زيادة في إنتاج المواد الأوَّليبرة ويخفِّبرا بالتبرالي مبرن تكلفبرة      وبل  ،بين الوقود والثروة الحيوانية

وبالتبرالي المسبراهمة في    ةالحيوانيبر  إنتاج )وكفبراءة( الثبرروة  العلف وما ينطوي على  لك من آثار إيجابية على در مص

 تحقيق الأمن الغذائي.
 
تطوير إنتاج الوقود الحيوي يمكن أن يزيد المنافسة على الأراضي والمياه، وهو ما يمكن أن يزيبرد مبرن تقييبرد خُبربل      -4

 التي يعتمد عليها أصحاب الحيازات الصغيرة والسكان الأصليون.الوصول إلى الموارد الطبيعية 
 
من إمكانيبرة الحصبرول علبرى الكتلبرة      ويحدتطوير الوقود الحيوي يمكن أن يفضي إلى اختخدامات جديدة للأراضي  -6

. ومبرن الناحيبرة الأخبررى، ت خبريما في البلبردان      وأصحاب الحيبرازات الصبرغيرة في الطهبر    الحيوية التي يعتمد عليها

، يمكن للطاقة الحيويبرة والوقبرود الحيبروي    الطاقة اتتعذر ربطها بشبكفتقرة إلى الطاقة وفي المناطق النائية التي يالم

مقارنة باختخدام الكتلة الحيوية التقليديبرة ويمكبرن أن يسبراهم ببردور مهبرم في       الطاقة أشكال أيسر وأنظف منتوفير 

 التنمية الريفية.

 

تنوع الكبير بحكم طبيعتها فحسب، بل تتفاوت أيضاً علبرى المسبرتويين العبرالمي والمحلبري     بال والنتائجوت تتسم هذه الآثار 

 وتعتمد بدرجة كبيرة للغاية على الظروف المحلية.

--- 

 وتمثل مسألة توفر الأراضي المطلوبة للتنمية المشوكة وزيادة إنتاج الطاقة والأغذية نقطة محورية في النقاش الدائر.

 

أبعاداً متعددة لفكرة التوفر، بدءاً من التوفر المبرادي،   "؟متاحةهل الأراضي "كل شيء أن يشمل السنال ت بد أوتّ وقبل و

للوقود الحيوي علبرى   "المتاحة" المساحاتووصوتً إلى الأبعاد الزراعية والقانونية والبيئية واتجتماعية للأراضي. وتتوقف 

 .لوياتهاترتيب أومراعاة كل هذه الأبعاد بشكل خليم وطريقة 

 

، زاويبرتين وثانياً، يدور نقاش حول كل بُعد من الأبعاد السالفة الذكر. من  لك مثلًا أن مسألة التوفر المبرادي تنبراقش مبرن    

على أخاس عدد هكتارات الأراضي المنتجة المتاحة، وهو ما يجسِّبرد في واقبرع    "تفاؤتً"أكثر الأخرى و "خيةمالتو" إحداهما

 لغبرلات بالتحسبرين العبرالمي   فيمبرا يتعلبرق    "المتفائلبرة "مقاببرل وجهبرات النظبرر     "المتشبرائمة "ظر الأمر الجدل بين وجهات الن

إلى أفضل الأراضي المتميزة. وتشمل الأمثلة الأخرى البُعد البيئي الذي يعبِّر عن الجدل الدائر بين مبرن   الهامشيةالأراضي 

الزراعة، بما في  "تعددية وظائف"الأراضي ) اماتاختخدمن  اختخداميرون أن الأهداف المتعددة ت بد من بلوغها في كل 

البرذي يشبرهد علبرى     "التخصبرص " لك توفير الطاقة باعتبار أن  لك يمثل أحبرد تلبرك الوظبرائف(، ومبرن يأخبرذون بمفهبروم       

مستويات أوخع، بل وعالمية، مقايضات بين مختلف اختخدامات الأراضي المتخصصة المرتبطة بأهبرداف معيَّنبرة )أراضبري    

 ئي، وأراضي الطاقة، واتحتياطيات البيئية، وأراضي أصحاب الحيازات الصغيرة والتنمية(.الإنتاج الغذا

---
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 د الحيوي: تمثيل الآثار وردود الأفعال الرئيسية في نُظم الأغذية والزراعة والطاقة بعد ظهور الطلب على الوقو0الشكل 
 

)التأثير ألبرف يعمبرل علبرى تخفيا/تقليبرل      "السلبية"الآثار  تأثير باء( ويبين السهم الأحمرال)التأثير ألف يعمل على زيادة  "الإيجابية"بين ألف وباء يبين الآثار  /العاديالسهم الأخضر
( على نظبرام الإنتبراج بمبرا في    0 لك إلى زيادة المنافسة على المنتجات ثم يوجم  لك إلى تأثيرات )التأثير باء(. ويبدأ  لك بالطلب على الوقود الحيوي/خياخات الوقود الحيوي، ويندي 

( التنميبرة الريفيبرة واتقتصبرادية    2الأخر الزراعية وغير الزراعيبرة )أخبرفل الشبركل(، و)    ومنها( الأخر المعيشية، 3 لك زيادة المنافسة على الموارد )أخفل الشكل من الناحية اليسرى(، و)
 وت بين الآثار على الأجلين الطول والقصير.  الردودلوطنية بشكل أعم )الجانب الأيمن من الشكل(. وت يميِّز الشكل بين جوانب قوة كل أثر وحلقات ا

 البنية الأساسية

 الأراضي

 المياه

 المدخلات

 العمالة

 الطلب/السياسات

 الإنتاج زيادة

على  تنافسال

 الموارد

 إمكانية الحصول على الأغذية

 ارتفاع أخعار
 الأغذية

 ارتفاع اخعار 
 العلف

 

ي
لحيو

الوقود ا
 

 الأغذية

 التنافس في الطلب

 التكنولوجيات

 والمسارات الفنية/الغلات 

 اتختثمارات

زيادة الدخل 
 الزراعي

 زراعة الكفاف

 الأراضي
 المياه

 المدخلات
 العمالة

المواد الأولية 

اللازمة للوقود 
 الحيوي

 العلفتوفر 

 توفر الأغذية

 الوظائف التنمية الريفية

 الطاقة التحويل

 الصادرات

اتختخدام المحلي، 

 أمن الطاقة

وفورات الطاقة 
 الأحفورية

الدخل في المناطق 
 الحضرية

زيادة الدخل في 
 الريف

 أمن وتكاليف

 الطاقة 

 الميزان التجاري

 ميزان المدفوعات

متغيرات اتقتصاد 
 الكلي الوطني

 العلف
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زمنيبرة.  الفبروات  مختلبرف ال خبرلال   احتماتت تببراين الآثبرار   وجود ومما يزيد من تعقد النقاش الدائر حول الوقود الحيوي

في إحداث تغييرات رئيسية في نُظم الإنتاج الزراعي والزراعبري  خبباً تطوَّر بها الوقود الحيوي في حد  اتها والسرعة التي 

 تحديات كثيرة أمام الأمن الغذائي: طرحالصناعي، وهو ما 
 
حبردوث زيبرادة    قببرل بعد إدخال الوقود الحيوي اختجابة لتدابير السياخات تحدث المنافسبرة مبرع الأغذيبرة عمومبراً      -0

 في إنتاج الأغذية. ئيةنها
 
والجبروعى   علبرى الفقبرراء   أثبرر خبرلبي   معظبرم الأحيبران  ، وهو في 3هو الأثر العالمي للطلب المتزايد أول ما نلمسه عموماً -3

تلبرك الآثبرار   أكانبرت  خبرواءً   ،وقتاً أطبرول  ظهور الآثار الإيجابية ويستغرق(. 3100a فريق الخبراء الرفيع المستوي،)

 ارتفاع الأخعار أو محلية على الدخل والأجور والتنمية. ءجراعلى اتختثمار  عالمية
 
شراء الأراضي لإنتاج الوقود الحيوي وبدء الإنتاج في نهاية المطبراف   الفوة المنقضية التي تستغرق بضع خنوات بين -2

الوقبرود  إلى صعوبة اتختناد إلى أدلة قوية في تقبردير الصبرلة الراهنبرة ببرين      تفضي الإحصاءات( ما تدل عليه)حسب 

علبرى التنميبرة أيضبراً     "العرضبرية "الإيجابيبرة   ات. ويستغرق أيضاً توثيبرق التبرأثير  "اتختيلاء على الأراضي"الحيوي و

البرازيل التي تسبرتحق اهتمامبراً خاصبراً فبرإن معظبرم المشبراريع في البلبردان الناميبرة جديبردة           باختثناءبعا السنوات. 

 لة تثبت آثارها خواءً أكانت إيجابية أم غير إيجابية.أد إلى في أغلب الأحياننسبياً، ولذلك فإننا نفتقر 
 
هبرتي نظبرر متعارضبرتين. ووفقبراً لهبراتين      وجببرين   الصبرراع  مبرن الوقود الحيبروي   الجدل الدائر حولأيضاً بعا  ينبع -4

بالضبررورة بمبررور الوقبرت. وتركبرز وجهبرة النظبرر الأولى أخاخبراً علبرى          تقبرل أو  خبرتزداد النظرتين فإن الآثار السبرلبية  

الوقود الحيوي. وأمبرا وجهبرة النظبرر الثانيبرة      كلما ازداد تطور تضخمهاات العالمية السلبية الملحوظة وتتوقع التأثير

بالتبرالي  و جذريا في ظبرل التقبردم التكنولبروجي    التأثيرات السلبية الأوَّلية انحسارفتتوقع تأثيرات إيجابية أخرى أو 

 .بمرور الوقت شروط المنافسة تغير

 

غبرير  "السياخبرات، وهبرو بالتبرالي     أوجدتبره هذا الطلب الجديد  أنإدرا   هو اتختقطابوراء هذا  ، لعل أهم خببوأخيراً

وفي نفس الوقت يمكن وقفه بسبرهولة. ويكشبرف الوقبرود الحيبروي بدرجبرة معيَّنبرة في الوتيبرات المتحبردة واتتحبراد           "طبيعي

 ةزراعيبر  منظومبرة في بنبراء   "تغبريير السياخات البرتي نجحبرت في إحبرداث    "الأوروبي والبرازيل عن نمو ج رمزي يوضح دور 

الحيبروي   منيدي الوقبرود اتعتزاز الوطني. ولعل هذا، دون شك، هو السبب الذي يدفع  تبعث هي الأخرى على ةصناعي

فاعل بدرجة كبيرة في النقاش البردائر علبرى صبرعيد السياخبرات. ويمثبرل  لبرك مجبراتً حققبرت فيبره           أداء دورإلى  ومعارضيه

 لنفط. ل في حدود معينة على الأقل وفي حدود خعر معينفرقاً  يهف السياخات أو يمكن أن تحقق

 

الوقبرود   خياخبرات ولذلك فإن التساؤل يتجاوز آثار إنتاج الوقود الحيوي ليشمل في بعا الأحيبران مختلبرف آثبرار     

موابطة ، وترتيب أولويات الموارد بين مختلف اتختخدامات(. وهذه الآثار الضريبية، والإعفاءات الحيوي )الصلاحيات

__________________ 
لبرب  باختثناء الحاتت التي يمكن فيها لإنتاج السكر، مثل حالة إنتاج الإيثانول من قصب السكر في البرازيل، أن يتسع بنفس معدل ازدياد الط  3

 التصدير أو المنافسة على اختخدامه كغذاء.على الإيثانول دون حدوث تأثير يُذكر على قدرات 
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هبرذه السياخبرات    وتطبروير  خياخات متضبرافرة، ولكبرن تنفيبرذ    نتاجبطبيعة الحال،  لك أن تطوير إنتاج الوقود الحيوي هو 

 .ينطوي أيضا على آثار

 

عبرن أثبرر البردعم المباشبرر     تبرأثيراً مختلفبراً    لبره من  لك مثلًا أن دعم زيادة الإنتاج من خلال اتختثمار في البحبرث والتطبروير   

ار مرة أخرى تساؤل رئيسي حول ما يمكن أن يحدث بدون تلك السياخات أو ما إ ا كانبرت الجهبرود قبرد    للطلب. وهنا يث

 .ات أخرى من أجل التنمية الزراعيةوجَّهت بدتً من  لك إلى خياخ

 

)وكعنصر مبرن عناصبرر الطلبرب الشبرامل( تببردو أكثبرر احوامبراً         من أدوات السياخات، باعتبارها أداة رئيسية والصلاحيات

الطلبرب.   تقليبرل مرونبرة   مبرن خبرلال  أن  لك ت يزال يشبروه السبروق    غيرئ السوق مقارنة بالإعانات على خبيل المثال. لمباد

الطلبرب الجديبرد    هبرذا  أوتً عندما تتسبراوى جميبرع المعطيبرات فبرإن     :وينثر هذا الطلب الجديد على نظام الأخعار بطريقتين

ود الحيوي إلى تعديل أثر العوامل الأخبررى علبرى الأخبرعار وربمبرا     يشكل طلباً إضافياً، وثانياً خيندي أداء الطلب على الوق

 والمضاربات ومستويات الأخهم، وما إلى  لك(. عوامل )بما في  لك صدمات الإنتاجتضخيم أثر تلك ال

 

التي اخبرتحدثت في   الصلاحياتيمثل مشكلة فهل يمكن للمرونة أن تكون ميزة؟ لقد أتاحت  الصلاحياتوإ ا كان جمود 

في الإنتاج الزراعي، حماية للمزارعين من اتنخفبراض الحبراد    "فائضاً"د فيه اتتحاد الأوروبي والوتيات المتحدة وقت شه

الأخبرواق والمبرزارعين    تحمبري  أت يمكبرن لهبرذه الصبرلاحيات أت   في الأخعار وخاهم  لبرك بالتبرالي في اتقبراء الأزمبرات. ولكبرن      

البرذي  البرراهن   في السبرياق  ار الناجمة عن مختلبرف أنبرواع المخبراطر   والجوعى عندما ينخفا المخزون وتتفاقم تقلبات الأخع

مبرات  في أوقبرات أز  الصبرلاحيات ؟ وبدتً من دعم زيادة الطلبرب، أتّ يمكبرن اخبرتخدام    يختلف كثيراً عن السياقات السابقة

 لحيوي؟في الطلب على الوقود ا ةمنقت اتمن أجل دعم إحداث تخفيض الرجوع عنهاكن يمالأمن الغذائي بطريقة مرنة و

--- 

في ظل تعقد المسائل التي خبقت الإشارة إليها فإن هذا التقرير ت يهدف إلى تناول الوقود الحيوي بطريقبرة عامبرة أو إلقبراء    

التعرف على ما يقع علبرى الأمبرن الغبرذائي مبرن     مثل في تي ينشد هدفاً أكثر تحديداًنظرة شاملة على الأمن الغذائي، ولكنه 

 لحيوي وتطوير أخواق الوقود الحيوي.خياخات الوقود ا جراء آثار

 

ويحلل تقريرنا العلاقة بين الوقود الحيوي والأمن الغذائي من منظبرور خياخبرات الوقبرود الحيبروي ومسبرارات التكنولوجيبرا       

والأخعار والأراضي. ويناقش كل موضوع من هذه المواضيع من منظور نقدي يتناول الكتاببرات البرتي صبردرت مبرنخراً، بمبرا      

سياخات واخبرتنتاجات منخسبرات وشبربكات البحبروث الرئيسبرية، وبعبرا إخبرهامات الأوخبراط الأكاديميبرة،          فيها وثائق ال

الأعمال بالإضافة إلى مصبرادر المجتمبرع المبردني، ت خبريما بنبرو  البيانبرات المتعلقبرة        إدارة والدوريات المتخصصة ودراخات 

يتعلق بآخر التطورات على صعيد السياخبرات  باتختثمارات في مجال الوقود الحيوي وما صدر من دراخات الحالة. وفيما 

. وقبرد احتفظنبرا   الأقبرران والتكنولوجيا فإن المعلومات الملائمة يمكن أن تقتصر تقريباً على مصادر لم تخضبرع تختعراضبرات   

بهذه المصادر ما دامت تبدو موثوقة بالقبردر الكبرافي )تقبرارير المنخسبرات المعبروف بهبرا، والبردوريات المتخصصبرة، وتقبرارير          

 ات الكبرى، وما إلى  لك(. الشرك
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الوقود الحيوي كبديل عن وقود النقل الأحفبروري هبرو العنصبرر المحبروري في خياخبرات الوقبرود الحيبروي فبرإن         أن وفي حين 

تقريرنا يتناول أيضاً اختخدامات الكتلة الحيوية في إنتاج الطاقة الحيوية. ويتجسَّد هذا المفهوم الأوخع في اختخدام الغبراز  

يمكن اختخدامه في نفس الوقت في التدفئة والطاقة والنقل( كاخواتيجية لتحقيق أهداف الطاقة المتجددة. الحيوي )الذي 

وبينما نتطرق إلى البلدان النامية، ت خيما البلدان التي يشبركل السبركان الريفيبرون أغلبيبرة خبركانها، يتسبرم عنصبرر الطاقبرة         

الكهرباء وتوليد القوى والتدفئة تتسم في كثير مبرن الأحيبران   ب علقةالمت سائلالمالحيوية في هذه السياخات بأهمية كبرى لأن 

 بأهمية أكبر من وقود النقل.

 

الغبرذاء   علبرى  وكما جاء أعلاه فإن نقطة انطلاقنا هي الفهم المقبول حالياً للأبعاد المتعددة للأمن الغبرذائي، وهبري الحصبرول   

وخائل إنتاج الأغذيبرة ومبردى إمكانيبرة     تقلبات التي تطرأ علىوالوتوفره واختخدامه واختقراره، وهي أبعاد تتأثر بالأخعار 

. ويتوقف الأمبرن  النقيةتخصيص كميات كافية من الأغذية، والأهم في هذا السياق هو إمكانية الحصول على الطاقة والمياه 

لتقريبرر واحبرداً أو   ضمان هذه العوامل وإمكانية التنبن بها. ويتناول كل فصل في هبرذا ا  مدىالغذائي في نهاية المطاف على 

 أكثر من هذه الأبعاد.

 

 وأأمبرن الطاقبرة    ويبربين أن الناميبرة  البلبردان  ويتناول الفصل الأول بالتحليل خياخات الوقود الحيوي في البلبردان المتقدمبرة و  

مبرن   بالرغملاثة. في البلدان/الأقاليم المنتجة الرئيسية الث كانت هي الغالبةالمنافذ الزراعية البديلة أو اعتبارات تغيُّر المنا  

مسألة الأمبرن الغبرذائي أهميبرة محوريبرة     سرعان ما تكتسي ف، ية في آخيا تستخدم الوقود الحيويأن البلدان الناشئة الرئيس

خواءً في قرارات اختخدام المحاصيل غير الغذائية أو في مببردأ عبردم التنبرافس مبرع إنتبراج الأغذيبرة علبرى الأراضبري. وربمبرا          

لصحراء في البداية بفرص الأخواق الزراعية الجديدة واتخبرتثمارات الخارجيبرة والشبرواغل    تشجَّعت بلدان أفريقيا جنوب ا

رة. ونناقش أيضاً في هذا الفصبرل  االمتعلقة بأمن الطاقة، ولكنها تتجه أيضاً بشكل متزايد نحو وضع الأمن الغذائي في الصد

ا الحبراتت إلى  وصبرلت بهبرا في بعبر   والحيوي  أخواق الوقود إيجادالطريقة التي خاهمت بها خياخات الوقود الحيوي في 

 شارات أخعار السوق هي الحافز المهيمن.إمرحلة أصبحت فيها 

 

الوكيز في الفصل الثاني على مختلف أنواع المواد الأوَّلية وعمليات الوقود الحيبروي الصبرناعية، مبرع الإشبرارة إلى      وينصبّ

د الأوروبي والوتيات المتحبردة تثبرار تسبراؤتت حبرول اخبرتخدام      الأمن الغذائي. وفي اتتحا مسألة انعكاخاتها علىمختلف 

يرة كمادة أوَّليبرة غبرير   آمال كب بها تالتي تعلَّق الجاتروفاأوَّلية. وفي آخيا وأفريقيا، لم يكن أداء واد كمالمحاصيل الغذائية 

الحيوي كما كان متوقعاً في البدايبرة  وبينما لم يعمم الجيل الثاني من الوقود  .رقى إلى مستوى التوقعات الأوَّليةيتنافسية، 

جاهزاً للانطلاق ببرالرغم مبرن أن المنافسبرة ت تبرزال قائمبرة ببرين        باتإلى أن الإنتاج التجاري ربما  الآن تشير بوادرفإن ثمة 

وَّليبرة  مواده الأالكثير من المواد الأوَّلية ومسارات التكنولوجيا. ويراعى في كل التقرير تباين الوقود الحيوي خواءً من حيث 

 أو عملياته الصناعية.
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ويتناول الفصل الثالث على وجه الخصوص تأثيرات الوقود الحيوي على مستويات أخعار الأغذية وتقلباتها التي تسبراهم  

بدور محوري في أبعاد الأمن الغذائي المتصلة بالحصول على الغذاء واختقراره. ويستعرض الفصل الثالث ما كُتبرب في هبرذا   

الرئيسبري في تحديبرد البردور الإضبرافي للوقبرود       لالعوامل التوضبريحية. ويتمثبرل الشبراغ   قش مجموعة متنوعة من الموضوع وينا

الحيوي في الزيادات الحادة في أخعار السلع الغذائية. ويتنبراول الفصبرل بإيجبراز مختلبرف النمبرا ج المسبرتخدمة في تحليبرل        

 دة والسريعة في الأخعار.التحوتت الحا رصدويسلط الضوء على صعوبة  الزراعيةأخعار السلع 

 

ويتناول الفصل الرابع أثر الوقود الحيوي على اختخدام الأراضي في إنتاج الأغذية. ويبحث هذا الفصل أيضاً كيفية تأثير 

اختثمارات الوقود الحيوي على الحصول على الأراضي وحقوق حيازتها. ولذلك تكمن المسألة هنا في فكرة التوفر وكذلك، 

مدى ضمان  لك. وتركز مناقشتنا للمياه في هذا الفصل على أهمية المياه المحورية في ضمان جوانب الأمبرن  في مرة أخرى، 

 الغذائي المتصلة بتوفر الأغذية واختخدامها. 

 

ويتناول الفصل في البداية ما شهدته السنوات الأخيرة من زيادة في تملك الأجانب للأراضي، وهو ما يوصف في كثير مبرن  

وارتباط  لك باتختثمار في الوقود الحيوي من حيث الأدلة العملية وطبيعة مصبرادر   "اختيلاء على الأراضي"نه أبالأحيان 

البيانات ثم بعد  لك في ضوء التفسيرات المختلفة التي تتناول هذه الظاهرة. ويذهب البعا إلى أن النقبراش حبرول الوقبرود    

الزراعيبرة. وأفضبرى الصبرراع الواخبرع اتنتشبرار البرذي صبراحب هبرذه         الحيوي يولِّد جدتً أوخع حول أنسب نما ج التنميبرة  

 اتخبرتثمار في اتختثمارات إلى تشجيع التفكير في مفهوم تبروفر الأراضبري والحقبروق المشبروكة والحاجبرة إلى إطبرار لحوكمبرة        

إصبردار   الأراضي، بما في  لك اتخا  تدابير لتنظيم حقوق الأراضي، وتحديبرد المنبراطق الزراعيبرة الإيكولوجيبرة ومخططبرات     

 الشهادات.

 

الإيجابية والسبرلبية البرتي تنطبروي عليهبرا اتخبرتثمارات في مجبرال        اتجتماعية واتقتصاديةالفصل الخامس الآثار ويتناول 

هذا الفصل التجربة البرازيلية  ويناقشإنتاج الوقود الحيوي، ت خيما أثرها على الدخل وفرص العمل في البلدان النامية. 

تاريخها الطويل، من تحليل آثارها اتجتماعية واتقتصادية. ويتطرق هذا الفصل بعد  لك إلى نتائج التي ت بد، في ضوء 

شبكات البحوث الرئيسية التي تعكف حالياً على تقييم هذه المسائل خواءً الشبكات التي تستخدم نمبرا ج التبروازن العبرام    

الوكيز تحديداً علبرى الأبعبراد    الأخر المعيشية. وينصبّالقابل للحوخبة أو الشبكات التي تعتمد على تقنيات اختقصاءات 

نظراً للدور المحوري الذي تمارخه المرأة في الأنشطة الزراعية والأخرية. ونتناول أيضبراً تطبروير    والوقود الحيويالجنسانية 

ة( الذي يشبركل ببردوره   الوقود الحيوي/الطاقة الحيوية من أجل تعزيز أمن الطاقة )التدفئة والكهرباء وتوليد القوى المحلي

شرطاً رئيسياً لتحقيق الأمن الغذائي. ويلقي هذا الفصل في الختام نظبررة علبرى الكتاببرات البرتي تركبرز علبرى تطبروير أدوات        

أداة مهمبرة لصبرياغة   لتقييم آثار إنتاج الوقود الحيوي على المستويات القطرية والمحلية والمزرعية البرتي نبررى أنهبرا تمثبرل     

 السياخات.
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 الوقود الحيويسياسات  -0

 

اترتفاع الذي شهده إنتاج الوقبرود الحيبروي    إحدى السمات الجوهرية التي ميزتيمثل الدور المحوري للسياخات العامة 

منذ خبعينات القرن الماضي في بعا البلدان الرئيسية وكذلك الزيادة الهائلة التي تحققت منخراً في هذا المضمار. وفي عام 

في المائة من الإنتاج العالمي مبرن البرذرة )معظمهبرا في الوتيبرات      04الإيثانول نسبة بلغت نحو ، اختخدمت في إنتاج 3119

في المائبرة مبرن الإنتبراج     01في المائة من مجموع الإنتاج العالمي من الذرة والحبوب الخشنة، و 4.4المتحدة(، أي ما يعادل 

في المائبرة مبرن قصبرب السبركر      09البرديزل الحيبروي، و   العالمي من الزيت النباتي )معظمهبرا في اتتحبراد الأوروببري( لصبرناعة    

 (.3الشكل  أيضاً أنظر؛ Daynard and Daynard, 2011))معظمها في البرازيل( لإنتاج الوقود المصنوع من الإيثانول 

 

ين من المسبرتهلك  ( والطلبهقرارات المنتجين )من الميدان وصوتً إلى محطات إنتاج الوقود الحيوي وقنوات توزيع توتحدَّد

مجموعات من السياخات والحوافز التي شكَّلت هي الأخرى جزءاً ت يتجزأ من السياخبرات  على أخاس في معظم الأحيان 

 على النطاق الأوخع، مثل السياخات الزراعية وخياخات الطاقة وخياخات الطاقة الحيوية. القائمة واللوائح التنظيمية

 

 3100-0531: إنتاج الوقود الحيوي، 3الشكل 

 

 
 

 a3103 المصدر: فريق الخبراء الرفيع المستوى

 

وانطوى  لك على أثرين رئيسيين. أوتً، اتخذ الوقود الحيوي أشكاتً مختلفة في كل بلد أو إقليم نظبرراً لتنبروع المنخسبرات    

ال الوقبرود  بدوره إلى ظهور مجموعة متنوعة من الخطط الوطنيبرة وأدوات السياخبرات في مجبر     لك أدىووالموارد الطبيعية، 

 في خياخات الوقود الحيوي، اتجهبرت البلبردان   ةالوطني للإرادة. وثانياً، نتيجة (Harvey and Pilgrim, 2011) الحيوي

حبرواجز  وضع و فرض تعريفات جمركية على الوارداتإلى تنظيم واردات الوقود الحيوي، من خلال  في كثير من الأحيان

 . وخضعت كذلك الصادرات لحوافز على صعيد السياخات.أخواقها الداخلية لحمايةعلى خبيل المثال 
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م

 

 ديزل حيوي

 إيثانول
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 3100الإقليمي في عام  المستوى: إنتاج واستهلاك الوقود الحيوي والإيثانول والديزل الحيوي على 2الشكل 

 
 

 

 
 
 

  

 )الدوائر الداخلية( واختهلاكه )الدوائر الخارجية( حسب المناطق الرئيسية بالنسبة المئوية من المجموع العالمي. 3100إنتاج الوقود الحيوي في عام 

A أمريكا الشمالية؛ :B:  أمريكا الوخطى والجنوبية؛c أوروبا؛ :D أوراخيا )المنطقة الأخيوية الأوروبية( والشرق الأوخط وأفريقيا؛ :E آخيا :

 من مجموع إنتاج الوقود الحيوي. في المائة 30.2بنسبة  3100وأوقيانوخيا. واختأثر الوقود الحيوي في عام 

 /http://www.eia.gov: إحصاءات الطاقة الدولية، يمكن اتطلاع عليها في هذا الموقعالمصدر: إدارة معلومات الطاقة في الوتيات المتحدة/
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 مجموع الوقود الحيوي
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63% 

63% 

25% 

28% 

5% 

7% 

5% 

4% 

 ديزل حيوي

 إيثانول

 الإنتاج

 (Pelkmans, Govaerts and Kessels, 2008عبئتها بتنوعها الشديد )وتتميَّز مجموعة أدوات السياخات التي يمكن ت

 وتشمل الخيارات الرئيسية ما يلي: 
 

         على جانب الطلب وتهيئة الأخبرواق: الإعفبراءات الضبرريبية أو صبرلاحيات إدراج الوقبرود الحيبروي في الوقبرود

مي )وقبرود المركببرات(، وحبروافز    الحكو والشراءالوقود(، ب التزودالنفطي )التزامات لموزعي الوقود أو محطات 

 من قبيل الإعانات لأخاطيل السيارات، وما إلى  لك؛ للمستعملين
 

http://www.eia.gov/
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  :يبرد  البرتي تز أو التحويل للتعويا عن التكلفة الإضبرافية   الخلطإعانات من ناحية دعم الإنتاج والتوزيع

والإعانات الزراعية لمحاصيل إنتبراج الوقبرود الحيبروي، ودعبرم المصبرارف       ،الوقود النفطي عن تكلفة إنتاج

العامة للمستثمرين في خلسلة إنتبراج الوقبرود الحيبروي، وفي الإنشبراءات والبنيبرة الأخاخبرية، والبردعم العبرام         

المثال، إمكانية اخبرتخدام  للبحث والتطوير، وتحديد مناطق إنتاج محاصيل الطاقة )في أوروبا على خبيل 

نتاج الوقود الحيوي في الحاتت التي يكون فيها تجنيب تلك الأراضي إلزامياً(، وما لإالأراضي المجنَّبة 

 إلى  لك.

 

لحماية الأخواق المحلية  تدابير تنظيمية متصلة بالتجارة خواءً تتخذ شكلبعا الأدوات وبالإضافة إلى  لك فإن  

فبررض  الحصبرص( أو لمنبرع الصبرادرات )   وتحديبرد  علبرى البرواردات، أو متطلببرات الأهليبرة،      يبرة جمركتعريفات فرض )مثل 

 الحصص(.تحديد الصادرات، وعلى  جمركيةتعريفات 

 

لبروائح  والوقبرود،   خلبرط وهنا  مجموعة أخيرة من الأدوات المتصلة بالمعايير البيئية والفنية، مثل الحواجز علبرى   

 ت الوقود، ومعايير اتختدامة.جودة الوقود، وأدوات إصدار شهادا تنظيم

 

لسياخبرات في أخبرواق الوقبرود الحيبروي الرئيسبرية )البرازيبرل       ل اللبروائح التنظيميبرة  هذا الفصل أهبرم سمبرات    يصفو 

لسياخات في الأقبراليم الناشبرئة الرئيسبرية علبرى خبراحة      ل اللوائح التنظيميةوالوتيات المتحدة واتتحاد الأوروبي( فضلًا عن 

منها ت يقل أهمية عن الآخر في تقريبرر   ونتناول جوانب الإنتاج والطلب في هذه السياخات لأن كلًاإنتاج الوقود الحيوي. 

الوكيز فيه على الوقود الحيوي والأمن الغذائي. وفيما يتعلق بالإنتاج، ترتبط خياخات الوقبرود الحيبروي في كبرثير     ينصبّ

مكونات تهيئة الطلب بالإضبرافة   أدتبينما  ،خدام الأراضيمن الأحيان ارتباطاً وثيقاً بالسياخات الزراعية وخياخات اخت

إلى ، ومبرا إلى  لبرك(   خلبرط الوقبرود  إلى الأدوات التي تربط بين الوقود الحيوي وقطاع النفط )المستويات المستهدفة لعمليبرات  

وهو مبرا خبرود   آثار على أخعار الأغذية  يسفر عنه  لك منصلات بين أخواق الأغذية وأخواق الوقود وما يمكن أن تكوين 

 مناقشته في الفصل الثالث.

 

 الإيثانول في البرازيل والولايات المتحدة -ظهور أسواق الوقود الحيوي المستندة إلى السياسات   0-0

 

خبربعينات القبررن   ادين في أخعار البرنفط خبرلال حقببرة    نشأت أخواق الوقود الحيوي الحديثة عقب اترتفاعين الح 

خياخات وقود بديلة، ولكن البلدين اللبرذين قامبرا بإنشبراء    اقواح ة لهذا اترتفاع من خلال الماضي. واختجابت بلدان عديد

خوقاً للوقود الحيوي من الإيثانول وقطاعاً لإنتاج الوقود الحيوي في تلك الحقبة هما البرازيل التي اختعملت قصب السكر 

من القدرات القائمة في مجبرال الإنتبراج الزراعبري    الحالتين واختفاد البلدان في كلتا والوتيات المتحدة التي اختعملت الذرة. 

علبرى النطبراق   شجَّعت أخعار السلع المنخفضة على البحث عن منافذ بديلة. كمبرا خبراهمت الأهبرداف اتخبرواتيجية      حين

الأوخع ببردور محبروري، مثبرل المسبراهمة في تخفبريا مسبرتويات اتعتمبراد علبرى واردات الطاقبرة، وبخاصبرة في البرازيبرل،            

 ارتفعت فيه تكاليف واردات النفط. وقتميزان المدفوعات في وتحسين 
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خياخات الوقود الحيوي مسائل التنظيم وشملت إنشاء أخواق من خبرلال أهداف/صبرلاحيات إلزاميبرة أو محفبرزة      وتخطت

 ومصحوبة بمجموعة من الإعفاءات الضريبية والإعانات واتئتمانات المقدَّمة بشروط مواتية. للخلط بدرجة كبيرة

 

( في البرازيل والأطوار اللاحقة في سياسة الإيثةانول  PROALCOOLاستخدام الكحول ) تشجيع: برنامج 0الإطار 

 البرازيلية

 
 تألف برنامج ترويج اختخدام الكحول من مرحلتين. 

 
 ( وجّهت إلى التوخع في دعم 0141-0144المرحلة الأولى )قصبرب السبركر وزيبرادة محتبروى      محطات تقطير

في المائبرة. ولم تفبررض أي التزامبرات بتوريبرد كميبرات       33البنزين الذي ظل مرنبراً حتبرى نسبربة     الإيثانول في
محددة من الإيثانول وتفاوتت نسبة الإيثانول في نظام وقود النقبرل تبعبراً للأخبرعار النسبربية )خاصبرة أخبرعار       

مبرن  الإيثبرانول  وكان يمكن اختخدامها في إنتاج السبركر أو   التقطيرمحطات  نظراً لتنوع اختخداماتالسكر( 
 نفس مدخلات قصب السكر.

  بدأ فيها إدخال خيارات خاصة تعمل بالإيثبرانول وطبروّرت تكنولوجيبرا هبرذه      0191المرحلة الثانية من عام
السيارات أخاخاً في مراكز البحوث العامة في خبعينات القرن الماضي وانتقلت المسنولية عنها بعبرد  لبرك إلى   

واختمر دعبرم التوخبرع في قبردرات صبرناعة      .(Pelkmans, Govaerts and Kessels, 2008القطاع الخاص )
في  14.4إلى قصب السكر لمحطات تجهيز الإيثانول فقط، ووصلت نسبة السيارات التي تعمل بالإيثبرانول  

 .0196في عام  السياراتالمائة من مجموع مبيعات 
 

بعة وخامسبرة في خياخبرة الكحبرول    ( مراحل ثالثة ورا3100) Simõesو  Pereira، وLebre La Rovereويذكر  
 اختخدام الكحول: تشجيعالبرازيلية في إطار متابعة برنامج 

 
 ( توقف0191حتى عام  0196المرحلة الثالثة :)  وأخبرفرت أزمبرة    0196إنتبراج الإيثبرانول في عبرام     ارتفبراع

في  0.13عن تخفبريا في حصبرة السبريارات البرتي تعمبرل بالإيثبرانول إلى        0191الإمدادات الرئيسية في عام 
 المائة فقط من مبيعات السيارات الجديدة.

  ( 3112حتبرى عبرام    0191المرحلة الرابعبرة :) في المائبرة.   34 نزين بنسبربة وصبرلت إلى  بببرال  الإيثبرانول  خلبرط
البيئية المحلية )انخفاض معدل تلوث الهواء في المدن الكبرى( وتهيئبرة فبررص العمبرل في     الفوائدوأصبحت 

أصبربحت قبروى السبروق هبري القبروة       0111نتاج الإيثانول. واعتباراً من عبرام  المناطق الريفية مبررات مهمة لإ
 الدافعة الرئيسية.

  ت الشبرواغل  حفَّزوخمة. دورة من اتختثمارات الجديدة والض(: فما بعده 3112المرحلة الخامسة )من عام
 وازداددة فرص التصدير. إلى زيا وأدتالطلب العالمي  المنا  تغيُّروارتفاع أخعار النفط وأمن الطاقة ب المتعلقة

 .المتعددة الوقودالطلب المحلي بفضل السيارات 
 

وت بد من أن يشمل أي تناول كامبرل للإيثبرانول في البرازيبرل المراحبرل الأخبررى البرتي تغطبري اعبرواف الوتيبرات           
تبردويل قطبراع    ، ومبرا عقبرب  لبرك مبرن انتعبراش في خبرياق      3119، وأزمة عام "متطوراً"المتحدة بهذا الوقود باعتباره وقوداً 

 وبدايات إنتاج الإيثانول من الذرة. يالإيثانول البرازيل
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عبرام   أطلبرق في ( البرذي  PROALCOOLاخبرتخدام الكحبرول )  تشجيع وفي البرازيل، اختجاب قطاع قصب السكر لبرنامج 

والتطبروير،   لبحثلدعم الللطلب والعرض على السواء من خلال خليط من  (0)أنظر الإطار  . وتصدي هذا البرنامج0144

وإعانات الإمداد أو اتخبرتثمار، والوكيبرب الإلزامبري لمضبرخات الإيثبرانول، وفبررض الضبررائب علبرى البنبرزين والسياخبرات           

مليبرار لبرو خبرنوياً     03إلى مبرا متوخبرطه    0144مليار لو خنوياً في عام  أقل من التنظيمية. وخجل الإنتاج زيادة خريعة من

 31بنسبربة   العبرادي  الإيثانول ببرالبنزين  خلط تحديد مستوى أوجدهلى الطلب الذي . وبالإضافة إ0194تقريباً بحلول عام 

 .في المائبرة مبرن وقبرود الإيثبرانول )السبرائل(      011في المائة، نجحت أيضاً جهود ترويج إنتاج السيارات التي تعمبرل بنسبربة   

أكثر  فقط بالكحول حركات تعمل وبحلول مطلع ثمانيات القرن الماضي بلغت نسبة مبيعات السيارات الجديدة المزوَّدة بم

 (.Wilkinson and Herrera, 2010في المائة ) 11 من

 
حبراتت الأزمبرات، مثبرل الحبرربين العبرالميتين الأولى       فيوفي الوتيات المتحدة، بلغ اتهتمام ببدائل الوقود النفطبري  روتبره   

بصورة ملحوظة إتّ في ثمانيات القرن الماضي غداة أن إنتاج الإيثانول لم يرتفع  غيروالثانية، وأزمة الطاقة في السبعينات. 

البنزين، وقبرانون أمبرن الطاقبرة لعبرام     ببر الإيثبرانول   خلط ينص على دعمالذي  0149صدور قانون الضريبة على الطاقة لعام 

 ، وفبررض اتتحاديبرة شبرراء  المونة لصغار منتجبري الإيثبرانول، وضبرمانات الأخبرعار، واتفاقبرات      الذي قدَّم قروضاً مض 0191

المنتجة للذرة التي كان ينتج  الأقاليمالحيوي في  أنواع الوقودفي البداية  وروجتعلى الإيثانول الأجنبي.  جمركية يفةتعر

متوخبرط وقبرود   في قتصبراد  تالذرة. ومما شجَّع على إنتاج السبريارات المتعبرددة الوقبرود مبرا حققبره ا      بنول من شرافيها الإيثا

، وأفضى  لك في أواخر التسعينات إلى إنتاج السيارات التي تعمبرل بخلبريط   الشركات من فوائد لشركات صناعة السيارات

 تطبر بيرة حتبرى في الوقبرت الحاضبرر. وارتب   كبر  بدرجةفي المائة، وإن كان اختخدامها ت يزال محدوداً  94الإيثانول بنسبة 

ماية الإيثانول المحلبري  وقدمت ضمانات لح من الإيثانول في المائة 01 خلط البنزين مع نسبةلإعفاءات الضريبية بأهداف 

 (.Glozer, 2011خنتاً أمريكياً على الغالون ) 44 تعريفة بواقع من الواردات عن طريق فرض

 

(، توقف نمبرو أخبرواق الإيثبرانول في البلبردين في حقببرة التسبرعينات في خبرياق        0194-0144وعقب تلك التطورات المبكرة )

كان منها زيادة الأخعار الدولية للسكر، عن زيادة حصة البرازيبرل   دة عواملار النفط. وفي البرازيل، أخفرت عأخع تراجع

واختفبرت تقريببراً السبريارات البرتي      ،من قصب السكر المستخدم في إنتاج السكر، مما أفضى إلى نقبرص شبرديد في الإيثبرانول   

 البنزين العادي. عمالإلزامي  الخلطتعمل بالكحول ولم يساعد على بقاء أخواق الإيثانول عند مستوياتها المتواضعة خوى 

 

وفي الوتيات المتحدة، أدى التأثير المثبط الذي نجم عن انخفبراض أخبرعار البرنفط إلى تعبرويا الحبروافز الضبرريبية، وازداد       

(. وأفضبرى القبرانون   Glozer, 2011) 3110مليبرار لبرو في عبرام     0.4إلى  0113مليبرار لبرو في عبرام     0إنتاج الميثبرانول مبرن   

، في البداية إلى اختخدام ميثيل ثالث بوتيل الإيثير بدتً مبرن  0111عام بعد تعديله في ة اتتحادي للهواء النظيف، خاص

أمام الإيثانول عنبردما تببريَّن أن ميثيبرل ثالبرث بوتيبرل       مهمةالرصاص لتحسين أوكتان البنزين. وخرعان ما فتح  لك نافذة 

القرن الدول الواحدة تلو الأخرى اعتباراً من مطلع تدريجياً في  اختخدامه وأدّى  لك إلى حظر ،الإيثير يلوث مصادر المياه

 واختبداله بالإيثانول. العشرين
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الوويج للوقود الحيوي في مطلع القرن العشرين، كانت السياخبرات الموضبروعة في   جهود وعندما انطلقت موجة جديدة من 

قطبراع  ببرات  و .الوقبرود الحيبروي  ود الحيبروي، وصبرناعة   الوقبر  قوقود الحيوي، وخبرو الطلب على ال عززتهذين البلدين قد 

قبرادراً علبرى العمبرل دون رقاببرة مباشبررة، وبمبرا يسبرتجيب         خلال العقد الأول مبرن هبرذا القبررن    السكر/الإيثانول في البرازيل

جينات يلتحركات الأخعار النسبية. وأشارت التحليلات إلى أنه نظراً تختمرار ارتفاع أخعار النفط وحظر اخبرتخدام أوكسبر  

 .(Babcock, 2011)دون صلاحيات يمكن أن يستمر إنتاج الإيثانول في الوتيات المتحدةفإن  لإيثيرميثيل ثالث بوتيل ا

 
 

 دخول الاتحاد الأوروبي وظهور الديزل الحيوي  0-3

 

، ازدادت أهميبرة الوقبرود الحيبروي في فئبرة مصبرادر الطاقبرة       في اتتحبراد الأوروببري   نظراً للقيود المتصلة بأنواع الوقود البديلة

في المائبرة مبرن اخبرتهلا      23بمبرا نسبربته    3119دة وبات النقل يمثل بنرة الوكيز المحورية. واختأثر النقل في عام المتجد

في  41 علبرى النقبرل البربري    هبريمن بينمبرا   اتحتباس الحبرراري في المائة من مجموع انبعاثات غازات  34والطاقة النهائي، 

 (.3103المائة من هذه اتنبعاثات )المفوضية الأوروبية، 
 

وفي العقد الأول من هذا القرن، أخفرت خياخات الوقود الحيوي في اتتحبراد الأوروببري عبرن ثلاثبرة عناصبرر جديبردة، هبري        

واتخا  الخطوات الأولى تجاه عولمة خوق الوقود  ،كمواد أوَّلية يةبذور الزيتالظهور الشواغل البيئية، واختخدام محاصيل 

 الحيوي.
 
فع الأوَّلي الإضافي في اتتحاد الأوروبي )بالإضافة إلى تنويبرع  االد كانوالوتيات المتحدة،  خلافاً لما كان في البرازيل -0

، وهبرو هبردف   تغيُّر المنبرا  آثار مكافحة  هو العمل علىإمدادات الطاقة والبحث عن منافذ جديدة للقطاع الزراعي( 

(. وأدى  لبرك إلى جعبرل خياخبرة    3112انبثق عن التزامات كيوتو )التوجيه الأوروبي بشأن الوقبرود الحيبروي لعبرام    

اتتحاد الأوروبي، والوقود الحيوي بشكل أعم، أكثبرر مراعبراة للشبرواغل البيئيبرة البرتي انعكسبرت أيضبراً في مواقبرف         

 (.Harvey and Pilgrim, 2011المجتمع المدني )
 
عبرات السبريارات   نصف أخطول المركبات الخفيفة في اتتحاد الأوروببري وأكثبرر مبرن نصبرف جميبرع مبي      أن بالنظر إلى -3

 في خياخبرات بأهميبرة أكبربر   يتسبرم  الحيبروي   الديزلفإن  ديزلبال تعمل الجديدة في بعا البلدان، مجهز بمحركات

لحبوب وبنجبرر  )مقارنة ببرا  المواد الأولية، شمل  لك زيادة اتهتمام بالمحاصيل الزيتية زاويةومن  .الوقود الحيوي

ا التغبرييرات المباشبررة في   إنتبراج المحاصبريل الزيتيبرة بعبر     وخيعت تشجيع وتطلب. يالسكر( في إنتاج الوقود الحيو

 الأراضي. اختخدام
 
المتسعة ببروتيرة خبرريعة،    والصلاحياتبالنظر إلى اعتماد اتتحاد الأوروبي تقليدياً على واردات المحاصيل الزيتية  -2

مبرن أجبرل    ،ي أو المبرواد الأوَّليبرة  تحوَّل اتتحاد الأوروبي نحو اتعتماد على الواردات، خواءً واردات الوقود الحيو

. وفي حالة الإيثبرانول المسبرتورد في البدايبرة مبرن البرازيبرل ثبرم بعبرد  لبرك مبرن          بلوغ ما حدده من مستويات مستهدفة

يفضبري   ،الرئيسية. وفيما يتعلبرق بالبرديزل الحيبروي    الدفعقوة يبدو أن تنافسية التكاليف تشكل الوتيات المتحدة، 
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 اختيراد نسبة كبيرة من المواد الأوَّلية حالياً بدرجات متفاوتة مبرن أمريكبرا اللاتينيبرة    نطاق المستويات المستهدفة إلى

 Schoneveldو GermanوBowyer (3101 )لمبرا جبراء في   أو أفريقيا أو آخيا أو أوروبا الوخطى والشبررقية. ووفقبراً   

 تهدفة الحاليبرة، مبرا يعبرادل   المستويات المس انطلاقاً من 3131(، خيستورد اتتحاد الأوروبي، بحلول عام 3101)

 .خنوياً من الديزل الحيوي تقريباًلو  مليار 04.1

 

والمواد الأوَّلية اللازمة  زيادة عولمة خوق الوقود الحيويفقد أخفرت خياخة الوقود الحيوي في اتتحاد الأوروبي عن  ولذلك

هيمن حالياً أمريكا اللاتينيبرة وآخبريا علبرى هبرذه     . وتبدور رئيسي في  لك الزراعة في البلدان النامية وخاهم قطاع ه،لإنتاج

يمكنهبرا، عنبردما تنضبرب هبرذه     فوأما أفريقيا التي أصبحت محور الوكيز المهيمن في اختثمارات الوقود الحيوي  ,التدفقات

المشاريع، أن تقوم بدور متزايد في تجارة الوقبرود الحيبروي في المسبرتقبل في خبرياق شبرراكة الطاقبرة ببرين اتتحبراد الأوروببري          

( البرتي تمثبرل واحبردة مبرن ثمبراني شبرراكات في إطبرار اتخبرواتيجية         3119، المسبرتقبلي وأفريقيا )الشبكة الأوروبية للرصبرد  

البرتي اعتمبردها رؤخبراء البردول والحكومبرات الأفريقيبرة والأوروبيبرة في لشبربونة في         المشوكة بين أفريقيا واتتحبراد الأوروببري   

النسبي للاعتماد الأوروبي الحالي على المواد الأوَّليبرة للطاقبرة والبردور    الوزن  4ويبين الشكل  .3114ديسمبر/كانون الأول 

المحوري لآخيا في واردات الديزل الحيوي إلى اتتحاد الأوروبي )يشمل الشكل أيضاً الُحبيبات الخشبية البرتي أصبربحت   

 (.ها محطات توليد القوى في أوروبايلإمنخراً خياراً رئيسياً للمواد الأوَّلية التي تحتاج 

 

ونوقشت الحاجة إلى تغييرات رئيسية في مصادر الطاقبرة ووقبرود النقبرل علبرى نطبراق واخبرع في أوروببرا في تسبرعينات القبررن          

 3111الماضي. وجرى توحيد هذه القضايا المثيرة للقلق في الوثيقبرة الخضبرراء البرتي أصبردرتها المفوضبرية الأوروبيبرة في عبرام        

 .5خياخة النقل في أوروبابعنوان  3110البيضاء لعام  الوثيقةوفي ، 4الطاقة أوروبية لأمن إمدادات اخواتيجيةنحو بعنوان 

 31وتراوحت الشواغل بين تبعية الطاقة والتزامات كيوتو واعتبارات التنمية الزراعية. وتمثل الهدف الشامل في اختبدال 

 .3131بحلول عام  "بديل"في المائة من الوقود التقليدي بوقود 

 

، وهبرو  الأخبررى في النقبرل   ةالتوجيه المتعلق بتعزيز اختخدام الوقود الحيوي وأنواع الوقبرود المتجبردد  د ، حد3112َّوفي عام 

 4.44في المائبرة و  3أول خياخة على مستوى اتتحاد الأوروبي بشأن الوقود الحيوي، مستويات إشارية مستهدفة بنسبربة  

ودعا التوجيه أيضبراً إلى إجبرراء تقييمبرات نصبرف      .3101و 3114في المائة على التوالي لمصادر الطاقة المتجددة في العامين 

 (.3112وآثار البرنامج )اتتحاد الأوروبي،  اتخنوية لتقييم تطور

 

اعتمد المجلس الأوروبي مجموعة أدوات المنا  والطاقة في اتتحاد الأوروببري، والتوجيبره المتعلبرق وبرودة      ,3111وفي عام 

في المائبرة لوقبرود    01 نسبربته تجدد/اتتحاد الأوروبي، وتم تحديبرد مسبرتوى مسبرتهدف    الوقود، والتوجيه المتعلق بالوقود الم

هبرذا   بلبروغ . وخوف تقرِّر كل دولة عضبرو خلبريط الوقبرود المتجبردد الخبراص بهبرا ووخبريلة        3131عام  بحلولالنقل المتجدد 

دة الوقبرود في اتتحبراد   علبرى التوجيبره المتعلبرق وبرو     3111المستوى المستهدف. وحدَّد أيضاً التعديل الذي أُدخبرل في عبرام   

__________________ 
 lex.europa.eu-http://eur هذا الموقع: على، متاحة 461( العدد 3111الوثيقة النهائية )  4
 http://ec.europa.eu/transport/themes/strategies/2001_white_paper_en.htmهذا الموقع  علىمتاح   5

http://eur-lex.europa.eu/
http://ec.europa.eu/transport/themes/strategies/2001_white_paper_en.htm
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الناجمبرة عبرن الوقبرود طيلبرة دورة      اتحتببراس الحبرراري  الأوروبي مستويات مستهدفة إلزامية لتخفيا انبعاثبرات غبرازات   

 لتحقيق تلك الأهداف. الحيوي ، وأدخل معايير بشأن اختدامة الوقودحياته

 

 3100ول، : صافي تدفقات تجارة الحبيبات الخشبية والديزل الحيوي والإيثان0الشكل 
 

 

 
 
 

 

 
 3103، 30بتصرف عن شبكة خياخات المتجددة للقرن  المصدر:

 بيتا جول 0111طن؛ والإيكسا جول =  0111الكيلو طن = 

 

، 0113وتأثرت خياخة الوقود الحيوي في اتتحاد الأوروبي تأثراً شديداً بتوجهات السياخة الزراعية المشوكة. وفي عبرام  

في أخواق الأغذية تحقبراً بإنتبراج المحاصبريل غبرير الغذائيبرة،       الإنتاج المفرط بمواجهةلمجنَّبة إلزامياً سمح إنشاء الأراضي ا

جبرل  أيورو للهكتار مبرن   44قُدِّم دعم لمحاصيل الطاقة بما قيمته  3114وشكَّل  لك حافزاً أوَّلياً للوقود الحيوي. وفي عام 

دعم محاصيل  وإعانة، ألغيت الأراضي المجنَّبة الإلزامية 3111في عام إنتاج هذه المحاصيل في الأراضي غير المجنَّبة. و

 يورو. 44الطاقة التي كانت تبلغ 

 

  

 المصدر أكثر من بلد

 حيوي إيثانول

 مليون لو خنوياً 0111 >       

 سنويا   مليون لو 410-0111        

 مليون لو خنوياً 010-411      

 مليون لو خنوياً 01-011       

 ديزل حيوي

 مليون لو خنوياً 611 >         

 
 مليون لو خنويا 210-611           

 مليون لو خنويا 60-211           

 مليون لو خنويا 6-61           

 حبيبات خشبية

 سنويا   كيلو طن 0111 >          

 سنويا   طن كيلو 410-0111        

 كيلو طن خنوياً 010-411        

 سنويا   كيلو طن 01-011         

 محتوى الطاقة

 بيتا جول خنويا 31  >

 بيتا جول خنوياً -01-3

 بيتا جول خنويا 3-01

 بيتا جول خنوياً 1.3-3
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 قوة دفع جديدة للوقود الحيوي في الولايات المتحدة والبرازيل  0-2

 

تراجبرع ملمبروس في    شهد العقد الأول من هذا القرن قفزة في الوقود الحيوي في كل من الوتيات المتحدة والبرازيل. ولوحظ

الوقبرود  حيبرث يختبرار نبروع     ،الوقود الحيوي في البرازيل في أعقاب ظهبرور السبريارات المتعبرددة الوقبرود وانتشبرارها بسبررعة      

ولم يعد خياراً ت يمكن الواجع عنه وقت  ،وفقاً للأخعار النسبية بالوقود التزودانول( حالياً في محطات ثي)البنزين أو الإ

البرتي   الصبرادرات  عبرن رفبرع الضبروابط   البدء في لغاء الضوابط على أخعار السكر والإيثانول إلى جانب شراء السيارة. ويعني إ

أن الإيثانول في البرازيبرل أصبربح مبردفوعاً في جانبرب كبربير منبره        0111إتّ في عام  وعدم تنفيذهالتسعينات  في مطلع بدأت

 الخلطلية المتنامية بوتيرة خريعة بالرغم من اختمرار لسوق المركبات المتعددة الوقود المح الأولويةبقوى السوق، مع إعطاء 

 (. Jank, 2010مع البنزين ) (في المائة 34-09الإلزامي المتغيِّر )

 

 النطبراق البرتي كانبرت تقتصبرر علبرى زراعبرة قصبرب السبركر         الواخبرعة  الزراعبرة الأحاديبرة  قوبل نمبرو ج  فقد وعلاوة على  لك 

بقيام الحكومبرة البرازيليبرة ببرإطلاق برنبرامج البرديزل       بقسوة ظروف العملأيضاً والذي ارتبط الإيثانول  إنتاج تختخدامه في

 ,Rodrigues and Accarini، واختندت مبررات  لك إلى الإدماج اتجتماعي والتنمية الريفيبرة ) 3102في عام  6الحيوي

د الأوَّلية اللازمبرة للبرديزل الحيبروي    (. وتمثلت الفكرة في أن يستند البرنامج إلى إنتاج المزارع الأخرية التي تنتج الموا2007

 الخلبرط باختخدام المحاصيل الزيتية الملائمة إقليمياً والتي يمكبرن دمجهبرا في نُظبرم الزراعبرة القائمبرة. وحُبردِّدت مسبرتويات        

بحلبرول   في المائبرة  4ولكنها خرعان ما ارتفعبرت إلى   مع البنزين من الديزل الحيويفي المائة  3المستهدفة في البداية بنسبة 

لمزارع لتهدف إلى ضمان المشاركة الواخعة خوق إنشاء  بشأنخياخة متطورة  والديزل الحيوي، رغم أنه نتاجهاية العقد. ن

في البرازيبرل علبرى فبرول الصبرويا، وأمبرا النسبربة        يعتمد في معظمبره حاليبراً   ،الأخرية على أخاس تنوع إمدادات المواد الأوَّلية

 . (Wilkinson and Herrera, 2010الحيوانية ) الشحومالمتبقية فتتألف من 

 

في إنتبراج الوقبرود الحيبروي، خاصبرة في أعقبراب       زيبرادة كبربيرة  وفي الوتيات المتحدة، شهد أيضاً العقد الأول من هذا القرن 

الذي دعبرا إلى اتخبرتغناء تبردريجياً علبرى اخبرتخدام ميثيبرل ثالبرث بوتيبرل          3112صدور تشريع معايير الوقود المتجدد لعام 

إلى إيجبراد خبروق    تخدام ميثيبرل ثالبرث بوتيبرل الإيبرثير    صبح الإيثانول بديله العملي الوحيد. وأدى حظبرر اخبر  الإيثير الذي أ

 3114(. واقتضى قانون خياخة الطاقة لعام Keeney, 2009مليار لو( ) 02.3مليار غالون ) 2.4للإيثانول بلغ حجمها 

وفي نفبرس الوقبرت إنشبراء نظبرام      3103نقبرل بحلبرول عبرام    مليار لو( في وقود ال 39.4مليار غالون من الإيثانول ) 4.4دمج 

لتجارة ائتمانات الإيثانول. وبررت الحكومة أيضاً دعمها للوقود الحيوي بتهيئة فرص للعمل، وخبراد تخبروف مبرن إدراج    

ن وقبرانو  3114صغار المنتجين والتعاونيات الزراعية في البرنامج وفقاً لما جبراء في قبرانون إنشبراء الوظبرائف الأمريكبري لعبرام       

 .3114خياخة الطاقة لعام 

 

  

__________________ 
6  programabrasileirobiodiesel.pdf-09ing-combustiveistextos/Bio-e-http://dc.itamaraty.gov.br/imagens 

http://dc.itamaraty.gov.br/imagens-e-textos/Biocombustiveis-09ing-programabrasileirobiodiesel.pdf
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مليار غبرالون مبرن الإيثبرانول     04، وخَّع قانون أمن واختقلال الطاقة معيار الوقود المتجدد حيث تقرر إنتاج 3114وفي عام 

مليبرار   26ويبلغ حاليبراً المسبرتوى المسبرتهدف الإجمبرالي للوقبرود الحيبروي       . 3104مليار لو( بحلول عام  46.9من الذرة )

في  2)أنظبرر الإطبرار    "مليبرار لبرو( مبرن الوقبرود "المتطبرور      91مليبرار غبرالون )   30، منها 3133يار لو( لعام مل 026غالون )

وإن كبران  لبرك ت يشبرمل الإيثبرانول المنبرتج مبرن       ، 7الذي يشمل إنتاج الإيثانول من قصب السكر في البرازيل (62الصفحة 

 الذرة.

دة مجموعة من تدابير دعم السياخات الحكوميبرة واتتحاديبرة،   الجديدة في الوتيات المتحالمستويات المستهدفة  توصاحب

مثل الحوافز الضريبية، وقواعد تنظيم جودة الوقود، ومتطلبات أخاطيل السيارات اتتحاديبرة أو الحكوميبرة، وائتمانبرات    

الإعفبراءات  المركبات التي تعمل بالوقود البديل، فضلًا عبرن الإعانبرات الحكوميبرة للمنبرتجين، وببررامج المابرنح والقبرروض، و       

(. ونتيجة لذلك فقد خجل إنتبراج الإيثبرانول في الوتيبرات المتحبردة ارتفاعبراً      Schnepf and Yacobucci, 2013الضريبية )

 3100مليبرار لبرو( في عبرام     43.6مليبرار غبرالون )   02.1إلى  3110مليبرار لبرو( في عبرام     6.4مليار غبرالون )  0.4كبيراً من 

في أعقاب أزمبرة   3100مليار لو في عام  31.9لم ينتج قطاع الإيثانول فيها خوى  ليتجاوز بذلك الإنتاج في البرازيل التي

وخبراهم  لبرك في رفبرع أخبرعار الإيثبرانول إلى مسبرتويات يمكبرن أن         ,التي أدّت إلى تعليق اتخبرتثمارات الجديبردة   3119عام 

 نعاً.تضعف قدرة البنزين على المنافسة في وقت شهدت فيه أخعار البنزين أيضاً انخفاضاً مصط

 

 0وبلغ إنتاج الديزل الحيوي في الوتيات المتحدة، الذي اعتمدت مواده الأوَّلية في معظمها على فبرول الصبرويا، أقبرل مبرن     

، ويعبِّر  لبرك عبرن حصبرة البرديزل في مصبرفوفة النقبرل. ويبرنص تشبرريع الوقبرود          3103مليار لو( في عام  2.9) غالونمليار 

دورة حيبراة   ما دامت تخفا ليار لو( من الديزل الحيوي في فئة الوقود المتطورم 2.9مليار غالون ) 0المتجدد على إدراج 

 .في المائة 41بنسبة  فيه انبعاثات غازات اتحتباس الحراري

 

السكر في البرازيل في أعقاب الأزمة التي خُجلت بعدها مستويات قياخية /إيثانولقطاع  3103/3102وظهر خلال الفوة 

مليبرون طبرن في    34.9مقاببرل   طبرن مليون  42.4مليار لو والسكر إلى  34.9وازداد الإيثانول إلى مليون طن.  642.9بلغت 

في المائة في الإنتبراج في خبرائر أنحبراء العبرالم      0في المائة مقابل هبوط بنسبة  49مسجلًا بذلك زيادة حادة بلغت  3116عام 

مليبرار دوتر   33تبردفقات هائلبرة )   3119في عبرام   خلال نفس الفوة. وشبرهدت اتخبرتثمارات الدوليبرة منبرذ الأزمبرة الماليبرة      

في المائة من الإنتبراج مبرن محطبرات     22أمريكي( وجِّهت في معظمها إلى تملك الأراضي. وتحصل البرازيل حالياً على نحو 

 راًنظالإنتاج الزراعي اختمرار خيطرة البرازيل على ( بالرغم من 3116في المائة في عام  2مملوكة لشركات أجنبية )مقابل 

للقيود المفروضة على بيع الأراضي للأجانب. وتتبوأ شركات النفط وشبرركات الحببروب التقليديبرة العبرابرة للحبردود مكانبرة       

البرذرة في   إيثبرانول . وتستثمر الصين أيضاً في الصين وإندونيسيا والهند ولكن الجهات الفاعلة الجديدة المهمة تشملرائدة، 

__________________ 
إنشاء القاعبردة   أنظراختخدامات الأراضي غير المباشرة بدور أخاخي في هذا اتمتثال.  في خاهمت اتفواضات المتعلقة بالتأثير المحدود للتغييرات  7

هبربرذا الموقبربرع الشبربربكي:   علبربرىرنبربرامج معبربرايير الوقبربرود المتجبربردد،   المقوحبربرة مبربرن وكالبربرة حمايبربرة البيئبربرة في الوتيبربرات المتحبربردة الأمريكيبربرة بشبربرأن ب     

5.pdf-http://www.epa.gov/otaq/renewablefuels/rfs2_1 هذا الموقبرع   على، وتتاح صحيفة الوقائع المتعلقة بتحليل دورة حياة غازات الدفيئة

http://www.epa.gov/otaq/renewablefuels/420f10006.pdf     ،هبرذا الموقبرع    علبرى ، وملخص وتحليل التعليقات علبرى إنشبراء القاعبردة المقوحبرة

 ..http://www.epa.gov/otaq/renewablefuels/420r10003.pdfالشبكي: 

http://www.epa.gov/otaq/renewablefuels/rfs2_1-5.pdf
http://www.epa.gov/otaq/renewablefuels/rfs2_1-5.pdf
http://www.epa.gov/otaq/renewablefuels/420f10006.pdf
http://www.epa.gov/otaq/renewablefuels/420f10006.pdf
http://www.epa.gov/otaq/renewablefuels/420r10003.pdf
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فاعلة الثلاث الأخيرة عبرن الأهميبرة المتزايبردة للأخبرواق الآخبريوية في إنتبراج السبركر        هذه الجهات ال ويعبر وجود. 8البرازيل

 والوقود الحيوي.

 

 اعتماد سياسات تعزيز أسواق الوقود الحيوي على نطاق العالم   0-0

 

زيبرل  صياغة خياخات للوقود الحيوي في خبعينات القبررن الماضبري إلى جانبرب البرا   إلى نما بادر عدد من البلدان الأخرى بي

والوتيات المتحدة، لم يعتمد الكثير من البلدان في كافة القارات تلك السياخات إتّ في العقد الأول مبرن هبرذا القبررن. وممبرا     

أبعادهبرا، وهبري   كافبرة  بينخف له أنه ت توجد حالياً أي آليبرة دوليبرة يمكبرن بهبرا دعبروة البلبردان للإببرلاغ عبرن خياخبراتها          

والإعفاءات الضريبية وما إلى  لك. ومن شأن  لبرك أن يجعبرل تجميبرع مختلبرف      ةلوائح التنظيميوالوالأهداف الصلاحيات 

 9المصادر المتباينة والمقارنة بينها محفوفاً بتحديات كبيرة. واختناداً إلى العديد من المصادر، تنشر الوكالبرة الدوليبرة للطاقبرة   

(. 3100الوكالبرة الدوليبرة للطاقبرة،     علبرى خبربيل المثبرال    أنظرالوقود الحيوي ) وصلاحيات إنتاج لمحات عامة عن أهداف

لموجز الوقود الحيوي. ووفقاً لهذا المرجع الأخبرير، قبرام في عبرام     10وهنا  أيضاً محاوتت أخرى، مثل اتختقصاء السنوي

صلاحيات أو مستويات مستهدفة مدفوعة في  لك على نحو متباين ببرإغراءات أمبرن الطاقبرة     بتحديدبلداً  61نحو  3103

إيجبراد  ختيراد الطاقة في خياق اختمرار ارتفاع أخبرعار البرنفط والرغببرة في تحسبرين ميبرزان المبردفوعات، و      ووفورات تكاليف ا

 ، والعمالة، والتنمية الزراعية والريفية، والقلق بشأن انبعاثات غازات اتحتباس الحراري.جديدة للدخل مصادر

 

 الوقود الحيوي في الصين  0-0-0

 

مليون  211زهاء  انتشالنمو اتقتصادي المرتفع واختطاعت مستويات قياخية من الثلاثة عقود على  طيلةالصين  تحافظ

في المائبرة مبرن الفقبرراء     34 تضبرم فإنهبرا ت تبرزال    هانسمة إلى ما فوق خط الفقر. وبالرغم من  لبرك وببرالنظر إلى حجبرم خبركان    

جبرم اقتصبرادها وارتفبراع معبردل     . ونتيجبرة لح (Sumner, 2012والأشخاص الذين يعانون انعدام الأمن الغبرذائي في العبرالم )  

نموها اتقتصادي، تزداد انبعاثاتها من غازات اتحتباس الحراري. وتمثبرل حاليبراً مبيعاتهبرا مبرن المركببرات البرتي بلغبرت        

مليون خبريارة خبرنوياً    21ومن المتوقع أن يزداد اتساعها لتصل إلى  ،أكبر خوق في العالم 3100مليون خيارة في عام  09.4

 (. وتشبربرير التقبربرديرات الحاليبربرة إلى أن أخبربرطول المركببربرات في الصبربرين يزيبربرد      Madslien, 2012) 3131بحلبربرول عبربرام  

3131مليون مركبة بحلول عام  311من المتوقع أن يصل إلى نحو ومليون  011على 
11 . 

 

__________________ 
  mwww.datagro.coDatagroعن  باللاختناد إلى تقرير صادر www.novacana.orgنشر على العنوان التالي  Germano Oliveiraمقال بقلم   8

 . Datagro ,Plinio Nastarومقابلة مع رئيس 

 .usineiros-geracao-nova-http://www.novacana.com/n/industria/usinas/estrangeiros-290413أنظر 
دولبرة. وت ببرد لأي بلبرد عضبرو في الوكالبرة       39وتضم في عضويتها  0144وكالة مستقلة أنشئت في نوفمبر/تشرين الثاني للطاقة هي  الوكالة الدولية  9

 الدولية للطاقة أن يكون عضواً في منظمة التعاون والتنمية في الميدان اتقتصادي.
10  2012/-world-the-around-mandates-http://www.biofuelsdigest.com/bdigest/2012/11/22/biofuels. 
11  09/17-www.chinadaily.com.cn/bizchina/2011. 

http://www.novacana.org/
http://www.datagro.com/
http://www.novacana.com/n/industria/usinas/estrangeiros-nova-geracao-usineiros-290413
http://www.biofuelsdigest.com/bdigest/2012/11/22/biofuels-mandates-around-the-world-2012/
http://www.chinadaily.com.cn/bizchina/2011-09/17
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3101في المائة من احتياجاتها مبرن البرنفط في عبرام     44وتعتمد الصين أيضاً على واردات النفط التي كانت تمثل 
هبرو  ، و12

الصبرين خياخبرات بشبرأن الطاقبرة      ووضعت .3121في المائة بحلول عام  44رقم تشير التقديرات إلى أنه خيزداد ليصل إلى 

في المائة من مجموع الطلبرب علبرى الطاقبرة     01وحدَّدت المستوى المستهدف للطاقة المتجددة بنسبة  3111المتجددة في عام 

  3131في المائبربربربربرة بحلبربربربربرول عبربربربربرام   04 وخبربربربربروف يبربربربربرزداد هبربربربربرذا البربربربربررقم ليصبربربربربرل إلى   3101عبربربربربرام بحلبربربربربرول 

(Shiyan et al., 2012     وفيما يتعلق بالوقود الحيوي السائل، يبلبرغ المسبرتوى المسبرتهدف لعبرام .)3131
 01مبرا قبردره    13

 0.94مليار لو من الديزل الحيوي، وأنشبرئت خمبرس محطبرات كبربيرة قبرادرة علبرى إنتبراج         3مليارات لو من الإيثانول و

في المائة مبرن   04(، يمثل هذا المستوى المستهدف للإيثانول ما نسبته 3103)وآخرون  Qiu ار إليهأشمليون طن. ووفقاً لما 

 23في المائة من إنتاج الذرة البيضاء/الذرة الصبرفراء في الصبرين، أي نحبرو     31مجموع اختهلا  البنزين، ولكنه خيستهلك 

. ويشار إلى أن تدهور الوببرة بسبربب اخبرتخدام    3111في المائة من كل إنتاجها من الحبوب بأرقام عام  6.6مليون طن، و

 (. Ye et al., 2010أكبر تهديد يواجه الأمن الغذائي في الصين ) يمثلأراضي المحاصيل في إنتاج الوقود الحيوي 

 

الصين خياخاتها بشأن الوقود الحيبروي وقبرررت في    نقحتالمحتملة على الأمن الغذائي  وانعكاخاتهاوفي ضوء تلك الأرقام 

 الهامشبرية غير الحببروب وإدخبرال الأراضبري     من محاصيلاختخدام  3114-3116للفوة  "برنامج تطوير الطاقة المتجددة"

الوقبرود الحيبروي يجبرب أتّ    "البرنبرامج فبرإن    أعلنبره في الفصل الرابع(. وحسبرب مبرا    الهامشيةالنقاش حول الأراضي  أنظر)

الذي يحتاجبره المسبرتهلكون، ويجبرب أتّ يتنبرافس مبرع       ذاءالغيتنافس مع الحبوب على الأراضي، ويجب أتّ يتنافس مع 

 (.3103وآخرين،  Qui)نقلًا عن  "علف الماشية، ويجب أتّ يلحق أي ضرر بالبيئة

 

واخبرتقرت المسبرتويات    ةتمثبرل المحاصبريل المفضَّبرل    بعبرد  لبرك   الكاخبرافا والبطاطبرا الحلبروة و  البيضاء الحلوة أصبحت الذرة و

. ويوجد في الصين محطة لإنتاج 3131مليارات لو في عام  01، و3101رات لو في عام مليا 4انول عند يثالمستهدفة للإ

مليبرون لبرو، وبالإضبرافة إلى الإمبردادات المحليبرة فإنهبرا تسبرتورد مبرن          041 بقدرة تبلغ الكاخافاالوقود الحيوي باختخدام 

يار الجديد للمواد الأوَّلية مبرع المحاصبريل   البلدان الواقعة في الإقليم، خاصة تايلند. ومن غير الواضح مدى تنافس هذا الخ

وتمثل الزراعة البينية فيما يبدو اتخبرواتيجية التوجيهيبرة. وت تبرزال الصبرين تنبرتج في       ،الغذائية على الأراضي في الصين

يبرة  الوقت نفسه الإيثانول من حبوب الذرة والقمح في أربع محطات لإنتاج الإيثانول ببردأ تشبرغيلها بالفعبرل )الشبربكة العالم    

 .14( وتجري مفاوضات بشأن اتختثمار في إيثانول الذرة في البرازيل3103للمعلومات الزراعية، 

 

. وتشبرير التقبرديرات   الهامشبرية في إنتاج البرديزل الحيبروي مبرن خبرلال دمبرج الأراضبري        الجاتروفاتشجيع اختخدام  ويجرى

 ت إحبربربردى الدراخبربربربرات  مليبربربربرون هكتبربربرار، وإن كانبربربربر  021تبلبربربرغ   الهامشبربربربريةالأراضبربربري  مسبربربربراحة الرسميبربربرة إلى أن  

(Wu, Huang and Deng, 2009  تذهب إلى أن الأراضي المناخبة والمناخبة بدرجة معتدلة لإنتبراج ) منبراطق  في  الجاتروفبرا

وخيشوان وغويشو غير كافية لتحقيق المستويات المستهدفة المقوحة وأن منطقة يونان هي الوحيدة البرتي لبرديها مبرا     يونان

__________________ 
 .http://www.cnpc.com.cnيانات عن معهد بحوث اتقتصاد والتكنولوجيا التابع للهيئة الوطنية للبوول في الصين.نقلت الب  12
 .3114خطة تطوير الطاقة المتجددة على الأجلين المتوخط والقصير لعام   13
14  http://agro.olhardireto.com.br. 

http://www.cnpc.com.cn/
http://agro.olhardireto.com.br/
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. وتشير الدراخة إلى أنه ت بد مبرن إعبرادة النظبرر في التوجبره الإقليمبري لسياخبرة زراعبرة        اتروفاالجيكفي من الأراضي لإنتاج 

البيئيبرة   تقييم الآثبرار لتحسين الأصناف وممارخات الإنتاج، وأنه ينبغي بد من بذل المزيد من الجهود وأنه ت  الباربيدوس

 لنقل فهي متواضعة بدرجة أكبربر، إ  تخدم كثيراً في اواتقتصادية. وأما المستويات المستهدفة للديزل الحيوي الذي ت يس

. وتعتمبرد الصبرين اعتمبراداً كبربيراً علبرى      3131مليبرار لبرو لعبرام     3وحُددت بما قبردره   3101مليون لو في عام  311بلغت 

واردات المحاصيل الزيتية كما أن محطاتها الحاليبرة المسبرتخدمة في إنتبراج البرديزل الحيبروي صبرغيرة وتسبرتخدم الشبرحوم         

 (.Fengxia, 2007وانية أو نفايات الزيوت )الحي

 

 Qui. وعلاوة علبرى  لبرك، تبررد في    الهامشيةالأراضي إدراج في و زراعة المحاصيل من غير الحبوبفي وتستخدم الإعانات 

الوراثي لنباتبرات الوقبرود الحيبروي وتطبروير      لأدلة تثبت أن الصين قطعت شوطاً مهماً على طريق التحوي (3103) وآخرين

 لولوزي.الحيوي السوقود ال
 
 

 الوقود الحيوي في الهند  0-0-3

 

(، وكانت ثالث Ahn and Graczyk, 2012) 3101في المائة من اختهلاكها من النفط الخام في عام  44اختوردت الهند 

3111أكبر بلد بعد الصين والوتيات المتحدة من حيث انبعاثات ثاني أكسبريد الكرببرون في عبرام    
. وبلبرغ أخبرطولها مبرن    15

. وفي ظبرل النمبرو اتقتصبرادي القبروي     3100مليون مركبة في عام  041وازداد إلى  3114مليون مركبة في عام  11المركبات 

في المائة خنوياً. ويوجَّه  01و 9في المائة خنوياً، يواوح معدل النمو السنوي لقطاع النقل حالياً بين  9و 6الذي تراوح بين 

في المائبرة فقبرط للزراعبرة )الشبربكة العالميبرة للمعلومبرات الزراعيبرة،         4إلى النقل مقاببرل   في المائة من اختهلا  النفط 40نحو 

3103.) 

 

وفي إطار اختجابتها للاعتماد على واردات الطاقة وتخوفها من ازدياد اتنبعاثات بسبب اتتساع السريع في قطاع النقبرل،  

تنطوي على ترويج اختخدام الوقبرود النظيبرف. وفي عبرام    اعتمدت الهند معايير اتتحاد الأوروبي بشأن اتنبعاثات، والتي 

في  3لم يتحقبرق إتّ بنسبربة    الخلبرط ، ولكبرن  مع البنبرزين الإيثانول في المائة من  4 لخلط، قررت الهند تنفيذ برنامج 3112

 ،راعيبرة للمعلومبرات الز البرديزل الحيبروي )الشبربكة العالميبرة     المائة في نهاية العقد ولم تتحقق مستويات تُبرذكر في اخبرتخدام   

أخاخاً من الدبس بالرغم من أن وفرة المحصول يمكن أن تسمح باختخدام عصبرير  (. وتنتج الهند الإيثانول الحيوي 3103

 سمح باختيراد الوقود الحيوي بالرغم من تصدير واختيراد الكحول.قصب السكر. وت يُ

 

الإيثبرانول الحيبروي غبرير منتظمبرة هبري       تادادويتميَّز محصول قصب السكر في الهند بتقلبه الشديد، وهو ما يعبرني أن إمبر  

في  4، اتجهبرت الهنبرد إلى زيبرادة مسبرتوياتها المسبرتهدفة إلى      الماضيالأخرى. وفي ضوء تحسن المحصول في منتصف القرن 

في المائة كمسبرتوى   31أنه جرى تحديد نسبة  غير. المستوياتفي المائة بالرغم من عدم تمكنها من بلوغ تلك  01المائة ثم 

__________________ 
15  http://mdgs.un.org/unsd/mdg/SeriesDetail.aspx?srid=749&crid. 
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)الشبربكة العالميبرة    3111في السياخبرة الوطنيبرة للوقبرود الحيبروي لعبرام       3104لكل أنواع الوقبرود الحيبروي لعبرام     مستهدف

 (.3103للمعلومات الزراعية، 

 

بالرغم من وجود أخباب كثيرة وراء عبردم تطبرور الإيثبرانول كوقبرود للنقبرل كمبرا كبران مقبررراً )الشبربكة العالميبرة للمعلومبرات            و

من الكتلة الحيوية لقصب السبركر عبراملًا مهمبراً في توليبرد القبروى في الكبرثير مبرن         باء المتولدثل الكهريم(، 3103الزراعية، 

 محطات القوى في هذا القطاع وفي الصناعات الأخرى.

 

في الأراضبري الهامشبرية.    الجاتروفبرا وركزت خياخة الهند بشأن الديزل الحيوي، شأنها في  لك شأن الصين، على زراعة 

من خلال زراعبرة   3103الوقود الحيوي بحلول عام  في المائة من 31لخلط ند برنامجاً طموحاً ، أطلقت اله3112وفي عام 

لم يبلبرغ  ولم يبرزرع خبروى نصبرف مليبرون هكتبرار       3101أنه بحلبرول عبرام    غيرمليون هكتار.  02.4و 00.3ما يواوح بين 

 31المحدد بنسبة  للخلطالمستهدف  مرحلة الحصاد. وتشير التقديرات حالياً إلى أن المستوى المحصول في جزء كبير منه

في المائة من اتختثمار المباشر  011بنسبة مليون هكتار من الأراضي الهامشية. وبالرغم من السماح  09.6في المائة يتطلب 

الأجنبي في مشاريع الوقود الحيوي الموجَّهة إلى السوق المحلية فبرإن النباتبرات الزيتيبرة غبرير الصبرالحة للأكبرل لبرن تكبرون         

 (. 3103حة على مشاركة  لك اتختثمار المباشر الأجنبي )الشبكة العالمية للمعلومات الزراعية، منفت

 

 :3111لسياخة الوطنية للوقود الحيوي التي اعتمدتها الهند في عام لوفيما يلي الأهداف الأربعة الأولى  
 

الهنبرد وبالتبرالي تحفيبرز التنميبرة     تلبية احتياجات القطاعات الواخعة من السبركان البرريفيين مبرن الطاقبرة في      (0)

 الريفية وتهيئة فرص للعمل؛

 معالجة الشواغل العالمية عن طريق تخفيا اتنبعاثات من خلال الوقود الحيوي الصديق للبيئة؛ (3)

أو  ةتوليد الوقود الحيوي من المواد الأوَّلية غير الصالحة للأكل المزروعبرة في الأراضبري  ات الوببرة المتبردهور     (2)

ضي البور غير المناخبة لزراعة المحاصيل الغذائية أو العلف، وبالتالي تجنُّب أي تضارب محتمل بين الأرا

 الغذاء والوقود؛

 ج للجيل التالي من الوقود الحيوي.التطوير الأمثل للكتلة الحيوية المحلية والووي (4)

 

حيث إعطاء الأولويبرة للمحاصبريل غبرير الغذائيبرة أو      الصين، يسود في الهند قلق بالغ إزاء الأمن الغذائي خواءً منفي  كماو

أن اختخدام المحاصيل غير الصبرالحة للأكبرل في    غيراختخدام الأراضي التي تخرج عن دائرة المنافسة مع إنتاج الأغذية. 

ثمار في ، والأراضي الهامشية لم يكلل بالنجاح. وتقوم أيضاً شركة ريناكا الهنديبرة باتخبرت  الجاتروفاكلتا الحالتين، خاصة 

ملايبرين لبرو مبرن     4مليون طبرن مبرن السبركر و    02تنتج  تقطيرقطاع السكر/الإيثانول في البرازيل ولديها حالياً أربعة معامل 

 . 16الإيثانول

 

__________________ 
16  www.novacana.com ،9الحاشية  أنظر. 
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 الوقود الحيوي في البلدان الآسيوية الأخرى  0-0-2

 

ت المستهدفة من خلال وارداتها من من بين البلدان الآخيوية الرئيسية الأخرى، حققت اليابان وجمهورية كوريا المستويا

في المائة من زيت النخيبرل   11تستأثران بنحو  إندونيسيا وماليزيا من أنرغم وبالالوتيات المتحدة والبرازيل والأرجنتين. 

فر بدائل الكتلة الحيوية الرخيصة الأخبررى مثلمبرا في   ابسبب عدم تو خوى أهمية أقل للوقود الحيوي فإنهما توليان الخام

البلدين. وربطت الحمبرلات الكبربرى    كلاة الغاز الطبيعي في إندونيسيا أو بسبب وجود أخواق واعدة لزيت النخيل في حال

التي قادتها المنظمات غير الحكومية الرئيسية بين إزالة الغابات في إندونيسيا وماليزيا وبين الطلب على الوقبرود الحيبروي   

وى كميات ضئيلة من زيت النخيل أو الديزل الحيوي إلى أوروبا، ويمكبرن فهبرم   في أوروبا. وفي الواقع العملي، ت تصدَّر خ

الغابات بشكل أفضل باعتبارها مرتبطة بإنتاج الأغذية وتأثير التغيُّرات غير المباشرة في اخبرتخدام الأراضبري   إزالة عمليات 

 في ظبربربربربربرل تصبربربربربربردير كميبربربربربربرات أكبربربربربربربر مبربربربربربرن زيبربربربربربرت النخيبربربربربربرل تخبربربربربربرتخدامه في صبربربربربربرناعة الأغذيبربربربربربرة       

(Sanders, Balagtas and Gruere, 2012 .)ركَّبرز و Wicke  وآخبررون (3119a, b2008)    علبرى تبرأثيرات   مبرن نبراحيتهم

البرذي يسبرتخدم بعبرد  لبرك     ت النخيل في إندونيسيا وماليزيا الأراضي نتيجة إنتاج زي في اختخدامالتغييرات غير المباشرة 

بالرغم من عدم مناقشة الحجم النسبي للسبروق مقارنبرة   باتقوان مع الغاز الطبيعي في محطات توليد الكهرباء في أوروبا. و

 مبرن  إلى القول بأن الطلب الإضبرافي علبرى الأراضبري يمكبرن     يذهب المنلفونمع الطلب على زيت النخيل المستخدم في الغذاء 

البرتي  أفضبرل الممارخبرات الزراعيبرة. وتعبرزِّز الدراخبرات      اتباع حيث المبدأ الوفاء به عن طريق اختخدام الأراضي المتدهورة و

أن ثمبرة  ( والمجلس الدولي للنقل النظيف وجهة النظر التي تبررى  3100) Langeو ،Delzeit ،Klepperأجراها منخراً 

ارتباطاً قوياً بين مختلف أخواق الزيت النباتي وأن زيت النخيل من إندونيسبريا وماليزيبرا يغبرني عبرن زيبرت ببرذور اللفبرت        

ة بين أهداف الديزل الحيبروي في اتتحبراد الأوروببري والتوخبرع في زيبرت      المستخدم في الديزل الحيوي، وهو ما ينكد العلاق

 .17اختثمارات مباشرة في قطاع السكر/الإيثانول في البرازيلإندونيسيا منخراً أيضاً  أجرتوالنخيل في البلدان الثلاثة. 

 

في إطبرار   الأغذيبرة والزراعبرة   مةمنظدراخة أجرتها  تناولتهاوأما أهداف الوقود الحيوي في تايلند فهي الأكثر طموحاً، وقد 

 (. ويهبربردف برنامجهبربرا البربرذي يسبربرتغرق  3101dبرنبربرامج الطاقبربرة الحيويبربرة والأمبربرن الغبربرذائي )منظمبربرة الأغذيبربرة والزراعبربرة،   

تشبركل مبرا نسبربته    ة إلى إيجاد مصبرادر بديلبرة للطاقبرة بحيبرث     خطة تطوير الطاقة البديل في إطار 3133-3119عاماً ) 04

. ويتخذ الوقود الحيوي مكانة مهمة في هذا البرنبرامج ومبرن   3133ات الطاقة بحلول عام في المائة من مجموع متطلب 31.4

، وتوليبرد  الكاخبرافا تطبروير إنتبراج الإيثبرانول باخبرتخدام قصبرب السبركر و       عن طريقالمتوقع أن يزداد بمقدار خمسة أضعاف 

الأمبرن الغبرذائي للمنظمبرة أن    الديزل الحيوي من زيت النخيل. ويخلص التحليل البرذي أجبرراه برنبرامج الطاقبرة الحيويبرة و     

البرنامج لن يكون مجدياً من الناحية العمليبرة مبرا لم تتحقبرق زيبرادات كبربيرة في الغبرلات إلى جانبرب تحسبرين الممارخبرات          

آثبراراً خبرلبية علبرى     وخبرتخلف الزراعية والتوخع في الري. ويرى التحليل من الناحية الأخرى أن أخعار الأغذيبرة خبرتزداد   

أفقر المزارعين. وخوف تتسع مساحة الأراضي المستخدمة في زراعة المحاصيل على على لحضرية والمستهلكين في المناطق ا

حساب الإنتاج القائم، ت خيما إنتاج الأرز والمطاط، وهو ما خوف يفضي إلى تراجع في الصادرات. وتشير التوقعات أيضاً 

__________________ 
17  www.novacana.com ،9 الحاشية أنظر. 

http://www.novacana.com/


 

50 

فا إلى الصبرين في الإقلبريم، وهبرو مبرا     ار للكاخبر صبردّ ختنخفا بالرغم من أن تايلند أصبحت أكبربر م  الكاخافاإلى أن صادرات 

 (.Rosenthal, 2011أفضى إلى إثارة مناقشات حول الحاجة إلى الحد من هذه الصادرات لدواعٍ تتعلق بالأمن الغذائي )

 

نظمبرة  وتنتشر الطاقة الحيوية في شكل غاز حيوي من المخلفات والنفايات انتشبراراً واخبرعاً في الزراعبرة الآخبريوية. ووفقبراً لم     

مليون محطبرة في الهنبرد،    4.4مليون محطة في الصين، و 43بلغ عدد محطات إنتاج الغاز الحيوي  فقدالتنمية الهولندية 

محطة محليبرة لتوليبرد الغبراز الحيبروي. ويقبروم مصبررف التنميبرة         421 111ويوجد لدى ثمانية بلدان أخرى ما يقرب من 

بلبردا   04لى إنشاء مليون محطة أخرى لإنتبراج الغبراز الحيبروي في    بتنسيق برنامج الطاقة للجميع الذي يهدف إ 18الآخيوي

. وشمبرل التحليبرل البرذي أجبرراه برنبرامج الطاقبرة       19مسة ملايين نسمةلخمن أجل توفير الطاقة  3106آخيويا بحلول عام 

علبرى   تمادهبرا اعمشاريع الطاقة الحيوية الصغيرة وحدَّد جوانب الضعف المهمة في اختمرار  دلتايلنالحيوية والأمن الغذائي 

 المساعدة الفنية الخارجية التي ت تنخذ عموماً بعين اتعتبار عند الوويج لتلك المشاريع.

 

 الوقود الحيوي في جنوب أفريقيا  0-0-0

 

اضبري غبرير المسبرتغلة    الأر"ركزت جنوب أفريقيا أيضاً، ولكن في خياق مختلف تماماً، في برنامجها للوقبرود الحيبروي علبرى    

واضح في الهند والصبرين، وكبرذلك علبرى صبرغار المنبرتجين المهمشبرين        لتي تمثل مسألة مثيرة للاهتمام بشكلا "بالقدر الكافي

بسبب الفصل العنصري، وهو ما يعيد إلى الأ هان برنامج الديزل الحيوي في البرازيل. وت تزال النتبرائج حتبرى الآن غبرير    

باعتبارها نباتاً دخيلًا يعتقد أنه يمكن أن يصبربح   لجاتروفااأن أحد الفروق الرئيسية يكمن في اختبعاد وحظر  غيرمبشِّرة. 

في اتخبرا  أولى   ،توخعياً في خياق جنوب أفريقيا. وبدأت مزارع السكر، وكذلك على وجه الخصوص مزارع البرذرة الكبربيرة  

وي إنتاج الوقود الحيبروي، ولكبرن جهودهبرا تعثبررت بسبربب المعبرايير الناظمبرة لسياخبرة الوقبرود لحيبر           على طريقالخطوات 

تتعلق بالأمن الغذائي، عدم السماح باختخدام الذرة كمبرادة أوَّليبرة لإنتبراج الوقبرود      . وتقرر، لدواع3114الحكومية في عام 

الإنتاج في الأراضي غير المستغلة بالقدر الكافي، واتُخذت تدابير للحماية من التضخم الغبرذائي الشبرديد    ءالحيوي لحين بد

قصب السكر وبنجر السكر وفول الصبرويا شبرريطة اخبرتخدام     اريعوتمت الموافقة على مش(. 3114المعادن والطاقة،  إدارة)

 غير المستغلة بالقدر الكافي. مواطنهامواد أوَّلية من محاصيل مزروعة في 

 

اتعتماد على واردات الطاقة أو القلق بشأن انبعاثبرات ثبراني أكسبريد الكرببرون. ومبررة      مسألة أهداف البرنامج من  تنبعولم 

فإن خياق جنوب أفريقيا يختلف عن السياق في كل من الصين والهنبرد. وأمبرا الحبراتت البرتي وجبردت فيهبرا تلبرك        أخرى 

اختخدام برنامج الوقود الحيوي لتعزيبرز التنميبرة الريفيبرة والحبرد مبرن      مت جوانب تشابه قوية في الأهداف الأهداف فقد قا

الأراضبري غبرير   "و/أو  "الأراضبري الجديبردة والإضبرافية   "ص الفقر والوكيز على الأراضي غبرير المسبرتغلة في الزراعبرة وببرالأخ    

 (.Sparks and Ortmann, 2011) "المستغلة حالياً اختغلاتً كافياً

 

__________________ 
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 للوقود الحيوي "جديدة": مادة أوَّلية الكاسافا: 3الإطار 
 

  كمبربربربرادة أوَّليبربربربرة في الوقبربربربرود الحيبربربربروي القبربربربرائم علبربربربرى الإيثبربربربرانول       الكاخبربربربرافايبربربربرزداد اتهتمبربربربرام باخبربربربرتخدام   
(Jansson et al., 2009وأول اختخدام مهم لل .)ة الخامسة بين . ويحتل هذا المحصول المرتبالأغذية البشريةهو  كاخافا

ا يقرب من لمكغذاء يومي  الكاخافاخدم ست(. وت3111أهم مصادر السعرات الحرارية في العالم )منظمة الأغذية والزراعة، 
أفريقيا جنوب الصحراء علبرى وجبره    أقاليم. وفي ل غذاءً رئيسياً في أفريقيامليون نسمة في العالم. ويمثل هذا المحصو 611

 الكاخبرافا الخصوص، يحصل نحو ثلث السكان على أكثر من نصف خعراتهم الحرارية من الأغذية المصنوعة مبرن جبرذور   
(Manyong, 2000   وإلى جانب الجذور فإن الأوراق اليافعة تستخدم أيضاً كخضبرروات. وببرالنظر إلى أنبره )    مبرن المناخبرب

زراعتها في الأراضي الهامشية فإنها تعتبر في كثير من الأحيبران غبرذاءً للفقبرراء ويزرعهبرا في الأغلبرب أصبرحاب الحيبرازات        
 (.Rossi & Lambrou, 2008الصغيرة، وبخاصة المزارعون الفقراء الذين تشكل النساء نسبة كبيرة منهم )

 
الرئيسبرية   المنطقبرة مليبرون طبرن، وكانبرت أفريقيبرا هبري       336نحبرو   كاخافاالبلغ مجموع الإنتاج العالمي من  3116وفي عام 
في المائة من  41، واختأثرت نيجيريا والبرازيل وتايلند وإندونيسيا وجمهورية الكونغو الديمقراطية بنحو كاخافاالمنتجة لل

المسبرتخدمة في   ءفي النشبرا أيضبراً   الكاخبرافا (. وتسبرتخدم  3111)منظمبرة الأغذيبرة والزراعبرة،     الكاخبرافا الإنتاج العالمي مبرن  
الغسبريل، والمنسبروجات،    ونشبراء لبرورق المقبروى، والغبرراء،    االسلع الصناعية، بمبرا فيهبرا   و مجموعة من المنتجات الغذائية

منظمبرة الأغذيبرة والزراعبرة،    و؛ 3111والخشب الرقبرائقي، وعصبريدة التابيوكبرا، والكحبرول )منظمبرة الأغذيبرة والزراعبرة،        
هو علف الخنازير والدواجن والماشية والأسما . وصُمم عدد مبرن المشبراريع لزيبرادة     فاكاخا(. وثاني أهم اختخدام لل3113
لسبركان  وي البردخل المبرنخفا في المنبراطق الريفيبرة مبرن       لوتصنيعها لإدرار الدخل وتحقيق الأمن الغبرذائي   الكاخافاإنتاج 

إلى أن هذا المحصول مهبرم كغبرذاء    (. وبالنظرManyong et al., 2000 ؛3110أفريقيا وآخيا )منظمة الأغذية والزراعة، 
اختخدامه كمبرادة   ه على الأمن الغذائي نتيجةأثر، يسود قلق بشأن البلدان الناميةفي لسكان ارزق لوكعلف وكذلك كمورد 

 (. Sidhu, 2011أوَّلية لإنتاج الوقود الحيوي )

 

 (3116في العالم ) الكاسافا: مناطق إنتاج وزراعة 5الشكل 
 

 
 

( 3119وتتبراح بيانبرات منظمبرة الأغذيبرة والزراعبرة )      ،)معهد زيور  للتكنولوجيا( H.Vanderschurenعن نقلًا  المصدر:

  http://www.pb.ethz.ch/research/cassava_projects/cassava_facts الموقع الشبكي: على
 
 

http://www.pb.ethz.ch/research/cassava_projects/cassava_facts
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في السبروق العالميبرة )منظمبرة     الكاخبرافا في المائبرة مبرن تجبرارة     91ث التجارة الدولية فإن إمدادات تايلند تبلغ نحو ومن حي
البلبردان البرتي    ضبرمن (. وتدخل تايلند وفييت نام ونيجيريبرا، وكبرذلك بشبركل خبراص الصبرين،      3110الأغذية والزراعة، 
من الحكومبرة الصبرينية لمبرا يمكبرن أن يسبراهم ببره اخبرتخدام         في إنتاج الإيثانول الحيوي. وإدراكاً الكاخافاتبحث اختخدام 

بوقف أي خطط  3114عام  ذالمحاصيل الغذائية في إنتاج الوقود الحيوي من دور في زيادة الأخعار الأغذية فقد قامت من
الصبرين،   ، وهما محصوتن غير غذائيان فيالبسضاء الحلوةوالذرة  الكاخافاجديدة لإنتاج الإيثانول من الحبوب واعتبرت 

، خاصبرة مبرن تايلنبرد كمبرادة     الكاخبرافا (. وخاهمت زيادة ورادات الصين مبرن  Huang et al., 2008عن الحبوب ) بديلين
 في  الكاخبربربربربرافالإنتبربربربربراج الوقبربربربربرود الحيبربربربربروي ببربربربربردتً مبربربربربرن القمبربربربربرح والبربربربربرذرة، في زيبربربربربرادة أخبربربربربرعار        أوليبربربربربرة
الخبرام مبرن    الكاخبرافا اخبرتيراد  ( وتحبرول  Rosenthal, 2011; Scott & Junyang, 2012; Fengxia, 2007) 3119عبرام  

تخبرتخدامها في   الكاخبرافا في العالم، من اتتحاد الأوروبي التي كانت تستورد منهبرا   كاخافاتايلند التي تُعد أكبر مصدِّر لل
في المائبرة مبرن    19العلف نحو اتختيراد من الصين تختخدامها في إنتاج الوقود الحيوي. وصدَّرت تايلند إلى الصين نحبرو  

  3119، وهبربرو مبربرا يمثبربرل زيبربرادة بمقبربردار أربعبربرة أضبربرعاف علبربرى مسبربرتويات عبربرام   3101في عبربرام  الكاخبربرافاا مبربرن صبربرادراته
(Rosenthal, 2011; Sidhu, 2011.) 

 

في المائبرة للبرديزل الحيبروي     3الطوعي الشامل، وتوزَّعت هذه النسبة ببرين   للخلطوحُدِّدت نسبة أوَّلية كمستوى مستهدف 

وتبررددت  لبنزين نظراً للهيمنة الساحقة التي اخبرتأثرت بهبرا المركببرات المدفوعبرة بالبرديزل.      امن الإيثانول مع في المائة  9و

فرصبرة عمبرل    34 111خبريوفر أكثبرر مبرن    أنبره   في المائبرة مبرن الأراضبري الزراعيبرة و     0.4أن  لك لبرن يشبرغل خبروى    مزاعم ب

(Funcke, Strauss and Meyer, 2009) إلىوأشبرارت التقبرديرات    ية،المواطن الأصبرل . وكانت الأراضي المستهدفة تقع في 

(. وشملبرت الأهبرداف الأخبررى توجيبره     3114المعادن والطاقبرة،   إدارةفي المائة منها لم تكن مستغلة بالقدر الكافي ) 04أن 

بصغار المزارعين الذين كانوا ، وكذلك اتهتمام المواطن الأصليةالمنتجات التي كانت تزرع من قبل في  علىتركيز البرنامج 

مييز بسبب الفصل العنصري. وفي هبرذا الصبردد، يبرأتي هبرذا البرنبرامج انعكاخبراً لبرنبرامج البرديزل الحيبروي في          يتعرضون للت

وفقاً لمختلبرف الممارخبرات الزراعيبرة     الأوليةالمزارعين الأخريين واختار المواد  يعتمد علىالبرازيل الذي حاول هو الآخر أن 

 الإقليمية.

 

صبرلاحيات  الفي نقص  إلى لآن خلبية بدرجة كبيرة. ويرى البعا أن  لك راجعالنتائج في جنوب أفريقيا حتى ا وت تزال

أهميبرة أكبربر   von Blottnitz (3101 )و Leteteلزامية؛ ويبرذهب البربعا في تفسبرير  لبرك إلى اخبرتبعاد البرذرة. ويبرولي        الإ

المبرزارعين المسبرتهدفين    الفصل الرابع( إلى جانب نقص خبربرة  أنظر) "غير المستغلة بالقدر الكافي"تلتباس مفهوم الأراضي 

. وفي جنوب أفريقيا بيعت المحاصيل الزيتية بأخعار تزيبرد ثلاثبرة أضبرعاف علبرى أخبرعار      إليهموعدم تقديم مساعدة فعالة 

 محطبرات صبرغيرة   على الديزل الحيوي البرذي تنتجبره  تسويقه تجارياً  حالياً الديزل، ويقتصر الديزل الحيوي الذي يجري

 لنباتية المستعملة.إعادة تدوير الزيوت اعن طريق 

 

 الحيوي في أفريقيا جنوب الصحراء استراتيجية ناشئة للوقود  0-0-5

 

ترخَّخت لدى بعا البلدان الأفريقية )ملاوي وزمبابوي( تقاليد إنتاج الوقود الحيوي/الطاقبرة الحيويبرة مبرن دببرس قصبرب      

البرتي أخبرذت بسياخبرات الوقبرود     اء السكر. ومبرع  لبرك فقبرد ازداد في العقبرد الأخبرير عبردد بلبردان أفريقيبرا جنبروب الصبرحر          
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وقود النقبرل. وتنوعبرت البردوافع وتراوحبرت ببرين زيبرادة        لخلطالحيوي/الطاقة الحيوية، وحدَّد بعضها أهدافاً وصلاحيات 

 الطاقة وتحقيق وفورات من خعر صرف النقد الأجنبي وتحقيق أهداف التنمية الريفية. مناتكتفاء الذاتي 

 

ة الأفريقية على إيجاد بدائل لواردات الوقود الأحفبروري ببرالرغم مبرن أن  لبرك يمثبرل دافعبراً       وت يقتصر أمن الطاقة في القار

مهماً في عدد من البلدان المعتمدة على الطاقة. وأوتً، مثلما شهدنا في حالة الهند، يمكن أن تشكل الكتلة الحيوية مصدراً 

مثلما في الكثير من البلدان التي تعيش أغلبيبرة خبركانها    في المناطق التي تخرج عن نطاق شبكات الطاقةمهماً لتوليد القوى 

والتدفئة وتحويله إلى فحم المصدر الرئيسي للطاقبرة ببرين أغلبيبرة     والخشب لأغراض الطهويشكل حرق  في المناطق الريفية.

هتمبرام باخبرتخدام   الفقراء في أفريقيا. ومن الناحية الأخرى فإن تسارع وتيرة التحضر في كل البلدان الأفريقية خيزيد من ات

أن الطاقة الحيوية بمختلبرف   غيرالوقود الحيوي في النقل، ت خيما في البلدان غير الساحلية والبلدان المعتمدة على النفط. 

 أشكالها وليس فقط الوقود الحيوي تمثل شاغلًا رئيسياً خواءً بالنسبة لأهداف أمن الطاقة أو الأمن الغذائي.

 

هدفاً صريحاً نظراً لعدم وجبرود أي   اتحتباس الحراريبتغيُّر المنا  والحد من انبعاثات غازات  ةوت تمثل الشواغل المتعلق

 غبرير بتغيُّبرر المنبرا .    بشأنالإطارية  الأمم المتحدة اتفاقيةبموجب بروتوكول كيوتو الملحق ب تعهدات إلزامية في تلك البلدان

اتية للاختثمار الأجنبي في الوقود الحيوي. ومن الحوافز الرئيسية ثمة هدفاً مشوكاً يتمثل في تهيئة أجواء منخسية مو أن

كل دولة عضو في اتتحاد الأوروبي حرية تحديبرد  لمستويات الوقود الحيوي المستهدفة في اتتحاد الأوروبي. وفي حين أن 

ددة في النقل، بات واضبرحاً  في المائة أو الطاقة المتج 01خليط الطاقة المتجددة لتحقيق المستوى المستهدف المحدد بنسبة 

بالدور الرئيسي وأنه خبريلزم اخبرتيراد كميبرات كبربيرة ولكبرن       هو الذي خيقومأن الجيل الأول من محاصيل الأغذية/الوقود 

البرازيل والوتيات المتحدة. ولم يغب  لك عن الأ هان عنبرد تكبروين شبرراكة الطاقبرة ببرين اتتحبراد        عما فيبصورة مختلفة 

(. وبالرغم من إمكانية الأخذ بنما ج زراعيبرة مختلفبرة فبرإن    3119لشبكة الأوروبية للرصد المستقبلي، الأوروبي وأفريقيا )ا

على نطاق كبير من أجل التصدير. وخوف يتطلب  لك أيضبراً اخبرتثمارات كبربيرة    الهدف المشو  يتمثل في تعزيز الإنتاج 

لتنمية الزراعية ومبرا يمكبرن أن يفضبري    لمن فوائد تجتذب حكومات أفريقيا جنوب الصحراء نظراً لما يمكن أن يحققه  لك 

إليه من إدخال عملة صعبة مطلوبة بدرجة كبيرة. وعلاوة على  لك، خيشمل  لك في بعبرا الحبراتت فوائبرد ماليبرة مبرن      

 (.3103خلال آلية التنمية النظيفة )اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغيُّر المنا ، 

 

انبها بالوويج للوقود الحيوي في أفريقيا جنوب الصحراء وتعكبرف علبرى تشبرجيع دراخبرات     والتزمت البرازيل أيضاً من ج

أي شبريء فيمبرا عبردا    "الجدوى في شتى البلدان الأفريقية. ويتيح الوصول إلى خوق الوقود الحيوي الأوروبية في إطار اتفبراق  

في تعزيز خوق الوقود الحيوي العالمية. وتتمتبرع  في حد  اته دافعاً قوياً، وإن كان الحافز الأكبر يكمن في الرغبة  "الأخلحة

البرازيل بمزايا واضحة في قدراتها البحثية ودرايتها التكنولوجية في مجال الوويج للوقود الحيوي، كما أن لديها اهتماماً 

 بزيادة عدد البلدان المنتجة للوقود الحيوي.
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اخبرات في التحليبرل البرذي أُجبرري مبرنخراً لمختلبرف البلبردان        تطور عملية صياغة السيStafford (3100 )و Maltitz ويوثِّق

غي السياخبرات في أفريقيبرا جنبروب الصبرحراء     ئالأفريقية. وعلاوة على  لك، يشير المنلفان إلى ظهور توافق مشو  بين صا

 الحاجة إلى مراعاة ما يلي في خياخات الوقود الحيوي: بشأن
 

 ة؛من أجل تعزيز التنمية الريفي تصميم السياخات (0)

 نحو تحقيق أهداف أمن الطاقة؛ توجيه السياخات (3)

 تنمية القدرة على اجتذب اتختثمارات الملائمة؛ (2)

 اتختخدام المستدام للأراضي. اختناد السياخات إلى (4)

 

 الوقود الحيوي في أمريكا اللاتينية  0-0-2

 

على تشبرجيع الأخبرذ بسياخبرات     كحول في البرازيلاعتباراً من خبعينات القرن الماضي، خاعد برنامج تشجيع اختخدام ال

 إعفاؤهبرا مبرن  بلدان أمريكا الوخبرطى   حفزتالذي  ةالمستقل ومن الدوافعللوقود الحيوي في بلدان أمريكا اللاتينية الأخرى. 

سبري  خنتاً. وكبران الهبردف الرئي   44 بواقعرخوم اتختيراد التي كانت مفروضة على تصدير الإيثانول إلى الوتيات المتحدة 

من هذه الضريبة هو الحد من اختيراد الإيثانول البرازيلبري وهبرو مبرا شبرجع ببردوره البرازيبرل علبرى الشبرروع في اخبرتثمارات          

 الكاريبي في محاولة منها للوصول إلى السوق الأمريكية.البحر مباشرة في إنتاج الإيثانول في أمريكا الوخطى و

 

الوقبرود  البرذي شبرهده إنتبراج    صعود الوفي أثناء  ،حضرية في أغلبها ةاللاتيني وخلافاً لما في آخيا وأفريقيا، فإن بلدان أمريكا

بلداً من بلدان أمريكا اللاتينية باعتماد خياخات للوقود  04( إلى قيام 3101) Dufeyالحيوي خلال العقد الأخير، أشار 

مسبرتهدفة خبرواءً بالنسبربة     الحيوي بأهداف وصلاحيات محددة بشأن وقود النقل. وحدَّدت معظم تلك البلبردان مسبرتويات  

 للإيثانول أو الديزل الحيوي. 

 

دَّد في ناخبة لزراعة الحبوب البعلية كما هبرو محبر  الم ولكنمليون هكتار من الأراضي غير المزروعة في العالم،  111بين ومن 

العالمية للمناطق الزراعيبرة   والمعهد الدولي لتحليل النُظم التطبيقية والدراخة الأغذية والزراعة منظمةالدراخة المشوكة بين 

مليون هكتار في أمريكا الوخطى وكذلك على وجبره الخصبروص في    231(، يقع نحو Fischler et al., 2011الإيكولوجية )

واللجنبرة اتقتصبرادية لأمريكبرا اللاتينيبرة والبحبرر       الأغذية والزراعبرة  منظمةنوبية. وخلصت دراخة مشوكة بين أمريكا الج

أمريكا اللاتينية قادرة على تلبية جانبرب كبربير مبرن الطلبرب العبرالمي علبرى الإيثبرانول والبرديزل         "أن ( إلى 3114الكاريبي )

 (.21)الصفحة  "الحيوي

 

في المائة فقبرط   0.4تأييداً قوياً. وباختخدام نحو  ختلقىالبرازيل فإن اختنتاجات التقرير  في حالةوإ ا اقتصرنا على النظر 

نصبرف الوقبرود البرذي كبران يحتاجبره       3119ليون هكتبرار( وفَّبررت البرازيبرل في عبرام     م 4.4من الأراضي الصالحة للزراعة )

أخطول المركبات التي ت تعمل بالديزل عن طريق الإيثانول وأصبحت أيضاً المصدِّر الرئيسي للإيثبرانول )المصبررف البروطني    

(. وعبرلاوة علبرى  لبرك فبرإن     3119للتنمية اتقتصادية واتجتماعيبرة ومركبرز الدراخبرات اتخبرواتيجية والإدارة،      يالبرازيل
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مليون هكتار من أراضي الرعي غير المسبرتخدمة ويبلبرغ متوخبرط الكثافبرة فيهبرا       041البرازيل لديها موارد هائلة تبلغ نحو 

حالياً أكثر قليلًا من رأس واحدة في الهكتار. وخوف تبروفر التحسبرينات المتواضبرعة في الإنتاجيبرة مبرن حيبرث المببردأ أراضٍ        

. وأشبرار  (Leite et al., 2009المحلي في المستقبل في نفس الوقت الذي ختظل فيبره مصبردراً رئيسبرياً )    كافية لتلبية الطلب

أخبررى  الزراعية الوطنية باتشوا  مع منخسات أكاديميبرة  التصنيف الزراعي الإيكولوجي الذي أجرته منخسة البحوث 

صبرب السبركر ببردون منطقبرة الأمبرازون، ومنطقبرة       مليون هكتار من الأراضي الصالحة لإنتاج ق 64.4إلى وجود ما يقرب من 

(. وصبردرت عبرن ببراراغواي مبرنخراً     Manzatto et al., 2009ريبرة بتنوعهبرا البيولبروجي المحلبري )    ثبانتانبرال، والمنبراطق ال  

 (.Hira and Garceti, 2011ادعاءات مماثلة بشأن تطوير الوقود الحيوي )

 

اللجنبرة اتقتصبرادية لأمريكبرا اللاتينيبرة والبحبرر الكبراريبي توخبرت        و الأغذية والزراعة منظمةأن الدراخة المشوكة بين  مع

أشارت إلى الأخطار المحتملة الناجمة عن تركز ملكية الأراضي وعبردم التبريقن   والحذر فيما توصلت إليه من اختنتاجات، 

يبرة ومبرا ينشبرأ عبرن     مزايا العمالة الصافية، والشكو  حول تنافسية التكاليف، والقلق إزاء توخيع رقعة الأراضي الزراع من

أن الرخالة كانبرت إيجابيبرة واعتُبربرت التحبروتت المحتملبرة في البردخل مبرن         رغمالإيكولوجية.  لك من ضغوط على النُظم 

صبردرت في  وومن المناطق الحضرية إلى المناطق الريفية متسقة مع اخواتيجيات التنميبرة الريفيبرة.    إلى المنتجينالمستهلكين 

أكبردت   ة أخرى مشوكة بين المنظمة واللجنة اتقتصبرادية لأمريكبرا اللاتينيبرة والكبراريبي    وثيقة رسمي (3114نفس السنة )

توفر الأراضي وعدم وجود أي تضارب ضروري بين إنتاج الأغذية والوقود: ما تم التوصل إليه من اختنتاجات بشأن  بقوة

وت يوجبرد هبرامش يُبرذكر للتوخبرع في زراعبرة      التصور العام يكمن في أن الأراضي الزراعية الصالحة للزراعة مشبرغولة تمامبراً   "

محاصيل جديدة. وعلى النقيا من  لك فإن البيانات المتعلقة بأمريكا اللاتينية والبحبرر الكبراريبي تكشبرف عبرن اخبرتمرار      

 (.9)الصفحة  "وجود إمكانات كبيرة لزيادة الإنتاج

 

 ضوء المشاريع اتختثمارية. وفي أمريكبرا اللاتينيبرة   ونتناول في الفصل الرابع مسألة التوفر الفني للأراضي وتوفرها الفعلي في

التي ثبت فيها بالأدلة المنطقية توفر الأراضي، ظل التضارب المرتبط باتختثمارات في الأراضي خبرائداً علبرى نطبراق واخبرع     

 (.Jayne, Chamberlin and Muyanga, 2012; Haddock, 2012; Goldstein, 2012رغم  لك )

 

حيبرث قبرام بتمويبرل معامبرل إنتبراج السبركر في        3114للبلدان الأمريكية دعمه للوقود الحيوي في عبرام  وبدأ مصرف التنمية 

البرازيل ثم قدَّم بعد  لك خطاً ائتمانياً لتعزيز صادرات الإيثانول البرازيلية، ت خيما إلى المملكبرة المتحبردة. وبحلبرول عبرام     

ظم مبرن أجبرل تعزيبرز البربرامج الوطنيبرة في الكبرثير مبرن بلبردان         ، بدأ مصرف التنمية للبلدان الأمريكية تقديم دعم منت3111

أمريكا اللاتينية والبحر الكاريبي. وأصبحت أيضاً المبادرات الإقليمية مهمبرة عقبرب إنشبراء شبربكة أمريكبرا الوخبرطى البرتي        

صبراحبة   تشو  فيها المكسيك وثمانية من بلدان أمريكا الوخطى وكولومبيا. وببرات يُنظبرر إلى أمريكبرا الوخبرطى باعتبارهبرا     

والأزمبرة البرتي أثبررت     فها المناخية والزراعية المواتيبرة نظراً تعتمادها بشكل كامل تقريباً على واردات النفط وظرو الأولوية

 على محاصيلها التصديرية. 
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والجدل البرذي دار حبرول الغبرذاء والوقبرود، قبرام مصبررف التنميبرة للبلبردان          3111 -3119وعقب ارتفاع الأخعار في الفوة 

الذي أدى إلى تغبريير شبرروط اخبرتمرار دعبرم الوقبرود الحيبروي. وتغطبري        ، 20ية بوضع خجل الوقود الحيوي المستدامالأمريك

المعايير الجديدة الغلبرة واتخبرتخدام السبرابق للأراضبري ودورة حيبراة المحاصبريل/تناوب المحاصبريل، وخلبريط المحاصبريل.          

ر دعم مشاريع قصب السكر وفول الصبرويا، كبران ت ببرد    ، وبينما اختمالإيثانولواختُبعد محصول الذرة المستخدم في إنتاج 

من ربط تلك المشاريع بأهداف إنمائية. واختُبعدت محطات إنتاج الإيثانول الواقعة في جنوب البرازيل، ولكن لم تُسبرتبعد  

 المحاصبريل  حالياً إلى يتجهأن اتهتمام  رغممحطات الإيثانول في الشمال الشرقي أو في أمريكا الوخطى والبحر الكاريبي. 

والذرة الرفيعة، أو الجيل الثاني من الخيارات، مثلما في حالبرة دعبرم تطبروير الإيثبرانول مبرن       الجاتروفاغير الغذائية، مثل 

في المائبرة مبرن حافظبرة     01 الأمريكيبرة مصرف التنمية للبلبردان   وجه، 3119البقايا الخشبية في شيلي. وبحلول نهاية عام 

ارات دوتر أمريكي إلى مشاريع الوقبرود الحيبروي مقارنبرة بدعمبره للطاقبرة التقليديبرة. وانضبرم        ملي 4أمريكا اللاتينية البالغة 

 المسبرتدام  الوقود الحيبروي ب المعنيةلطاقة الحيوية والمائدة المستديرة لالمصرف تحقاً إلى المجلس التوجيهي للشراكة العالمية 

 . 21ضمن هذه الُأطر المراجعة ووضع منشرات ومخططات لإصدار الشهاداتويموِّل عمليات 

 

بنسبربة   للخلطوبينما حدَّدت هي الأخرى مستوى مستهدفاً  ،رئيسي في مجال الديزل الحيوي كفاعلوظهرت الأرجنتين 

اف كبار المصدرين إلى أوروبا، ت خيما في ضبروء انتقبرادات المجتمبرع المبردني     طفي المائة للديزل الحيوي فقد انتقلت إلى م 4

(. ويعتمبرد إنتبراج   3103الآخيوية على إزالة الغابات )الشبكة العالميبرة للمعلومبرات الزراعيبرة،    لأثر صادرات زيت النخيل 

الديزل الحيوي في الأرجنتين على فول الصبرويا مثلمبرا في البرازيبرل. وأمبرا مبرن حيبرث التصبرور العبرالمي، يُنظبرر إلى البرديزل           

مبرن حيبرث أثبرره علبرى      تعقيبرداً  أقبرل  إشكاليةيمثل  فهو الحيوي في الأرجنتين باعتباره بعيداً عن منطقة الأمازون وبالتالي

اختخدام الأراضي وإزالة الغابات مقارنة بفول الصويا من البرازيل. علبرى أن بعبرا التحلبريلات تشبرير إلى أن التوخبرع في      

(. ويتمثبرل البردافعان   Recalde, 2012زراعة فول الصويا في الأرجنتين ينثر في جانب منه على أراضي الغابات المحليبرة ) 

رئيسيان وراء تشجيع إنتاج الديزل الحيوي من فول الصويا في اختبدال واردات الديزل وتعبرويا خسبرائر خبروق الزيبرت     ال

خبروق مزدوجبرة تبررتبط بهبرا      عمليبراً وجد تتماد على نفسها في عصر الزيوت. والنباتي في الصين في أعقاب قرار الصين اتع

لية، وشركات تجاريبرة عالميبرة كبرى/معاصبرر للزيبروت تقبروم      مشاريع صغيرة ومتوخطة تصب في خوق الوقود الحيوي المح

 (.3103بالتصدير أخاخاً إلى أوروبا )الشبكة العالمية للمعلومات الزراعية، 

 

 وتحوَّلبربربربرت الأرجنبربربربرتين مبربربربرنخراً إلى إنتبربربربراج الإيثبربربربرانول مبربربربرن البربربربرذرة البربربربرذي تتمتبربربربرع فيبربربربره بميبربربربرزة نسبربربربربية        

(Babcock and Carriquiry, 2012ولعل أكثر م .)دهشة أن البرازيل بدأت أيضاً في إنتاج الإيثبرانول باخبرتخدام   يثير ال ا

باتختثمارات المقوحة من الصين وكذلك الزيادة المفاجئبرة في إنتبراج البرذرة في منطقبرة السبرافانا في      جزئياً  ةمدفوع، 22الذرة

ثانول من الذرة مكمِّلًا مهماً . وربما يصبح إنتاج الإيوالصعوبات اللوجستية الكبيرة أمام تصديرهالأنحاء الداخلية من البلد 

__________________ 
20  www.iadb.org/biofuelsscorecard/. 
 .SUSTAF/20_Vieira.pdf-http://www.icao.int/Meetings/EnvironmentalWorkshops/Documents/2011أنظر:   21
in-feasible-is-ethanol-based-corn-http://www1.folha.uol.com.br/internacional/en/business/2012/03/1058859-أنظبربربربربربربربربربربربربرر   22

brazil.shtml. 

http://www.icao.int/Meetings/EnvironmentalWorkshops/Documents/2011-SUSTAF/20_Vieira.pdf
http://www1.folha.uol.com.br/internacional/en/business/2012/03/1058859-corn-based-ethanol-is-feasible-in-brazil.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/internacional/en/business/2012/03/1058859-corn-based-ethanol-is-feasible-in-brazil.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/internacional/en/business/2012/03/1058859-corn-based-ethanol-is-feasible-in-brazil.shtml
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مرنبرة قبرادرة    تقطبرير  لفي الفوة الواقعة بين مواخم حصاد قصب السكر. ومن آخر التطورات في هذا الجانبرب إنشبراء معامبر   

 .23على إنتاج الإيثانول خواءً من الذرة أو من قصب السكر

 

ومن المتوقع أن تستوعب السوق  ،ياتوقامت كولومبيا بوضع خياخات متشددة بشأن الوقود الحيوي على أخاس الصلاح

(. ويعتبر زيبرت النخيبرل في كولومبيبرا    3103b المحلية كل إنتاجها في الفوة المقبلة )الشبكة العالمية للمعلومات الزراعية،

من حيبرث البردخل    المنتجينأنسب بديل للكاكاو وتشير بعا التقارير إلى أن النتائج كانت إيجابية بالنسبة لبعا صغار 

(. وأشارت دراخات أخرى 3100ابل  لك من فرص مرتبطة بإنتاج المحاصيل الغذائية )وزارة الزراعة الأمريكية، وما يق

بلدان أمريكا اللاتينيبرة الأخبررى إلى اتسبراع إنتبراج الوقبرود الحيبروي خبرلال التعبردي علبرى أراضبري            في خواءً في كولومبيا أو

للمسبراحة الكافيبرة مبرن الأراضبري المحبرددة في       البرتقني التبروفر   ونرى هنا مرة أخرى أن (Borras et al., 2012الفلاحين )

واللجنة اتقتصادية لأمريكا اللاتينية والبحبرر الكبراريبي البرتي خبربقت      الأغذية والزراعة منظمةبين الدراختين المشوكتين 

التفصبريل في الفصبرل   نتناول بمزيد من والإشارة إليهما ت يعني بالضرورة أن هذه الأراضي هي التي خيجري شغلها فعلياً. 

 الرابع مسألة توفر الأراضي واختثمار الأراضي في إنتاج الوقود الحيوي. 

 

  المتحدة: سياسات في مفترق الطرق الاتحاد الأوروبي والولايات  0-5

 

الحيبروي. وهنبرا  عبردة أخبرباب وراء     يشهد خياق السياخات في الوتيات المتحدة وأوروبا تطورات خريعة في مجال الوقود 

لآثبرار الناجمبرة عبرن التغبرييرات المباشبررة وغبرير المباشبررة في        للك، أهمها في أوروبا الشكو  بشأن الدور السلبي المحتمل  

تنبرافس الجيبرل   لاختخدام الأراضي على حساب النُظم الإيكولوجية الأصيلة والغاببرات، وكبرذلك البردور السبرلبي المحتمبرل      

وفي الوتيات المتحدة، تقبروب المسبرائل الحاسمبرة     .الفصل الرابع( ظرأنالأول من الوقود الحيوي مع المحاصيل الغذائية )

من الحد الأقصى المفروض على إنتاج الإيثانول من الذرة في إطار القواعد المعمول بها حالياً، وعدم قدرة الجيل الثاني من 

 له في السوق.غل المساحة المتوقعة على شَالوقود الحيوي حالياً 

 

ك الجوانب بمزيد من التفصيل في الفصل الثالث )الوقود الحيوي والطلب علبرى الأغذيبرة وأخبرعار    تلوبينما خيجري بحث 

الأغذية والجوع والفقر( والفصل الرابع )الوقود الحيوي والأراضي( من هذا التقرير فإننبرا نلفبرت اتنتببراه إلى عواقبرب تلبرك      

 بي والوتيات المتحدة. اتعتبارات الأخيرة على خياخات الوقود الحيوي في اتتحاد الأورو

 

، أي بعد ما يقرب من خنتين من المناقشات، أصدرت المفوضية الأوروبيبرة مقوحبراً بشبرأن    3103وفي أكتوبر/تشرين الأول 

في المائة في حالة الوقود  4الوقود  لخلطتوجيه جديد يقوح تعديلًا جذرياً في قراراتها السابقة بحيث يصبح الحد الأعلى 

، ءم إنتاجه باختخدام المحاصيل الغذائية )بما في  لك الحبوب وغيرهبرا مبرن المحاصبريل الغنيبرة بالنشبرا     الحيوي الذي يت

، بل وتجاوزته بالفعل بعا البلبردان. وفي حبرين   أوروبا تقريباًكل والسكر والمحاصيل الزيتية(، وهو مستوى وصلت إليه 

__________________ 
de-combustivel-gerar-comeca-cana-de-etanol-produz-que-grosso/noticia/2012/03/usina-http://g1.globo.com/mato-أنظبربربربربرر   23

milho.html. 

http://g1.globo.com/mato-grosso/noticia/2012/03/usina-que-produz-etanol-de-cana-comeca-gerar-combustivel-de-milho.html
http://g1.globo.com/mato-grosso/noticia/2012/03/usina-que-produz-etanol-de-cana-comeca-gerar-combustivel-de-milho.html
http://g1.globo.com/mato-grosso/noticia/2012/03/usina-que-produz-etanol-de-cana-comeca-gerar-combustivel-de-milho.html
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دون تغيير فبرإن الآثبرار    هلمتجدد في النقل خيبقى على حالفي المائة من الوقود ا 01أن المستوى المستهدف الإجمالي البالغ 

المباشرة لهذا المقوح ختكمن في الحاجة إلى بلوغ تلك الغاية باختخدام الجيل الثاني من الوقود الحيبروي البرذي ت يعتمبرد    

ل الطاقبرة الشمسبرية   الكهرباء المتولدة من مصادر متجددة، مث من قبيلعلى المحاصيل الغذائية أو الوقود المتجدد البديل )

أو الرياح أو المصادر المائية(. وأشار بعا المراقبين إلى أن  لك يمكبرن أن يزيبرد مبرن صبرعوبة تحقيبرق المسبرتوى المسبرتهدف        

نظراً لأن الجيبرل الثبراني مبرن     3131في النقل في اتتحاد الأوروبي بحلول عام في المائة  01للوقود المتجدد المحدَّد بنسبة 

 الفصل الثاني(. أنظريتاح على هذا النطاق التجاري ) الوقود الحيوي قد ت

 

وعلاوة على  لك، تجري المفوضية الأوروبية حالياً تقييماً لآثار مشاريع الوقود المموَّلة من اتتحاد الأوروبي التي ت تبرزال  

ن أن يبرثير تسبراؤتت حبرول    الكاريبي والمحيط الهادي، وهو ما يمكبر  البحر البلدان الأفريقية وبلدان منطقة في قيد الإعداد

الوقود الحيوي من المحاصبريل الغذائيبرة لأغبرراض التصبردير إلى أوروببرا.      دعم اتتحاد الأوروبي لمشاريع اتختثمار في إنتاج 

وتبحث المفوضية الأوروبية أثر إنتاج الوقود الحيوي على البلبردان الناميبرة مبرن وجهبرة نظبرر تسبراوق السياخبرات لأغبرراض         

 (.أيضاً الفصل الخامس أنظر؛ Diop et al., 2013) إجراءهاالدراخة  ات الصلة التي طلبت التنمية وهو ما تثبته 

 

حالما ببرات واضبرحاً أن    للصلاحياتفي نفس الوقت في الوتيات المتحدة شكو  حول مدى توفر مقومات اتختدامة  وثارت

الوقود الحيبروي مبرن المحاصبريل الغذائيبرة     الجيل الثاني من الوقود الحيوي ليس في وضع يمكنه من أن يتفوق على إنتاج 

جز احبر "السياخات. واقبروب الإيثبرانول المنبرتج مبرن البرذرة مبرن        الصلاحيات التي حددتهاالذي تصورته أصلًا النحو على 

في المائة، حسب ما قررتبره الوكالبرة    01الإيثانول بالبنزين( بنسبة  خلط)النسبة المئوية للحد الذي ت بد عنده من  "الخلط

للطاقة. واقوب الإيثانول المنتج من الذرة أيضاً، باعتباره يمثل الجيبرل الأول مبرن الوقبرود الحيبروي، مبرن الحصبرة        الدولية

كان ت يزال  24الجيل الثاني من الوقود الحيوي ومع  لك فقد اتضح أنمليار لو(.  46.9مليار غالون ) 04المقرَّرة، وهي 

مليبرار   61.6مليار غبرالون )  06هزاً بعد لسد الثغرة المتبقية التي كانت تبلغ في بداية عمليته التجارية الكاملة ولم يكن جا

 25مفتوحاً أمام الإيثانول البرازيلي الذي تعوف وكالة حماية البيئة بأنه يمثل نوعاً متطوراً من الوقودلو(. وبات الطريق 

يمكن لتبروفير الإيثبرانول   رغم  لك المتطور. و مليار لو( من الوقود الحيوي 04.0كي يشغل نافذة الأربعة مليارات غالون )

فما بعده( أن يسبرمح باخبرتمرار التوخبرع في إنتبراج      3114) الجديدة في المائة في حالة المركبات الخفيفة 04بنسبة  المخلوط

 على نطاق واخع. ة اعمادهثانول من الذرة بالرغم من مقاومالإي

 

__________________ 
الحيوي التي تنتج من السلولوز أو السلولوز النصفي أو المبرواد الخشبربية. وتشبرمل أمثلبرة     الجيل الثاني من الوقود الحيوي يشير إلى أنواع الوقود   24

ن الجيل الثاني من الوقبرود الحيبروي الإيثبرانول السبرلولوزي وأنبرواع الوقبرود الناتجبرة عبرن عمليبرة فيشبرر تبرروبش )منظمبرة التعبراون والتنميبرة في الميبردا               

 (.3101اتقتصادي/الوكالة الدولية للطاقة، 
وتقبرل دورة حيبراة انبعاثاتبره     البرذرة  نشاءيختلف عن الإيثانول المشتق من  بأنه وقود متجدد "المتطور الحيوي الوقود"وكالة حماية البيئة  تعرِّف  25

 Federal Register / Vol. 75, No. 58 / Friday, March 26, 2010في المائة على الأقل مقارنة بالبنزين أو الديزل الذي يحل محله. ) 41بنسبة 

/ Rules and Regulations. Environmental Protection Agency 40 CFR Part 80 Regulation of Fuels and Fuel Additives: Changes 

to Renewable Fuel Standard Program.) 
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طرق وطرحت مقوحات مماثلبرة   مفوقاتتحاد الأوروبي إلى ولمتحدة ووصلت حالياً خياخات الوقود الحيوي في الوتيات ا

لوضع حد أقصى للوقود الحيوي المنبرتج مبرن المحاصبريل الغذائيبرة ببرنفس المسبرتويات القائمبرة. وخبروف تبرزداد الصبرادرات           

الوتيبرات   بحثخبرت من البرازيل وأمريكا الوخطى إلى الوتيات المتحدة بينمبرا   "المتطور"الإقليمية من إيثانول قصب السكر 

بما في  لبرك تصبرديره إلى البرازيبرل. ويمكبرن أن يتباطبرأ       "القديم"أخواق لتصدير الجيل الأول من إيثانول الذرة  عنالمتحدة 

في اتتحبراد الأوروببري، أو يمكبرن أن تغيُّبرر تركيببرة       للصبرلاحيات بشأن المستويات المستهدفة  3103التغيير المقوح في عام 

في المائة المستهدفة. وفي ضوء الظروف الحاليبرة الأقبرل    01لتي كانت تتجه إليها في الأصل بنسبة السوق العالمية الناشئة ا

وعبردم   في أخبرعار الحببروب والببرذور الزيتيبرة    ربحية التي تخيِّم على أجواء صناعة الوقود الحيوي في ظل اترتفاع الحبرالي  

تختثمارية التي ينفذها اتتحاد الأوروبي في الخارج قد فإن الكثير من المشاريع ا الجاتروفاالنجاح حتى الآن في اختخدام 

أهملت أو توقفت ويرجح أن يندي مقوح اتتحاد الأوربي إلى تسريع وتيرة هذه العملية. وفيما يتعلبرق بسياخبرات الوقبرود    

، ولكنبره  يبره البرذي تمبرس الحاجبرة إل    اتختثماريالحيوي في البلدان النامية فإن  لك يعني زيادة صعوبة تعبئة رأس المال 

Stafford (3110 )و Maltitz وثّقبره خيسمح أيضاً بفتح مجال أمام إعادة تحديد السياخات الوطنية والإقليمية حسب ما 

 في حالة بلدان أفريقيا جنوب الصحراء المذكورة أعلاه. 

 

ثبرل البرازيبرل علبرى    والأقل وضوحاً هو أثر الطلب المسبرتقبلي مبرن الصبرين والهنبرد والبلبردان الناميبرة الرئيسبرية الأخبررى، م        

اختثمارات الوقود الحيوي في أفريقيا حيث الكثير من هذه البلدان يمارس دوراً نشطاً. وبالإضافة إلى  لبرك، تشبرجع هبرذه    

الحيوي الإقليمية الجديدة في آخيا وتسرِّع وتيرة تطبروير خبروق الوقبرود الحيبروي العالميبرة مبرن خبرلال        الوقود البلدان أخواق 

صبرلاحيات  ال/المسبرتهدفة  سبرتويات الم خبرتخفا أنه لم يتضح بعد ما إ ا كانت تلبرك البلبردان    رغم. اختثماراتها في البرازيل

إلى مستوياته  الحيوي إلى تقليص الجيل الأول من الوقود الذي يدعووقود الحيوي في ظل تأثير مقوح اتتحاد الأوروبي لل

 الحالية.  

 

التوجبره  الجنوب، بالرغم مبرن   فين تجدِّد اتهتمام باتختثمارات التي يمكن أات الأخيرة في اتتحاد الأوروبي ومن التطور

ترويج الكتلة الحيوية في شكل حبيببرات خشبربية لتوليبرد     ،عتدلة مناخياًالمناطق المالإمدادات من مصادر حالياً نحو تعبئة 

خواتيجيات وخياخات الطاقة في محطات القوى. ونلاحظ هنا مرة أخرى أنه ينبغي التعامل مع الوقود الحيوي في إطار ا

 الطاقة الحيوية الأوخع. 

 

 استنتاجات    0-2

 

من الوتيات المتحدة والبرازيل إلى اتتحاد الأوروبي ثم إلى البلدان الآخبريوية والأفريقيبرة الصبراعدة أو البلبردان      ننتقلبينما 

الوتيات المتحبردة والبرازيبرل    تتشابهونجد أن الصلة بين الوقود الحيوي والأمن الغذائي باتت أكثر وضوحاً.  منها,النامية

يوجد في كل منهما مساحات زراعية واخبرعة، وترتفبرع فيهمبرا مسبرتويات اتكتفبراء البرذاتي في        إ ، وانبالجفي الكثير من 

على المواءمة بين الأمن الغبرذائي وإنتبراج    البلدينالغذاء والمواد الخام، واكتملت فيهما عمليات التحضر. ولم تتعرض قدرة 

الحيوي محلياً لتحديات خطيرة. وفي حالة الوتيات المتحدة فإن أثر إنتاج الوقبرود الحيبروي علبرى الأمبرن الغبرذائي      الوقود 
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. ومبرن الناحيبرة الأخبررى فبرإن البرازيبرل، عبرلاوة علبرى ترويجهبرا صبرادرات          عالميبراً يتجلى أخاخاً من خلال نقبرل الأخبرعار   

قصب السكر. ومع  لك فهنا  عدد قليل من  من تنتجهالذي الإيثانول، تساهم أيضاً في تصدير نمو ج الإيثانول الحيوي 

الظروف اتختثنائية )الأراضي والميبراه والتكنولوجيبرا والخبربرة الفنيبرة المواكمبرة       اتختغناء عنالبلدان النامية التي يمكنها 

 وقدرات البحث والتطوير( التي بررت اخواتيجية الوقود الحيوي في البرازيل.

 

أن تتحقبرق تمامبرا مسبرتوياته    ت يمكن إ   ،نشأت قوة دينامية جديدة إلى خاحة الوقود الحيوي وروبياتتحاد الأ وبدخول

وأفضبرى  لبرك إلى الوويبرج العبرالمي للوقبرود الحيبروي والمبرواد        ، الحيوية المحليبرة  الكتلة المستهدفة عن طريق اتقتصار على

مهم مبرن طلبهبرا. وفي نفبرس الوقبرت، ت ببرد أن يلتبرزم هبرذا        ، خاصة في العالم النامي لتلبية جانب هالأوَّلية اللازمة لإنتاج

( الذي تقبروم  المائدة المستديرة المعنية بالوقود الحيوي المستدام)التوجيه الخاص وودة الوقود و "اتختدامة"الإنتاج بمعيار 

 اس الحراري عبرن اتحتب غازات انبعاثات الوفاء بمقتضيات تخفياعليه هذه السوق. واقتصر  لك في البداية على إثبات 

خول مسائل التغييرات في اختخدام الأراضي في الحسابات دالوقود الأحفوري. وبمجرد  مستويات اتنبعاثات الناجمة عن

طرأ تعديل جذري على أثر  لك على غازات اتحتباس الحراري وفتح الببراب أمبرام التسبراؤل عبرن أثبرر  لبرك علبرى إنتبراج         

حتى وإن لم تكن تلك المعايير تشكل جزءاً مبرن معبرايير اتخبرتدامة البرتي     الغذائي ئية وبالتالي على الأمن المحاصيل الغذا

 أبقى عليها التوجيه المتعلق وودة الوقود.

 

وعندما نتطرق إلى خياخات الوقود الحيوي في البلدان الناشئة الرئيسية نجد أن الأمن الغذائي خرعان ما تحول إلى قضبرية  

لصين والهند وجنوب أفريقيبرا بشبرأن عبردم إنتبراج الوقبرود الحيبروي مبرن المحاصبريل         محورية واكبتها خياخات واضحة في ا

المحاصبريل غبرير   بالآمبرال في الحبرالتين الأولبريين     وتعلقبرت الغذائية أو المحاصيل التي تتنافس مع الغذاء علبرى الأراضبري.   

علبرى النمبرو في الأراضبري     ةعتبربر، بالإضبرافة إلى  لبرك، قبرادر    ت تكان التي( الجوزيات)نوع خام من  الجاتروفاالغذائية من 

الهامشية. واعتمدت جنوب أفريقيا من جانبها على الموارد غير المستغلة في مواطنها، والتي كانت مهمشبرة في ظبرل نظبرام    

أن إمكانات المحصول المختار والأراضي الهامشية في توفير المواد الأوَّلية اللازمبرة للوقبرود الحيبروي     رغمالتمييز العنصري. 

 حتى اليوم أنها مجرد وهم. تتت الثلاث أثبتبكفاءة في الحا

 

وتشكل الحاجة إلى تكييف خياخات الوقود الحيوي على أخاس اتساقها مع الأمن الغبرذائي كهبردف رئيسبري للسياخبرات     

إلى جانب المسائل البيئية المثيرة للقلق والحاجة إلى إثبات تحقيق وفورات فعالة في انبعاثات غازات اتحتباس الحبرراري  

دافعة كبيرة لتسريع التحول نحو اختخدام الجيل الثاني من الوقود الحيوي في الوتيات المتحدة واتتحاد الأوروببري.  قوة 

( ةالإيكولوجيبر  ةالزراعيبر  المنبراطق  تصنيفالأراضي في البرازيل )اعتماد  وأفضت نفس الضغوط إلى التنظيم المبتكر تختخدام

 لكتلة الحيوية )الكهرباء الحيوية والسماد الحيوي كنواتج مشوكة(.وصياغة اخواتيجيات جديدة بشأن اختخدام ا

 

أعلاه، على عدم اختخدام المحاصيل الغذائية وعلى مبدأ  تحظناوغالباً ما تنص خياخات البلدان الناشئة والنامية، كما 

تطبيق الحلبرول المقوحبرة    عدم التنافس مع المحاصيل الغذائية على الأراضي. ومع  لك فقد ثبت حتى الآن عدم إمكانية

( الجاتروفبرا التي يمكن أن تستمد منها تلك السياخات قبردرتها علبرى اتخبرتمرار خبرواءً فيمبرا يتعلبرق بالمنتجبرات المقوحبرة )        
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فبرإن القليبرل مبرن هبرذه      ,لوقود الحيويا تكنولوجيا بحدودوالأراضي )الهامشية(. وكما خيتبيَّن لنا في الفصل التالي المتعلق 

نولوجيا في كثير من الأحيان وارد للتحول نحو الجيل الثاني من الوقود الحيوي نظراً لما تتسم به هذه التكالبلدان لديها م

الجيبرل الثبراني علبرى البنيبرة      توالطلب الكبير مبرن تكنولوجيبرا   ،كبيرةرأسمالية ما تتطلبه من اختثمارات خصوصية ومن 

خبربرة في مجبرال إنتبراج قصبرب      ير من البلدان النامية لديهاوفي حين أن الكثالأخاخية واللوجستيات ورأس المال البشري. 

في إنتاج الإيثانول فإن القدرات المنخسية وقدرات البحث والتطوير التي يقوم عليها النمو ج وبعضها يتمتع بخبرة السكر 

يبروي علبرى الصبرعيد    . ويهدف تعاون البرازيبرل في مجبرال الوقبرود الح   غير متوفرة إت في القليل من البلدان النامية البرازيلي

 الدولي إلى تعويا تلك القيود ونقل الكفاءات التكنولوجية والبشرية الضرورية. 

 

وت تزال مشاركة وقود النقل في مجموع الطلب على الطاقة محدودة بدرجة كبيرة في الكثير من البلدان الناميبرة، ت خبريما   

أيضبراً أن خياخبرات الوقبرود الحيبروي الموجَّهبرة إلى وقبرود النقبرل        البلدان النامية التي ت تزال ريفية في أغلبها. ويعني  لبرك  

السائل تتطلب تخصيص موارد متواضعة نسبياً من الأراضي. وتنصب أولوية اتهتمبرام في الكبرثير مبرن تلبرك البلبردان علبرى       

ئل، بمبرا  ة مجموعبرة مبرن المسبرا   المحلية في معالجبر  الحيوية خياخات الطاقة الحيوية الأوخع التي تستفيد من موارد الكتلة

مصبرادر بديلبرة للطاقبرة اللازمبرة     اللازمة للأنشطة اتقتصادية، وكهرباء الإنارة، وتطبروير  مسائل توليد الطاقة المحلية فيها 

 الأوخع في الفصل الخامس. الطاقة الحيوية . وخوف نناقش اخواتيجياتللطبخ
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 الوقود الحيوي وحدود التكنولوجيا -3

 

ود الحيوي مع إنتاج الأغذية، بما يثير مسائل متصلة بالأمن الغبرذائي، علبرى مجموعبرة    تتوقف درجة تنافس الوويج للوق

 من العوامل:
 

 اختيار المواد الأوَّلية؛ 

 خاصة الأراضي والمياه(؛الموارد الطبيعية )و 

   ( البرتي تنطبروي عليهبرا    انبعاثبرات غبرازات اتحتببراس الحبرراري     ،الكفاءة النسبية )والغبرلات، والتكبراليف

 الأوَّلية؛مختلف المواد 

 .تكنولوجيات التجهيز المعتمدة 

 

واشتدت حدة القلق بشأن التنافس بين الوقود الحيوي وإنتاج الأغذية نظراً للاختخدام الهائل للأغذية ومحاصيل العلبرف  

رض مبرن قيبرود علبرى اخبرتخدام محاصبريل      في إنتاج الإيثانول والديزل الحيوي على السواء. وتحظنا في الفصل السابق ما فُ

الوقود الحيوي في الوتيات المتحبردة وكيبرف اقتُرحبرت تلبرك الحبردود أيضبراً في اتتحبراد الأورببري.          إنتاجغذية/العلف في الأ

أيضاً كيف أن خياخات الوقود الحيوي في أفريقيا وآخيا جعلت هذه المنافسة المحتملبرة تشبركل صبرلب شبرواغلها      وتحظنا

. ونستعرض في هذا الفصبرل مبرا   "الهامشية"ير الغذائية والأراضي بذلك أولية اهتمامها إلى اختخدام المحاصيل غ ووجهت

كتب منخراً عن التكنولوجيات المستخدمة في إنتاج الوقود الحيوي والطريقة البرتي تبرنثر بهبرا علبرى المنافسبرة ببرين الوقبرود        

 الحيوي وإنتاج الأغذية/العلف.

 

لمعالجة العوامل المذكورة أعبرلاه بغبررض التقليبرل    مجموعة واخعة من الخيارات المختلفة  وتستكشف البحوث والتكنولوجيا

إلى أدنى حد من احتماتت التنافس بين الوقود الحيوي وإنتاج الأغذية. ونحلل الحالة الراهنة لما يدور من نقبراش حبرول   

 هذه المسائل، بما فيها النطاق الزمني للتطبيق التجاري لمختلف مسارات التكنولوجيا المقوحة. 

 

 الإخهام المحتمل من خيارات التكنولوجيا الناشئة في تطوير الوقود الحيوي في البلدان النامية.ونتناول أيضاً 

 

 مسارات تكنولوجيا الوقود الحيوي  3-0

 

ظهبررت دراخبرات تبرربط ببرين النمبرو السبرريع وببرين ارتفبراع أخبرعار الأغذيبرة            بينماأصبح دعم الوقود الحيوي محل خلاف 

لبرى إزاحبرة الطاقبرة الأحفوريبرة والحبرد مبرن انبعاثبرات الملوثبرات )بمبرا فيهبرا غبرازات            واتعواض عليها من حيث قدرتها ع

 Wagstromوإزالة الغابات ) الزراعة الأحاديةفي  المساهمة المحتملةاتحتباس الحراري( وتشير تلك الدراخات أيضاً إلى 

and Hill, 2012 ؛Searchinger et al., 2008 ؛Lagi et al., 2011 ؛Fargione et al. 2008 ؛Mitchell, 2008 .)

وت تزال المنلفات العلمية تحفل بنقاشات حول الرصيد الصافي لطاقة الوقود الحيوي وإخبرهامها الصبرافي في التخفيبرف مبرن     

آثار تغيُّر المنا  )خاصة عندما تراعى التأثيرات المحتملة على التغييرات في اختخدام الأراضي وفقدان مخزون الكربون(، 
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؛ van Renssen, 2011وغير المباشر بين الوقود الحيوي وبين إزالة الغابات أو حراخة الأراضي العشبية ) والربط المباشر

 (.3100الوكالة الأوروبية للبيئة، 

 

يمكبرن زراعتهبرا في   وتتنبرافس تنافسبراً مباشبرراً مبرع الأغذيبرة       ت وعُلِّقت في هذا النقاش آمال عريضة على المواد الأوَّلية التي

تحبرافظ  خاصبرة باخبرتخدام التقنيبرات البرتي يمكبرن أن      و، الجاتروفاالملائمة لزراعة المحاصيل الغذائية، مثل الأراضي غير 

المستخدمة عمومبراً في إنتبراج الجيبرل    ية لوزوكل والكتلة الحيوية الخشبية السلأخعار الكتلة الحيوية غير الصالحة للأ على

التالي حداً تعتمادنبرا علبرى المحاصبريل وت تسبرتخدم فيهبرا      الثاني من الوقود الحيوي أو التي تستخدم الطحالب وتضع ب

 خوى أقل مساحة من الأراضي، وهو ما يُطلق عليه في كثير من الأحيان اخم الجيل الثالث من الوقود الحيوي.

 

 

 : الجيل الأول والجيل الثاني والجيل الثالث من الوقود الحيوي المتطور  2الإطار 
 

الذي تستخدم في إنتاجه المحاصيل الغنية بالسبركر   الإيثانولالحيوي في العادة إلى يشير الجيل الأول من الوقود  
(، كمبرا يشبرير إلى   الكاخبرافا )مثل الذرة والقمبرح و  ء( والغنية بالنشاالسكرية)مثل بنجر السكر وقصب السكر والذرة الرفيعة 

الشمس وببرذور اللفبرت والنخيبرل( أو الشبرحوم     الديزل الحيوي المصنَّع من محاصيل البذور الزيتية )مثل فول الصويا وعباد 
منظمبربرة التعبربراون والتنميبربرة في الميبربردان  , Fischer et al., 2010؛ Gasparatos and Stromberg, 2012الحيوانيبربرة )

(، فضلًا عن الزيت النباتي الخالص. ويمكن أيضاً اختخدام هذه المبرواد الأوَّليبرة   3101, اتقتصادي/الوكالة الدولية للطاقة
 كعلف في معظم الحاتت.كغذاء و
 

وقود الجيل الثبراني فهبرو الوقبرود البرذي يصبرنع مبرن الكتلبرة الحيويبرة غبرير الصبرالحة للأكبرل و/أو الخشبربية              اوأم 
السلولوزية، وتتمثل نواتجه عموماً في الإيثانول المصنَّع من المواد الخشبية السلولوزية، والكتلة الحيوية المحوَّلة إلى وقبرود  

(. وتتمثبرل  3101؛ والوكالبرة الدوليبرة للطاقبرة،    3119ي المخلَّق بيولوجياً )منظمة الأغذية والزراعة، خائل، والغاز الطبيع
وتفبرل  المواد الأوَّلية الخشبية السلولوزية النمطية في المنتجات الزراعية الثانوية )مثل حبوب العلف، والقشور، والسيقان، 

نتيجة لعمليات التفريج، وقمم الأشبرجار والأغصبران( والأعشبراب    (، والمخلفات الحرجية )مثل النباتات المستبعدة القصب
(، والشجيرات القصيرة البردورة )مثبرل الصفصبراف والحبرور( ومخلفبرات      الكلأالفيل وحشيشة  ةالمعمِّرة، مثل عشب النجيلية

علبرى   ة،، حتى وإن اختخدمت التكنولوجيا التقليديتسمية الجيل الثانيفي بعا الأحيان الصرف الصحي. وتُطلق أيضاً 
 تنمبرو في مبرع المحاصبريل علبرى الأراضبري العاليبرة الجبرودة أو        ت تتنبرافس أوَّلية مواد  على التي تعتمدأنواع الوقود الحيوي 

 .(الباربيدوسظروف الإجهاد المائي )مثل 
 

: ببردأ اخبرتخدام هبرذه التسبرمية في تشبرريعات الوتيبرات المتحبردة وت تبررتبط في تعريفهبرا          "الوقود الحيوي المتطور" 
يداً بالجيلين الثاني أو الثالث من الوقود الحيوي. ووفقاً للتعريف الذي حددتبره وكالبرة حمايبرة البيئبرة فبرإن مصبرطلح       تحد

بنسبربة   هانبعاثاتبر دورة حيبراة  الذرة وتقل  ءاوقود متجدد غير الإيثانول المشتق من نش"الوقود الحيوي المتطور يشير إلى أي 
بهبرذا المعنبرى الأخبرير فبرإن إيثبرانول قصبرب السبركر البرازيلبري         و. "لذي يحل محلهالبنزين أو الديزل اب مقارنةفي المائة  41

 (.4الجدول  أنظرفي الوتيات المتحدة رغم كونه من أنواع وقود الجيل الأول ) "الوقود الحيوي المتطور"يصنَّف ضمن 
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لمسبرتخدمة، وبالتبرالي أنبرواع الكتلبرة     الجيلين الأول والثاني من الوقود الحيبروي في التقنيبرات ا   بين ةق الرئيسيوكمن الفرتو

 الفروق بين الجيلين. 2الحيوية المستخدمة كمادة أوَّلية. ويوضح الإطار 

 

أهم مسارات إنتاج الجيل الثاني من الوقود الحيوي السلولوزي. وكما يتبيَّن من الشبركل فبرإن هنبرا  مبرن      6ويبين الشكل 

 :وَّلية إلى الجيل الثاني من الوقود الحيويمنظور التكنولوجيا مسارين رئيسيين لتحويل المواد الأ
 

    لبرك المبرواد   وتتخمبرر بعبرد   المسار الكيميائي الحيوي يشمل التحليل المائي للمواد الخشبربية السبرلولوزية 

 السكرية المتكونة وتتحول إلى إيثانول.

 علبرى  المسار الكيميائي الحراري يشمل تسخين الكتلة الحيوية في درجات حرارة مرتفعة وتحت ضغط أ

التحويل الكيميائي الحيوي. ويعتقد أن المسارات الكيميائيبرة الحراريبرة أكثبرر مرونبرة مبرن       ا فيعموماً مم

 ,Larsonحيث نطاق اختخدام المواد الأوَّلية وكذلك تنوع أنواع الوقبرود البرتي يمكبرن الحصبرول عليهبرا )     

 ائل )ديزل(. تواوح بين الإيثانول والكتلة الحيوية المحوَّلة إلى وقود خوالتي ( 2008

 
في العادة إلى أنواع الوقود التي ت تتنافس مع المحاصيل الغذائية وت مع الأراضبري. وتنبردرج    "وقود الجيل الثالث"ويشير 

 عموماً في هذه الفئة أنواع الوقود الحيوي التي يتم إنتاجها باختخدام الطحالب.

 

 يوي: مسارات إنتاج الجيل الأول والثاني من الوقود الح2الشكل 
 

 ة الحيويةالكتل

 الكتلة الحيوية الخشبية السلولوزية محاصيل السلع التقليدية

 المواد الخام

 التحويل

 المنتجات

 النخيل الصويا

 بذور اللفت

 البطاطس القمح الذرة

 الكاخافا الشعير

 بنجر السكر

 قصب السكر

 الزيوت

 الغاز الحيوي

اختخلاص  الحرارة
 تبادلية أخوة الزيت المباشر

 تخمر

 تقطير
منتجات 
 مشتركة*

 الزيت النباتي

 الجيل الأول

الجيل الثاني من 

 الإيثانول

 SRC خشب صلب خشب رخو

 عشبة الفيل الكلأ حشيشة

التحويل الكيميائي 
 الحيوي

  )الإنزيمي، الكيميائي(

التحويل الحراري 
)التحليل  الكيميائي

 المائي، التغويز(

 السكر النشاء

 الإيثانول الحيوي الديزل الحيوي

 الجيل الثاني

 السلولوز الخشبي

منتجات 

 مشتركة*

الجيل الثاني من 
 وقود الكتلة الحيوية
 المحول إلى سائل

المحاصيل/مخلفات 

 المحاصيل

منتجات 
مشتركة مع 
 العلف*
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من مساري التحويل المبيَّنين  االحصول عليه التي يمكنبين النواتج  الفرق الواضح ومع  لك فقد بدأ يتلاشى منخرا

يره من لولوزي وغالس الحيوي أعلاه. ويجري حالياً تحديد مجموعة متنوعة من النُهج والمسارات بغرض تطوير الوقود

( اتنحلال الحراري 0: )"الحيوي تكرير الوقودمصافي "المشوكة في نهاية المطاف على نطاق تجاري في  الحيوية النواتج

 -ات وتخليقها باختخدام طريقة فيشر( تغويز الهيدروكربون3لمواد الكربونية الهيدروجينية؛ )االتحفيزي وهدرجة 

حما  وتخميرها لتحويلها إلى للأحماض المخففة( التحليل المائي 4؛ )لميثانولاالبنزين من ( التغويز وتخليق 2تروبش؛ )

( المعالجة الحيوية الموحَّدة 6والتخليق الكيميائي للإيثانول؛ ) ي( التحليل المائي الإنزيم4إلى إيثانول؛ ) وتخليقهاخليك 

 إلى إيثانول  )إنتاج الإنزيمات من خلال خطوة واحدة والتحليل المائي والتخمير( للتحويل

(Brown and Brown, 2013.) 

 

في المائة من الوقود الحيوي المنتج والمستهلك  11.94يمثل  3100ظل حتى عام الجيل الأول  الحيوي من وقودالأن  رغم

الذي ت تتجاوز فيه قدرة الإنتبراج الحاليبرة للجيبرل    الوقت ( في 3100طن خنوياً في عام  10 211 111على نطاق العالم )

طبرن خبرنوياً )الوكالبرة الدوليبرة للطاقبرة،       024 111اني من الوقود الحيوي المنتج من المواد الخام الخشبربية السبرلولوزية   الث

وتشبرير تقبرديرات    ،(. ولم يكن انتشار الوقود الحيوي المنتج من المواد الخشبية السلولوزية يسير بالسبررعة المتوقعبرة  3102

المشاريع الجاري إنشاؤها حالياً والمشاريع التي أعلن عن إنشائها فإن التطورات  الوكالة الدولية للطاقة إلى أنه بعد مراعاة

 الإضبربربربرافية في قبربربربردرات إنتبربربربراج الوقبربربربرود الحيبربربربروي باخبربربربرتخدام المبربربربرواد الخشبربربربربية السبربربربرلولوزية قبربربربرد تصبربربربرل إلى     

 (.3102)الوكالة الدولية للطاقة،  3109طن خنوياً بحلول عام  631 111

 

 في التنافس مع الأغذية والعلف على الأراضي؟ما هي أهمية التكنولوجيا   3-3

 

من العناصر الرئيسية الأولى في اختيار المواد الأوَّلية المناخبربة والتكنولوجيبرا الملائمبرة مقبردار الوقبرود الحيبروي البرذي يمكبرن         

الطاقة، كلمبرا  . وكلما ازدادت المساحة المطلوبة لإنتاج قدر معيَّن من (3116، الرصد العالميمعهد كل هكتار )من إنتاجه 

ازدادت احتماتت ازدياد الأثر على الأمن الغذائي من خلال الضغوط الواقعة على اختخدام الأراضي. وفي هذا الصدد فإن 

يمكن مقارنتها أيضاً مع الوخائل الأخرى المتبعة في إنتاج الطاقة، مثلما في الدراخة  "الأراضي"بصمة الوقود الحيوي على 

 (.3111) وآخرون McDonaldالتي أجراها 

 

 : المتوسطات العالمية لكثافة استخدام الأراضي في زراعة مجموعة مختارة من محاصيل الوقود الحيوي0الجدول 
 

 المادة الأوَّلية الوقود الحيوي

هكتار لكل 

مليون لتر من 

 مكافئ البنزين

 الناتج المشترك الرئيسي

غرام/لتر من الوقود  بالكيلو)الغلة 

 الحيوي(

 الناتج المشترك استخدام

 إيثانول

  (1.34لوب البنجر ) 241 بنجر السكر

 464 الذرة 
حببربروب مجفَّفبربرة ناتجبربرة عبربرن عمليبربرات     

 (1.2التقطير، ومواد قابلة للذوبان )

ببربربرروتين في العلبربربرف الحيبربربرواني، 

 وقود صلب
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 المادة الأوَّلية الوقود الحيوي

هكتار لكل 

مليون لتر من 

 مكافئ البنزين

 الناتج المشترك الرئيسي

غرام/لتر من الوقود  بالكيلو)الغلة 

 الحيوي(

 الناتج المشترك استخدام

 (1.34) السكر قصب تفل 211 قصب السكر
للتدفئة/توليبربربربرد  صبربربربرلبوقبربربربرود 

 الكهرباء

   431 الكاخافا

 ومواد كيميائية  صلبوقود  (1.4خشبين ) 441  خلولوز

 الديزل الحيوي

 641 بذور اللفت
(، تفبربرل الببربرذور الزيتيبربرة 1.0ين )يرسبربريغل

(1.6) 
 طحين الصويا

 العلف (1.9طحين فول الصويا ) 0 201 فول الصويا

 صلبعلف حيواني أو وقود  (1.34صناديق الفاكهة الفارغة ) 201 النخيل

   0 441 وفاالجاتر

الوقود السبرائل مبرن الكتلبرة    

أخشبربربربربراب  –الحيويبربربربربرة 

 الدورة ةالقصيرالأيكات 

231 
مصبربرادر حراريبربرة  ات درجبربرات حبربررارة    

 منخفضة؛ ثاني أكسيد الكربون الخالص
 

 الميثان الحيوي

  سماد عضوي 341 (الهضم اللاهوائي )الذرة

وقبربرود حيبربروي مبربرن إنتبربراج   

)أخشبربربربربراب  SGشبربربربربرركة 

 ورة(الد)القصيرة الأيكات 

  لو( 1.6ثاني أكسيد الكربون الخالص ) 391

 
 (3111)وآخرين   cDonald و (3100)نقلًا عن الوكالة الدولية للطاقة المصدر: 

 

غلبرة  ". ويضبرفي أيضبراً البرنهج القبرائم علبرى      ءوتتميَّز المواد السكرية عموماً بارتفاع غلاتها من الوقود الحيوي مقارنة بالنشبرا 

 0مساحات الأراضي اتختوائية في إنتاج الجيل الأول من الوقود الحيبروي. ويلخبرص الجبردول    ى علميزة نسبية  "الهكتار

 أن الوقبرود الحيبروي وحبررق    0الجبردول   ويتبربين أيضبراً مبرن   النتائج التي تشير أيضاً إلى غلات النواتج المشوكة الرئيسبرية.  

كبرافا توليبرد الطاقبرة. وتتميَّبرز معظبرم      موحدة من لتوليد الطاقة الكهربائية يستأثر بأكبر حيز لكل  الحيوية الكتلة محصول

تقنيات توليد الطاقة المتجددة مثل الرياح والطاقبرة الشمسبرية بقبريم متوخبرطة في هبرذا القيبراس. وإ ا أخبرذنا بعبرا النسبرب          

إيثانول الذرة )وهو رقم يقبروب مبرن المجمبروع العبرالمي     مليار لو من  011فإن كل  0دول باختخدام الأرقام الواردة في الج

 تعبرادل نسبربة قبردرها   مليبرون هكتبرار، وهبري مسبراحة      29.4لحالي لإنتاج الوقود الحيبروي( يمكبرن أن يحشبرد مبرا يعبرادل      ا

 3100مليون هكتار علبرى نطبراق العبرالم في عبرام      0 216في المائة من مساحة الأراضي الصالحة للزراعة التي تبلغ  3.44 

 (.3102زراعة، )قاعدة البيانات الإحصائية الموضوعية في منظمة الأغذية وال

 

والعنصر الرئيسي الثاني في اختيار التكنولوجيا هو درجة المنافسة المباشرة بين المواد الأوَّلية المسبرتخدمة في إنتبراج الوقبرود    

 الحيوي وبين الأغذية والعلف.
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وبالتبرالي فإنبره ت يبرنثر    ويستفيد وقود الجيل الثاني، وفقاً لتعريفه، من المواد الأوَّلية غير الصالحة للأكبرل أو السبرلولوزية   

الجيبرل الأول، خاصبرة    الحيوي مبرن  وقودالمباشرة على أخواق المنتجات الغذائية. ومن الناحية الأخرى فإن بعا أنواع 

الديزل الحيوي، تولِّد منتجات مشبروكة يمكبرن أن تمثبرل مصبردراً مهمبراً لعلبرف الحيوانبرات )منظمبرة الأغذيبرة والزراعبرة،           

( أن هذا اتختخدام يمكن أن يعوِّض إلى حد ما ارتفاع تكاليف العلف بسبربب  3102) Weberو Cooper(. ويرى 3102

زيادة الطلب جراء عمليبرات تطبروير الوقبرود الحيبروي. وتوجبرد بعبرا المنتجبرات المشبروكة الغنيبرة علبرى وجبره الخصبروص             

ة لأنبرواع الأعبرلاف   (. ويمكن أن تشكل هبرذه المنتجبرات المشبروكة ببرديلًا أقبرل تكلفبر      0 الجدول أنظربالمكونات البروتينية )

 .(Lywood and Pinkney, 2013الأخرى الغنية بالبروتين، وبخاصة في مناطق معيَّنة، مثل أوروبا )

 

في تصميم الكثير من السياخات، ت خيما في البلدان النامية  رئيسي مهم شاغلويمثل تجنُّب المنافسة مع الأغذية والعلف 

تعتبر أغذية، خاصة المواد الأوَّلية البرتي ت تتنبرافس مبرع المحاصبريل الغذائيبرة علبرى        التي تركز على المواد الأوَّلية التي ت

الفصبرل   أنظبرر ) وهو ما يمكن أن تنكده الكثير من السياخبرات الحكوميبرة  الأراضي. وتعلَّقت آمال كثيرة بهذه المواد الأوَّلية 

ا محصبرول  حلًا مثالياً لهبرذه المشبركلة لأنهبر    اتروفاالجالهند والصين على خبيل المثال(. وتعتبر ب والحالتين المتعلقتينالأول 

في آخبريا وكبرذلك في    أغلبرب الأحيبران  في  الباربيبردوس فقيرة وظروف الإجهاد المبرائي. وتنمبرو   زيتي يمكن أن يزدهر في تربة 

ات. أفريقيا وأمريكا اللاتينية ولكن بدرجة أقل، ولذلك فقد اختهدفتها أعداد كبربيرة مبرن المشبراريع اتخبرتثمارية والسياخبر     

 وتعلقبربربرت آمبربربرال كبربربربيرة بمبربربرا لهبربربرذا النببربربرات مبربربرن إمكانبربربرات في إنتبربربراج الوقبربربرود الحيبربربروي في القبربربرارة الأفريقيبربربرة          

(Diaz-Chavez et al., 2010.) 

 

ببعا المزايا الزراعية المحددة بصورة أوَّلية فبرإن جبردواها اتقتصبرادية     الجاتروفاأنه بات واضحاً أنه بينما قد تتسم  رغم

ن الإنتاجية، ويقتضي  لك بدوره أصنافاً أفضل، وتحسين جودة الوبة وزيادة مدخلات المياه. تتطلب مستويات عالية م

للجيبرل الأول مبرن    كانت خبباً رئيسيا لما وُجّه مبرن انتقبرادات  التي وبالتالي فإنها ت توفر حلًا خهلًا لمشكلة تنافس الموارد 

الرئيسبري في الكبرثير مبرن مشبراريع اتخبرتثمار في الوقبرود       الوكيبرز   نصبربّ ا(. وGasparatos et al., 2012الوقود الحيبروي ) 

، ولكبرن هبرذه المشبراريع    الجاتروفبرا الحيوي في أفريقيا، وهو ما خيناقش بمزيد من التفصيل في الفصل الرابع، علبرى إنتبراج   

ره مبروجز  ت تزال تعتبر مادة أوّلية رئيسية في السيناريو البرذي نشبر   الجاتروفاتوقفت أو أهملت. ومن الناحية الأخرى فإن 

كمبرادة أوَّليبرة لإنتبراج وقبرود الطبرائرات.       الباربيبردوس الوقود الحيوي وترد مناقشته أدناه. وهنا  أيضاً مشاريع تخبرتخدام  

 111 بلغتفي مساحة  الباربيدوسخلاتت متميزة من  بتطوير رنياللوقود الحيوي في كاليفو (SGإس جي )وقامت شركة 

 21.4آكبرر )  44 111للبربوول ونحبرو    ( الهنديةBharat) راكة مع شركة باراتتقريباً( بالشهكتار ألف  24.9آكر ) 96

تصنيع وقبرود  شو  فيها العديد من أصحاب المصلحة، بما في  لك شركة ااً( في البرازيل في إطار مبادرة ألف هكتار تقريب

ومنخسبرة  ، الأمريكيبرة  ومصرف التنميبرة في البلبردان   (,Airbus)وشركة إير باص (JETBIOبايو ) جيت النفاثات الحيوي

Bioventures Brazil( وخطوط تام الجوية ,Air BP  ( وشركة الطيران الوطنيبرة البرازيليبرة ,)TAM).    ,وإضبرافة إلى  لبرك

والمنخسة البرازيلية للبحبرث والتطبروير الزراعبري، وشبرركة      (Embrapaلديها إتفاق مع هيئة البحوث الزراعية البرازيلية )

مبرع ظبرروف منطقبرة السبرافانا البرازيليبرة. ويعتقبرد أن        الجاتروفبرا لحيبروي، مبرن أجبرل تكييبرف     فلاغريل البرازيلية للديزل ا
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ألبرف لبرو للبرهكتار تقريببراً(      0.6غالون للهكتار ) 241الإنتاجية في خياق البلدان النامية تبلغ مستويات مرتفعة تصل إلى 

 342غبرالون للبرهكتار )نحبرو     61دة مقاببرل  لواً تقريباً( في الوتيات المتح 0 261و 101غالون ) 211و 311وتواوح بين 

 (.3102( بالنسبة لفول الصويا )موجز الوقود الحيوي، تقريباً لواً للهكتار

 

ويتعيَّن أيضاً تقييم الآثار المحتملة للجيل الثاني من الوقبرود الحيبروي علبرى الأمبرن الغبرذائي، مبرع مراعبراة اتخبرتخدامات         

الحيوي  وقودلحدَّد بدرجة كبيرة تبعاً لكل موقع. ويمكن لتُوالمياه( المطلوبة التي  الأراضيالأخرى للمواد الأوَّلية والموارد )

الجيل الثاني أن يستخدم أنواعاً متنوعة من الكتلة الحيوية، بمبرا فيهبرا الكتلبرة الحيويبرة البرتي ت يمكبرن اخبرتخدامها         من

. وبالتبرالي فبرإن هبرذا النبروع مبرن الكتلبرة       أو الأخشاب أو النفايبرات  نجيليةالكغذاء، مثل مخلفات المحاصيل أو الأعشاب 

ولكن أنواعاً معيَّنة من الكتلة الحيوية يمكن أن تتنبرافس بشبركل مباشبرر     .الحيوية ت يدخل في منافسة مباشرة مع الأغذية

، فبرإن تكثيبرف   الجاتروفبرا إلى الوبة كمغذيات. وعلاوة على  لك، مثلمبرا في حالبرة    يمكن أن تعودمع علف الحيوانات أو 

لكتلة الحيوية يتطلب عموماً تربة جيدة ومغذيات ومياه حتى لو أمكن إنتاج الكتلة الحيوية في تربة غبرير مناخبربة   إنتاج ا

 لإنتاج المحاصيل. 

 

الجيل الثاني قدرته على تعزيز النباتات المعمِّرة. ولكن اختخدام النباتات المعمِّرة  الحيوي من لوقودلومن المزايا المحتملة 

على مساوئ من حيث مرونتها من منظور اختخدام الأراضي لأنها تمثل خياراً ت يمكبرن الواجبرع عنبره    ينطوي هو الآخر 

بسهولة مقارنة بالمحاصيل السنوية والحاتت التي يتعيَّن فيها العودة خبرريعاً إلى إنتبراج الأغذيبرة. ولبرذلك فبرإن خيبرارات       

 ،خبربق  ، خلافبراً لمبرا  البرذي  Wright (2011)كما ينكد السياخات تصبح أكثر جموداً مع الجيل الثاني من الوقود الحيوي 

التي يتفبرق علبرى أنهبرا تكفبرل تحويبرل محاصبريل        "صمام الأمان"يدافع عن اختخدام المحاصيل الغذائية من خلال آليات 

لم تبرتم   إن الوقبرود الحيبروي السبرلولوزي، إ    حبرول  ويسود أيضاً قلبرق  الوقود الحيوي إلى أغذية عندما يعتبر  لك ضرورياً. 

يضبرر بتبروازن كرببرون     هته بشكل خليم، قد يحد من العائد الضروري من المادة العضوية النباتية في الوبة وبالتالي فإنإدار

(. Moon et al., 2012وما يمكن أن يوتب على  لك مبرن آثبرار علبرى احتجبراز كرببرون الوببرة )       المغذيةالوبة وعناصرها 

فاءة تكاليف الجيلين الأول والثاني من الوقبرود الحيبروي جميعبراً علبرى     وتنثر الطاقة والبيئة/غازات اتحتباس الحراري وك

 مستويات توفر الغذاء وإمكانية الحصول عليه، ولذلك يتعيَّن تقييم آثارها على الأمن الغذائي.

 

تتوقبرف  وبالنظر إلى احتمال وجود مقايضات في اختخدام الكتلة الحيوية في إنتاج الغذاء مقابل الطاقة فإن شروط المقايضبرة  

على الأداء النسبي لمختلف أنواع الوقود الحيوي. وكلما ارتفع أداء الوقود الحيبروي مبرن حيبرث كفبراءة الطاقبرة أو الكفبراءة       

البيئية أو كفاءة التكاليف، كلما انخفضت الآثار الموتبة على الأمن الغذائي نتيجة لأنواع محددة مبرن الطاقبرة أو غبرازات    

هدفة/أرقام خاصة بالإنفاق اتقتصادي على الوقبرود الحيبروي. ولبرذلك فبرإن النظبرر في      اتحتباس الحراري أو مستويات مست

بالجبردل البردائر حبرول     يبررتبط مباشبررة  خيارات الطاقة والكفاءة البيئية وكفاءة التكاليف في مختلف أنواع الوقود الحيبروي  

 الأمن الغذائي.
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ن الجبريلين الأول والثبراني وفقبراً لتكاليفهبرا التقديريبرة      ونجري هنا مقارنة موجزة بين أداء عدد من أنواع الوقود الحيوي مبر 

ن الطاقة وانبعاثات غازات اتحتباس الحبرراري مقاببرل أنبرواع الوقبرود الأحفبروري البرتي يحبرل محلبرها هبرذا الوقبرود           يومواز

 الحيوي. 

 

 كفاءة التكاليف  3-2-0

 

ية المتصلة بأنشبرطة التجهيبرز في حبرين أن    التحدي الرئيسي أمام الجيل الأول من الوقود الحيوي هو تكاليف الكتلة الحيو

في بعبرا الحبراتت، يمكبرن أيضبراً لجمبرع      وتحديات تكاليف الجيل الثاني من الوقود الحيوي تكمن في مراحل التجهيز. 

( اختعراضبراً مقارنبراً   3100) Timilsina، وDuو Carriquiryالكتلة الحيوية أن ينطبروي علبرى تكبراليف كبربيرة. وأجبررى      

 الحيبربربروي )مبربربرن الجبربربريلين الأول والثبربربراني( مقاببربربرل تكبربربراليف إنتبربربراج الوقبربربرود الأحفبربربروري     لتكبربربراليف أنبربربرواع الوقبربربرود 

إلى زيبرادة   3111في عبرام   أدت (. وكشفت نتائج الدراخبرة أن أنبرواع الوقبرود الحيبروي مبرن الجيبرل الثبراني       4الشكل  أنظر)

 تكاليف الوقود الأحفوري بمقدار خمسة أضعاف.

 

تشبرمل ائتمانبرات المنتجبرات المشبروكة. ويمكبرن لإدراج تلبرك       ت  4ينها الشبركل  أن التكاليف التي يبالإشارة إلى وت بد من 

أنبره   رغبرم المنتجات المشوكة أن يقلص بعا مزايا تكاليف إيثانول قصب السكر مقابل مزايا تكاليف إيثبرانول الحببروب.   

ننبرا يمكبرن أن نطبررح بعبرا     بالنظر إلى أن التكاليف النسبية لإنتاج مختلف أنواع الوقود الحيوي دينامية بدرجة كبيرة فإ

. فالمواد الأوَّلية تستأثر وانب كبير من تكاليف إنتاج الوقود الحيوي. وبالتالي فإن تغيير الأخبرعار  بشأن  لك الملاحظات

النسبية للذرة والقمح وقصب السكر والمنتجات المشوكة تنثر جميعاً تأثيراً كبيراً على التكاليف النسبربية لإنتبراج مختلبرف    

انول قصبرب  يثبر إنتبراج إ تكبراليف  قود الحيوي. وباتختناد إلى تدفقات التجارة خلال السنوات القليلة الماضية فإن أنواع الو

القمبرح في اتتحبراد   إيثبرانول   الذرة، وكذلك علبرى وجبره الخصبروص    إيثانولأقل من تكاليف إنتاج  افي معظمه تالسكر كان

ب المحلبري علبرى الإيثبرانول البرازيلبري مبرنخراً، ازدادت قبردرة       أنه في ظل ارتفاع أخعار السكر وازدياد الطل معالأوروبي. 

إيثانول الذرة في الوتيات المتحدة على المنافسة وأصبح يصدر إلى كل من البرازيل واتتحاد الأوروبي. والواقع أن اتتحبراد  

خيستمر في اختيراده منهمبرا   وتشير التوقعات إلى أنه ،الأوروبي يستورد باختمرار الإيثانول من البرازيل والوتيات المتحدة

خبروق الإيثبرانول في البرازيبرل والوتيبرات المتحبردة محميبرة بتعريفبرات جمركيبرة         أن رغم فائا القدرة المحلية وبالرغم مبرن  

 (.3103بمختلف الدرجات )وزارة الزراعية الأمريكية، 
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 : تكاليف إنتاج الوقود الحيوي من مختلف المواد الأوَّلية3الشكل 
 

 

 

 

(. ملحوظة: ت تشمل الدراخة ائتمانات المنتجات المشوكة لإيثانول 3110)  Carriquiry, Du and Timilsinaفي  2بتصرف عن الشكل المصدر: 

 الذرة والقمح.

 

الشبركل  وإ ا تجاوزنا الفروق المكانية والزمنية فإن التفاوتات الكبيرة بين تكاليف إنتاج الجيل الثاني من الوقود الحيوي )

أجواء عدم التيقن التي تنشبرأ بسبربب انعبردام أو انخفبراض مسبرتوى دقبرة البيانبرات         في ضوء( يمكن تفسيرها 3والجدول  4

المستمدة في كثير من الأحيان من عبردد محبردود للغايبرة    المعلومات وخصوصية وخرية   ات الصلة بمحطات الإنتاج المتعلقة

طة واحدة. وت تزال أنواع الوقود الحيبروي مبرن الجيبرل الثبراني مكلِّفبرة      إن لم يكن من محمن محطات الإنتاج التجريبية، 

بهبرذا  و. والبردعم المقبردم في الآونبرة الأخبريرة علبرى صبرعيد السياخبرات       السبروق   اختنادا إلى قبروى ها إنتاجها بدرجة يتعذر مع

عبرن تكبراليف   زيبرد بضبرع مبررات    تلثاني مبرن الوقبرود الحيبروي يمكبرن أن     الجيل اتكاليف المستوى الحالي من التطوير فإن 

 خيارات الجيل الأول والوقود الأحفوري.
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 الفنيالتكاليف التقديرية لإنتاج مختلف أنواع الوقود الحيوي السلولوزي باستخدام التحليل : 3الجدول 

 الاقتصادي
 

 الوقود الحيوي المادة الأوَّلية المؤلف
دولار أمريكي/لتر من )تكلفة الإنتاج 

 *(مكافئ البنزين

McAloon et al.(2000)   1.14 إيثانول علفحبوب 
Solomon, Barnes and Halvosen 

 إيثانول خشبأو  عصويدُخن  (2007)
1.14 

Sassner, Galbe and Zacchi (2008) 

 إيثانول صفصاف
1.11 - 0.11 

 إيثانول تنوب
1.93 - 1.94 

 إيثانول علفحبوب 
1.94 - 0.19 

Frederick et al. (2008) 
 1.62 ولإيثان أصفرحور 

 إيثانول صنوبر لباني
1.40 - 0.12 

Wright et al. (2010)  1.49 هيدروكربونات علفحبوب 

Kazi et al. (2010)  إيثانول علفحبوب 
0.40 - 3.29 

Swanson et al. (2010)  0.24 - 0.01 هيدروكربونات علفحبوب 

Brown et al. (2013)  هيدروكربونات علفحبوب 
1.69 

Haque and Epplin (2012)  0.19 - 1.66 إيثانول عصوىدُخن 
 

 وتشمل البيانات تكاليف المدخلات والتكاليف الصناعية وتكاليف العمليات.  من تجميع المنلفين، المصدر:

 لمراعاة التضخم. 3103* معدَّلة إلى مستويات عام 

 

  غياب مرافق واخبرعة النطبراق وفي خبرباق تتخبرا     وأُجريت التقييمات الحالية لتكاليف إنتاج الوقود الحيوي السلولوزي في

بين أول الأنواع التي تتوفر لها مقاومات اتختدامة التجارية. ويلبرزم الحصبرول علبرى بيانبرات موثوقبرة حتبرى يمكبرن         مكانه

 إجبربرراء تقيبربريم أدق للجبربردوى الفنيبربرة واتقتصبربرادية لمسبربرارات الوقبربرود الحيبربروي السبربرلولوزي المتعبربرددة المشبربرار إليهبربرا في          

 ولن تتاح معلومات أدق إتّ خلال السنتين المقبلتين على أفضل تقدير.  .2-3القسم 

 

 ميزان الطاقة  3-2-3

 

 ي عائد الطاقة علبرى اتخبرتثمار، وهبر   صافي طريقة من الطرق المشوكة لتقييم ميزان الطاقة المتولدة عن نوع معيَّن من الوقود

الوقود الأحفبروري وغبريره مبرن أنبروع الوقبرود( المسبرتخدمة بصبرورة        ) طاقة مجموعنسبة الطاقة التي تولدها عملية معيَّنة إلى 

إلى أن الوقود الحيوي يمثل مصدراً صبرافياً للطاقبرة.    0مباشرة وغير مباشرة في تلك العملية. وتشير النتائج التي تزيد على 

أفضبرل مبرن أداء   نتائج الدراخات التي أُجريت منخراً والتي تكشف عن أن أداء إيثانول قصب السبركر   2ويعرض الجدول 

، أو ما يطلق عليه تفبرل  المعصورةغيره من أنواع الوقود الحيوي من الجيل الأول. ويرجع  لك إلى أن خيقان قصب السكر 

الوقبرود الحيبروي أو محطبرة إنتبراج السبركر مبرن        طلبرب ( توفر أكثر مما يكفي من الطاقة لتلبية 6الشكل  أنظرقصب السكر )

 صبربربربربربرغيراً مبربربربربربرن القبربربربربربروى لشبربربربربربربكات الكهرببربربربربربراء      الحبربربربربربررارة والكهرببربربربربربراء، ببربربربربربرل وتبربربربربربروفر فائضبربربربربربراً    

(Pinguelli Rosa, Villela and Pires de Campos, 2013)       ويتميَّز الديزل الحيبروي أيضبراً بميبرزان طاقبرة أفضبرل مبرن .
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إيثانول الحبوب. ومن المهم أيضاً ملاحظة النطاق الواخع وميزان الطاقة الكبير الذي يمكن الحصول عليبره مبرن الإيثبرانول    

فبرإن مسبرمى الإيثبرانول     والأقبراليم وينكد  لك أنه بالرغم من الإمكانات التي قد تتسم بها بعا المواد الأوَّليبرة  السلولوزي. 

الريببرة الكبربيرة   أيضاً من تسبرليط الضبروء علبرى    بد الطاقة المستصوبة. وت  موازينالسلولوزي ليس كافياً في حد  اته لضمان 

 ثمار، وهو ما يعبِّر عن المراحل المبكرة لتطوير هذه التكنولوجيا.تقديرات صافي عائد الطاقة على اتخت التي تكتنف

 

 في مختلف أنواع الوقود ات: صافي عائد الطاقة على الاستثمار2الجدول 
 

 الوقود
صافي عائد الطاقة على 

 الاستثمار
 المشمولة بالتقييم الأقاليمالبلدان/

 (العصويالدُخن )الوتيات المتحدة  (4.4) 26 - 3  السلولوزيالإيثانول 

 الوتيات المتحدة، كولومبيا، الصين 0.4 - 1.9 إيثانول الذرة

 خوالياأكة المتحدة، وهولندا، وخويسرا، والممل 4.9 - 0.6 إيثانول القمح

 المملكة المتحدة 0.3 إيثانول بنجر السكر

 برازيل، والصين، وجنوب أفريقياالوتيات المتحدة، والأرجنتين، وال 2.3 - 0.1 فول الصويا منالديزل الحيوي 

 وأفريقيا الجنوبيةالبرازيل، والمكسيك،  1.2 - 2.0 إيثانول قصب السكر

 تايلند، ونيبال 1.9 - 1.6 الدبس 

 الصين وتايلند 0.1 - 0.2 الكاخافا

 الصين 0.1 - 1.4 الذرة الرفيعة السكرية

 تحدةالمملكة الم 3.2 (أوروبا)الديزل الحيوي من بذور اللفت 

  6 - 4 الديزل الحيوي من نفايات الزيوت النباتية

 جنوب شرق آخيا، وتايلند 3.6 - 3.4 الديزل الحيوي من زيت النخيل

 الصين، والهند، وتايلند، وأفريقيا 4.4 - 0.4 الجاتروفا

  4.10 - 1.10 الطحالب
  

 ؛Shapouri et al. (3114) ؛Pimentel and Patzek (3114) ؛(3116)مبربرن تجميبربرع المبربرنلفين نقبربرلًا عبربرن معهبربرد الرصبربرد العبربرالمي       المصبربردر:

 Quintero et al. (3119) ؛Kim and Dale (3119)؛Hill et al. (3116 ؛)( ؛3119الجمعية الملكية) Grant et al (3119). 

 

 ميزان غازات الاحتباس الحراري  3-2-2

 

يوي تخفيا انبعاثات غازات اتحتباس الحراري. ونُشر من الأهداف الأخرى المراد تحقيقها من خلال إنتاج الوقود الح

الكثير من الدارخات التي تتناول إمكانات مختلف مسارات الوقبرود الحيبروي في الحبرد مبرن انبعاثبرات غبرازات اتحتببراس        

(. وتنطبروي مختلبرف   4الجبردول   أنظبرر ) دورة الحيبراة الحراري الناجمة عن الوقود الأحفوري باخبرتخدام تقنيبرات تحليبرل    

ت على مجموعات مختلفة من المواد الأوَّلية، وعمليات التحويل، وتكنولوجيات المعالجة، وتنوع وطبيعبرة معالجبرة   المسارا

 المنتجات المشوكة.
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وتطرح مختلف الدراخات افواضات مختلفة، ت خيما فيما يتعلق بحدود نظام الحسابات البرذي يعقِّبرد إجبرراء المقارنبرات     

. وهنا  الكثير من الدراخات التي تجبرري تحلبريلًا للبردورة الحياتيبرة لمسبرار وحيبرد أو       )ويجعلها مضللة في بعا الأحيان(

لبضعة مسارات فيما يتعلق بإنتاج الوقود الحيوي. ولكننا لسنا على علم بأي جهود بُذلت منخراً لإجبرراء مقارنبرة متسبرقة    

 الجدول. ويخرج التحليبرل المقبرارن الشبرامل    بين مجموعة من أنواع الوقود الحيوي/المواد الأوَّلية، على غرار ما هو وارد في

للدراخات المنشورة حول هذه المسألة عن نطاق هذا التقرير الذي يُعنى مباشرة بالنتائج التي خلصت إليها المنلفبرات البرتي   

 . 26تناولت هذا الموضوع دون أي تعديل حتى يكون القارئ على علم بهذا العيب الذي ت مفر منه

 

إيثبربرانول قصبربرب السبربركر  الحيبربروي، خاصبربرة ن ثمبربرة بعبربرا التوافبربرق في الآراء مبربرنداه أن الوقبربرود   أ 4ويببربردو مبربرن الجبربردول  

(Goldemberg, 2008)   والجيل الثاني من الوقود الحيوي، قد تمثل أدوات مفيدة للحد من انبعاثات غازات اتحتببراس

الشبرديد وحساخبريتها    بتباينهبرا اً الحراري عندما تحل محل الطاقة المعتمدة على الوقود الأحفوري. وتتسم التقديرات أيض

الحسبرابات  غير المشمولة بللافواضات المستخدمة في تحليل الدورة الحياتية. ومن اتفواضات المهمة بشكل خاص ولكن 

 ، معالجة تغبرييرات اخبرتخدام الأراضبري المباشبررة وتغبرييرات اخبرتخدامات الأراضبري غبرير المباشبررة          4المجمَّعة في الجدول 

(Gao et al., 2011 ؛Searchinger et al. 2008     ،وتعبرا  هبرذه المسبرألة في    3101؛ معهبرد السياخبرة البيئيبرة الأوروبيبرة .)

 .4القسم 

 

)ومبرا تحقبرق مبرن    مفهوم الوقود الحيوي المتطور  3114وبينما أدخل قانون اختقلال وأمن الطاقة في الوتيات المتحدة لعام 

(، أدخل التوجيه الذي أصدره اتتحاد الأوروبي بشأن جبرودة الوقبرود   الحياتية في المائة في تحليل الدورة 41فوائد بنسبة 

بعبرد حسبراب أي تبرأثيرات ناشبرئة      3109في المائة لوفورات غازات اتحتباس الحراري اعتباراً من عام  61عتبة نسبتها 

اد الأوروببري اعتببرارات   الوتيات المتحدة واتتح اللوائح التنظيمية فيعن التغييرات المباشرة في اختخدام الأراضي. وتشمل 

 اختخدام الأراضي غير المباشرة في حساباتها. تغييراتتتعلق بإدرا  

__________________ 
 وتحلبربرل مقالبربرة . (Wang et al., 2011)و (Wang et al., 2012) مبربرن المقبربراتت الأخبربررى البربرتي صبربردرت مبربرنخراً حبربرول الإيثبربرانول مبربرا كتببربره   26

(Wang et al. 2012)   مختلف مسارات إنتاج الإيثانول، بما فيها الذرة، وقصب السكر، وحبوب العلف، والدُخن العصوي، والصفصاف، ولكنهبرا

التغبرييرات   (Wang et al., 2011)ت تقارنها مع المواد الأوَّلية الأخرى المستخدمة في إنتاج الإيثانول أو مع مسارات الديزل الحيوي. وتحلل مقالة 

في تقديرات تخفيضات انبعاثات إيثانول الذرة على مر الزمن. ويخلص المنلفون إلى أن الدراخات التي صدرت منخراً ختكشبرف عبرن تخفيضبرات في    

 اتنبعاثات بنسبة أكبر مما جاء في الأعمال السابقة. 
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أنواع الوقةود الحيةوي   من : تخفيضات انبعاثات غازات الاحتباس الحراري الناجمة عن مجموعة مختارة 0الجدول 

 عاد آثار تغيُّر استخدام الأراضيمقارنة بالبنزين والديزل، مع استب
 

 لحيويالوقود ا
التخفيضات في الانبعاثات 

 )بالنسبة المئوية(*
 الوقود الحيوي

التخفيضات في الانبعاثات 

 )بالنسبة المئوية(*

 44 - 21 الديزل الحيوي من زيت النخيل 014 - 64 إيثانول قصب السكر

 011 - 41 الجاتروفاالديزل الحيوي من  11 - 4- إيثانول القمح 

 41 - 43 الحيوي من فول الصويا زللديا 44 - 31- إيثانول الذرة 

 031 - 4 الديزل الخشبي السلولوزي 61 - 21 إيثانول بنجر السكر

003 - 44 الإيثانول الخشبي السلولوزي 91 - 31 الديزل الحيوي من بذور اللفت
أ

 

 
 (؛3114(؛ معهبرد الرصبرد العبربرالمي )  3119قتصبربرادي )قبرام المنلفبرون بتجميبربرع هبرذا الجبردول نقبربرلًا عبرن منظمبرة التعبربراون والتنميبرة في الميبردان ات         المصبردر: 

 Wang, Wu and Huo (3114) ؛Borrion, McManus and Hammond (3103) ؛Kumar et al. (3103) ؛Hou et al. (3103) ؛Ndong 

et al. (3111) ؛Stratton, Wong and Hileman (3101) ؛Whitaker and Heath (3111) ؛O’Connor (3100). 

 زيادات صافية في انبعاثات غازات اتحتباس الحراري. السلبيّةقام تعني الأر *

أ
 ((العصبروي ، والبردُخن  (علبرى خبربيل المثبرال    الحبرور ومنهبرا  )، الأشجار القصبريرة البردورة   من قبيل)تشمل المخلفات الحرجية، ومحاصيل إنتاج الطاقة  

 .(مثل حبوب العلف)ومخلفات المحاصيل 

 

 من الوقود الحيوي الجدول الزمني للجيل الثاني  3-0

 

 مسارات التكنولوجيا والاستثمارات في مفترق الطرق.  3-0-0

 

. ووفقبراً لتقريبرر الوكالبرة الدوليبرة     مراحله الأوليبرة إنتاج الجيل الثاني من الإيثانول السلولوزي على نطاق واخع في ت يزال 

مبررات   شبية السبرلولوزية قبرد تضبراعفت ثبرلاث    الخ ( فإن القدرة على إنتاج الوقود الحيوي من المواد الأوَّلية3102للطاقة )

في المائبرة مبرن المجمبروع     1.04خبرنوياً، أي  فقبرط  مليون لو  041، ولكنها ت تزال تمثل 3103حتى عام  3101منذ عام 

 الحالي لإنتاج الوقود الحيوي.

 

التحليبرل المبرائي   ام باخبرتخد إنتبراج الإيثبرانول السبرلولوزي    وت يوجد حتى الآن أي مسار تكنولوجي غالب بوضوح. ولكبرن  

الإنتبراج  منذ بضع خنوات باعتباره التكنولوجيا التي ختستخدم على الأرجح في على نطاق واخع بات ينظر إليه الإنزيمي 

مبرا ت  ويجبرري حاليبراً تطبروير    (. Brown and Brown, 2013؛ Regalbuto, 2011لوقود الحيوي السلولوزي )ل التجاري

 . من أن  لك يقتصر في كثير من الأحيان على التجارب الإيضاحيةبالرغم  يقل عن ختة مسارات مختلفة

 

مليون لو خنوياً( في الوقبرت البرراهن،     41وبالرغم من عدم وجود أي مرافق تجارية لإنتاج الوقود الحيوي السلولوزي )

وفي  3104اج في عبرام  مليبرار دوتر أمريكبري في الإنتبر    3.4باختثمارات رأسماليبرة قبردرها    مشاريعمن المتوقع أن تبدأ تسعة 

مليبرار لبرو باخبرتخدام مبرواد      0(. وخوف تبلغ قبردرتها الإجماليبرة   Brown and Brown, 2013الوتيات المتحدة وحدها )
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الأصبرفر والحبرور المهجبرن( والمخلفبرات الزراعيبرة وحببروب العلبرف         الصبرنوبر أوَّلية من قبيل الكتلة الحيوية الخشبية )مثبرل  

 .العصويوالدُخن 

 

مبرن المشبراريع البرتي ت يبرزال      013 بالوصف المفصل والدقيق 3102صدر عن الوكالة الدولية للطاقة في عام تقرير  ويتناول

متخصبرص في جمبرع وتتببرع المعلومبرات عبرن الوقبرود الحيبروي         ى النطاق التجريبي. و كر موقبرع الكثير منها قيد الإنشاء عل

بلبردان   (، معظمهبرا 3103لبرداً )مبروجز الوقبرود الحيبروي،     ب 31مشروعاً في  349المتطور والمواد الكيميائية المتجددة منخراً 

متقدمة وبالأخص الوتيات المتحدة وأوروبا. وتوجد أيضاً مشاريع جاريبرة في بلبردان ناميبرة، بمبرا فيهبرا البرازيبرل والصبرين        

 عبرن  يعلبرن مع هذه البيانبرات لأن الكبرثير مبرن المشبراريع البرتي      والمكسيك. ومرة أخرى ت بد من توخي الحيطة في التعامل 

 . تحقق نتائجها المنشودةتنفيذها ت 

 

وبالرغم من اتختثمارات الهائلة في البحث والتطوير والتقدم المحرز في السنوات الأخيرة، هنا  عقبات كبيرة ت ببرد مبرن   

التغلب عليها قبل البدء في إنتاج الجيل الثاني من الوقود الحيوي على نطاق تجاري بدون دعم حكومي )الوكالة الدولية 

(. ومما يدل على تلك العقبات عدم إنتاج الجيل الثاني من الوقود الحيوي على نطاق تجبراري، وهبرو مبرا    3102للطاقة، 

التنظيمية، مثل وكالة حمايبرة البيئبرة، إلى إجبرراء تخفيضبرات كبربيرة في صبرلاحيات الإيثبرانول السبرلولوزي          الوكاتتدفع 

 ( Schnepf and Yacobucci, 2013) 3102المحبربربربرددة في معيبربربربرار الوقبربربربرود المتجبربربربردد خبربربربرنوياً حتبربربربرى عبربربربرام  

 (.4الجدول  أنظر)

 

بموجةب قةانون    وزي )بملايين الغالونات( المتوقعالوقود الحيوي السلول حجم الإنتاج المعدل والفعلي من: 5الجدول 

 *  3113استقلال وأمن الطاقة 
 

 3101 3100 3103 3102 

 0 111 411 341 011 (3114الصلاحيات الأصلية )

 04 9.64 6.6 4 وكالة حماية البيئة التي أدخلتها تتعديلاال

؟ 4 1.13 1 1 الإنتاج الفعلي
 أ

 
هبربرذا الموقبربرع الشبربربكي:  علبربرىوبيانبربرات وكالبربرة حمايبربرة البيئبربرة المتاحبربرة  Schnepf and Yacobucci(3102)أُعبربرد هبربرذا الجبربردول اخبربرتناداً إلى  المصبربردر:

http://www.epa.gov/otaq/fuels/rfsdata/2012emts.htm 
 لو  2.494غالون =  0 *
 (.3102إدارة معلومات الطاقة )أ 

 

 الجيل الثاني من الوقود الحيوي مقابل أشكال الطاقة الحيوية الأخرى  3-0-3

 

، الحيبروي طاقبرة الحيويبرة الأخبررى، مثبرل الغبراز      يمكن أن يتنافس إنتاج الجيل الثاني من الوقود الحيوي مبرع أشبركال ال  

يشبرمل أيضبراً تكنولوجيبرا التجهيبرز      الحيبروي ن الغبراز  أوالحرق المباشر للحصول على الحرارة أو الكهرباء. من  لبرك مبرثلًا   

http://www.epa.gov/otaq/fuels/rfsdata/2012emts.htm
http://www.epa.gov/otaq/fuels/rfsdata/2012emts.htm
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 التقليدية، ولكنه يرتبط في العادة بالنفايات أو المخلفات، وبالتالي يمكن النظر إليه باعتباره غير متنافس مبرع المحاصبريل  

أن المحاصبريل المخصصبرة لإنتبراج الطاقبرة      غبرير على نطاق واخع في الزراعبرة الآخبريوية.    الحيويالغذائية. ويستخدم الغاز 

تستخدم بصورة متزايدة، خاصة في أوروبا التي تطرح مسألة المنافسة علبرى الأراضبري وإزاحبرة الأغذية/محاصبريل العلبرف.      

علبرى   نظبرراً لقدرتبره  جيلًا ثانياً مبرن الطاقبرة الحيويبرة     على أنهلحراري ويمكن النظر إلى الغاز التخليقي من خلال التغويز ا

معالجة المكونات الخشبية من المخلفات والنفايات. ويمكبرن زيبرادة معالجبرة هبرذين المسبرارين للحصبرول علبرى الكهرببراء أو         

الحيبروي مبرن محاصبريل     في المائة من الإنتاج العبرالمي مبرن الغبراز    91في شبكة الغاز الطبيعي. وتستأثر ألمانيا بنحو  ضخهما

. وبدأ الوويج للغاز الحيوي خلال خبرنوات  (Rutz, Ferber and Jannsen, 2010مخصصة لهذا الغرض، خاصة الذرة )

 انتشبربراره السبربرريع يطبربررح حاليبربراً مسبربرألة إزاحبربرة المحاصبربريل   الفبربروائا المحصبربرولية وببربررامج تجنيبربرب الأراضبربري، ولكبربرن   

(Klawitter, 2012وتعتمد أيضاً هولندا والنم .)         سا والبردانمر  اعتمبراداً كبربيراً علبرى المحاصبريل الزراعيبرة في إنتبراج الغبراز

 (.3101الحيوي )رابطة الكتلة الحيوية الأوروبية، 

 

مبرن حيبرث الطاقبرة    ات مراعبراة كفبراءة التقنيبر    "قبرة الحيويبرة  الوقود الحيوي مقاببرل الطا "ويتعيَّن في هذا الجدل الدائر حول 

( فضلًا عن الجوانبرب اللوجسبرتية مبرن    3119ري الألماني المعني بالتغيُّر العالمي، المتولدة عن كل هكتار )المجلس اتختشا

الطاقبرة النهائيبرة )الوقبرود السبرائل، والغبراز الحيبروي،        ومنتجبرات حيث خهولة وتكلفة نقل المواد الخام/الكتلبرة الحيويبرة   

  لك(.  وغيروالخشب، والحبيبات الخشبية، والكهرباء 

 

 ة للولايات المتحدة والاتحاد الأوروبي والبرازيل والبلدان النامية الأخرى؟ما هي التوقعات بالنسب  3-0-2

 

 صبرانعو في البدايبرة   همن قبل فإن إدخال الجيل الثاني من الوقود الحيوي أثببرت أنبره يسبرير أبطبرأ ممبرا تصبرور       تحظناكما 

اقة في الوتيات المتحدة الوصبرول  . وشملت الأهداف التي حددها قانون أمن واختقلال الطوالمعنيون بهذا القطاعالسياخات 

 06وزيبرادة الإنتبراج إلى    3102مليار لو( من مكافا الإيثانول عن طريق الوقود السبرلولوزي في عبرام    2.9إلى مليار غالون )

مليبرار   30 هبرا من ،مليار غالون 26ببر دَّد كجزء من الهدف الشامل المح 3133مليار لو( بحلول عام  61.4مليار غالون )

 .الوقود الحيوي المتطور من غالون

 

 أنظبرر في تنفيبرذ مشبراريع الجيبرل الثبراني )    وأرجئت أهداف الوقود الحيوي السلولوزي بصورة خنوية بسبب البطء الشبرديد  

( ولكن لم يتم إلغاؤها. ونشأ توتر خياخي هائل وتمارس ضغوط لتخفيا المسبرتويات المسبرتهدفة الأصبرلية،    0-4-3القسم 

 ( المعروف بتأثيره الكبير في هذا القطاعBiofuels Digest, 2012)أن موجز الوقود الحيوي  مرغبل ورفضها رفضاً قاطعاً. 

القبرائم علبرى وصبرف     6أكد مجدداً إمكانية بلوغ المستوى المستهدف عمليبراً علبرى أخبراس السبريناريو المعبرروض في الجبردول       

انول قصب السبركر البرازيلبري في مصبرفوفة    مختلف الشركات والتكنولوجيات. وت يتوقع هذا السيناريو حصة كبيرة من إيث

وقبرت وصبرل فيبره الإيثبرانول     يفبرتح الببراب أمبرام إثبرارة شبركو  في      الطاقة الحيوية في الوتيات المتحدة، وهو افواض ربمبرا  

في الوتيبرات المتحبردة وتسبرتورده الوتيبرات المتحبردة بالفعبرل. وتنظبرر الوكالبرة          "الوقود الحيوي المتطور"البرازيلي إلى مركز 
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( من جانبها إلى قصب السكر باعتباره محصول الجيل الأول الوحيد الذي يمكن أن يستمر في أداء 3101ة للطاقة )الدولي

 دور مهم في خليط وقود النقل في المستقبل.

 

وهذا التفاؤل بشأن إدخال الجيل الثاني من الوقود الحيوي يشو  فيه التحبرالف العبرالمي للوقبرود المتجبردد، وهبرو رابطبرة       

تقطير  محطة 32اتنتهاء من إنشاء  3102من المقرر بحلول نهاية عام " أنه ات الوقود الحيوي، بعد أن أعلنتضم صناع

اخبرواتيجية   03. وتوجد هبرذه المنشبرآت البرثلاث والعشبررين في خمسبرة بلبردان مختلفبرة وتسبرتخدم         متطورة تجارية حيوية

 "غبرالون  مليون 946تعادل  إنتاجية بقدرة اتمجموع 8وتكنولوجيا مختلفة للتجهيز،  03ومختلفة بشأن المواد الأوَّلية، 

 (.3103)التحالف العالمي للوقود المتجدد، 

 

حبرد أعلبرى للجيبرل الأول     فرضوفي اتتحاد الأوروبي، يعطي المقوح الذي طرحته منخراً مفوضية اتتحاد الأوربي بشأن 

الجيبرل  " التحبرول إلى  الحاجبرة الملحبرة إلى  بمدى  باتنمن الوقود الحيوي بما يقوب من المستويات الحالية إشارة واضحة 

المكرَّخبرة للعمبرل    "الوقود الحيوي المسبرتدامة  قيادات"من الوقود الحيوي. ومن الدتئل التي ظهرت منخراً تكوين  "الثاني

هنبرا مبررة أخبررى     الآراء تعبرارض ت(. و3102)البيبران،   "مخزونات العلف غير المتنافسبرة مبرع الأغذيبرة   "بسرعة على تعزيز 

 نشر التكنولوجيا.  واقعمع  هذه الصناعةاخل د

 

 3133في الولايات المتحدة وتوقعات الولايات المتحدة لعام  3100: استهلاك الوقود الحيوي في عام 2الجدول 

 

 القطاع الفرعي
من مكافئ  *)مليار غالون 3100

 الإيثانول(

)مليار غالون من مكافئ  3133

 الإيثانول(

 6.1 0.3 الديزل الحيوي

 1.1 1  البوتانول الحيوي

 3.6 1 الديزل المتجدد

 6.4 1.116 الإيثانول السلولوزي 

 3.6 1 الديزل المنتج من محاصيل أخرى

 0.1 1.04 واردات إيثانول قصب السكر

 39.4 0.24 المجموع الفرعي للوقود الحيوي المتطور

 4.4 03.6 إيثانول الذرة

 02.14 معيار الوقود المتجدد  موعمج
)المستوى المستهدف بموجب  26.1

 معيار الوقود المتجدد(
 

عبرن   3133(، ونقلبرت توقعبرات عبرام    3103عن إدارة معلومات الطاقة في الوتيات المتحدة )إدارة معلومات الطاقبرة،   3100نقلت بيانات عام  المصدر:

 (. 3103موجز الوقود الحيوي )

 لو. 2.494غالون =  0 *
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ول قصب السكر البرازيلي بحصة كبيرة مبرن مصبرفوفة الطاقبرة الحيويبرة العالميبرة )الوكالبرة الدوليبرة        ويرجح أن يستأثر إيثان

اهتمام بالبحث والتطوير ومرافق الإنتبراج التجريبيبرة والتوضبريحية اللازمبرة لإنتبراج الجيبرل        يسودوبينما  .(3101للطاقة، 

ه المرافق في البرازيل عنصراً مكمِّلًا أكثر منها ببرديلًا  هذ تعتبر ،(3101الثاني من الوقود الحيوي )الوكالة الدولية للطاقة، 

 . القائم "الوقود الحيوي المتطور من الجيل الأول"عن نمو ج 

 

 علبرى الوقبرود الحيبروي    الدور المحتمل للجيل الثاني من الوقود الحيوي في تلبية الطلب المتزايد في الشكو  تستمروخوف 

  إلى أن يتبلور عدد ملموس من المشاريع.

 

 الجيل الثاني من الوقود الحيوي: هل هو البديل في البلدان النامية؟    3-0-0

 

أثار الجيل الثاني من الوقود الحيوي اهتماماً ليس فقط بسبب انفتاحه على فكرة تجنبرب التضبرارب المباشبرر مبرع أخبرواق      

إنتاجهبرا في الأراضبري الهامشبرية أكثبرر      على المواد الأوَّلية التي يمكن بسبب إمكانية اعتمادهالأغذية والعلف، بل وكذلك 

 .الأراضي الزراعية الجيدةمنها في 

 

 ؟هل تثير أنواع الوقود الحيوي من الجيل الثاني اهتمام البلدان النامية أكثر من أنواع الوقود الحيوي مبرن الجيبرل الأول  ف

 اتختثمارات؟ تشكل محور تركيزهل ينبغي بالتالي أن فوإ ا كان الأمر كذلك 

 

هما عنصران ينطبقان علبرى خبرياقات   ويحددان الإجابة على هذا السنال، قبل فإن ثمة عنصرين رئيسيين من  حظناتكما 

البلدان المتطورة والنامية على حد خواء. ويرتبط العنصر الأول بمدى توفر الأراضي والكتلة الحيوية، بينما يتعلق العنصبرر  

ما يتعلق بأول هذين العنصرين فإن التقديرات العالمية للأراضي الزراعيبرة  الثاني بتوفر التكنولوجيات وإمكانية نشرها. وفي

. 4المتاحة لإنتاج الجيل الثاني من الوقود الحيوي تتباين تبايناً كبيراً وختجري مناقشتها بمزيد من التفصبريل في الفصبرل   

( مبرن إمكانبرات إنتبراج الكتلبرة     3102طاقبرة،  أنه من المفهوم عموماً أن الجانب الأكبر )الثلثان وفقاً للوكالة الدوليبرة لل  رغم

 الحيوية يوجد في البلدان النامية.

 

( مرافق التجارب العملية للجيل الثاني من الوقود الحيوي وت يوجبرد  3102، 3101واختعرضت الوكالة الدولية للطاقة )

شبرمالية وأوروببرا بينمبرا تنحصبرر     خوى مجموعة محدودة للغاية من المشاريع التجريبية والتوضيحية القائمة خارج أمريكا ال

 الصين والهند وتايلند(. البحوث في أوروبا وأمريكا الشمالية وبضع بلدان ناشئة )مثل البرازيل و

 

إنتاج الجيل الثاني من الوقبرود الحيبروي    من محطاتووفقاً للوكالة الدولية للطاقة فإن القدرة الإنتاجية لأي محطة نمطية 

مليبرون دوتر أمريكبري، بمبرا في  لبرك الطلبرب       341و 034خنوياً و لك بتكلفة تواوح بين  مليون لو 011ينبغي أن تبلغ 

فإن المواد الأوَّلية ت تمثبرل خبروى   طن من الكتلة الحيوية خنوياً. وخلافاً للجيل الأول من الوقود الحيوي  611 111على 

حبرين أن السبرياقات متفاوتبرة بدرجبرة      فيوابتبرة.  في المائة من اتختثمارات الث 41في المائة من مجموع التكاليف مقابل  24
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من حيث توفر الكتلة الحيوية وتكاليف الفبررص  ات الصبرلة والإمكانبرات مبرن حيبرث الهياكبرل        بين البلدان الناميةكبيرة 

فيمبرا يببردو إلى أن الجيبرل الثبراني مبرن الوقبرود       الأخاخية وقدرات اتختثمار والأفراد المنهلين، تشير الأرقام المذكورة أعبرلاه  

الحيوي خيكون أنسب للبلدان الغنية بالأراضي، مثل البرازيل التي تجمع بين القدرات اتختثمارية الكبربيرة والكثافبرات   

( 3101السكانية المنخفضة. ويشير تقرير صادر عن منظمة التعاون والتنمية في الميدان اتقتصادي/الوكالة الدولية للطاقبرة ) 

 الواخعة النطاق مع خلاخل القيمة المحلية الصغيرة.إلى تحديات مواءمة التنمية الصناعية 

 

هل يعني  لك أن إدراج البلدان النامية في نمو ج الجيل الثاني من الوقود الحيبروي ت ببرد أن يعتمبرد علبرى ظهبرور خبروق       ف

وي البرتي  ها الحيوية لمحطات إنتاج الجيل الثاني من الوقبرود الحيبر  تعالمية للكتلة الحيوية يسمح لهذه البلدان بتوريد كتل

ينطبروي علبرى تحبرديات    هبرذا المنظبرور   بر من الطلب على الوقبرود الحيبروي؟   يقع معظمها في بلدان يوكز فيها الجانب الأك

يبرازات  الح تشبريع فيهبرا  ومع الكتلة الحيوية، ت خيما في البلبردان البرتي    المرتبطةالجوانب اللوجستية  ناشئة عنخطيرة 

مزايبرا اخبرتخدام الكتلبرة     الوقبروف علبرى  في الكثير من البلدان  الضائعة صتكاليف الفر ونستطيع من خلال بحثالصغيرة. 

الوكالبرة   خبراقتها في الأمثلبرة البرتي   الحيوية في توليد الطاقة المحلية وتلبية احتياجات التدفئة والكهرببراء كمبرا هبرو الحبرال     

 جمهوريبرة تنزانيبرا   وتفبرل القصبرب في   ات معامل نشر الخشب في الكبراميرون اختخدام مخلفبشأن ( 3101الدولية للطاقة )

 المتحدة.

 

 استنتاجات    3-5

 

على الأمن الغبرذائي.   وخياخاته كبيراً من أثر إنتاج الوقود الحيوي اًيحدِّد اختيار المواد الأوَّلية والتكنولوجيا المفضَّلة جانب

ة إلى الأراضبري علبرى   وتتوقبرف اتحتياجبرات المتنوعبر    .ويحدِّد  لك أيضاَ شكل التنافس بالنسبة للأغذية والعلف والأراضي

 المواد الأوَّلية.

 

وفي ضوء تحليلنا لسياخات الوقود الحيوي في الفصل الأول فإننا نخلص إلى أن مسألة الأمن الغذائي يجبرب تحليلبرها الآن   

في خياق متغيِّر بدرجة كبيرة حيث يعامل الوقود الحيبروي غبرير المعتمبرد علبرى المحاصبريل الغذائيبرة في أوروببرا والوتيبرات         

دة معاملة تفضيلية. وفي مناقشاتنا لحدود التكنولوجيا في هذا الفصل نلاحظ بالمثل تحوتت رئيسبرية في المكانبرة البرتي    المتح

، وإمكانية تسريع وتيرة إنتاج الجيبرل الثبراني مبرن الوقبرود الحيبروي مبرع مبرا        الجاتروفاتحتلها المواد الأوَّلية مثلما في حالة 

الوقود الحيوي والأمن الغبرذائي في البلبردان    على النقاش الدائر حول واضحة ت تزال غير انعكاخاتمن   لك ينطوي عليه

 النامية. 

 

بشبركل   بيّنة، وهو ما تجسبرده بصورة  الوقود الحيوي متفائل الجيل الثاني من لنشر المحدد الإطار الزمنيأن  وبينما يبدو

محطات إنتاج الوقود السلولوزي علبرى المسبرتوى    فقد بدأتخاص المواصفات القياخية للوقود المتجدد في الوتيات المتحدة 

على الساحة. ويجري تطوير مسارات متعددة لتحويل مختلف أنبرواع المبرواد الأوَّليبرة للوقبرود الحيبروي       في الظهورالتجاري 

هبرذه  اخبرتخدام  . ويمكننبرا أن نتوقبرع في السبرنوات القليلبرة المقبلبرة ظهبرور بيانبرات انتظرناهبرا طبرويلًا عبرن تكبراليف            اونشره
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وأدائها النسبي. واختناداً إلى هبرذه المعلومبرات وهبرذا الأداء النسبربي، مبرن المتوقبرع أن        تجاريالنطاق الولوجيات على التكن

مكونبراً رئيسبرياً   يتقلص عدد المسارات. ويمكن عن طريق التعلم بالممارخة أن نخفِّا تكاليف العملية الصناعية التي تشكل 

قيق هذا التطور الصناعي بسرعة أكبربر مبرن التطبرورات الزراعيبرة اللازمبرة      . ويمكن تحمتطورإنتاج وقود حيوي  تكاليف في

 على السواء. المتطورلتقليص تكاليف المواد الأوَّلية المطلوبة لإنتاج الوقود الحيوي التقليدي 

 

عن أن أي إنتاج لكتلة حيوية جديدة للوقود الحيبروي قبرد يبرندي إلى نبروع مبرن المنافسبرة علبرى         الجاتروفاوكشفت تجارب 

 (.4تناقش هذه المسألة بالتفصيل في الفصل ما قد ينثر على الأمن الغذائي ) لأرض والمياه، وهوا

 

وتنطوي هذه التطورات أيضاً على آثار قوية من حيث تأثيرها الإيجابي المحتمبرل في البلبردان الناميبرة. وقبرد يتعبرذر علبرى       

وعلبرى   لحيوي بسبب متطلبات اتختثمار والتكنولوجيا.الكثير من البلدان النامية الحصول على الجيل الثاني من الوقود ا

الطاقبرة   مصبرادر ، بمبرا في  لبرك تبروفير    أنسبرب لتبروفير الطاقبرة   النقيا من  لك فإن التكنولوجيا الأبسط والأصغر قد تكبرون  

 الفصل الخامس(. أنظرالمحلية )

 

ى، ببرل خبرتكون هنبرا  مجموعبرة     من حيث اختيبرار التكنولوجيبرا المثلبر    "يناخب جميع الأحوال"وت يرجَّح اختخدام نهج 

متعددة من النُهج التي تختلف فيها المحاصيل وطرائق الإنتاج واللوجستيات وأنوع الوقود وغير  لك من الجوانبرب البرتي   

تنبرافس مبرع   الختلبي احتياجات الطاقة وتتغلب على معوقات الموارد فضلًا عن الآثار الواقعبرة علبرى اخبرتخدام الأراضبري و    

التعلم بالممارخة والرصبرد البردقيق للآثبرار الواقعبرة علبرى السبروق والأخبرعار         ن لنا من الفصول التالية فإنالأغذية. وكما خيتبيَّ

 .أخاخيةخيكون لهما أهمية والأراضي والقضايا اتجتماعية 
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 الوقود الحيوي وأسعار الأغذية والجوع والفقر -2

 

 "غذيةالوقود الحيوي وأسعار الأ"حول الدائر  الجدل حسممقدمة:   2-0

 

 بمقبربردار خمسبربرة أضبربرعاف، مبربرن أقبربرل   في أقبربرل مبربرن عقبربرد واحبربرد مبربرن البربرزمن  الإنتبربراج العبربرالمي مبربرن الوقبربرود الحيبربروي ازداد 

(. وأدى الحظبرر  3)الشبركل   3100مليبرار لبرو خبرنوياً في عبرام      011إلى أكثبرر مبرن    3110مليار لو خبرنوياً في عبرام    31من 

الوقود الوحيبرد المعبرزَّز   عن بديل كإيثانول الذرة  اختخدامحدة إلى المفروض على ميثيل ثالث بوتيل الإيثير في الوتيات المت

( إلى توقبرع  3131الذي تتوفر له مقومبرات اتخبرتدامة، وأفضبرت أهبرداف اتتحبراد الأوروببري المتوخبرطة الأجبرل )        كتان ولأل

دة الوقبرود في  اختخدام الديزل الحيوي من البذور الزيتية واختيراده على نطاق واخع، وأدى اخبرتخدام المحركبرات المتعبرد   

 .المحليةخوق الإيثانول الحيوي  خريع في السيارات الجديدة في البرازيل إلى توخيع

 

لبرو إلى أكثبرر    مليبرار  61من أكثر مبرن   ،مليار لو خنوياً 31أكبر زيادة حادة بلغت نحو +  3116/3119وشهدت الفوة 

وتزامنت هذه الزيادة مع اترتفبراع الحبراد في   نة الأخيرة ( في إنتاج الوقود الحيوي في الآو3الشكل  أنظرلو ) مليار 91من 

( وخرعان مبرا صبراحبتها احتجاجبرات في كبرثير مبرن مبردن البلبردان        3100aأخعار السلع الغذائية )الفريق الرفيع المستوى، 

تداولبرة  ، ازداد متوخبرط الأخبرعار الم  3114حتى عبرام   3113النامية. وبالمقارنة مع متوخط أخعار الأغذية في الفوة من عام 

ضبرعف، وازداد   3.4بما تراوح ببرين ضبرعفين و    3103-3100وفي الفوة  3119عالميا للحبوب والزيوت والدهون في عام 

، وصاحب  لبرك تقلبرب   3114-3111في المائة عن أخعار الفوة  241و 91المتوخط السنوي لأخعار السكر بما تراوح بين 

 الماضي.وارتفاع غير مسبوق في السعار منذ خبعينات القرن 

 

وطُرحت مجموعة من العوامل الأخرى في العدد الكبير من الدراخات التي ركزت منذ  لك الحين على "الزوبعة العارمبرة"  

من الأخباب التي دفعت أخعار الأغذيبرة إلى اترتفبراع، ومنهبرا ازديبراد الطلبرب علبرى الأغذيبرة واقبروان  لبرك ببرالتحول إلى           

ى الناشئة، وتبرأثير إدارة مخبرزون الحببروب في الصبرين، والظبرواهر الجويبرة البرتي        البروتين الحيواني في اتقتصادات الكبر

اجتاحت البلدان المصدرة الرئيسية، وتباطن نمبرو اتنتاجيبرة الزراعيبرة، وأثبرر ارتفبراع أخبرعار البرنفط علبرى تكبراليف الوقبرود           

اشبرار الكبرثير مبرن المبرراقبين     (. ومع  لبرك فقبرد   a3100الزراعي والمدخلات الزراعية، والمضاربة )الفريق الرفيع المستوى، 

ومجموعة كبيرة من المنظمات بدءاً من منظمات المجتمع المدني ووصوتً إلى البنبرك البردولي إلى اترتفبراع الحبراد في الطلبرب      

 على إنتاج الوقود الحيوي باعتباره عاملًا رئيسياً.

 

وقود الحيوي الإيجابية والسلبية على أخعار وشهدت تلك الفوة زيادة خريعة، وإن كانت أوَّلية، في معرفة وتقييم آثار ال

(. وبينما يسود توافق عبرام في الآراء، وهبرو مبرا    0الشكل  أنظرالأمن الغذائي على الأجلين القصير والطويل )على الأغذية و

 رفع في الوقود الحيوي دور إزاء (a3100الرفيع المستوى المعني بالأمن الغذائي والتغذية ) الخيراء فريقموقف جسَّد في تي

هبرذا الأثبرر ودور الوقبرود الحيبروي في دفبرع تقلببرات الأخبرعار         قبروة أخعار السلع الغذائية فإن الجدل ت يزال مستمراً حبرول  

(Abbott, 2012.) 
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وهنا  خمس خصائص تفسر أخباب صعوبة تحليل الصلات بين الوقود الحيوي وارتفاع أخعار الأغذية والأمبرن الغبرذائي   

 داخل الأوخاط البحثية والعلمية. بصفة نشطة جداً الدائر ش والجدلوالسبب وراء اختمرار النقا
 

نتج الجانب الأكبر مبرن الوقبرود الحيبروي عمومبراً في     السبب الأول هو بُعد الآثار جغرافياً عن العوامل المحرِّكة. ويُ -0

ط تي يوجبرد فيهبرا ارتببرا   ما عبردا الحبراتت البر   يالبلدان الآمنة غذائياً، مثل الوتيات المتحدة وأوروبا والبرازيل. وف

يرات المحلية في أنماط اختخدام الأراضي فإن تأثير الوقود الحيوي علبرى الأمبرن   بحيازات الأراضي المحلية والتغ

الغذائي في البلدان التي تعاني انعدام الأمن الغذائي ينتقل أخاخاً وبصورة ضعيفة من خلال نقل الأخعار الدوليبرة  

لك في كثير من الأحيان بصورة جزئية، وفي كثير من الأحيان بصورة غير متسقة، المرتفعة في الأخواق المحلية و 

بدرجات متفاوتبرة علبرى المسبرتهلك الصبرافي أو يعبرود بفوائبرد علبرى         لك وفي كثير من الأحيان بفارق زمني، وينثر 

 (.a3100، الرفيع المستوى الخيراء البائع الصافي )فريق
 

ل السابقة هو أن الوقود الحيوي يمثل ظاهرة واخعة النطاق تتصبردرها ثبرلاث   السبب الثاني كما تحظنا في الفصو -3

جهات فاعلة رئيسية، هي الوتيات المتحدة واتتحاد الأوروبي والبرازيل، وتزداد أهميتها في البلبردان الناميبرة،   

الواضح أن  لبرك يعقِّبرد   والأهمية المتزايدة للتجارة الدولية. ومن  27وتتنوع مجموعة موادها الأوَّلية ،خاصة في آخيا

مبرن الصبرعب   وجديدة للبُعبرد البردينامي لإيثبرانول البرذرة في الوتيبرات المتحبردة.        اًالتحليل ويضيف خياقات وأبعاد

التوصل إلى اختنتاجات بشأن خوق معيَّنة عن طريق اختقرائها من خوق أخرى، ويمكن أن يفضي  لك إلى نتائج 

الواضح بين الأدبيات المتاحة عن الوقود الحيوي وأخعار الأغذيبرة  مضللة. وينبع التحدي بعد  لك من اتختلال 

من خياخبرات وأُطبرر منخسبرية( فيمبرا      بهابط ت)التي تركز في أغلبها على إيثانول الذرة في الوتيات المتحدة وما ير

 يتصل بحجم هذه المسألة خواءً من الناحية الجغرافية أو المواد الأوَّلية والأخواق.
 

 "تبرزامن "إجراء تقييم مشو  للتأثيرات على الأجلين القصير والبعيد. وفي حبرين أن  تحديات ث هو السبب الثال -2

مع اترتفبراع الحبراد في إنتبراج الوقبرود الحيبروي يشبرير إلى تبرأثيرات         3114/3119ارتفاع أخعار الأغذية في الفوة 

لى الأمن الغذائي( فإن ثمة مجموعة قصيرة الأجل ومتزامنة تقريباً في الأخواق )وهي في معظمها تأثيرات خلبية ع

(. وفي حين أن 0من التأثيرات التي يمكن أن تظهر في المدى الأبعد، بما فيها التأثيرات الأكثر إيجابية )الشكل 

اترتفاع الحاد في الأخعار على الأجل القصير يمكن أن ينطوي على تأثيرات خلبية شديدة علبرى الأمبرن الغبرذائي    

البعيد أن تحفِّز اتخبرتثمار الزراعبري وتعبرزِّز البردخل الزراعبري وتزيبرد مبرن فبررص العمالبرة           فإنها يمكن على الأجل

تها أيضبراً بمبررور   االريفية على خبيل المثال. ولذلك فإن آليات التقييم قد تكون إيجابية أو خلبية وقد تتغيَّر إشار

لشبراملة والوافيبرة مبرع التبرأثيرات علبرى      الوقت. وت تزال الأوخاط العلمية غير المتكافئة في قدرتها على المواجهبرة ا 

نفس الإطار التحليلي لأن الأدوات المتاحة حالياً لدراخة المشكلة محدودة كما  تستخدمالأجلين القصيرة والطويل 

 خيتبيَّن لنا.
 

__________________ 
وعة من المواد الأوَّلية التي يأتي على رأخها زيت بذور اللفت وفول الصبرويا  متنمجموعة يمكن للديزل الحيوي، على خبيل المثال، أن يستخدم   27

 .2وزيت النخيل، وكذلك مختلف أنواع الشحوم الحيوانية وزيت الطهو المستعمل؛ أنظر الفصل 
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 وأجريبرت السبب الرابع هو أن الوقود الحيوي يمثل أحد العوامل الكثيرة التي تساهم في نظبرام أخبرعار الأغذيبرة.     -4

الأخبررى، و لبرك في   اخات عن تأثيرات الوقود الحيوي جنباً إلى جنب مع الدراخات التي تركز على العوامل در

 الأحيان بمعزل عن الوقود الحيوي أو باتقوان به في أحيان أخرى )مثل الدراخبرة المبتكبررة البرتي أجراهبرا    بعا 

(3100) Lagi et al وتنبرتهج هبرذه    .ا تكون شاملة بالقدر الكافيا قلمتجمع بين الوقود الحيوي والمضاربة( ولكنهو

د  لبرك  الدراخات نُهجاً مختلفة للغاية حيث يتوقف عزل دور عامل معيَّن على خيارات منهجية أخاخية. ويعقِّبر 

. "الوقود الحيوي وأخعار الأغذية"تحديد وعزل اتختنتاجات المتعلقة بتأثير من أجل أي محاولة لفرز الأدبيات 

إلى إربا  النقاش ليس فقط بسبب تباين الإجابات علبرى نفبرس السبرنال )الوقبرود الحيبروي       وأفضت هذه الصعوبة

باخبرتخدام أخبراليب ونُهبرج     متباينة بدرجبرة كبربيرة  الإجابات على تساؤتت  تباينوأخعار الأغذية( ولكن بسبب 

 بدرجة كبيرة. متباينة
 

في نهايبرة المطبراف أو ت يعتمبرد فقبرط علبرى قبروة        الوقود الحيوي على اختهلا  الأغذية بين الفقراء ت يعتمد تأثير -4

(. والواقع أن زيادات الأخعار المنخفضة يمكن أن تخفي وراءها تأثيراً علبرى الجبروع   0الزيادة في الأخعار )الشكل 

لأن التأثير الضعيف للأخعار يمكن ببساطة أن يعكبرس انخفاضبراً كبربيراً في اخبرتهلا  الأغذيبرة. ويمكبرن للنمبرا ج        

جزئيبراً لأنهبرا   إنتاج الوقود الحيوي أن تساهم في  لك  بسببتتنبأ بزيادات متواضعة في الأخعار  التياتقتصادية 

تتنبأ بتخفيا كبير في اختهلا  المحاصيل وهو ما يمكن أن يعبِّر عن زيادة في الجوع وخوء التغذية. وقد تفضي 

ر وهو ما يمكبرن أن يلتبربس أو يسبراء    اختجابة العرض أو الطلب )أو كليهما( إلى تغييرات غير محسوخة في الأخعا

 الحيوي. للوقود ضعيفتفسيره بأنه أثر 

 

الآثبرار الموتببرة علبرى أخبرعار     ودون التأكبرد مبرن    دون معرفبرة كاملبرة  معظم خياخات الوقبرود الحيبروي    ونفذتولذلك صُممت 

 الأمن الغذائي.على والأغذية 

 

ما يتصل بأثر الوقبرود الحيبروي علبرى الأمبرن الغبرذائي      في "أخعار السلع"ويستطلع هذا الفصل آخر المستجدات بشأن مسار 

على الوقود الحيوي في السوق العالمية. وفي محاولة لفهم الإخهامات الرئيسية  الإضافيوالجوع والفقر وارتباط  لك بالطلب 

 ة:على ثلاثة أخئلة رئيسية منفصل اهتمامناتدابير السياخات فإننا نركز  اعتماد  لك على وأثرفي هذا النقاش 
 

مبرا هبري العوامبرل    ما هي الآليات التي تجعل الوقود الحيوي يدفع أخعار الأغذية في اتجبراه الصبرعود؟ و   السؤال الأول

والإضافي والمنفصل الناشا عن الوقود الحيوي على أخعار السلع الغذائيبرة   "الواكمي" التي تحرِّ  الأثر

  ف أنواع المواد الأولية(؟)الأخعار المنخفضة أو المرتفعة، ومختل السياقاتفي مختلف 
 

مساهمة الوقود الحيوي، بأثر رجعي، في زيبرادة أخبرعار الأغذيبرة ورفبرع مسبرتوى أخبرعارها       ما هو حجم  السؤال الثاني

(؟ وفي هذا السياق المحبردَّد، مبرا هبرو حجبرم     3103-3114تحديداً في خياق السنوات الخمس الأخيرة )

 ؟مسنولية الوقود الحيوي مقارنة بالعوامل الأخرى
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ما ا يمكن أن يحدث في المستقبل؟ وإلى أي مدى يمكن لسياخات الوقود الحيوي أن تسهم في زيبرادة أو   السؤال الثالث

رفع الأخعار في المستقبل؟ وهل يمكن لسياخات الوقبرود الحيبروي أن تصبرمَّم أو تعبردَّل كبري تخفِّبرف مبرن        

 تقلبات الأخعار؟ 

 

النهج التبرالي: للإجاببرة علبرى السبرنال الأول يتنبراول الفصبرل بالوصبرف         مديعتوللإجابة على هذه الأخئلة فإن هذا الفصل 

الوقود الحيوي وأخعار الأغذيبرة؛ وتصبرنَّف الأدبيبرات ومختلبرف البرنُهج البرتي        على الآليات الرئيسية المنثرة( 3-2)القسم 

البرتي وصبرل إليهبرا     وضعتها مختلف الأوخاط العلمية لتحليل تأثير الوقود الحيوي على أخبرعار الأغذيبرة لتوضبريح الحالبرة    

الذرة )والقمح( والديزل الحيوي وإيثانول قصب السبركر   إيثانولالنقاش ووجهات النظر المتعارضة في إشارة إلى الفروق بين 

 (.2-2)القسم 

 

يقارن دور الوقود الحيوي بدور العوامبرل الأخبررى في الزيبرادات الأخبريرة في أخبرعار السبرلع       وللإجابة على السنال الثاني، 

 (.4-2)القسم  3114منذ عام  الغذائية

 

للسياخبرات المقبلبرة    النسبيناقش الآثار الموتبة عن الدور ت( و4-2وانطلاقاً مما خبق، تحدَّد بعا العناصر القوية )القسم 

 (. 6-2وأخعار الطاقة في محاولة للإجابة على السنال الثالث )القسم 

 

 سعار السلع الغذائيةالآليات الأساسية المؤثرة على الوقود الحيوي وأ  2-3

 

وتحيط به آراء واخعة النطاق خواءً  أمد بعيدالنقاش الدائر حول الوقود الحيوي وأخعار الأغذية هو نقاش جدلي قائم منذ 

العلمية. ويرجع  لك إلى عدد ما يكتنفه من آثار وردود أفعال تبرنثر إيجاببراً أو خبرلباً علبرى      الأدبيات في الأوخاط العامة أو

(. وتختلف نقاط القوة النسبية لهذه التأثيرات الإيجابيبرة والسبرلبية علبرى الأجلبرين القصبرير      0الشكل  أنظرر )نظام الأخعا

وما يصاحب  لك من تأثيرات متأخرة تزيد مبرن تعقيبرد التحليبرل. ولبرذلك فبرإن اتخبرتنتاجات غالببراً مبرا تتوقبرف           والطويل

النقبراش  ويجرنبرا هبرذا   التي تشن منهبرا الدراخبرة هجومهبرا.     بدرجة كبيرة على أولوية الوكيز أو ميدان الدراخة أو الزاوية

اتقتصاد. ويشمل جانب كبير من المنلفات التي تتناول هذا الموضوع نما ج اقتصادية مختلفة وأشبركال متعارضبرة    إلىأيضاً 

 الإحصائية، ويتعذر تجنب بعضاً من تعقيداتها على الأقل. التحليلاتمن 

 

. وما يهمنا عالمياًنجد أن هنا  عوامل كثيرة تأثر على العرض والطلب على الأغذية  وإ ا تجاوزنا الوقود الحيوي فسوف

ن فريبرق الخبربراء   في هذا التقرير والتحليل ليس التأثير الإجمالي الصافي لجميع العوامل على الأخعار الصبرافية للأغذيبرة لأ  

ا هو الأثر المعزول للوقود الحيبروي علبرى أخبرعار    (، ولكن ما يهمنa3100تطرق إلى هذه المسألة في المرجع )الرفيع المستوى 
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إحدى الصعوبات في تفكيك وفصل أثر الوقود الحيوي عن  تكمنذلك لو عندما تتساوى جميع المعطيات الأخرى.الأغذية 

 .28على الأخعار إضافيةالذي يفضي إلى تأثيرات  الإضافيهنا الوقود الحيوي من منظور الأثر  نتناولخائر العوامل. ونحن 

 

كميبرات الأغذيبرة والعلبرف المتاحبرة      انقاصوعندما تستخدم المحاصيل لإنتاج الوقود الحيوي فإن أول أثر مباشر يتمثل في 

وتتنافس فيه مختلبرف   المستخدمون(. وتعمل هذه المنافسة على زيادة الأخعار في الوقت الذي يتنافس فيه 0الشكل  أنظر)

 أنواع الطلب على نفس الإمدادات المتاحة.

 

 ا كان  لك هو التأثير الوحيد فسوف تنبرتج أنبرواع الوقبرود الحيبروي مبرن المحاصبريل الغذائيبرة علبرى حسبراب تخفبريا           وإ

ولعبة حصيلتها صفر بين الوقود الحيوي والأغذيبرة   "في المائة 011منافسة كاملة بنسبة "اختهلا  الأغذية، أي ما يمثل 

السبرلع تبعبراً لأكبربر اخبرتعداد لبردى المشبروين للشبرراء وأعلبرى         والعلف. وخوف يندي  لك إلى زيادة حادة نسبياً في أخبرعار  

 عطاء/قيمة حدية يمكن الحصول عليها في ظل القيود المفروضة على الإمدادات المتاحة.

 

شبرملان اخبرتهلا  وإنتبراج المبرواد الأوَّليبرة      ت لأن اتختجابة تتم من خبرلال حلقبرتين  أن  لك ليس هو واقع الحال نظراً  رغم

ات إيجاد بدائل بين الأغذية والمواد الأوَّلية خواءً على مستوى الطلب أو على مستوى الإنتاج في أخواق بالإضافة إلى إمكان

 الأغذية والوقود. 

 

 الإنتاج واستجابةاستهلاك المواد الأوَّلية   2-3-0

 

اشبرا عبرن إدخبرال    تساعدان على تخفيا التوتر في نظام الأخعار بعد الأثبرر التضبرخمي الأول الن   للاختجابةتوجد حلقتان 

 الوقود الحيوي.

 

على مستوى الطلبرب.  لبرك أن إشبرارات الأخبرعار تحمبرل السبركان علبرى تقليبرل اخبرتهلا  الأغذيبرة            الحلقة الأولىوتوجد 

وتثبت عموماً الأدلة اتقتصادية أن بلبردان وشبرعوب العبرالم الأكثبرر      .وكذلك، بطريقة غير مباشرة، تقليل اختهلا  العلف

الأغذية بنسبة ضئيلة عندما ترتفع الأخعار بينما يقلص خكان العبرالم الفقبرراء اخبرتهلاكهم مبرن      ثراءً تقلص اختهلاكها من

(. وعندما ينخفا اتختهلا  ببرين فقبرراء العبرالم فبرإن     a3100)فريق الخبراء الرفيع المستوى،  كثيربالأغذية بنسبة أكبر 

 أنظبرر الأمن الغذائي في هبرذا التقريبرر )   إزاءاً مباشراً  لك يزيد الجوع وخوء التغذية. ويمثل  لك أحد المسائل التي تثير قلق

زيبرادة الأخبرعار. وبينمبرا يبررى      الحبرد مبرن  (. ولكن اختبعاد الفقراء من اتختهلا  يساهم أيضاً بدور غريبرب في  6-2القسم 

الجبروع، ببردقيق   الخبراء اتقتصاديون عموماً أن الطلب على الأغذية جامد نسبربياً )ت يتغيَّبرر كبرثيراً بتغيُّبرر الأخبرعار( فبرإن       

__________________ 
يمن على تأثير الطلب المحتمل من  لك مثلًا أن الأخعار يمكن أن تنخفا نتيجة لعوامل كثيرة. ويمكن أن تتجاوز هذه العوامل أو يمكن أن ته  28

تأثير إجمالي خلبي صافٍ )عندما تنخذ كل العوامل بعين اتعتبار( ت يحول دون تأثير الوقود الحيوي تأثيراً إيجابياً فوجود المتزايد على الأخعار. 

ضرورة أن السوق يمكنها أن تلبربي الطلبرب علبرى    ت تعني زيادة إنتاج العلف والوقود بال ،Westhoff  (2010)على الأخعار. وفي المقابل، كما يوضح 

 الذي تلبي به الطلب عندما ت تكون مضطرة إلى توفير المواد الأولية اللازمة لإنتاج الوقود الحيوي.  بنفس القدر تماماًالأغذية والعلف 
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( يظل يمثل طلباً غير معلن على الأغذية ويساعد في الواقع على تخفيف التوتر في نظام الأخعار )فريبرق  "عمقهو"العبارة، )

 (. a3100الخبراء الرفيع المستوى، 

 

دة الإنتبراج  على مستوى الإنتاج، إ  يمكن لإشارات الأخعار المرتفعة أن تشجع المزارعين على زيبرا  الحلقة الثانيةتوجد و

نمبرو الطلبرب قبردرة     يتجبراوز وبالتالي الإمدادات. وت تزداد الأخعار بالضرورة لمجرد زيادة الطلب، ولكنهبرا ترتفبرع عنبردما    

العرض على مواكبة الطلب. وإ ا كان المزارعون قادرين على تعديل الإنتاج بسرعة كي يناخبرب خبرياق الأخبرعار الجديبردة     

 في مواجهبربربرة الزيبربربرادة في أخبربربرعار الأغذيبربربرة. ويشبربربرير تحليبربربرل      29فبربربرإن  لبربربرك يعبربربرني مرونبربربرة كبربربربيرة في العبربربررض     

 Cochrane’s (0112ل )  تبربراريخ الزراعبربرة في الوتيبربرات المتحبربردة إلى أن فبربروات ارتفبربراع أخبربرعار المنتجبربرات الزراعيبربرة تبعتبربره

اختثمارات )سمحت بها الأرباح الإضافية( وأدت هذه اتختثمارات إلى زيادة العرض، ويمكبرن أن يمثبرل  لبرك أحبرد آثبرار      

(. وبالمثل فقد تناول البعا بالوصبرف في حالبرة قصبرب السبركر تبرأثير إدخبرال       Zilberman et al., 2012الوقود الحيوي )

(. Goldemberg et al., 2004من زيادة في الطلب على قصب السبركر وزيبرادة في العبررض )   وما اخفر عنه الوقود الحيوي 

ة في الطب فسوف تقتصر زيادات الأخعار على اترتفاع الهامشبري  الإنتاج قادرة على مواكبة وتيرة الزياد زيادة توإ ا كان

إضافية. وبالنظر إلى أن الطلب على الوقود الحيوي يتبرأثر   أو تعبئة أراضفي تكاليف الإنتاج المرتبطة بتحقيق غلات أكبر 

تخبرتفادة منبره في   ايمكبرنهم  وبالسياخات الحكومية فقبرد أشبرار الكبرثيرون إلى أن هبرذا الطلبرب يمكبرن أن يتوقعبره المزارعبرون         

علبرى أخبرعار الأغذيبرة والقبروة      إيجابيبراً الزراعة. والعامل الرئيسي الذي ينثر به الوقبرود الحيبروي تبرأثيراً    ب قراراتهم المتعلقة

الشرائية وبالتالي الجوع وخوء التغذية هو مدى قدرة منتجي الأغذية على التجاوب مع تلك الظروف الجديدة عن طريبرق  

 زيادة العرض.

 

 : مرونة العرض والطلب0الإطار 
 

تقيس مرونة العرض درجة اختجابته )النسبة المئوية للتغبريير( لنسبربة مئويبرة مبرن التغبريير في الأخبرعار. وتسبراوي         

(. وتبرزداد مرونبرة العبررض عنبردما     في المائبرة ( مقابل التغبريير في الأخبرعار )  في المائةمرونة العرض التغيير النسبي في العرض )

 أكثر في مواجهة إشارة معيَّنة. يكون قادراً على التغيُّر
 

. وعادة ما يكون العبررض أكثبرر مرونبرة    الطويلالقصير أو  على الأجلينيرات النسبية في العرض تغويمكن قياس ال 

 القصير. الأجل علىأكثر منه  الطويل على الأجل
 

جابة( في الأخبرعار  وتقيس مرونة الطلب درجة انكماش الطلب )اتساع اتخبرتجابة( أمبرام الزيبرادة )تنبراقص اتخبرت      

دات الأخرى للطلب، مثل الدخل. ومرونبرة الأخبرعار المحبرددة بالطلبرب     ، أي تثبيت كل المحدِّشأنه شأن أي عامل آخر

 ( بالنسبربة للتغبريير في الأخبرعار    في المائبرة تكون خلبية في معظم الأحيان. وتساوي مرونة الطلب التغيُّبرر النسبربي في الطلبرب )   

 (.في المائة)

__________________ 
ت للتكيُّبرف وزيبرادة العبررض اخبرتجابة لإشبرارات      تنخفا مرونة العرض في المدى القصير وترتفع في المدى البعيد لأن المزارعين يحتاجون إلى وقبر   29

 الأخعار. وكما جاء من قبل، يمكن لتغيُّر قوة الإشارات الراجعة بمرور الوقت أن تتسم بأهمية خاصة.



 

89 

للوقود الحيوي على أخعار الأغذية. وكلما ازداد تجاوب العرض والطلب مع  الصافيتان معاً لحساب التأثير وتحلَّل الحلق

الزيادات في الأخعار )أي كلما ازدادت مرونة العرض والطلبرب(، كلمبرا تقلبرص ارتفبراع الأخبرعار في النهايبرة اخبرتجابة لأي        

وبعببرارة أخبررى    ،( يمكن أن يظل كبيراً"عمق الجوع")أو زيادة في الطلب على الوقود الحيوي ولكن تخفيا اتختهلا  

 من العرض أو التكيُّف الكبير من الطلب أو كليهما يمكن أن يخفِّا الأخعار. الكبير التجاوبفإن 

 

وفي المقابل، إ ا كانت مرونة العرض والطلب صغيرة فإن إدخال الوقود الحيوي يمكبرن أن تبرنجم عنبره زيبرادات كبربيرة في      

 الأخعار.

 

مرونبرة   درجبرة  تماما في كثير من الأحيبران بشبرأن   بصورة غير صريحةالتي تطرحها مختلف الدراخات  تتسم اتفواضاتو

العوامبرل المحبردِّدة لقبروة المرونبرة      تتسبرم بأهمية حاسمة في التحليل. ولبرذلك   طلب على الأجلين القصير والطويلالعرض وال

مبرثلًا أن مرونبرة العبررض بالنسبربة ترتفبراع الأخبرعار تتحبردد بتبروفر          الأهمية. من  لك بقدر كبير منوافواضاتها الأخاخية 

(، وما إلى  لك. وتبرنثر خبررعة وحجبرم اتخبرتجابة في     4( والعمالة )الفصل 3( والتكنولوجيات )الفصل 4الأراضي )الفصل 

الأراضبري  تبرأثيراً مختلفبراً علبرى الأخبرعار. وكلمبرا ازدادت خبررعة تعبئبرة         ,حبردة كل هذه العوامل معاً وفي كبرل عامبرل علبرى    

والتكنولوجيات والعمالة واتختثمارات اختجابة ترتفاع الأخعار كلما تراجعت قبردرة إدخبرال الوقبرود الحيبروي علبرى رفبرع       

الأخعار. ويمكن لمرونة الطلب أن تكون منخفضة أو مرتفعة تبعاً للحالة التي تمر بها البلدان وتبعاً كذلك لتوزيبرع البردخل   

 (.a3100)فريق الخبراء الرفيع المستوى، ضر والخصائص السكانية ومستويات التح

 

 : تأثير انخفاض الأسعار يمكن أن يخفي وراءه تكيفاً كبيراً في الطلب5الإطار 
 

تنبأت بعا النما ج اتقتصادية بزيادات منخفضة نسبياً في الأخعار على المدى البعيبرد نتيجبرة لإدخبرال الوقبرود      
الأخبرعار.   ارتفاعاختهلا  محاصيل الأغذية والعلف في ظل  بواجع نبأتتويرجع  لك في جانب منه إلى أنها  ،الحيوي

ويساعد تراجع اتختهلا  على موازنة العرض والطلب دون حدوث زيادات كبيرة في الأخعار. من  لك مثلًا أن تقديرات 
لي لتحليبرل السياخبرات   لبحوث خياخات الأغذية باختخدام النمو ج الدوالتحليل الذي أجراه الباحثون في المعهد الدولي 
عبرن مسبرتوياتها    3131في المائة تقريباً في إنتاج الوقود الحيوي في عبرام   61الزراعية والتجارة إلى أن حدوث زيادة بنسبة 

في المائة فقبرط علبرى أخبرعار زيبرت فبرول الصبرويا،        22 وبنسبة تبلغعلى أخعار كل الحبوب،  ينثر كثيراًلن  3101في عام 
يضات كبربيرة في كميبرات الأغذيبرة المتاحبرة. ويكشبرف التحليبرل المقبرارن البرذي أجبرراه مركبرز           ولكن  لك خينطوي على تخف

البحوث المشوكة في المفوضية الأوروبية لنتائج النمو ج الدولي لتحليل السياخبرات الزراعيبرة والتجبرارة، ونمبرو ج مشبرروع      
ز التنمية الزراعية والريفيبرة )في وتيبرة   مرك -تحليل التجارة العالمية، ونمو ج معهد بحوث الأغذية والسياخات الزراعية 

في المائة من الذرة أو القمح المستخدم في إنتبراج الإيثبرانول ت تعوضبره زيبرادة الإنتبراج،       43و 24أيوا( عن أن ما يواوح بين 
 بالتبربربربربرالي انخفاضبربربربربراً صبربربربربرافياً في كميبربربربربرات الأغذيبربربربربرة المتاحبربربربربرة والكميبربربربربرات المسبربربربربرتهلكة       لبربربربربرك ويمثبربربربربرل

 (Edwards, Mulligan and Marelli, 2010  وكشبربربرف تحليبربربرل اخبربربرتند إلى بيانبربربرات مبربربرن الوتيبربربرات المتحبربربردة ) 
(Oladosu et al., 2011 )        عن أن اختخدام الذرة في إنتاج الإيثبرانول أخبرفر عبرن تخفيضبرات كبربيرة في اخبرتخدامه كعلبرف

 ارتفبراع وينكد  لك أن  في هذا التقرير(. 01أيضاً الشكل  أنظرزيادة الإنتاج ) وأدى أيضا إلىللماشية في الوتيات المتحدة، 
منشراً للأمن الغذائي والتغذية نظراً لإمكانية تغيُّر النُظم الغذائية وإمكانيبرة تكيُّبرف الطلبرب مبرع       اته ليسالأخعار في حد 

الأخبرعار )فريبرق الخبربراء الرفيبرع المسبرتوى،       اتتأثير يخفف من يمكن أنوبل  التأثيرات غير المتناخبة على أفقر الشرائح
a31003100الأغذية والزراعة،  ؛ منظمة.) 
 



 

90 

 المنتجات على مستوى العرض والطلب في أسواق الأغذية والوقود بين الإحلال اتتأثير  2-3-3

 

ما خبق ينبغي النظر بعد إدخال الطلب على الوقود الحيوي في التأثيرات الناجمة عن إمكانية الإحلال ببرين   إلى بالإضافة

 :مستوى الطلب أو العرض(. ويتعيَّن النظر هنا في ثلاثة تأثيرات مختلف المواد الأوَّلية )خواءً على
 

  يمكبرن تخبرتهلا  الأغذيبرة وتكنولوجيبرات خلاخبرل إمبردادات       : على الأغذيةالإحلال على مستوى الطلب

الأغذية والوقود أن تتحول، بدرجة معيَّنة، من خلعة أو مادة أوَّلية إلى أخرى. ويفضبري  لبرك إلى تبرأثيرات    

عن الإحلال بين أنواع المواد الأوَّلية. من  لك مثلًا أنه تبيَّن في مجبرال الزيبروت النباتيبرة أن     محتملة ناتجة

رونة في خوق الأغذية )المجلس البردولي للنقبرل   بعا المبذور اللفت وزيت النخيل يتسم بالطلب على زيت 

كببردائل  أخبررى   فيمكن للأخر المعيشبرية أن تسبرتخدم حببروب   (. وإ ا ارتفعت أخعار القمح 3102النظيف، 

. وإ ا ارتفعبرت أخبرعار   ضمن النظام الغذائي ويمكن أن تحدث عمليبرات الإختعاضبرة أيضبرا في خبروق العلبرف     

الماشية التحول إلى مصادر أخرى للعلف. ولذلك يوجبرد ارتببراط إيجبرابي ببرين      للقائمين بوبيةالذرة، يمكن 

رى البرتي يمكبرن أن تحبرل محبرل هبرذه      أخعار بعا محاصيل الوقود الحيوي وأخعار كل المواد الأوَّلية الأخ

المحاصيل. وفي تلك الحاتت، تساعد عمليات الإحلال وزيادة التجارة الدولية في التخفيف مبرن التبروتر في   

بالنسبة لسلعة مبرا يمكبرن أن   أن تأثير الأخعار بعد إدخال الطلب على الوقود الحيوي  غيرالسوق الأصلية. 

 أخواق البدائل. ينتشر بطريقة مباشرة أو غير مباشرة إلى 
 

 تتنافس محاصيل الوقود الحيوي التي تزرع على الهبرامش  الإحلال يمكن أن يظهر على مستوى الإنتاج :

مع المحاصيل الأخرى التي تزرع في نفس الأرض الزراعية. وإ ا ارتفعت أخعار الذرة، فإن  لك خيشبرجِّع  

 كان يمكن زراعها في نفس مساحات زراعة المحاصيل الأخرى التي تنكمشالمنتجين على زراعته. وخوف 

أقبرل إنتاجيبرة. ويقلبرل كبرلا      لمحاصبريل أو خبريجري دفعهبرا إلى أراض   الأراضي، وخيقل بالتالي إنتاج هذه ا

خبربباً آخبرر وراء    اتنتبراج هبرذه   تبرأثيرات . وتشكل 30العاملين من الإنتاج ويدفعان بالأخعار في اتجاه الصعود

كبرل  و )أخبرعار(  محصبرول الوقبرود الحيبروي    )خعر( تباط بين ار يوجدتزامن تحركات أخعار المحاصيل، إ  

عتها في نفبرس الظبرروف الزراعيبرة الإيكولوجيبرة. ويمكبرن أن تتبرأثر أيضبراً        االمحاصيل الأخرى التي يمكن زر

 بالتالي إلى تأثير أعم على أخعار السلع الزراعية. أخعار الأراضي، ويفضي  لك 
 

  

__________________ 
وبلغبرت هبرذه   الزيادات الكبيرة في المساحات المزروعة في الفوة التي تقابل الزيادة في إنتاج الوقود الحيبروي.  الضوء على  Abbott  (2011)يسلط  30

، وت تشمل اخبرتبدال المحاصبريل الثانويبرة بمحاصبريل رئيسبرية )المجلبرس       3116-3114مليون هكتار مقارنة بمتوخط المساحة في الفوة  34الزيادات 

لة لزيبرادة  (. ويعني هذا التوخع في إنتاج الوقود الحيوي تناقصاً حاداً في المساحات التي يمكن الحصول عليهبرا بسبرهو  3102الدولي للنقل النظيف، 

 إنتاج المحاصيل الأخرى، كما يعني نقل تأزمات السوق.
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 سواق المواد الأوَّليةالإحلال والصلات بين أ ات: تأثير2الإطار 
 

 أنظبرر ببرنفس القبروة،    لبريس  توجد علاقة تاريخية وثيقة بين خعر الذرة وخعر القمبرح، ويبررتبط الأرز أيضبراً ولكبرن     

للتعرف على اترتباط الإحصائي الشامل. وتميل هبرذه الأخبرعار إلى تعقبرب    Baffes and Haniotis (3101 )أو  9الشكل 

من المستهلكين القادرين على التحول من نوع معبريَّن مبرن الحببروب إلى نبروع آخبرر      كل منها للآخر عندما يوجد عدد كافٍ 

وعندما يوجد عدد كبير من المزارعين البرذين يسبرتطيعون تحويبرل الإنتبراج مبرن نبروع معبريَّن مبرن الحببروب إلى نبروع آخبرر في            

توافبرق   يسبرود  أنبره  (. وت يوجد إحلال كامل بأي حال من الأحوال. من  لك مبرثلاً Westhoff, 2010السنوات اللاحقة )

نجمت عن عوامل كثيرة بالإضبرافة إلى الوقبرود الحيبروي نظبرراً      3119على أن الزيادة الحادة في أخعار الأرز في عام  واخع

 لأن الأزر المتبربربربربربربرداول عالميبربربربربربربراً ت يمثبربربربربربربرل خبربربربربربربروى نسبربربربربربربربة ضبربربربربربربرئيلة مبربربربربربربرن الإنتبربربربربربربراج العبربربربربربربرالمي         

(Abbott, Hurt and Tyner, 2008; Headey and Fan, 2010على أنه .)    توجد عموماً أدلة تثبت أن نقبرص المعبرروض

بحثيبرة أصبردرها مبرنخراً     وثيقبرة في خوق ما يوجم على الأرجح إلى نقص في المعروض في أخواق أخبررى حسبرب مبرا أكدتبره     

أن انخفاض الأرصدة العالميبرة مبرن الحببروب )البرذرة والقمبرح       وتبين منها خبراء اقتصاديون في جامعة كاليفورنيا في بيركلي

 ر التغبربرييرات في الأخبربرعار بطريقبربرة أفضبربرل مبربرن الأرصبربردة العالميبربرة لكبربرل نبربروع مبربرن الحببربروب علبربرى حبربردة          والأرز( تفسِّبربر

(Bobenrieth, Wright and Zeng, 2012 .) 

 (3101-0521): الصلة بين أسواق حبوب القمح والأرز والذرة 3الشكل 

 
 

بعد تخفيضها عبرن الأخبرعار اتسميبرة باخبرتخدام      3114قيمة الحقيقية للدوتر الأمريكي في عام وتعرض الأخعار بال ,Wright (3103)نقلًا عن  المصدر:

 .الرقم القياخي للبنك الدولي لقيم وحدات السلع المصنَّعة
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  حسبرب   ،، لأن الوقبرود الحيبروي  الطلب أيضاً على سوق الوقود على مستوىأخيراً تؤثر إمكانية الإحلال

حفوري. ويسمح إدخال قدرات تحويل كميات كبيرة من المحاصبريل إلى وقبرود   عن الوقود الأ بديل ،تعريفه

إنشاءات إنتاج الوقود الحيوي( بفتح إمكانية نقل تأثيرات الأخعار من أخواق الطاقبرة إلى أخبرواق الأغذيبرة    )

والعكس بالعكس. ومن المنطقي للعناصر الفاعلة في خوق الوقود أن تشوي الوقود الحيبروي بسبرعر يصبرل إلى    

يمته كوقود. وفي حالة ارتفاع أخعار النفط وعندما توفر قبردرات إنتبراج الوقبرود الحيبروي صبرلة ماديبرة ببرين        ق

أخواق الطاقة والسلع الزراعية فإن أخعار المواد الأوَّليبرة ينبغبري مبرن حيبرث المببردأ أن تتببرع قيمبرة فرصبرتها         

روضبرة بموجبرب الصبرلاحيات أو    الممكنة كمصدر للطاقة. وهذه الصلات معقدة وتعتمد أيضاً علبرى القيبرود المف  

. ونستطلع هبرذه التبرأثيرات والمواقبرف المتخبرذة في     31وقود النقل معالإلزامي للوقود الحيوي  الخلطمعدتت 

 .زيد من التفصيل في القسم التاليالأدبيات بم

 
إلى زيادة وعندما تتساوى جميع المعطيات فإن إدخال الوقود الحيوي خيسفر عن ضغوط عالمية على الطلب، ويفضي  لك 

 جبرداً تتحر  أخعار حببروب الأغذيبرة وببرذور الزيبرت موافقبرة      و(. a3100أخعار الأغذية )فريق الخبراء الرفيع المستوى، 

(. ويتطلبرب تحليبرل تبرأثيرات الوقبرود     de Gorter, Drabik and Just, 2013بسبب إمكانية الإحلال في العرض والطلب )

جود( بدائل ممكنة متنافسة معه خواءً على مستوى الطلبرب أو العبررض في   الحيوي على الأخعار النظر في وجود )أو عدم و

 أخواق المواد الأوَّلية المستخدمة في إنتاج الوقود الحيوي وفي أخواق الأغذية.

 

( الوقبرود الحيبروي مبرن    0وتمكِّن إمكانيات وجود تلك البدائل من تحديبرد ثبرلاث فئبرات رئيسبرية مبرن الوقبرود الحيبروي: )       

الفئبرات   ( الوقود الحيوي مبرن الببرذور الزيتيبرة. وتتميَّبرز كبرل فئبرة مبرن هبرذه        2الحيوي من السكر؛ ) ( الوقود3الحبوب؛ )

في حالبرة الوقبرود    ةالفاعلبر  فالجهبرة (. 3الشبركل   أنظرالفاعلة الرئيسية ) تهااجه ، كما أن لهاخاصة بكل منها بديناميات

البرازيل في حالبرة السبركر، واتتحبراد الأوروببري     الوتيات المتحدة الأمريكية، و ييوي الذي ينتج باختخدام الحبوب هالح

 كل هذه الفئات. 2-2في حالة إنتاج واختهلا  الوقود الحيوي من بذور الزيت. ويتناول القسم 

 

 المختلفة المحتملة على الأجلين القصير والطويل وتأثيرات الإحلال الاستجابات  2-3-2

 

أن تختلف )بل وتتباين في إشاراتها( على المبردى القصبرير مقاببرل المبردى     وأخيراً وبنفس القدر من الأهمية فإن الآثار يمكن 

تتفاوت اختجابة العرض والطلب خلال المدة الزمنية محل النظر. وتنخفا في المدى القصير اختجابة العبررض  خالبعيد. و

ة أو خبرنتين.  بشكل خاص بسبب ما يواجهه المزارعون من قيود واضحة تحول بينهم وبين زيادة إنتاجهم في غضبرون خبرن  

والواقع أن اتختجابة الوحيدة من جانب العرض في غضون بضعة أشبرهر قبرد تتحقبرق مبرن خبرلال زيبرادة مبيعبرات مبرالكي         

مخزونات المحاصيل. وتعني هذه القيود القصيرة الأجل على اختجابة العرض أن الأخعار يمكن أن ترتفع بمعدتت أكبر 

__________________ 
مع الوقود الأحفبروري )أنظبرر الفصبرل الثبراني( وت تتبروفر لبره مقومبرات         اتقتصاديةمن  لك مثلًا أن إنتاج الديزل الحيوي غير قادر على المنافسة   31

يق إعانات إنتاج الديزل الحيوي. ومن الصعب لذلك تصور انتقال الأثبرر مبرن   اتختمرار إتّ من خلال مستويات الخلط الإلزامية المستهدفة أو عن طر

 خوق النفط إلى أخواق المواد الأوَّلية اللازمة لإنتاج الديزل الحيوي. 
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تي حوافز اتختثمار وزيادة الإنتاج ثمارها. ومن ناحية الطلب، يمكن نعندما تفي المدى القصير أكثر منها في المدى البعيد 

تغييرات الأخعار أن تتغيَّر بمرور الوقت مع تطور ظروف البردخل وتغيُّبرر العبرادات أو في ظبرل      معأيضاً للتجاوب )المرونة( 

المحتمبرل للتنميبرة    را يشبرير إلى البردو  (، وهو مb3103إدخال برامج للحماية اتجتماعية )فريق الخبراء الرفيع المستوى، 

 النمو اتقتصادي في التخفيف من المشكلة.إلى الوصول إلى الريفية و

 

 حالة الأدبيات المتصلة بالوقود الحيوي وأسعار الأغذية  2-2

 

وي علبرى  المذكورة أعلاه التي ينثر بهبرا الوقبرود الحيبر    "الآليات"في معالجة عدة أخاليب وأدوات تستخدم الأوخاط العلمية 

أخعار الأغذية. وجرت تعبئة كل هذه الأخبراليب والأدوات تختكشبراف أخبرباب الزيبرادات الأخبريرة في الأخبرعار العالميبرة        

 ويمكن تقسيمها إلى أربع مجموعات رئيسية:
 

نما ج اقتصادية بسبريطة تقريببراً أو حسبرابات للمرونبرة صُبرمِّمت تحديبرداً لتحليبرل دور         الأوراقتشمل فئة أولى من  -0

 هج المسبربربرتخدم ود الحيبربربروي في زيبربربرادة أخبربربرعار الأغذيبربربرة، ولكنهبربربرا تتفبربربراوت كبربربرثيراً مبربربرن حيبربربرث البربربرنَ   الوقبربربر

 ,de Gorter, Drabik and Just, 2013; Drabik, 2012; Hochman, Rajagopal and Zilberman)مثبرل  

2011; Roberts, 2010; Bair et al., 2009.) 
 

التغييرات التي تطرأ على عوامل العرض والطلب منبرذ عبرام    تركز مجموعة أخرى من النُهج بالدرجة الأولى على -3

 ;Alexandratos, 2008مثبرل تقريباً لتحليل ما يمكن أن يفضي بدرجة معقولة إلى زيبرادات في الأخبرعار )   3114

Headey and Fan, 2010; Abbott, Hurt and Tyner, 2008; Abbott, 2011; Trostle et al., 2011; 

Westhoff, 2010; Pfuderer and del Castillo, 2008 .) 
 

العواقب اتقتصادية للوقود الحيوي باختخدام مجموعبرة مختلفبرة مبرن     تقيّمتشمل فئة ثالثة من الورقات دراخات  -2

Rosegrant,  .,et al2010; Timilsina  , Tyner and Birur,Hertel ;2012 النمبرا ج الزراعيبرة العالميبرة )مثبرل    

2012 .,et al2008; Tokgoz ) مثبرل  ) هبرا ت اتختعراضية التي اعتمدت عليفضلا عن مجموعة أوخع من الورقا

 (.Baffe، 3101، و3111حكومة المملكة المتحدة، ، و3100المجلس الوطني للبحوث، 
 

تستخدم فئة رابعة من الدراخات أخاخاً أخاليب إحصائية لتحليل العلاقات الإحصائية ببرين أخبرعار المحاصبريل     -4

 ,Janda and Hayes, 2012; Kristoufek, Irwin and Mallory مثلأخعار النفط ) ن قبيلم والعوامل الأخرى

2012 .,et al ; Vachaa2009., et al 2012; ZhangZilberman, )  أو الأرصدة )مثل, Dawe; 2011Wright, 

2009.) 

 

بعضبرها إلى دور الوقبرود الحيبروي     التي تركبرز علبرى دور المضبراربة، ويشبرير     الأوراقجد بالإضافة إلى  لك عدد كبير من ويو

 (. Lagi, et al., 2011كعامل مشو  )
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وتتميَّز الأدبيات المذكورة أعلاه بوكيزها أخاخاً على صناعة الإيثانول من الذرة في الوتيات المتحدة ومبرا يتصبرل بهبرا مبرن     

الغذائية في العالم والدور المهيِّمن للبرذرة  خياخات وأُطر منخسية. وليس في  لك ما يثير الدهشة نظراً لأهمية الذرة في النُظم 

الأمريكية في الإنتاج والتجارة على الصعيد العالمي. وتتميَّز الحبوب عموماً والذرة على وجه الخصوص بأهميتها في الأمبرن  

كغبرذاء   الغذائي. والذرة غذاء أخاخي فضلًا عن كونها أحد المكونبرات الرئيسبرية في الغبرذاء البربروتيني الحيبرواني. وللبرذرة،      

أخاخي، بدائل قريبة في القمح والحبوب الخشنة وتتداخل الذرة نوعاً ما مع الأرز. وعلاوة علبرى  لبرك فهبري واحبردة مبرن      

أكثر السلع الزراعية تداوتً على أوخع نطاق، ويعتمد الكثير من البلدان اعتماداً كبيراً على واردات البرذرة. وبالإضبرافة إلى   

احة أراضي زراعة المحاصيل ويفضبري أي طلبرب جديبرد كبربير علبرى اخبرتخدامها إلى        لك فهي تشغل نسبة كبيرة من مس

إزاحة محاصيل أخرى. ولذلك فإن تأثيراتها على الأخعار يمكن أن تود أصبرداؤها حتبرى تصبرل إلى المحاصبريل الأخبررى      

ار الأراضبري، ممبرا   التي تتنافس مع الذرة على نفس الأراضي، ومن بينها المحاصيل الزيتية. ويمكن أن تتأثر أيضبراً أخبرع  

مبرن الأوخبراط    الموجبره ذلك ليس ثمة ما يدعو إلى الدهشة من أن اتهتمام ليفضي إلى تأثير أعم على أخعار السلع الزراعية. 

 العلمية والبحثية يميل بشدة نحو تحليل آثار إيثانول الذرة في الوتيات المتحدة على الأخعار.

 

ن إيثانول الذرة في الوتيات المتحدة. من  لك مثلًا أن إيثانول قصبرب السبركر   أن الوقود الحيوي ظاهرة أوخع كثيراً م رغم

في البرازيل أو الديزل الحيوي في اتتحاد الأوروبي والبلدان الأخرى يطرح خياقات مختلفة في اتقتصاد الذي يعتمد عليه 

الزراعة والأغذية. ويمكن أن تتباين كثيراً إنتاج هذا النوع من الوقود، وإمكانات لإيجاد بدائل وإدراجها في أخواق السلع 

تأثيرات أنواع الوقود الحيوي على الأخعار تبعاً لكل حالة، وهي تستحق أن نبحث كل منها في كل حالبرة علبرى حبردة،    

 اعاة خصوصياتها، بالرغم من الوابط الواضح بينها. مرمع 

 

ات مستهدفة للوقبرود الحيبروي، وأفضبرت تلبرك المسبرتويات      بالإضافة إلى ما خبق فقد قام اتتحاد الأوروبي بتحديد مستويو

المستهدفة إلى اتعتماد بدرجة كبيرة على الواردات )خواءً واردات الوقود الحيوي أو المواد الأوَّلية( و لك بالدرجة الأولى، 

علبرى المبرواد الأوَّليبرة    كما خيتبيَّن لنا، من البلدان النامية في نفس الوقبرت البرذي تعتمبرد فيبره الوتيبرات المتحبردة والبرازيبرل        

 الإيثانول.  صادرات وتهيمن في الوقت  اته علىالمحلية 

 

( وإيثبرانول  3-2-2تحديداً في هذا القسم إلى إيثانول الذرة في الوتيات المتحبردة )القسبرم    ننظروفي ضوء ما جاء أعلاه فإننا 

(. ولكن قببرل أن نتطبررق   4-2-2بي )القسم ( والديزل الحيوي في اتتحاد الأورو2-2-2قصب السكر في البرازيل )القسم 

إلى خصوصيات تلك الأخواق فإننا نتناول مسألة أشمل تتعلق بالصلة ببرين أخبرواق الأغذيبرة وأخبرواق الطاقبرة، وهبري صبرلة        

 (.0-2-2ها الوقود الحيوي، كما نتناول تأثيراتها على الأخعار )القسم دأوج
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 ن خلال قدرات إنتاج الوقود الحيوي والطلب عليهلة بين أسعار الأغذية وأسعار النفط مصال  2-2-0

 

من العوامل التي تحرِّ  الطلب على الإيثانول ارتفاع أخعار النفط. وتناول عدد كبير من الدراخات اتقتصبرادية بالتحليبرل   

 .  32العلاقات القائمة بين أخعار النفط وأخعار المحاصيل

 

البرذرة   إلى دخول إيثبرانول  3114عار النفط في بعا الأحيان منذ عام وكما لوحظ في الكثير من الدراخات، أدى ارتفاع أخ

 في منافسبربربربربربربربرة مبربربربربربربربرع البنبربربربربربربربرزين، ت خبربربربربربربربريما بعبربربربربربربربرد إدخبربربربربربربربرال إعانبربربربربربربربرات الضبربربربربربربربرريبة المضبربربربربربربربرافة 

(Tyner, 2010 ؛Mallory, Irwin and Hayes, 2012 ؛Abbott, Hurt and Tyner, 2008 ؛Abbott, 2012 .)

الطلبرب وشبرراء البرذرة لحبرين ارتفبراع       حتى يمكنهم تلبية عن أعمالهميثانول منتجو الإ أت يتوقفوينبغي في تلك الفوات 

. وبالرغم من أن منتجبري الإيثبرانول، شبرأنهم في  لبرك شبرأن مبرن يشبروون أي خبرلعة         "نقطة التعادل"الأخعار ووصولها إلى 

ات أكبر مبرن الإيثبرانول   أخرى، يفضلون عدم ارتفاع أخعار الذرة، من المربح لكل منتج أن يستمر في شراء الذرة وينتج كمي

. ويصبح إنتاج الإيثانول بعد الوصول إلى نقطة التعبرادل غبرير مجزيبراً. وفي الأخبرواق التنافسبرية      "نقطة التعادل" بلوغلحين 

وعندما تصل قدرات إنتاج الإيثانول إلى مستويات كبيرة بما يكفي لتحويل مسار نسبة كبيرة من أخبرواق الحببروب، علبرى    

بوضبروح هبرذه الصبرلة     1. وينكبرد الشبركل   "نقطبرة التعبرادل  "، تتكيَّف أخعار الذرة مع 3114عام غرار ما كان يحدث منذ 

 .3114منذ منتصف عام  "نقطة تعادل البنزين"الفجائية بين أخعار الذرة و

 

، خبربرادت Babcock (2011)، وTyner (2010)(، و3119) Tynerو Hurtو Abbottووفقبربراً للتحلبربريلات البربرتي أجراهبربرا 

 البربرذرة  أخبربرعار، واخبربرتطاعت أخبربرعار البربرنفط تحريبربرك  3119و 3114ل فبربروات طويلبربرة مبربرن عبربرامي  ظبربرروف التعبربرادل خبربرلا

دوترات أمريكية للبوشل. وت يمكن لأخعار المحاصيل أن تتبع أخبرعار البرنفط مبرا لم تكبرن      4دوترات أمريكية وإلى  6إلى 

  Irwin و Malloryيبربررى  (. وAbbott, 2012القبربردرات تقيِّبربرد إنتبربراج الوقبربرود الحيبربروي اخبربرتجابة لأخبربرعار البربرنفط )       

أن هذه الظروف اخبرتمرت بعبرد  لبرك )حتبرى عنبردما وصبرل مسبرتوى الطلبرب علبرى           Abbott (3103)و Hayes (3103)و

( بفضل الصادرات. وت تنحرف أخعار الذرة عبرن خبرعر التعبرادل مبرع الإيثبرانول إتّ في الفبروات       الخلطالإيثانول إلى حاجز 

الحيوي محدودة أو عند حدوث تطورات غير متوقعة )مثل موجة الجفبراف   التي تكون فيها قدرات محطات إنتاج الوقود

 مستويات تجاوزت قيمة طاقة الوقود(. إلى ذية والعلف إلى رفع أخعار الذرة مستعملي الأغ 3103التي دفعت في عام 

__________________ 
 اخبربربرتخدم عبربربردد مبربربرن المقبربربراتت مجموعبربربرة متنوعبربربرة مبربربرن التقنيبربربرات الإحصبربربرائية لتقبربربردير اترتباطبربربرات ببربربرين أخبربربرعار البربربرنفط وأخبربربرعار السبربربرلع       32

(Kristoufek, Janda and Zilberman, 2012 ؛Vacha et al., 2012 ؛Mallory, Irwin and Hayes, 2012 ؛Serra, 2011 ؛ 

Zhang et al., 2009a ؛Tyner, 2010 ونشبرأت علاقبرة وثيقبرة في الفبروة     3114عموماً إلى عدم وجود ارتباط قوي قُبيل عبرام   الأوراق(. وخلصت هذه ،

ولكن غير متكافئة بعد  لك. وتتفق هذه العلاقات الإحصائية الصرفة بدرجة كبيرة مع التوقعات التي كانت ترى ، ثم علاقة وثيقة نسبياً 3114-3119

ر العلاقبرة  أن الطلب على الإيثانول الذي شجعه الطلب على النفط، كان قادراً على دفع أخعار الذرة ومن خلاله أخعار السلع الغذائيبرة الأخبررى. وتعبِّبر   

( Abbott, 2011عن مجموعة من العوامل، ومنها القيود التي فرضها حاجز الخلط على التوخع في إنتاج الوقود الحيوي ) 3111م غير المتكافئة بعد عا

ررتهبرا الحكومبرة.   والعلاقات غير المتكافئة إقليمياً بين أخعار النفط وأخعار البنزين في الوتيات المتحدة بسبب مشاكل التكرير ومتطلببرات الهبرواء البرتي ق   

خيخلص إلى وجود أدلة تثبت أن أخعار الإيثانول و/أو النفط الخام تنثر علبرى مسبرتويات    Serra (2011)أن اتختعراض الشامل لهذه الأدبيات في  على

 أخعار الذرة في المدى البعيد.
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نفط والإيثانول والمواد الأوَّلية اللازمة لإنتاج الوقود الحيوي )السبركر، والبرذرة، وغيرهمبرا( في    تدخل العلاقات بين أخعار ال

 ,Zilbermannالعلمية التي توصلت إلى نتائج يتعذر في كثير من الأحيان إجراء مقارنة بينهبرا )  الأعمالصميم العديد من 

2013 .) 
 

مبرن   ناول العلاقات ببرين أخبرعار الطاقبرة وأخبرعار السبرلع الغذائيبرة      ، فإن صعوبة تZilberman et al. (2012) وكما جاء في

، بل وكذلك إلى الكم الهائبرل مبرن التشبروش بشبرأن النسبربة ببرين       الخلطإلى حاجز  فقطت ترجع  خلال التحليل الإحصائي

 الأقبراليم  ، وهو ما يفضي في بعا الأحيان إلى انحرافات حادة بين أخعار البنزين في مختلبرف أخعار النفط وأخعار البنزين

لأخاليب الإحصائية المتطبرورة إلى أن أخبرعار البنبرزين في الوتيبرات     ا قفي تطبي  ,Zhang et al. (2009b) الرئيسية. وخلص

أثرت على أخعار الإيثانول وأخبرعار البرنفط وأن    3114حتى ديسمبر/كانون الأول  0191المتحدة في الفوة من مارس/آ ار 

علبرى الأجبرل    على أخعار السلع الزراعية تنثرت على تأثيرات قصيرة الأجل ولكنها لم الزيادات في أخعار الإيثانول انطو

 .الطويل
 

البرازيل أخعار النفط الخام والإيثانول والسكر الدولية  عنGil(3100 ) و Zilbermanو، Serraواختخدمت دراخة أجراها 

ييم الآثار العرضية في أخواق الإيثانول البرازيلية ، لتق3119حتى فبراير/شباط  3111الأخبوعية المسجلة منذ يوليو/تموز 

لبرازيل التصحيح غبرير الببراراموي   عن اSerra (3110)وغيرها من الأخواق  ات الصلة. وتستخدم دراخة أخرى أجراها 

السلاخل الزمنية، وتدعم الدراخة الصلة الطويلة الأجل بين أخعار الإيثبرانول وأخبرعار قصبرب السبركر. وخلصبرت       تقديرفي 

بين أخعار الإيثانول والسكر والنفط، وأن الأخبرواق تنقبرل التقلببرات مبرن أخبرواق       اًمتوازن اًارتباط أن ثمةلتا الدراختين إلى ك

أن دراخبرات   مبرع ظل انتقال التقلبات في اتتجاه الآخر في حدوده البردنيا.  ييثانول بينما لإالنفط وأخواق السكر إلى أخواق ا

 يٍ مبربربربربربربرن السبربربربربربربروقين يحبربربربربربربردث في اتتجبربربربربربربراه المعبربربربربربربراكس   أخبربربربربربربررى خلصبربربربربربربرت إلى أن اتنتقبربربربربربربرال إلى أ 

(Serra and Zilberman, 2009; Block, Corobel and de Oliveira Veloso, 2012 أو )سبربرير في اتتجبربراهين ي 

(Melo, da Mota and Chaves Lima, 2008.) 
 

ا ظبرل الخبرلاف محتبردماً في    ولوحظ في المقابل أن أخعار الوقود الحيوي تنثر على أخعار البرنفط وعلبرى وقبرود النقبرل، بينمبر     

باختخدام نمو ج Laborde(3101 ) ، وDimarananو ،Al-Riffai الأدبيات التي تناولت الموضوع. ووفقاً لما توصل إليه

العلاقات الدولية في التوازن العام التطبيقبري للمعهبرد البردولي لبحبروث خياخبرات الأغذيبرة، ختفضبري         و جالتوازن العام لنم

تهلا  الوقود الحيوي في إطبرار الصبرلاحيات المحبرددة في اتتحبراد الأوروببري والوتيبرات المتحبردة إلى        الزيادة المتوقعة في اخ

في المائة( عن خط الأخاس لأخعار النفط العالمية  3-تخفيا في الطلب على النفط وخيندي  لك بالتالي إلى هبوط طفيف )

تتحاد الأوروبي والوتيات المتحدة بحيث ينثر تبرأثيراً  نمو ج خيناريو الصلاحيات المعتادة في ا وتم تصميم. 3131في عام 

في المائبرة عبرن خبرط     2.1يسفر عبرن هببروط نسبربته    ، و3131مواتياً على أخعار وقود النقل في الوتيات المتحدة بحلول عام 

 ب)بسبرب  في المائبرة في البرازيبرل   4في أوروببرا، وزيبرادة نسبربتها     دون أن تصحبه أي تأثيرات، 3131الأخاس المحدَّد لعام 

  .ازدياد الطلب العالمي على إيثانول قصب السكر(
 

إلى أن التوخبرع في إنتبراج   Hayes (3111 ) و Du وعلى أخاس التحليل اتقتصادي القياخي للبيانات التاريخيبرة، خلبرص  

معهبرد   من Smith (3103)و Knittelإيثانول الذرة في الوتيات المتحدة يخفِّا أخعار البنزين هنا . ومع  لك فقد طعن 

 للتكنولوجيا وجامعة كاليفورنيا في ديفيز في تلك النتائج والأخباب الكامنة ورائها. سختماخاشو
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ت المهم أن هذه العلاقة بين أخعار النفط وأخعار الذرة ت تنطبق فيما يببردو بصبرورة مباشبررة علبرى المحاصبريل الأخبررى. و      و

صادية حتى مع أخعار النفط المرتفعة، وتتفاوت مسبرتويات إنتبراج   يبدو أن أخعار الديزل الحيوي قادرة على المنافسة اتقت

الإيثانول في البرازيل بسبب مجموعة أكبر من العوامل التي تتجاوز أخعار النفط. على أنه نظراً للارتباط بين أخعار الذرة 

زيادة في أخبرعار المحاصبريل   وأخعار المحاصيل الأخرى فإن الضغوط الناشئة عن ارتفاع أخعار النفط على الذرة تتجسَّد في 

 الأخرى.

 

 وتنطوي هذه العلاقة التي أوجدتها أنواع الوقود الحيوي بين أخعار النفط وأخعار المحاصيل على عدد من الآثار. 
 
        أوتً، تنكد هذه العلاقة دور الطلب المتزايد على الوقود الحيبروي في دفبرع أخبرعار المحاصبريل في اتجبراه الصبرعود في

، ببرل  "ماليبراً ". والمسألة ليسبرت مجبررد ارتببراط الأخبرعار     تحريك الأخعارفيه أخعار النفط بزمام الوقت الذي تمسك 

لحبرين ارتفبراع الأخبرعار إلى     "فعليبراً "ترتبط بوجود حوافز تشجع صناعة الإيثبرانول علبرى اتخبرتمرار في شبرراء البرذرة      

 اصيل.مستويات التعادل. ويمكن أن يفسِّر  لك نسبة كبيرة من اترتفاع في أخعار المح
 
    يسبراعد علبرى دفبرع     في المسبرتقبل ثانياً، تفسِّر الصلة أيضاً الأخباب التي يمكن أن تجعل توقع ارتفاع أخبرعار البرنفط

أخعار المحاصيل لأنها يمكن أن تحدِّد مستوى أدنى لأخعار البرذرة مبرادام التوخبرع في إنتبراج الإيثبرانول غبرير مقيَّبرد        

هذه التوقعات أيضاً في رفع أخعار المحاصيل خلال السنوات  أو أي معوقات أخرى. وربما خاهمت الخلطبحاجز 

 الخمس الأخيرة.

 

 : قدرات إنتاج الوقود الحيوي تفتح الباب أمام قيام علاقة وثيقة بين أسعار النفط وأسعار السلع الغذائية5الشكل 

 

 
 

 . Mallory, Irwin and Hayes (2012) نقلًا عن المصدر:

 

خعر الذرة عن نقطة التعادل اختناداً إلى أخبرعار  

الإيثبربرانول والغبربراز الطبيعبربري القريببربرة مبربرن نفبربرس  

 النقطة
 خعر الذرة الفعلي القريب من نفس النقطة

 3101 ديسمبر 3101 أغسطس 3111 مارس 3114نوفمبر  3116 يوليو 3114 فبراير
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 بط به من توتر في أسواق الذرة والبذور الزيتيةتع الطلب على إيثانول الذرة في الولايات المتحدة وما يرارتفا  2-2-3

 

نجم التغيُّر الرئيسي في معدل نمو الطلب على محاصيل السلع الرئيسية خلال السبرنوات الأخبريرة عبرن الوقبرود الحيبروي.      

لحيوي في دفع الأخبرعار في اتجبراه الصبرعود في خبرياق اخبرتمرار      للوقود ا "الحاخم"وأفضى  لك إلى تسليط الضوء على الدور 

 ازدياد الطلب.

 

محصول الذرة الذي يمثل المادة الأوَّلية المسبرتخدمة في إنتبراج الإيثبرانول في     وانصب الوكيز الرئيسي في الجدل الدائر على

في  41تسبرتأثر بنحبرو   ، إ  ة في العبرالم أكبر منتج ومصبردر للبرذر  الوتيات المتحدة. وظلت الوتيات المتحدة على مر التاريخ 

المائة من التجارة العالمية في الذرة. وازدادت حصة الذرة الموجَّهة في الوتيات المتحدة إلى إنتاج الإيثانول في عقد واحد من 

سبرتوى  هذه النسبة عند هذا الم ، وبقيت3101/3100في المائة في السنة المحصولية  41في المائة إلى أكثر من  01أقل من 

. ولم تواجع فقط صادرات وحصة الوتيات المتحدة في تجبرارة البرذرة العالميبرة نتيجبرة     3100/3103المرتفع خلال الموخم 

من التوخع في إنتاج البرذرة في الوتيبرات المتحبردة إتّ علبرى حسبراب المحاصبريل العالميبرة        ق نسبة كبيرة قلذلك، بل لم تتح

لوحظ أن  لك ينطوي على تأثيرين يتمثلان في زيادة أخعار الذرة وكذلك زيادة الرئيسية الأخرى، بما فيها فول الصويا. و

في نفبرس  العبرالم الأخبررى    أقبراليم أخعار أقرب بدائلها، مثل القمح، في الأخواق العالمية، وتحفيز إنتاج الأغذية والعلف في 

المنتجبرات المشبروكة إلى خبروق     الوقت الذي فقدت فيه أخواق العلف كميات كبيرة من الذرة. وحتى بعد احتسبراب عبرودة  

العلف فإن  لك يمثل طلببراً كبربيراً وجديبرداً مسبرتمراً علبرى البرذرة، وهبرو مبرا أدّى بالتأكيبرد إلى تحفيبرز ديناميبرات الأخبرعار             

(Abbott, 2012 .) 

 

على الزراعة في الولايات المتحدة يكشف عةن اخةتلال في الأسةواق بةين العةرض       ات: الارتفاع في صافي العائد3الإطار 

 والطلب
 

. وببرالرغم مبرن أن   مفرطبرة  التكبراليف  عنبردما تكبرون  تتمثَّل إحدى مظاهر اختلال العرض والطلب في زيادة الأخعار  

عدداً من الأبحاث يشير إلى أن ارتفاع تكاليف الطاقة تسبَّب في زيادة أخعار المحاصبريل، فقبرد أشبرارت التقبرديرات البرتي      

 3101اتقتصاديون في المعهد الدولي لبحوث خياخات الأغذية في عبرام   خلص إليها أحد التحليلات التي أجراها الخبراء

في المائبرة مبرن    9يمكن فقبرط أن يفسِّبرر    3114إلى أن اترتفاع في أخعار النفط الذي وصل بالفعل إلى مستويات كبيرة في عام 

ح، بل وينطببرق  لبرك علبرى اتفبرواض     في المائة من الزيادة في أخعار القم 31الزيادة في أخعار الذرة في الوتيات المتحدة، و

(. ووفقبراً  Headey and Fan, 2010في المائة مبرن زيبرادات التكبراليف )    011القائل بأن المزارعين كانوا قادرين على تمرير 

في المائبرة فيمبرا ببرين     24لدائرة البحوث اتقتصادية في وزارة الزراعة الأمريكية فقد ازدادت تكبراليف إنتبراج البرذرة بنسبربة     

في المائبرة في نفبرس الفبروة. وارتفعبرت أيضبراً أخبرعار الأراضبري         046، بينما ازدادت الأخبرعار بنسبربة   3119و 3111عامي 

(Oppedah, 2013        وبالرغم من أن عوامل أخرى، مثل انخفبراض أخبرعار الفائبردة، يمكبرن أن تسبراهم في ارتفبراع أخبرعار .)

ي يقدِّم أدلة متعاضدة تثبت أن ارتفاع تكاليف الإنتاج الأراضي، فإن اترتفاع الشديد في صافي العائد وارتفاع أخعار الأراض

 (.Westhoff, 2010في زيادة أخعار المحاصيل ) بدور مهمالأرجح  يساهم علىلم 
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 : ما هي أهمية المنتجات العلفية المشتركة؟5الإطار 
 

يبرداً كعلبرف حيبرواني. وفي    يخلِّف اختخدام الحبوب أو البذور الزيتية في إنتاج الوقود الحيوي منتجاً مشبروكاً مف  

المشو  هو تفل الحبوب المجفَّفة المخلوطة بمبرواد قابلبرة للبرذوبان، والمنبرتج المشبرو  في      حالة إيثانول الحبوب فإن المنتج 

البذور الزيتية. على أنه حتبرى في حالبرة إنتبراج المنتجبرات المشبروكة فبرإن تحويبرل         طحينحالة الديزل الحيوي هو أخاخاً 

 نباتي إلى الوقود الحيوي  اته ينثر على إنتاج بعا الأغذية وبالتالي يولِّد ضغوطاً على الأخعار.الحبوب أو الزيت ال
 

ولتقييم الأثر الشامل لإنتاج إيثانول الذرة على أخبرعار الأغذيبرة، يجبرب أن تنخبرذ في اتعتببرار منتجبرات العلبرف         

افبرة والرطببرة. وإ ا لم تنخبرذ تلبرك المنتجبرات      التي يخلفها إنتاج الإيثبرانول، وهبري تفبرل الحببروب الج     المشوكة الحيواني

المشوكة بعين اتعتبار في أي تحليل فإن  لك من شأنه أن يبالغ في تقدير أثار الوقود الحيبروي علبرى إمبردادات الأغذيبرة.     

فس وفي ظل اتساع إنتاج الإيثانول، تنتج هذه الأعلاف الحيوانية بكميات كافية للتأثير على خوق العلف الحيواني والتنا

مع طحين الصويا. والأكثر من  لك أن المنتجات المشوكة تتسم بأهميبرة أكبربر في تقبردير تبرأثيرات البرديزل الحيبروي علبرى        

الوتيبرات المتحبردة والبرازيبرل والأرجنبرتين، وكبرذلك       فيالأخعار. وينشأ عن فول الصويا الذي يمثل المادة الأوَّلية الرئيسية 

اً بروتينياً يمكنه بالمثل عند مستويات معيَّنة من إنتاج الديزل الحيبروي أن يقلبرص   بذور اللفت في اتتحاد الأوروبي، طحين

 أخواق العلف وبالتالي منتجات البروتين الحيواني.
 

 (. 3102منظمة الأغذية والزراعة ) المصدر:

 

 لمتحدةالوقود والعلف والتصدير في الولايات ا لأغراض: الإيثانول وأسعار الذرة وإنتاج الذرة 01الشكل 
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 إيثانول الوقود

 اختخدام علف الحبوب

 الصادرات

 

  خعر الإيثانول

  خعر الذرة

بإنتاج الذرة. ونقلت  http://faostat.fao.orgوتتعلق البيانات المأخو ة عن  nd ManeraBastianin, Galeotti a (3102.): نقلًا عن المصدر

 . Batianin, Galeotti and Manera (3102)أخعار الذرة والإيثانول واختخدامات حصص الوقود والأغذية والصادرات عن  بيانات

 

http://faostat.fao.org/
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 البرازيل وإيثانول قصب السكر  2-2-2

 

كيلبرو غرامبراً    34ت يتمتع السكر بنفس أهمية الذرة أو القمح كغذاء أخاخي. ويبلغ متوخط اتختهلا  علبرى نطبراق العبرالم    

، دون هبرذا المسبرتوى   زيد اختهلاكها بسرعة، بمبرا فيهبرا الهنبرد والصبرين    يالكثير من البلدان الناشئة التي للفرد، وت يزال 

، خبرجلت صبرادرات   3100-3111بكثير. وفي ظل اترتفبراع الحبراد في أخبرعار السبركر العالميبرة عبرن مسبرتوياتها في الفبروة         

في الوقبرت البرذي تتحبرول فيبره      ازدياد الطلبرب علبرى السبركر   البرازيل من السكر زيادات ملحوظة. وهنا  أدلة تثبت أيضاً 

شبروتها  ايل على  لبرك هبرو كميبرات السبركر البرتي      ئي يتسم بطابع حضري أكبر. والدلالبلدان الناشئة الكبيرة إلى نظام غذا

المباشبررة في قطبراع قصبرب السبركر في البرازيبرل. ولبرذلك يمكبرن         الأجنبيةواختثماراتها العالمية  الأخواقمنخراً إندونيسيا من 

سكر العالمية من منظبرور الأمبرن الغبرذائي    أن خوق ال غيرللسكر أن يصبح منتجاً حساخاً في نُظم الأغذية في البلدان النامية. 

 . 33تتسم بأهمية أقل من خوق الذرة

 

في المائة من هذه السوق التي تعتمبرد علبرى    41. وتستأثر البرازيل وحدها بنحو الفريدوتتميَّز خوق السكر العالمية بهيكلها 

لمبرا   يد اتجاهات أخعار السكر العالميبرة تبعبراً  عدد قليل من البلدان المنتجة. وتعد الهند أيضاً منتجاً رئيسياً وتساهم في تحد

 تسفر عنه نتائج زراعتها المعروفة بتقلباتها التقليدية.

 

ويوجَّه ما يقرب من نصف السكر البرازيلي إلى الإيثانول ويوجه نصفه الآخر إلى صناعة السكر، ويعني التوخع في زراعبرة  

(. وتختلف الآراء نوعاً ما حبرول درجبرة المرونبرة    00ثانول )الشكل قصب السكر عموماً زيادة تناخبية في إنتاج السكر والإي

المتاحة لمصانع السكر في التحول من منبرتج إلى آخبرر نتيجبرة للتحبروتت في الأخبرعار النسبربية. علبرى أن الزيبرادة في السبركر          

 (.00الشكل  نظرأفي المائة من الزيادة في الطلب على السكر الخام ) 61الموجِّهة إلى الإيثانول تقابل ما يقرب من 

 

ولتقييم إمكانية وكيفية تأثير زيادة إنتاج قصبرب السبركر علبرى إمبردادات وأخبرعار السبركر والمبرواد الغذائيبرة الأخبررى، قبرام           

Elobeid et. al. (2012)       بوضع خيناريوهين باختخدام نمو ج معهد بحبروث خياخبرات الأغذيبرة والزراعبرة/مركز التنميبرة

في المائة مقارنة بالحالة الأخاخية المعتادة. وسمبرح   34ختهلا  الإيثانول العالمي بنسبة الزراعية والريفية الذي ازداد فيه ا

المنلفون في السيناريو الأول للمنتجين البرازيليين بتوخيع المساحات المزروعة بالمحاصيل. وفي السيناريو الثاني، تقلصبرت  

في المائة. وتدل  4.2في كلتا الحالتين أخعار السكر بنحو كثيراً قدرة المنتجين على توخيع المساحة في البرازيل. وازدادت 

هذه الآثار المعتدلة وعدم وجود فارق أكبر بين السبريناريوهين علبرى قبردرة المنبرتجين في البرازيبرل علبرى تكثيبرف الإنتبراج في         

 المحاصيل. أراضي المحاصيل القائمة، وزيادة مساحات الزراعة المزدوجة، واختخدام بعا الأراضي العشبية في إنتاج 

__________________ 
شروبات الغازية، ويندي  لك إلى إيجاد تتنافس مع السكر مجموعة من المنتجات في خوق مواد التحلية. ويتنافس السكر أيضاً مع شراب الذرة في الم  33

 صلة تربط بين أخعار الذرة والسكر.
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 : إنتاج قصب السكر وإنتاج وأسعار الإيثانول والسكر في البرازيل  00الشكل 
 

 

 

 

 

 
 

وقبربربرع الشبربربربكي خبربربرعار السبربربركر العالميبربربرة مبربربرن الموأ ؛www.cepea.esalq.usp.brشبربربربكي أخبربربرعار الإيثبربربرانول في البرازيبربربرل مبربربرن الموقبربربرع ال المصبربربردر:

www.indexmundi.com ؛ وتكبراليف  (3102) البرازيبرل  وزارة الزراعة والثبرروة الحيوانيبرة والأغذيبرة في    ؛ وإنتاج قصب السكر والإيثانول والسكر من

بدرجة كبيرة لأخعار السكر  قريباًثل أخعار السكر العالمية منشراً وتم .Goldemberg (3114)باتختناد إلى  Meyer et al. (2012)إنتاج الإيثانول من 

 . www.cepea.esalq.usp.brالبرازيلية المتاحة في الموقع الشبكي 

 

علبرى العبررض وبالتبرالي أخبرعار     ويشير التحليل السابق إلى أن اتساع زارعة قصب السكر في البرازيل ت ينثر تبرأثيراً كبربيراً   

الدبس هو والمواد الغذائية الأخرى. وتستخدم البلدان الأخرى المنتجة للإيثانول في أغلب الأحيان بنجر السكر أو الدبس. 

ناتج ثانوي لإنتاج السكر، ولذلك ت ينثر اختخدامه على خوق السكر في نفس الوقبرت البرذي يزيبرد فيبره عائبردات الإنتبراج       

(Goppal and Kammen, 2009).  

 

أن أخعار الإيثانول البرازيلي ترتبط بأخعار النفط الخبرام   ن( عSerra, 2011وكشفت الدراخات اتقتصادية القياخية )مثل 

والسكر. وفي حين أن تحويل كميات كبيرة من السكر إلى إنتاج الإيثانول يفضي، عندما تتساوى كل المعطيات الأخبررى،  

التبرأثير   ثانول، تشير هذه الدراخبرات إلى أن ول إليه الحال بدون الإينارنة بما كان يمكن أن يإلى زيادة في أخعار السكر مق

كان معتدتً، كما تشبرير إلى أن أخبرعار السبركر والبرنفط العالميبرة ت       دة الإجمالية في إنتاج قصب السكرفي ظل الزيا الإجمالي

 (.Serra, 2011لأخواق البرازيلية )تنثر على أخعار الإيثانول أكثر مما يمكن أن يحدثه العكس في ا

  مستخدم في الإيثانول
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 مليون طن  223.4

 بمليون مو مكع  11.73

 مليون طن  9.26

 مليون طن  316.1

 مليون مو مكعب  12.49

 مليون طن  22.38

 مليون طن  166.1

 مليون مو مكعب  5.82

 مليون طن  8.86

 مليون طن 588.4

 مليون مو مكعب  23.21

 مليون طن  38.24

 قصب السكر

 الإيثانول

 السكر

http://www.cepea.esalq.usp.br؛
http://www.indexmundi.com/
http://www.indexmundi.com/
http://www.cepea.esalq.usp.br/
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ويببردو أن   .(00، والشبركل  Goldemberg, 2007) 0144وتراجعت باطراد تكاليف إنتاج الإيثانول في البرازيل منذ عام 

الأخعار في خوق الإيثانول اليوم تتأثر أكثر بعوامل أخرى مرتبطة بالسوق بخلاف صبرافي تكبراليف إنتبراج الإيثبرانول، مثبرل      

 .00 الممكنة كبديل للبنزين، وقيمة الفرصة الممكنة للسكر )التي ازدادت( كما يتضح من الشكلقيمة الفرصة 

 

 الديزل الحيوي والاتحاد الأوروبي  2-2-0

 

حقبرق نمبرواً قويبراً    ويزداد إنتاج الديزل الحيوي بسرعة في الوتيات المتحدة، وينتشر على نطاق واخع في اتتحاد الأوروبي 

وفي ماليزيبرا وإندونيسبريا باخبرتخدام زيبرت      ،باخبرتخدام فبرول الصبرويا    لبرازيبرل والأرجنبرتين  ت خبريما ا  في عدد من البلدان،

 إنتبربراج الإيثبربرانول مبربرن حيبربرث الحجبربرم المطلبربرق  عبربرنكبربرثيراً  يقبربرلالنخيبربرل. علبربرى أن الإنتبربراج العبربرالمي مبربرن البربرديزل الحيبربروي 

سبة لحجم خوقه. وتوقعت الدراخة المشوكة أصغر من حيث مقدار المواد الأوَّلية المستخدمة بالن لم يكن، وإن (3)الشكل 

في المائبرة مبرن مجمبروع     06( اخبرتخدام  3100منظمة الأغذية والزراعة ومنظمة التعاون والتنمية في الميدان اتقتصادي )بين 

 لإنتاج الديزل الحيوي. وعلاوة على  لك، وكما جبراء في إشبرارتنا إلى فبرول الصبرويا     3130الزيوت النباتية المنتجة في عام 

والشحوم الحيوانيبرة، ببرل وزيبرت    وزيت النخيل، يمكن للديزل الحيوي أن يستخدم مجموعة واخعة من الزيوت النباتية 

 على عدة أخواق.  ينثرالمستعمل. ولذلك فإن الطلب على الديزل الحيوي يمكن أن  والطه

 

زيبرادات في الأخبرعار، ممبرا يجعبرل البرديزل       لزيبرت النببراتي تفبررض   ا مبرن  أو السكر فإن المواد الأوَّلية يثانول الذرةلإوخلافاً 

 الحيبربربروي أقبربربرل بكبربربرثير في قدرتبربربره التنافسبربربرية مبربربرع وقبربربرود البربربرديزل التقليبربربردي دون اللجبربربروء إلى حبربربروافز تشبربربرجيعية      

نمو خبروق البرديزل الحيبروي بدرجبرة كبربيرة علبرى خياخبرات البردعم. ويتببريَّن مبرن           و وجود يتوقف(. ولذلك 3الفصل  أنظر)

( أنبره عنبرد إلغبراء خياخبرات البردعم في الوتيبرات       3103ات الطاقة في الوتيات المتحدة )البيانات المأخو ة عن إدارة معلوم

 نفس النسبة.بالمتحدة، تراجع إنتاج الديزل الحيوي 

 

ونظراً لأهمية خياخات الدعم في تمكين الديزل الحيوي من المنافسة اتقتصادية فقد بات من الصبرعب إيجبراد علاقبرة، إن    

اقة والديزل الحيوي. على أن نفس العلاقة الدينامية تنطبق مثلمبرا في حالبرة إيثبرانول البرذرة     وجدت أصلًا، بين أخعار الط

وعندما تكون العناصر الفاعلة في أخواق الوقود والعلف والأغذية قادرة على التحكيم والتبرأثير علبرى القيمبرة النسبربية لهبرذه      

موجة الجفبراف   أثناء على غرار ما حدث في دى القصيرفي الم للطلب على الأغذية أن يحدد أخعارها المواد الأوّلية. ويمكن

، ولكن الأخعار ختعبِّر في المدى البعيد عن قيمة الطاقة التي تولبردها المبرواد   3103التي اجتاحت الوتيات المتحدة في عام 

 الأوَّلية. 

 

ل كبرثيراً عبرن الدراخبرات البرتي     وتناول عدد من الدراخات أثر إنتاج الديزل الحيوي على أخعار الأغذية بالرغم من أنها تق

نوعاً مختلفاً من الشحوم الحيوانية والزيوت  09بالتحليل  وتناول نمو جتناولت أثر إيثانول الذرة. وفي دراخة قائمة على 

ماشى مع صلاحيات معيار الوقود المتجدد تبما ي 3103النباتية بافواض تحقيق زيادات في إنتاج الديزل الحيوي في عام 
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في المائبرة   29و 9ط أخاس يفوض عدم إنتاج أي ديزل حيوي، تبيَّن أن الزيبرادات في الأخبرعار تراوحبرت ببرين     ومقارنة بخ

(Thompson, Meyer and Green, 2010)   وخلَّطت الدراخة الضوء على أن أي صدمة في الطلب في منتج مبرا يمكبرن أن .

 اتها إلى أخواق الزيوت والشحوم الأخرى.يرتنقل تأث

 

برامج لإنتاج الديزل الحيبروي في الوتيبرات المتحبردة والبرازيبرل والأرجنبرتين وكولومبيبرا وماليزيبرا وإندونيسبريا         وتوجد أيضاً 

تستخدم فول الصبرويا   فهيفي برامجها على المواد الأوَّلية المنتجة محلياً، ولذلك  جميعاً وتايلند، ولكن هذه البلدان تعتمد

، وعنبردما ببردأ البرتفكير في وضبرع     هو بذور اللفتفي اتتحاد الأوروبي يمن المحصول الزيتي النباتي المهأو زيت النخيل. و

مستويات محدَّدة للوقود الحيبروي، تقبرت هبرذه المبرادة الأوَّليبرة تشبرجيعاً كبربيراً نظبرراً لنمبرو ج البرديزل السبرائد في أخبرطول             

لمفروضبرة علبرى الأراضبري    السيارات. وكانت بذور اللفت، شأنها شأن محاصيل الطاقة الأخرى، معفاة من قيود الزراعبرة ا 

(. وبعد تحديد المستويات المستهدفة للوقود الحيوي في البلبردان الأعضبراء في اتتحبراد الأوروببري،     3الفصل  أنظرالمجنَّبة )

صناعة الوقبرود   المطلوبة فيلم يتمكَّن من مواكبة الطلب على المواد الأوَّلية  الإنتاج ولكن حادةشهد إنتاج بذور اللفت زيادة 

 (. 03الشكل  أنظر)الحيوي 

 

تساؤتت رئيسية شملت مدى تأثير المستويات المستهدفة في اتتحاد الأوروببري علبرى السبروق العالميبرة للمبرواد       ثلاثة وثارت

الأوَّلية المستخدمة في إنتاج الزيت النباتي. وشملت التساؤتت أيضاً مدى تأثير تلك التطورات على أخعار أخواق الأغذية 

قلق بشأن الآثبرار والعواقبرب غبرير المباشبررة الناجمبرة عبرن تغبريير اخبرتخدام          أيضاً اج الزيت النباتي. وخادالمستخدمة في إنت

نركز هنبرا أيضبراً علبرى    خ. و4الأراضي جراء تنفيذ برامج الديزل الحيوي في اتتحاد الأوروبي، وهو ما خنتناوله في الفصل 

 العوامل التي تساهم في نقل الأخعار.

 

Laborde (3100 ،) وDiamarana و Laborde (3100 ،)Al-Riffaiالمسائل، مثل  هذهمهمة  تحليلات عدة توتناول

، مدفوعة في معظمهبرا بإصبررار المنظمبرات    Wilhelmsson (3102)و Jannsen( و3102والمجلس الدولي للنقل النظيف )

على الغابات المطيرة وشَغل  اتتسبب في تعديغير الحكومية الكبرى على أن برنامج الوقود الحيوي في اتتحاد الأوروبي 

أن المجلس الأوروبي للديزل الحيوي  غير(. Gao et al., 2011بمزارع زيت النخيل الواخعة النطاق ) الخثيةالمستنقعات 

( طعن في الصلة بين هاتين الظاهرتين منكداً أن نسبة الديزل الحيبروي في أوروببرا   3102)المجلس الدولي للنقل النظيف، 

 .03كما هو مبيَّن في الشكل  ،ضئيلة نسبياً زيت النخيلمن اشرة مب تصنعالتي 

 

( على أنه بالرغم من أن إنتاج زيت ببرذور اللفبرت ازداد   3102ومع  لك، تكشف دراخة المجلس الدولي للنقل النظيف )

نخيبرل  ملايبرين طبرن مبرن زيبرت ال     2فقد تم اختيراد ما يقرب من  3101حتى عام  3111ملايين طن من عام  4بأكثر من 

 خلال نفسه الفوة.
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 ، وخلةيط المةواد الأوَّليةة   3101-3113: إنتاج واستهلاك الديزل الحيوي في الاتحةاد الأوروبةي في الفةترة    03الشكل 

 الشكل( لوأسعار سلع الزيت النباتي )أسف على الشكل(أ) 3113المستخدمة في عام 
 

 

  صافي الواردات

 اتختهلا  في اتتحاد الأوروبي 

 الإنتاج المحلي في اتتحاد الأوروبي
  التخيل

  الصويا

 بذور اللفت

 عباد الشمس*
 نفايات الزيتية**ال
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أغسطس 
 يناير 3113

 3112  

 يونيو
3112  

 أبريل

3114 

 فبراير

 يوليو  3114
 3114  

 ديسمبر

 مايو  3114
 3116  

 أكتوبر

 مارس  3116

3114  

 أغسطس

  يناير  3114

3119 

 يونيو
 نوفمبر 3119 

3119 

 أبريل

 خبتمبر 3111

3111 

 فبراير

 يوليو 3101
 3101 

 ديسمبر

 مايو 3101
 3100 

 أكتوبر

 مارس 3100

3103 

 نوفمبر

3112  

 خبتمبر

3114  

 أغسطس

3103 

ي للنقل النظيبرف بياناتبره مبرن    المجلس الدول واختقى(؛ 3102نقلًا عن المجلس الأوروبي للديزل الحيوي والمجلس الدولي للنقل النظيف ) المصدر:
 (. 3100(، ووزارة الزراعة الأمريكية )3102) منظمة الأغذية والزراعةفي  الموضوعية قاعدة البيانات الإحصائية

 (.Laborde, 2011) 3119* المواد الأوَّلية مقسَّمة من خط الأخاس الذي حدده المعهد الدولي لبحوث خياخات الأغذية لعام 
 .3119ومجموع افواضات عام  3119بين خط أخاس المعهد الدولي لبحوث خياخات الأغذية لعام  ** قُدِّرت كفرق
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، باختخدام بيانات البنك الدولي، عن ارتباط وثيق بين الزيوت النباتيبرة  ات الصبرلة المسبرتخدمة في    03الشكل ويكشف 

إنتاج الوقود الحيوي والمكونات الغذائية. ويبدو أن ثمة أدلة تثبت بمبرا ت يبردع مجبراتً للشبرك أن واردات زيبرت النخيبرل       

تحويبرل ببرذور اللفبرت مبرن أخبرواقها التقليديبرة إلى البرديزل        تحل محل زيت بذور اللفت في صناعة الأغذية للتعبرويا عبرن   

افواضاً آخر بشأن واردات زيت النخيبرل، ويقبروح في هبرذا اتفبرواض أن صبرناعة      Laborde (3100 )الحيوي. ويضيف 

الأغذية تفضل اختخدام زيت النخيل لتجنب مخاطر اختخدام زيت الصويا المستخلص من فول الصبرويا المحبروَّر وراثيبراً.    

من هذا التحليل أن تقارب أخعار مختلف الزيوت النباتية ت ينطبق فقط على اختخدام تلك الزيوت كمواد أوَّليبرة   ويتضح

 نفس المنتجات في صناعة الأغذية. للإحلال بينفي إنتاج الوقود الحيوي، بل ثمة أيضاً إمكانية كبيرة 

 

خراً، الخطبرط المفصّبرلة للبلبردان الأعضبراء بشبرأن      ، في دراخة أُجريت مبرن Jannsson and Wilhelmsson (3102)وتناول 

إلى أنه في حين  انالمنلف صتوخيع إنتاج الوقود الحيوي لتحقيق المستويات المستهدفة المحددة في اتتحاد الأوروبي. ويخل

لى الإضبرافة إ ن هنبرا  ب أفبر هذه المستويات المستهدفة زيادة محدودة في اختخدام الأراضي داخبرل اتتحبراد الأوروببري     تشمل

ن أن التوخبرع في إنتبراج الوقبرود    الزراعيبرة الأوَّليبرة. وينكبرد المنلفبر    زيادة كبيرة في واردات المنتجبرات ا  إعادة توزيع الأراضي

صلة أوثق بين أخعار المنتجات الزراعيبرة وأخبرعار الوقبرود ويفضبري إلى زيبرادة في أخبرعار        يندي إلى إيجادالحيوي في أوروبا 

 يما الزيوت النباتية المستخدمة في الوقود الحيوي.المنتجات الزراعية الأوَّلية، ت خ

 

 

 3113/3103العوامل الأخرى في زيادات الأسعار في الفترة دور الدور النسبي للوقود الحيوي مقابل   2-0

 

تناول القسمان السابقان بالوصف ما توصلت إليها الأدبيات من اختنتاجات بشأن الآليات التي يعتقد أن إدخبرال الوقبرود   

يوي ينثر بها على أخعار الأغذية عندما تتساوى جميع العوامل الأخرى، مثل العوامل البرتي تناولهبرا فريبرق الخبربراء     الح

للوقود الحيوي على الأخعار هو المسألة الأكثر اتصاتً بهذا الإضافي المحدَّد (. والواقع أن التأثير 3100aالرفيع المستوى )

لأمن الغذائي. ويمكبرن أوتً النظبرر إلى هبرذه التبرأثيرات باعتبارهبرا تبرأثيرات مسبرتقلة        التقرير الذي يتناول الوقود الحيوي وا

 . 34ومنفصلة عن تأثير معظم العوامل الأخرى

 

أن التساؤل الرئيسي المطروح من المجتمع الدولي، كما جاء في المقدمة، في إطبرار البحبرث عبرن العامبرل المسبرنول عبرن        رغم

ويرتبط هذا التساؤل الذي أشرنا إليبره في مقدمبرة هبرذا الفصبرل      "ما ا حدث؟"هو  ،3119-3114ارتفاع الأخعار في الفوة 

 لدور الوقبرود الحيبروي. ولبرذلك    "بيةخل"بهذا التقرير نظراً لأن دراخة العوامل الأخرى غالباً ما تبدو كما لو كانت مناقشة 

 فإننا نمر عليها خريعاً في هذا القسم. 

 

  

__________________ 
 يمكن أن يوجد على المسبرتوى الثبراني ارتببراط ببرين بعبرا الأخبرباب؛ أنظبرر مناقشبرة الوقبرود الحيبروي والمخزونبرات، والوقبرود الحيبروي والمضبراربات                 34

 .3-4-2في القسم 
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 رين مهمين:ينا إلى تحذونتناول هذه العوامل في معرض إشارت
 
وت تتعلبرق  . جات وصبرناعة السياخبرات المسبرتقبلية   أوتً، الحاجة إلى تجنب الخلط واتلتباس بين هبرذه اتخبرتنتا   -

من المضبراربة، أو أحبروال    "أكثر مسنوتً"المسألة  ات الصلة بالسياخات في المستقبل بما إ ا كان الوقود الحيوي 

. وببرالرغم  3114/3119ق بالزيادات الملحوظة في أخعار الأغذيبرة في الفبروة   الطقس أو العوامل الأخرى فيما يتعل

غبرير مسبرنول علبرى    في المائبرة أو   21أو  41أو  41 بنسبةمن محاولة اختنتاج ما إ ا كان الوقود الحيوي مسنوتً 

أن  أن  لبرك ت يعبرني   رغبرم . ة لك ت يخلو مبرن أهميبر   إنف 3119-3114زيادات الأخعار في الفوة  عن الإطلاق

في  الحيبروي  تلك النتيجة الكمية يمكن فرضها على السياقات المستقبلية. وما يتصبرل بتصبرميم خياخبرات الوقبرود    

على الزراعة ونظام الأغذية، وهو ما كشفنا عنه  تحديداًالمستقبل هو فهم الطريقة التي ينثر بها الوقود الحيوي 

 في الأقسام السابقة.
 

 اًالتي تتخذ جميعاً محاور تركيز ونهجبر  "غير القابلة للمقارنة"ة الدراخات ثانياً، يجب أن نواجه صعوبة مقارن -

 ايا جغرافية مختلفة وفوات زمنية مختلفة، بل والأهم من  لك أنها تحلل عوامل مختلفة.وشديدة التباين وز

 

ء الرفيبرع المسبرتوى   هدفنا ليس إعبرادة النظبرر هنبرا في اخبرتنتاجات فريبرق الخبربرا      أن ومع التأكيد على  التحذيراتومع هذه 

(3100aأو التقرير المشو  بين الوكاتت لمجموعة العشرين ) ( فإننا نلخبرص  3100 ،)منظمة الأغذية والزراعة وآخرون

-2( ونسلط الضوء أيضاً على العوامل التي ربما ترتبط بالوقود الحيبروي )القسبرم   0-4-2بإيجاز مجموعة العوامل )القسم 

( خاصة ما يتعلق منها 2-4-2لفت اتنتباه إلى ما يقابل  لك من تحذيرات )القسم  ، مع3103-3114( في الفوة 4-3

 باتختخدام الملائم للأدوات من أجل التوصل إلى تقديرات. 
 

 العوامل الأخرى ذات الصلة بزيادة أسعار الأغذية في السياق الأخير  2-0-0

 

ج المحاصيل، ت خيما بسبب ارتفاع تكاليف المدخلات، منهبرا  أول فئة من العوامل المذكورة هو ارتفاع تكاليف إنتا  (0)

. ووفقبراً للتوقعبرات الزراعيبرة    (Sands, Ronald and Westcott, 2011على وجه الخصوص تكبراليف الأسمبردة والطاقبرة )   

 لمنظمبربرة الأغذيبربرة والزراعبربرة ومنظمبربرة التعبربراون والتنميبربرة في الميبربردان اتقتصبربرادي )منظمبربرة التعبربراون والتنميبربرة في الميبربردان       

في  04أخعار النفط إلى زيبرادة بنسبربة    ارتفاع في المائة من 34(، توجم نسبة 3100الأغذية والزراعة، اتقتصادي/منظمة 

المائة في أخعار الأسمدة. وبالإضافة إلى  لك تزداد تكبراليف وقبرود الجبررارات وغيرهبرا مبرن الآتت المسبرتخدمة علبرى طبرول         

ارتفعت بمعدل أقل كثيراً من معدل ارتفاع أخعار الأغذية  3114/3119فوة أن تكاليف الطاقة في ال غيرخلسلة الإمداد. 

(Headey and Fan, 2010 ،وهو ما يطرح تساؤتت بشأن دور هذا العامل في الزيادات التي طرأت منخراً على الأخعار )

منبرتجين ببردتً مبرن زيبرادة     ويشير إلى أن الزيادات في تكاليف الإنتاج كان يمكن أن تسفر على الأرجبرح عبرن أرببراح أقبرل لل    

 الأخعار.

 

مشاكل الإنتاج وتباطن معدل الزيادة في الغلات وإنتاجية بعا المحاصيل، ت خيما بسبب الطقس وما أشارت إليه   (3)

الدراخات من أن الطقس والتقلبات الناجمة عن الظواهر الشديدة في إنتاج محاصيل معيَّنة كانت أكبربر في بعبرا الأحيبران    
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(. وقوببرل هبرذا التببراطن في    Pfuderer and del Castillo, 2008عيَّنبرة مقارنبرة بالزيبرادة في الوقبرود الحيبروي )     خلال فوة م

(، القبرول ببرأن تقلببرات    a3100لفريق الخبراء الرفيبرع المسبرتوى )   وفقاًنصاف عموماً، لإالإنتاجية أيضاً باعواضات. ومن ا

لى تفسير تقلبات الأخعار ولكنها لم تساعد على تفسير الغلات بسبب الطقس خلال السنوات الخمس الأخيرة خاعدت ع

 اختمرار زيادة الأخعار.

 

ازدياد الطلب العالمي على المحاصيل الغذائية والعلف. وفي ظل ازدياد عدد خكان العالم وازديبراد ثبرراء الكبرثير مبرن      ( 2)

اقشات كثيرة، إلى ازدياد الطلبرب  بحثية، دون الخوض في من وثائقت عدة يزداد الطلب على الأغذية. وأشار الأشخاص،

أنبره ت ببرد مبرن     مبرع عوامل مساهمة في الزيادات التي شبرهدتها الأخبرعار مبرنخراً.    كالأغذية والعلف في الصين والهند على 

لصبرويا لتلبيبرة   ا فبرول  داتازديبراد اعتمبراد الصبرين علبرى وار     الإشارة في خياق اترتفاع الأخير في الأخبرعار إلى أنبره بخبرلاف   

يتم التوصل إلى أدلة كثيرة تثبت أن اختهلا  الأغذيبرة والعلبرف كبران يبرزداد ببروتيرة أخبررع في السبرنوات        احتياجاتها، لم 

؛ Abbott, 2011؛ Abbott, Hurt and Tyner, 2008؛ Alexandratos, 2009الأخيرة مقارنة بما كان يحدث من قبل )

Headey and Fan, 2010 ؛HLPE, 2011a). 

 

ة. في تلك الحاتت، وخاصة عندما يتبرزامن  لبرك مبرع زيبرادات كبربيرة في الطلبرب تبرزداد        انخفاض المخزونات العالمي  (4)

. وبالرغم من تشكيك بعا خبربراء  (Bobenrieth, Wright and Zeng, 2012؛ Wright, 2011إمكانية ارتفاع الأخعار )

خبرزون وت ترتفبرع فيهبرا    اتقتصاد الزراعي أو تجار السوق في أهمية انخفاض المخزونات، هنا  حاتت يبرنخفا فيهبرا الم  

تزداد الأخعار عموماً عندما ينخفا المخزون ويبررتبط  لبرك ببربعا    Wright (3100 ،)الأخعار. على أنه، كما يتبيَّن من 

الصدمات الإضافية في الطلب. وبقدر ما يساهم الوقود الحيوي أوتً في تخفيا المخزونات وثانياً في إيجاد صدمة إضبرافية  

 لى الأرجح أن يعزِّز دور المخزون المنخفا في إحداث زيادة في الأخعار.في الطلب فإنه يمكن ع

 

التغييرات في الأرصدة والصادرات والواردات في الصين، ت خيما اترتفاع الكبير الذي خجلته واردات فبرول الصبرويا    ( 4)

وباعبرت الصبرين في السبرنوات    في السنوات القليلة الماضية. وقد قامت الصين في مطلبرع هبرذا القبررن بتخفبريا مخزوناتهبرا.      

في المائبرة مبرن الصبرادرات العالميبرة      02مليون طن من الذرة، وخبراهمت بنحبرو    21الأربع الأولى من هذا العقد ما يقرب من 

ملايين طن( مما أدى إلى تخفيا الضغوط الواقعة على السبروق. وتوقفبرت تلبرك الصبرادرات في      216خلال تلك السنوات )

 36بمبرا قبردره    عمومبراً  السنوية هاالصين على واردات الصويا. وازدادت وارداتسه اعتماد في الوقت نف. وزادت 3119عام 

 .3100حتى عام  3114مليون طن في الفوة من عام 

 

 فع أخعار التجزئة للأغذية عن طريق زيادة تكاليف التجهيز والنقل والتجزئة.ردور تكاليف الطاقة في   (6)

 

، Aulerich ،Irwinالملخبرص في   أنظبرر لدى الكثيرين. وللحصول على قائمة وافية،  المضاربة موضوع دراخةشكَّلت  ( 4)

. وتعتمد أخعار أي خلعة في جانب منها علبرى التخمينبرات لأن توقعبرات الأخبرعار في المسبرتقبل تحبردِّد       Garcia (3103)و

ن العبررض والطلبرب في   ات بشبرأ نبر الأخعار التي يرجح أن يطلبها مالكو المحاصيل مقاببرل تلبرك المحاصبريل. وتبرنثر التخمي    
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المستقبل تأثيراً حاداً على الأخعار خاصة عندما تتأزم الأخواق. ويمكن أن نصف هذه التخمينات بأنها مضاربة، ولكنهبرا  

الأوقبرات ويمكبرن أن تفسبريِّر أخبرباب تقلبرب       كبرل  في الواقع متأصلة في أخواق السلع، ويفوض أنها غير منطقيبرة تمامبراً في  

( ت يعتقبرد أن المضبراربة هبري السبربب     a3100نها فريق الخبراء الرفيبرع المسبرتوى )  خباب التي بيَّأنه وفقاً للأ معالأخعار. 

 القصير. الأجل علىللمزيد من التقلبات  اء ارتفاع الأخعار، ولكنها مصدرالرئيسي ور

 

ة لم تكبرن كبربيرة   تعني أخعار صرف العملة الأجنبية أن الزيادات في أخعار الأغذية العالمية خلال السبرنوات الأخبرير    (9)

يعني  لك أن هبوط العملبرة الأمريكيبرة يرفبرع الأخبرعار )وإن كبران مبرن المنكبرد أنهبرا         ت بالدرجة التي ترددت في التقارير. و

خاهمت في رفع الأخعار في البلدان التي ترتبط عملاتها بالدوتر(، بل يعني أن الأخعار العالمية لم ترتفع في الواقع ببرنفس  

ومما ينخف له أنه ت توجد أي عملة مفضَّلة بشكل واضبرح في  . 35ها المنشرات المحسوبة بالدوترالدرجة التي كشفت عن

احتساب أخعار المحاصيل العالمية. ويبقى أن مقياس الدوتر الأمريكي وديناميبرات أخبرعار صبررف البردوتر الأمريكبري قبرد       

 دوتر( خبرلال الفبروة محبرل النظبرر. وأشبرار      أفضت إلى زيادة تلقائيبرة في متوخبرط أخبرعار المحاصبريل العالميبرة )بوحبردات البر       

Headey  وFan (3101)  في المائبرة تقريببراً في أخبرعار المحاصبريل      31زيبرادة بنسبربة    تسبربب في إلى أن هبوط قيمة الدوتر

 العالمية.

 

تقبراء ارتفبراع الأخبرعار في تضبرخيم الأزمبرة. وخبراعدت       توأخيراً خاهمت ردود الأفعال التي صدرت من بعا البلدان  ( 1)

علبرى دفبرع الأخبرعار إلى أعلبرى مسبرتوياتها       ،، مثل فرض ضوابط على التصدير والمشويات الكبيرة الوقائيةدابير الحمايةت

الأغذية بعبرد  لبرك )فريبرق الخبربراء      أخعارزيادات  فيتً اواختمرت في المساهمة بدور أكثر اعتد 3119-3114خلال أزمة 

 (.3100؛ منظمة الأغذية والزراعة، a3100الرفيع المستوى،

 

مسبرنولية كبرل    مقدارالعوامل المحرِّكة في نهج واحد كلما ازدادت احتماتت تقلص وت غرابة في أنه كلما ركزنا أكثر على 

 طبربربرور تكنولوجيبربربرا المحاصبربربريل  تدافبربربرع، إلى جانبربربرب تبربربرأثيرات الوقبربربرود الحيبربربروي. ويشبربربرمل  لبربربرك أيضبربربراً النظبربربرر في    

(Carter, Moschini and Sheldon, 2008) ًأن  . من  لك مبرثلاSexton وZilberman (3100)   الثبرورة  أن يشبريران إلى

بنشر البذور المحوَّرة وراثياً قد ضمنت تخفيا الأخعار أكثر مما كان يمكبرن   اهتمتالتكنولوجية في السلع الرئيسية التي 

وروببرا وأفريقيبرا وفي   وراثيبراً في أ  المعدلةتحقيقه بغير  لك من الوخائل، و لك في إشارة إلى دور الحظر المفروض على البذور 

أن  غيرأهمية عن تأثير خياخات الوقود الحيوي.  ت يقلالوتيات المتحدة على القمح وأن تأثير  لك على أخعار الأغذية 

وراثيبراً علبرى زيبرادة     المعدلبرة ارتباط السياخات بذلك التحليل يتوقف على ما يسود مبرن معتقبردات بشبرأن قبردرة الكائنبرات      

 (.Tabashnik, Brévault and Carrière, 2013على خبيل المثال  أنظرأمونة )الغلات بطريقة مستدامة وم

__________________ 
لعالمية واحداً أو أكثبرر مبرن منشبررات أخبرعار السبرلع المسبرتخدمة في منظمبرة الأغذيبرة والزراعبرة، وهبري           تستخدم عموماً تقديرات الزيادات في الأخعار ا  35

. وكانت قيمبرة  3116مع الأخعار منذ عام  3111منشرات محسوبة بالدوتر الأمريكي. وتميل أيضاً التقديرات إلى مقارنة الأخعار في العقد الأول من عام 

(. ولبرذلك فبرإن أخبرعار    Trostle et al., 2011رى خلال الفوة الأولى بينما انخفضبرت قيمتبره في السبرنوات اللاحقبرة )    الدوتر قوية مقارنة بالعملات الأخ

، علبرى خبربيل المثبرال،    3100المحاصيل العالمية التي تقاس بالعملات الأخرى تشير إلى زيادات أقل كثيراً في الأخعار. وفي حين أن أخعار الذرة في عام 

فإنها لم ترتفع إتّ بأكثر قلبريلًا مبرن الضبرعف     العشرين عندما تحتسب بالدوتر اللأمريكي ة أضعاف عن مستوياتها في مطلع القرنارتفعت بأكثر من ثلاث

 (.Abbott, 2011عندما تُحتسب باليورو )
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 لعوامل الأخرى في ارتفاع الأسعارالوقود الحيوي يمكن أن يضخِّم دور ا  2-0-3

 

يمكن النظر إلى إدخال الوقود الحيوي، على المستوى الأول، باعتباره عاملًا إضافياً يهبريمن علبرى تلبرك العوامبرل الأخبررى      

 ات  وننظر في السياخات ,ة مستقلة عنها. وفي هذه الحاتت يمكننا أن نعزل المشاكل ونتناول كل عامل على حدةوبصور

لمعالجة مختلف المسائل، كل منها على حدة. ويخرج  لك عن نطاق هذا التقرير وتناولته دراخات أخبررى )فريبرق    الصلة

 (.a3100الخبراء الرفيع المستوى، 

 

الحيوي في بعا الحاتت ربما لم يكن ينطوي فقبرط علبرى تبرأثير إضبرافي، ببرل وكبرذلك علبرى تبرأثير          أن إدخال الوقود رغم

العوامل، إ   مع تلكالوقود الحيوي  تفاعلاتبعد  لك أن نتناول مقارنة بتأثير العوامل الأخرى. ومن المناخب  تضخيمي

كة يعلبرو مجمبروع تبرأثير كبرل عامبرل علبرى       من المرجح أن يكشف  لك عن تأثيرات تضخيمية )أي أن تأثير العوامبرل المشبرر  

 السياق المشو . تنظر بدقة فيحدة(. وينبغي للسياخات في تلك الحاتت أن 

 

وربما ينطبق  لك مثلًا على حالة المضاربة التي تضيف فيها أنواع الوقود الحيوي عناصر أخرى إلى اللعببرة. وقبرد ينطببرق    

في أعقبراب   3114ازداد الطلب المرتبط بالوقود الحيوي بعد عام  Abbott (3100) لك أيضاً على المخزونات. وكما يبين 

 المخزونبرات فوة خفَّضت فيها الصين على وجه الخصوص مخزوناتها، وخاعد نمو الوقود الحيوي علبرى زيبرادة تخفبريا    

المخزونبرات  هنا  مرحلة تنخفا فيها كثيراً "خبقت الكثير من الزيادات في الأخعار. التي إلى مستويات تضاهي الفوات 

. ويعني  لك أن مجموع المخزونات خبريكون قبرد   "خطوط الإمداد"النهائية لدرجة أنها تصل إلى الحد الأدنى أو مستويات 

اختهلك عندما يكون المحصول الجديبرد جبراهزاً للحصبرد. وعنبردما يبردر  المشبراركون في السبروق أن اتخبرتهلا  خبريتجاوز          

المخزونات إلى دون مسبرتويات خطبروط الإمبرداد، ترتفبرع الأخبرعار لوشبريد        عندهالإمدادات المتاحة بالقدر الذي ختنخفا 

ا يمبرن المسبرتعملين النهبرائيين علبرى تخفبر     مدادات غير الكافية. وتستمر الأخعار في اترتفبراع حتبرى يقببرل عبردد كبرافٍ      الإ

 ونقبرص  ئافبرا باتختجابة من خلال زيادة الإنتبراج. ويفصبرل ببرين     فيه اتختخدام، و/أو يتاح للمنتجين وقت يسمح لهم

في معظبرم   "البرنقص الشبرديد  "نحبرو   "الوفرة الكبيرة"خيط رفيع للغاية. وتحقق اتنتقال من المخزونات الفائضة أو  المخزون

الأخبرعار في الوقبرت البرذي     "تتحبررر "وبمجبررد عببرور هبرذا الخبريط الرفيبرع       3119حتى عام  3116السلع الغذائية من عام 

 (.Abbott, 2011) ."النقص الشديد"تكون عليها الأغذية في عالم من  يتساءل فيه الجميع عن القيمة التي ينبغي أن

 

 الزيادات في أسعار السلع لآخرخلاصة الاستنتاجات والتقديرات الرئيسية   2-0-2

 

العقد الأخير من حيث أخعار السلع الغذائيبرة وأخبرباب ارتفاعهبرا وأخبرباب      التي وقعت في "الأحداث"عندما نتساءل عن 

يسير من الدراخات التي تقدِّم في الوقت  اته وصفاً نوعياً وكمياً وشاملًا تماماً. ولبرذلك  نزر ت، ت نجد خوى ازدياد التقلبا

تتعذر مقارنة التقديرات من حيث مسنولية الوقود الحيوي عن ارتفاع الأخعار لأن هذه التقديرات تشير إلى فوات زمنيبرة  

 جغرافية مختلفة، وما إلى  لك.مختلفة وأخواق مختلفة وخياخات مختلفة ونطاقات 
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ارتفبراع الأخبرعار في الفبروة     عبرن مبرا هبري مسبرنولية الوقبرود الحيبروي      ")السبرابق  هذه الأخباب فإن السبرنال المحبروري   كل ول

من معلومات، يمكن أن ينطوي على قدر كبير مبرن   ويكشف عنهرغم ما يلقيه من أضواء  ("في  لك الوقت؟ 3114/3119

ذي تتمثل فيه القضية الرئيسية في النظر إلى خياخات المستقبل أو السياقات الأخبررى وتوجيبره   في الوقت ال اليومالتشتيت 

 في المستقبل. يقعالإجراءات وتوقع ما يمكن أن 

 

بعبرا النتبرائج الرئيسبرية البرتي خلصبرت إليهبرا        0المهمة فإننا نورد في المرفبرق   التحذيراتونحن إ  نأخذ في اتعتبار هذه 

Timilsina and Shrestha (3101 )ات الرئيسية التي تناولت باتخبرتعراض آخبرر خبرنتين، وهبري     الأدبيات وفقاً للدراخ

(. وممبرا  3100؛ والمجلس الوطني للبحوث )Zilberman et al. (2013)(، و3103ومعهد السياخة البيئية الأوروبية )

 نتائجهم:  لعرضين مختلفين وربما متضارب جهازين للقياسيزيد من التعقيدات قيام المنلفين باختخدام 
 

  أو اتنحبرراف عبرن بدايبرة اعتمبراد      "أي خياخبرات "نسبة اتنحراف عن خبرط الأخبراس البرذي ت تتخبرذ عنبرده      صافي

بدون الوقود الحيوي أو عند بدايبرة اعتمبراد السياخبرة، فبرإن تبرأثيراً صبرافياً        011السياخة. وإ ا كان منشر الأخعار 

 بسبب الوقود الحيوي؛ 031في المائة يعني أن منشر الأخعار يبلغ  31نسبته 
 

  أو مقدار المسنولية المسندة إلى الوقود الحيوي( عبرن الزيبرادة الملحوظبرة في الأخبرعار ببرين       النسبيةأو النسبة المئوية(

إلى  11.4لأخبرعار الأغذيبرة مبرن     الأغذيبرة والزراعبرة   منظمبرة خعار الملحوظة. ومع تحر  منشبرر  ة الأوخنة معيَّنة و ر

في المائة خلال تلبرك الفبروة    31بنسبة  نسبيفإن حدوث تأثير  3103حتى عام  3111في الفوة من عام  300.4

 في المائة. 31 نسبته صافياًيكافا تأثيراً 

 

 في تواقبرع  مقارنة بتأثيره النسبي نظراً لمبرا ولبرده   النهايةوقد يذهب البعا إلى أن مسنولية الوقود الحيوي كانت أكبر في 

ية التي ما كان لها أن تحدث في غير  لك من الحبراتت، مثبرل انخفبراض المخزونبرات،     من مجموعة من التأثيرات الجانب

. ونحن هنبرا نبررى أن   (Mitchell, 2008والحظر التجاري، والتحوتت الكبيرة في اختخدام الأراضي، وأنشطة المضاربة )

 الوقود الحيوي مسنول عن التأثيرات الأوَّلية.

 

ر في تأكيد ذدية والتضارب بينها إلى توخي الحالأخعار المحددة في الدراخات الفر وتدفعنا المجموعة الواخعة من تأثيرات

ج بحساخيتها الشديدة للافواضات المحددة في كل نمبرو ج نظبرراً لأن هبرذه    ئاختنتاجاتنا. وبالإضافة إلى  لك، تتميَّز النتا

ات الوقبرود  يرسبرتخدمة في تحليبرل تبرأث   الدراخات تستند إلى عمليبرات محاكبراة. ويبرزداد التخصبرص في الأدوات البحثيبرة الم     

السياخبرات، ينبغبري    لصبرانعي كي تكون النتائج واضحة ولالحيوي )والمتغيرات الأخرى( على أخعار المحاصيل الغذائية. 

إتاحة المزيد من المعلومات عن مختلف النما ج التي تعتمبرد عليهبرا الأرقبرام المسبرتخدمة في الوثبرائق المنشبرورة، وآثبرار هبرذه         

تتخبرذ السياخبرات بقبردر     النمذجبرة مبرا لم  على النتائج  تعتمدلمختلفة على تقييم النتائج النهائية. وينبغي أتّ اتفواضات ا

 (.01)الإطار  عند صياغتها رذكبير من الح
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 استنتاجات قوية؟ التوصل إلىهل يمكن   2-5

 

للوقود الحيوي  التي يمكن بهالية وهما عن الآ ,تناولنا في الأقسام السابقة أول خنالين مطروحين في بداية الفصل 

مساهمة  ويتعلق التساؤل الثاني بمدى ومدى إمكانية تحقيق  لك. الأخعار في اتجاه الصعود في مختلف السياقات تحريك

 الوقود الحيوي في الزيادات واترتفاعات في أخعار الأغذية خلال السنوات الخمس الأخيرة مقارنة بالعوامل الأخرى.

 القوي التالي من الملاحظات والتحليلات ونتائج مختلف مجموعات الأدبيات:وينشأ النمط 

 

 عندما تتساوى جميع المعطيات فإن إدخبرال طلبرب قبروي علبرى الوقبرود الحيبروي يبرنثر علبرى أخبرعار السبرلع الغذائيبرة              -0

ضبرة لأخبرباب   ق هذه الملاحظة على كبرل خبرياق، حتبرى في خبرياق الأخبرعار المنخف     ب(. وتنطZilberman et al., 2012)مثل 

 أخرى غير الوقود الحيوي.

 

خاهم الوقود الحيوي خلال السنوات القليلة الماضية التي شهدت زيادات قصيرة الأجبرل في أخبرعار السبرلع الغذائيبرة       -3

إ ا كان الوقود الحيوي يمثل أهم عامل مساهم. ويرجع الدور  ما ( بدور مهم. وت يزال النزاع قائماً حول3114)منذ عام 

 للوقود الحيوي أخاخاً إلى ما يلي: المهم 
 
       الصعوبة التي يواجهها النمو الأخير في مجموع العرض لمواكبة النمو في مجموع الطلبرب، بمبرا في  لبرك مكبروِّن الوقبرود

الوتيات المتحبردة وخياخبرات الوقبرود الحيبروي      الحيوي )الحظر المفروض على اختخدام ميثيل ثالث بوتيل الإيثير في

 (؛الإلزامية الأخرى

       تحول اترتفاع في أخعار النفط إلى أخعار الأغذية من خلال قدرات إنتاج الوقود الحيبروي حيبرث أتبراح إنتبراج الوقبرود

 الحيوي فرصاً أكثر أمام المحاصيل الغذائية الرئيسية )الذرة والبذور الزيتية والسكر(.

 

مبرن محصبرول إلى محصبرول آخبرر مبرا دام مبرن        الآثبرار  تنتقلتختلف الآثار باختلاف أنواع الوقود الحيوي. ويمكن أن   -2

مسبرتوى الطلبرب. ويمكبرن أن تتفبراوت الحبراتت ببراختلاف       علبرى  الممكن إحلال محصول محل محصول آخر في الحقل أو 

الأخواق. أوتً، ت تتطور أخواق الإيثانول وأخواق الديزل الحيوي بنفس الطريقة؛ وثانياً، يختلف تأثير الزيادة في الطلب 

 السكر. قصب ول عندما تقابله زيادة في إنتاج إيثانول الذرة أو زيادة في إنتاج إيثانولفي خوق الإيثان

 

يرخي الوقود الحيوي صلة بين أخواق الأغذية وأخواق الطاقة. ويمكن أن يختلف نقل التقلبات من اتجاه إلى آخبرر.    -4

أن قبروة اترتببراط ت    غبرير اشا بين الأخعار. ومن المعوف به على نطاق واخع وجود تلك الصلات، فضلًا عن اترتباط الن

تزال محل نزاع. وبالإضافة إلى  لك فإن )التبرأثير علبرى التقلببرات( في المبردى القصبرير واترتباطبرات الطويلبرة الأجبرل تببردو          

الوقود  في إنتاجمتباينة بدرجة كبيرة، كما تتوقف )وتتغيَّر( بدرجة كبيرة بين مختلف المواد الأوَّلية والمسارات المستخدمة 

 الحيوي.

 

 ( بدرجة كبيرة بينما تحسِّنها من نواحي مهمة. a3100وتنكد هذه اتختنتاجات نتائج فريق الخبراء الرفيع المستوى )
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 ؟على النحو المناسب الأجل النماذج الطويلة تستخدم: هل 01الإطار 
 

وقبرود الحيبروي تسبربب في زيبرادات في الأخبرعار      كما جاء من قبل فقد أشارت تقديرات النما ج اتقتصادية عمومبراً إلى أن ال 

 تراوحت بين بضع نقاط مئوية إلى بضع عشرات مبرن النقبراط المئويبرة تبعبراً للنمبرو ج ومسبرتوى ونبروع الطلبرب علبرى الوقبرود          

ر في اختخدام نتائج تلك الدراخبرات في إجبرراء تنببرنات علبرى     ذل. ونشير هنا إلى ضرورة توخي الحموضوع التحلي الحيوي

 والطويل. الأجلين القصير

 

( والكثير من التفاوتات أو المشبرتقات الناشبرئة عبرن نمبرو ج     Timilsina and Shresta, 2010وتشكل نما ج التوازن العام )

( الأغلبية الواخعة من النما ج Hertel, Tyner and Birur, 2010; Banse et al., 2008مشروع تحليل التجارة العالمية )

مها تقدير الآثار على الأخعار في التبروازن الطويبرل الأجبرل. وهبرذه هبري النقطبرة البرتي        المستخدمة، وهي تحاول بحكم تصمي

اختفاد فيها تماماً المزارعون والمشاركون الآخرون في اتقتصاد من الوقت لزيبرادة الإمبردادات اخبرتجابة لزيبرادات الأخبرعار،      

. وت تناخبرب هبرذه النمبرا ج، مهمبرا كانبرت      وبالتالي فإن الأخعار تعبِّر عن تكاليف الإنتاج الهامشية على الأجبرل الطويبرل  

درجة دقتها على الأجل الطويل، تصوير اتختلاتت والزيادات القصيرة الأجل، مثبرل الحالبرة الراهنبرة البرتي أدّى فيهبرا      

معدل نمو الطلب إلى إزاحة الأخواق الزراعية من التوازن الطويل الأجل، أي أن أخعار المحاصيل تتجاوز كبرثيراً مجمبروع   

على اتختثمار. ويتعذر أكثر معرفة الفوات القصيرة، ولكن الحاسمبرة، البرتي ت    "الطبيعي"لإنتاج ومعدل العائد تكاليف ا

نظبرراً لأن هبرذه    "تفبراؤتً "أكثبرر   يجعل اتخبرتنتاجات تببردو   هذا التقييدويواكب فيها العرض أي زيادات قوية في الطلب. 

 .على الوقود الحيوييتوقف نمو الطلب  كانإ ا  خعار بعد بضع خنواتت تتنبأ إتّ بالزيادات المتواضعة في الأ النما ج

 

ومن الناحية النظرية فإن نما ج التوازن الجزئي يمكن أن تقيِّم أيضاً التغييرات الأقصر أجلًا، أو التغييرات الأطول أجبرلًا  

ي والزراعي في مختلف القطاعات ( تصوير الواقع الماد0بدقة أكبر. ولكن  لك يتطلب إجراء ثلاث أمور بطريقة أفضل: )

والإنتاجيبرة في تضبرييق الحيبرز أمبرام تبروازن المحاخبربة        "الماديبرة "بدقة أكبر، مع مراعاة الطريقة البرتي تسبرهم بهبرا القيبرود     

 ( تمثيبربربربرل الحبربربربراتت في البلبربربربردان الناميبربربربرة بدقبربربربرة أكبربربربربر 3، )(Sassi et al., 2010اتقتصبربربرادية الخالصبربربربرة ) 

(Lebre La Rovere, Gitz and Pereira, 2007( ؛)تحسين تقدير المرونة 2 )لمشتقة حالياً من فوات خابقة باختخدام ا

يرات يفبرإن هبرذه النمبرا ج محبردودة عمومبراً في تقيبريم التغبر       التغييرات المتواضعة السائدة في ظروف العرض والطلب. وبذلك 

ل القصبرير، وتبرأثير البردخل    الكبيرة السريعة في ظروف العرض والطلب التي تقوب من حبردود قيبرود الإنتبراج علبرى الأجبر     

 ابالنسبة للأخر المعيشية. وينطبق هذا التحديد ليس فقط على نما ج التوازن الجزئي أو العام البرتي خبربقت الإشبرارة إليهبر    

المرونة من الأدبيات المنشورة و لك تحديداً لتقدير آثار  صالكثير من التحليلات التي تستخل أعلاه، بل تنطبق أيضاً على

؛ 3111رس الأمريكي، غ؛ مكتب الميزانية في الكونBair et al., 2009ي على الزيادات الأخيرة في الأخعار )الوقود الحيو

Hochman, Rajagopal and Zilberman, 2011). 

 

مزايا وعيوب الكبرثير مبرن نمبرا ج    عرض بشكل خاص في Djomo and Ceulemans (3103 )وتساعد المناقشة الواردة في 

ازن الجزئي وغير  لك من نما ج تغيير اختخدام الأراضي في خياق ت يتاح فيبره خبروى نبرزر يسبرير مبرن      التوازن العام والتو

 بيانات العالم الواقعي للتحقق من تنبنات النما ج.
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لية في المبردى البعيبرد باخبرتخدام    بوهذه الملاحظات ليست انتقاداً للنمبرا ج أو جهبرود تحليبرل آثبرار الوقبرود الحيبروي المسبرتق       

ختكشاف التفاعلات المعقدة بين الكبرثير مبرن السبرلع والقطاعبرات المتبرأثرة بالزيبرادات في       ت النما ج مهمة ن،  لك أا جالنم

أنبره يتعبريَّن    غبرير إنتاج الوقود الحيوي. وأصبح تطوير النما ج يمثل مجاتً تنافسياً هائلًا في البحوث خلال العقد الأخير. 

ج البرتي تم وضبرعها والنظبرر في مزاياهبرا النسبربية وجوانبرب قوتهبرا        ا مبر على الأوخاط العلمية أن تعبرود إلى مجموعبرة مبرن الن   

، مثبرل مشبرروع المقارنبرة    المنبروال ها، لمقارنتها هي ونتائجها. وينبغي تشجيع المبادرات الدولية التي تسير على هذا فوضع

 الزراعية أو مركز النمذجة المتكاملة للزراعة المستدامة والأمن التغذوي.بين النما ج 

 

عوامل أخبررى،   نحوالأخعار تراكمياً  دفعسياق الجديد، وفي ظل ما يسود من قلق بشأن دور الوقود الحيوي في وفي هذا ال

أخبرعار السبرلع    عنبردما ترتفبرع  طُرحت اقواحات تُطالب باختخدام صلاحيات الوقود الحيبروي بطريقبرة مرنبرة، وتخفيفهبرا     

  "سبربربربربربرتودعات الحببربربربربربروبنظبربربربربربرام م"( وإنشبربربربربربراء 3100منظمةالأغذيبربربربربربرة والزراعبربربربربربرة وآخبربربربربربررون  الغذائيبربربربربربرة )

(Durham, Davies and Bhattacharyya, 2012وكشف هنتء المنلفون عن .) الصبرلاحيات في بدايبرة حبردوث     إلغبراء  أن

منظمبرة   في المائبرة. وكمبرا جبراء في    41و 04ارتفاع افواضي في الأخعار يمكن أن يخفِّف من هذا اترتفاع بنسبة تواوح بين 

إعانبرات الوقبرود الحيبروي القائمبرة والنفقبرات       لزيبرادة مرونبرة  ، فإن الخيارات المتاحبرة  (3100) الأغذية والزراعة وآخرين 

اتقتصبراد  و مشبراكل تتعلبرق بالتصبرميم البرواقعي والتشبرغيل      عمليبراً  وتبرثير الضريبية والصلاحيات هي ثاني أفضل الحلبرول،  

د الحيوي تكاليف باهظة ويمكن السياخي. أوتً، يمكن لإلغاء أو تقليص صلاحيات الوقود الحيوي أن يكبِّد منتجي الوقو

؛ وثانياً، ينبغي أن يشمل تصميم الآلية قواعد وإجراءات واضحة وت ببرد   المطالبة بتعويضات من الحكوماتأن يفضي إلى

قبررارات تتعلبرق بالصبرلاحيات؛ وثالثبراً،      علبرى أي  خبرتنثر في الأرجبرح تبرأثيراً قويبراً    من حمايته من الضغوط السياخية التي 

تعديل مستوى الصبرلاحيات أو الإعانبرات تنسبريقاً ومواءمبرة ببرين السياخبرات الدوليبرة. ويقبروح التقريبرر          ختحتاج أي آلية ل

وتنسبريق آليبرات الحمايبرة حتبرى ت يشبركل الطلبرب علبرى         وابتكارالحالي على الحكومات تعديل خياخات الوقود الحيوي 

 ارتفاع الأخعار. بسببالوقود الحيوي خطراً يهدد الأمن الغذائي 

 

لوقود الحيوي القائم على لالتغييرات السريعة  سياقات المترتبة على السياسات جراء الآثار 2-2

 المحاصيل

 

 الثالبرث  التسبراؤل التساؤتت، ويمكننا الآن أن نجيب علبرى   تتكون من ثلاثةطرحنا في بداية هذا الفصل مجموعة رئيسية 

خياخات الوقود الحيبروي  ذي يمكن أن تساهم به الدور البطريقة أفضل. ما ا يمكن أن يحدث في المستقبل؟ وما هو حجم 

يف مبرن  ففي زيادات الأخعار أو الأخعار المرتفعة في المستقبل؟ وهل يمكن تصميم خياخات الوقود الحيوي أو تعديلها للتخ

 تقلبات الأخعار؟ 

 

وبا خياقات خريعة التغيُّبرر.  ويواجه قطاع إيثانول الذرة في الوتيات المتحدة وكذلك قطاع الإيثانول والديزل الحيوي في أور

تسفر التطورات السريعة التغيُّر في السياخات العامة والتكنولوجيا وقدرات التجهيز خبرواءً في   Abbott  (3103)وكما أشار

في العلاقبرة ببرين الوقبرود     "ملزمبراً "الصناعة أو الزارعة عن عوامل متباينة بدرجة كبربيرة وتمبرارس بالتبرالي دوراً مهيمنبراً أو     
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والأخعار، إ  تحدِّد نُظم شديدة التباين للأخعار على الأجل القصير ويتعبريَّن تحليبرل تحركبرات الأخبرعار في هبرذه      الحيوي 

 (.Abbott, 2012) 3119-3114النُظم التي تختلف اختلافاً كبيراً عن النُظم التي كانت خائدة في الفوة 

 

علبرى اخبرتخدام ميثيبرل ثالبرث بوتيبرل الإيبرثير وتحديبرد        ة التوخع الذي أوجبرده الحظبرر المفبرروض    اوفي الوتيات المتحدة غد

(، بات قطاع الوقود الحيوي يواجبره حاليبراً خبرياقاً    0الفصل  أنظرمعيار الوقود المتجدد ) الصلاحيات المسموح بها في إطار

الطلب إلى حدوده القصوى في الوقت الذي تصبرل فيبره خياخبرة اخبرتبدال ميثيبرل ثالبرث بوتيبرل         فيه مختلفاً يمكن أن يصل

 خلبرط الوقبرود  يثير والصلاحيات المحددة بموجب معيار الوقود المتجدد إلى مستوياتها المستهدفة، ومع اقبرواب حبراجز   الإ

البرذرة البرذي يمكبرن توجيهبره إلى السبروق      محصبرول  ويقيِّبرد بالتبرالي مقبردار     (36البنزينبالإيثانول  خلط)الحد المفروض على 

فإن نمو الطلب الداخلي في الوتيات المتحدة يمكبرن أن يقتصبرر    لطالخالداخلية بالمستويات الحالية. وبدون تعديل حاجز 

إمكانيبرة تسبرريع   ب الريبة المتعلقبرة مبرثلاً  منقتاً على النمو الإجمالي في اختخدام وقود النقل. ومع  لك تتبقى بعا جوانب 

في  41 بتوخبرع نسبربته   الحديثة. وخوف يسمح  لك مع مرور الوقت في المركباتفي المائة  04 إلى الخلطحاجز  رفعوتيرة 

 في الإيثانول.المائة 

 

النمبرو المنبرتظم   صورة ( على توضيح 0)الفصل  دة وفقاً لمعيار الوقود المتجددالمحد الطموحة وخاعدت المستويات المستهدفة

الوقبرود الحيبروي   "، وبالتالي منع وقوع زيادات فجائيبرة جديبردة. وأدّى المسبرتوى المسبرتهدف في حالبرة      بهوإمكانية التنبن 

وفي الوقبرت  اتبره، صبردَّرت    . 37في إطار معيار الوقود المتجدد إلى إيجاد طلب على واردات الإيثانول من البرازيبرل  "المتطور

سبريق السياخبرات   طرح هبرذه التجبرارة الثنائيبرة مسبرألة تن    تالوتيات المتحدة كميات مماثلة من إيثانول الذرة إلى البرازيل. و

في معبررض   Meyer, Schmidhuber and Barreiro-Hurlé (3102)صبردره مبرنخراً   ن من المنشور الذي أالوطنية كما يتبيَّ

. وربمبرا يتطلبرع   المصاحبة له ورفع أخعاره انبعاثات غازات اتحتباس الحراريوالنقل  التي يتكبدها تكاليفالالإشارة إلى 

رار واتسبراع الصبرلاحيات في   اخبرتم بهبرا  إيثانول البرذرة البرتي يمكبرن أن يسبرمح      تصديرالقطاع في الوتيات المتحدة إلى فرص 

تبوء مكان الصبردارة في  البرازيل في محل  الوتيات المتحدة حلت، 3100حتى  3111البلدان الأخرى. وخلال الفوة من 

أن قيود التجارة التي فُرضت منخراً من اتتحاد الأوروبي على إيثانول الوتيات المتحدة  غيرالإيثانول إلى أوروبا.  تصدير

 ع إلى خابق عهده.قد تعيد الوض

 

لإنتبراج الوقبرود    الحبرد الأقصبرى   تحديدمفوضية اتتحاد الأوروبي بشأن  تقدمت بهوفي أوروبا، يمكن للمقوح الأخير الذي 

طلبرب  لمزيد من اتختقرار والبرتحكم في  أن يشكل خطوة نحو ا الخلطفي المائة من  4الحيوي من المحاصيل الغذائية بنسبة 

 باختخدام المحاصيل الغذائية.على الوقود الحيوي الشوق 

 

محصوتً غبرذائياً فبرإن  لبرك ت     باعتبارهاالذرة والهند والصين  اجنوب أفريقي اختبعدت خياخات الوقود الحيوي فيوبينما 

ه التنافسية الكبيرة كما أنبره  تينطبق على الأرجنتين وكذلك البرازيل حالياً. ويتميَّز إنتاج إيثانول الذرة في الأرجنتين بقدر

__________________ 
 للمزيد من التفاصيل عن حاجز المزج. dayinenergy/detail.cfm?id=8430http://www.eia.gov/toأنظر الموقع   36
 (. Meyer, Schmidhuber and Barreiro-Hurlé, 2013في ) 0، وفقاً للشكل 3100مليار لو في عام  1.4قرابة   37

http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=8430
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(. وقامت البرازيل مبرنخراً بتطبروير إنتبراج إيثبرانول البرذرة، وربمبرا خيصبربح  لبرك علبرى          0الفصل  أنظريمر بمرحلة توخع )

الأرجح خياراً مغرياً في الأنحاء الوخطى الغربية من البلد تختخدامه محلياً في خياق التحبرديات اتقتصبرادية واللوجسبرتية    

التطورات أن تنطبروي علبرى أثبرر مهبرم علبرى أخبرعار البرذرة العالميبرة نظبرراً          لوصول إلى أخواق تصدير الحبوب. ويمكن لهذه ل

تزدياد حصة البرازيل والأرجنتين في الأخواق العالمية وتزامن  لك مع هبوط في حصبرة الوتيبرات المتحبردة بسبربب ازديبراد      

 اتختخدام المحلي لتلبية الطلب المحلي على الإيثانول.

 

التي ت تزال توجد فيها ثغرات مهمة في الغلات،  الأقاليمومن منظور السياخات، يمكن أن يشير  لك إلى ضرورة تحديد 

وأدى  لك إلى الوكيز على أفريقيا. ومن الناحيبرة الأخبررى، يمكبرن أن يشبرير  لبرك إلى الحاجبرة الملحبرة إلى اتخبرتثمار في         

 المتطورة التي ت يزال تطورها ونشرها مقيَّداً. البحث والتطوير في مجال التكنولوجيا الحيوية 

 

لإيثبرانول   38ويمكن أيضاً لسياق أخعار النفط أن يغيِّر الصورة. وفي أثناء اختمرار ارتفاع الأخعار، ختزداد القبردرة التنافسبرية  

لوتيات المتحدة ري، حتى بدون حوافز أو حماية جمركية )من  لك مثلًا أن اوالذرة وقصب السكر مقارنة بالبنزين الأحف

غبرير قبرادر علبرى    البرديزل الحيبروي   أن (. وببرالنظر إلى  3100ألغت اتئتمانات الجمركية على إيثانول الذرة في نهاية عبرام  

فسبروف يبقبرى مبردفوعاً بالسياخبرات الحكوميبرة       كبرثيرا  إتّ في الحاتت التي ترتفع فيها أخبرعار البرنفط   المنافسة اتقتصادية

 . كبرىتطورات تكنولوجية  مالم تتحققخات إلى وقف نموه وخيندي أي تغيير في هذه السيا

 

ومن الناحية النظرية فإن ارتفاع أخعار النفط يفتح خوقاً غير محدودة تقريببراً علبرى نطبراق العبرالم للوقبرود الحيبروي )فريبرق        

تكلفبرة إنتبراج    أعلى من النفط أخعارت ممادا( في ظل ازدياد الطلب على الوقود الحيوي a3100الخبراء الرفيع المستوى، 

بالنسبربة لأخبرعار    "حبرداً أدنبرى للفبررص   "فيه أخعار النفط في نهايبرة المطبراف    تفرض. ويندي  لك إلى وضع الوقود الحيوي

المزارعبرون والتجبرار توجيبره إنتبراجهم إلى      للوقود الحيوي الصناعي, يستطيع عندما تكون هنا  قدرات كبيرة: المحاصيل

البوول إلى أخواق الأغذية. وفي المقابل فإن  خوقمام انتقال التقلبات والمضاربة من ، وتفتح المجال أالأخواق الأكثر ربحية

 الخلبرط ، مثبرل حبراجز   الإدماجالحدود القصوى الفنية أو السياخية المفروضة على  الدور الذي تلعبه على  لك يسلِّط الضوء

المسبرتويات المسبرتهدفة الفرعيبرة أو التقسبريم     في الوتيات المتحدة، واعتبارات جودة الوقود وغير  لك من العقببرات، مثبرل   

 تبعاً لأداء أو منشأ المواد الأوَّلية. الحيوي الفني لسوق الوقود

 

__________________ 
أمريكياً للبرميل من البرنفط تجعبرل إنتبراج إيثبرانول البرذرة       دوتراً 91تشير تقديرات الخبراء اتقتصاديين في وتية أيوا إلى أن الأخعار التي تزيد على   38

 أنه ت بد من زيادة أخعار النفط.  Tyner (2010)دوتر أمريكي للطن بينما يرى  211و 311اقتصادياً بأخعار الذرة التي تواوح بين 
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 الوقود الحيوي والأراضي -0

 

يتطلب إنتاج الوقود الحيوي توفر الأراضي، باختثناء الحاتت التي يعتمد فيها على مخلفات المحاصيل والنفايات. وهو 

الأراضي مع أنشطة زراعية أخرى، بما في  لك إنتاج أشكال أخبررى مبرن الطاقبرة الحيويبرة، وأنشبرطة       بذلك يتنافس على

التنبروع  حمايبرة  مع حمايبرة الأراضبري لأهبرداف بيئيبرة، وبخاصبرة       ،اقتصادية أخرى، والتوخع الحضري، وبصورة متزايدة

 البيولوجي واحتجاز الكربون.

 

تبارات اخبرتخدام الأراضبري والتغبرييرات في اخبرتخدام الأراضبري عبراملًا       وتُطرح ثلاثة تساؤتت رئيسية تمثل من خلالها اع

أوتً، إلى أي مبردى يمثبرل تبروفر الأراضبري قيبرداً علبرى تطبروير         مفوق الطرق بين الوقود الحيوي والأمن الغذائي. فيرئيسياً 

الأراضبري مبردفوعاً    الوقود الحيوي وضمان الأمن الغذائي العالمي؟ وثانياً، إلى أي مبردى كبران تملبرك مسبراحات واخبرعة مبرن      

وغبرير   ةالمباشبرر  يراتالتغبري "بشبرأنها، وهبري   ر الجبردل  ثبر بخطط التوخع في إنتاج الوقود الحيوي؟ وثالثاً، المسبرألة البرتي يك  

خياخات الوقود الحيبروي في التخفيبرف مبرن آثبرار تغيُّبرر       مساهمةتقييم  نشأت في أثناءالتي  "في اختخدام الأراضي ةالمباشر

ط ارتباطاً وثيقاً بمسألة الأمن الغذائي إ  يمكن لهذا التغيُّر في اختخدام الأراضي أن يتحقق علبرى  المنا ، وهذه المسألة ترتب

 حساب إنتاج الأغذية.

 

 ويتحبربردَّد النقبربراش البربردائر حبربرول تبربروفر الأراضبربري في جانبربرب كبربربير منبربره باعتببربرارات محتملبربرة بشبربرأن الأراضبربري المطلوببربرة       

 "متاحبرة "أو البرتي خبرتكون    "تاحبرة الم"لوقبرود الحيبروي مقارنبرة بالأراضبري     أو التي ختكون مطلوبة لإنتاج كمية معيَّنة مبرن ا 

عالمياً، نظراً للحاجة إلى زيادة إنتاج الأغذية من أجل تلبيبرة الطلبرب المتزايبرد. والإجاببرة علبرى هبرذه التسبراؤتت تحركهبرا         

 . "فر الأراضيتو"افواضات تتعلق بالغلة )غلة المحاصيل وغلة الوقود الحيوي( وتحركها أيضاً المعلومات عن 

 

مبرن الناحيبرة    "الملائمبرة "الأدبيات التي تتناول توفر الأراضي على تقدير مساحات الأراضي  الكثير منالوكيز في  وانصبّ

، و لك باختخدام معايير الملاءمة العليا والدنيا. وتشير التقبرديرات الرئيسبرية )مثبرل    تاحةالأراضي المالزراعية، ومساحات 

Fischer et al., 2011; Erb et al., 2007 إلى إمكانية تعبئة مساحات كبيرة من الأراضي لتلبية الطلب على الأغذية في )

في الإدارة، وتُطرح نفس الحجبرج عنبرد مناقشبرة الوقبرود الحيبروي. ووردت أيضبراً        خليمةالمستقبل شريطة اعتماد ممارخات 

ت يمكبرن أن تتنبرافس مبرع الأغذيبرة حتبرى مبرن خبرلال        إشارات إلى أن بعا المواد الأوَّلية اللازمة لإنتبراج الوقبرود الحيبروي    

 الغذائيبربرة. وأفضبربرى  لبربرك   لزراعبربرة المحاصبربريلاخبربرتخدام الأراضبربري، إ  يمكبربرن زراعتهبربرا علبربرى مسبربراحات غبربرير ملائمبربرة    

 والجيل الثاني من الوقود الحيوي. الجاتروفا علىإلى تعليق آمال عريضة 

 

على الصعيد العالمي من وجهة نظر زراعية بعا الأبعبراد   ةتاحوكثيراً ما يخفي النقاش الدائر حول مساحات الأراضي الم

. ويشير العديد من المنلفين إلى الحاجة إلى رخم صورة أوضح لما تعنيبره  "توفر الأراضي"وي عليها مسألة الأخرى التي تنط

 يعبرارض  حين في ،"غير المستغلة بالقدر الكافي"؛  لك أن البعا يفضل اختخدام تعبير الأراضي "تاحةالأراضي الم"عبارة 

، ويشيرون إلى أن معظم الأراضي، إن لم يكن جميعها، مستخدمة أصبرلًا بطبررق مختلفبرة )فريبرق     بحد  اته المفهوم آخرون
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(. ووفقاً لبعا التحليلات النقدية بشأن توفر الأراضي، فإن الأراضي التي تبدو مهملة b3100الخبراء الرفيع المستوى، 

 مبرن  ببردءاً متكاملة عموماً مع أشكال تقليدية من اختخدامات الأراضبري،   في الواقع أراض بالقدر الكافي هيأو غير مستغلة 

 الخام والمواد التكميلية والأغذية الطاقة، توليد في المستخدمة الأراضي إلى ووصوتً الراحة، بأراضي ومروراً المتنقل، الرعي

رى لتوفر الأراضي اعتبارات الحاجة إلى الحفبراظ علبرى   وتشمل الأبعاد الحاسمة الأخ .الغذائية غير الأنشطة من لمجموعة

التنوع البيولوجي والنُظم الإيكولوجية الأصلية والنُظم الإيكولوجية الغنية بالكربون والمساحات الحاسمة لإدارة الميبراه. وفي  

 توافبرق عبرام في   ، فبرإن عبردم التوصبرل إلى   39"البصمة البيئية"كل الحاتت، بالرغم من إحراز بعا التقدم، مثلما في مجال 

 عسبريرة الآراء حول تعريف وقياس مختلف أبعاد اختخدام الأراضي وتوفر الأراضي يجعل مواجهة هبرذا الموضبروع مسبرألة    

 حتى على المستوى العلمي.

 

وت يمكن مواجهة مختلف الأبعاد التي ينطوي عليها تقدير توفر الأراضي بدون تضييق النطاق وتقدير اختخدام الأراضبري  

علبرى المسبرتوى المحلبري، بمبرا في  لبرك كبرل أنبرواع        تقبرديرها  هبرو  على المسبرتوى العبرالمي، ببرل والأهبرم مبرن  لبرك       ليس فقط 

 اتختخدامات المشوكة أو الجزئية أو المنقتة التي ت تزال المعلومات عنها تنطوي على ثغرات هائلة. 

 

المحليبرة والأجنبيبرة    الأراضبري  النطبراق في للاختثمارات الواخبرعة  بط النقاش الثاني بدور الوقود الحيوي كعامل محر  توير

التقبرارير الأولى والأدبيبرات البرتي ببردأت في      وأشبرارت . "اتخبرتيلاء علبرى الأراضبري   " يطلق عليها في كثير من الأحيبران التي 

الوقبرود الحيبروي باعتببراره قبروة      إلى قيا جنبروب الصبرحراء الكبربرى   على بلدان أفري تحديداًوركزت  3119الظهور بعد عام 

 القوة الدافعة الرئيسية، لهذه اتختثمارات.  إن لم يكنة، دافعة محوري

 

وحددت مجموعبرة البردوافع الواخبرعة    ت التحليلات التي أُجريت تحقاً الأهمية التي كان يحظى بها الوقود الحيوي لوقلَّ

( مصبرالح المضبراربة   3) ( الأمن الغذائي من جانب البلدان الناشئة الغنية برأس المال والفقيرة في الموارد؛0: )النطاق بشأن

( تزايبرد التلاقبري ببرين أخبرواق الأغذيبرة وأخبرواق الطاقبرة        2؛ )3119عبرام  في ة الأزمة المالية افي تأمين الموارد الشحيحة غد

( البرتي يمكبرن   "المحاصبريل المرنبرة  "الحيوية من خلال اختخدام الموارد الأوَّلية المشوكة )البرتي تسبرمى في بعبرا الأحيبران     

خواق الأغذية أو أخواق الوقود حسب ميزات الأخعار. على أن ثمة الكثير من الوثائق التي تثبت هها بالتساوي إلى أيتوج

أن اتختثمارات الواخعة النطاق في الوقود الحيوي تساهم بدور مهم في تحويل اخبرتخدام الأراضبري في الكبرثير مبرن البلبردان      

 النامية.

 

الإنتبراج يمكبرن أن يفبرتح فرصبراً     في مارات في الأراضبري وقبردرات   ويرى الكثيرون أن الوقود الحيوي وما يرتبط به مبرن اخبرتث  

جديدة مهمة لإدرار الدخل وتهيئة فرص العمل، بالإضافة إلى جلبرب رؤوس الأمبروال والتكنولوجيبرا والمعرفبرة البرتي تمبرس       

ى المبرزارعين  الحاجة إليها في الزراعة في البلدان النامية. وأشارت تحليلات أخرى إلى الآثار السلبية للوقبرود الحيبروي علبر   

__________________ 
 هذا الموقع الشبكي: علىأنظر اتختعراض   39
 http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/academic_references/ 

http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/academic_references/


 

119 

الفقراء ومجتمعاتهم المحلية خواءً بصورة مباشرة من خلال نزع ملكية الأراضي أو بصورة غير مباشبررة مبرن خبرلال تركيبرز     

 عمليات الزراعية الواخعة النطاق.الالموارد على 

 

البعا عمليات  ويشكل هذا النقاش جزءاً من جدل أوخع حول النمو ج الإنمائي المناخب للزراعة في أفريقيا حيث يفضل

التوخع في تحديث الزراعة التقليدية يتيح  إلى أن، بينما يذهب البعا الآخر والواخعة النطاقالزراعة التجارية المتوخطة 

إمكانات إنمائية أفضل من حيبرث البردخل وفبررص العمبرل والأنشبرطة اتقتصبرادية غبرير الزراعيبرة )فريبرق الخبربراء الرفيبرع            

ري الأدبيات التي تتناول نمبرا ج الزراعبرة المناخبربة لإنتبراج الوقبرود      ثهي نفسها التي ت(. وهذه المناقشات 3102المستوى، 

 (.4الفصل  أنظرالحيوي )

 

البرتي   "في اخبرتخدام الأراضبري   ةوغبرير المباشبرر   ةالمباشبرر  اتالتغيير"حول مسألة  ما يدور من جدل واخعوثالثاً وأخيراً فإن 

علبرى الأمبرن    دون تبرأثير وي في التخفيف من آثار تغيُّر المنا  ت تمضبري  انبثقت في أثناء تقييم إخهام خياخات الوقود الحي

الغذائي. وإ ا كان أحد أهداف خياخات الوقود الحيوي هو التخفيف من آثبرار تغيُّبرر المنبرا  مبرن خبرلال اخبرتبدال الطاقبرة        

راضبري وانبعاثبرات الكرببرون في    خذ في اتعتبار التأثيرات الصافية على التغيُّر في اختخدام الأنالأحفورية، من المنطقي أن ت

أن التقليل إلى أدنى حد من التغييرات المباشرة أو غير المباشرة في اختخدام الأراضبري   معمن الأراضي أو احتجاز الكربون.

من أجل التقليل إلى أدنى حد من فقدان الكتلة الحيوية وكربون الوبة يمكن أن يتحقق على حسبراب الأمبرن الغبرذائي إ ا    

 .المراعي تفضيل اختخدام الأراضي الزراعية القائمة في إنتاج الوقود الحيوي بدتً من اختخدام الغابات أو كان خيندي إلى

 

 مسألة توفر الأراضي  0-0

 

توفير واختخدام الأراضبري لزراعبرة المحاصبريل    ب اتهتمامتفوض معظم تقديرات إمكانات الوقود الحيوي والطاقة الحيوية 

 . 40قة السلولوزية، وتتناول الأقسام التالية الآثار المحتملة على اختخدام الأراضيالغذائية أو محاصيل الطا

ويمكن توفير الأراضي اللازمة لتلبية الطلب على الوقود الحيوي خبرواءً مبرن الأراضبري الإضبرافية البرتي تسبرتخدم في زراعبرة        

ختخدامات أخرى، وهو ما يتسبربب  ببعا المساحة المخصصة تيمكن أن ينشأ عن اتختئثار  ومحاصيل الوقود الحيوي أ

(، وهي إنتبراج الأغذيبرة، وإنتبراج    Foley et al., 2011بط بها من موارد مطلوبة )تفي منافسة مع كل اتختخدامات وما ير

 الكتلة الحيوية، واتعتبارات البيئة، والتحضر، والصناعة، وما إلى  لك.

 

 

  

__________________ 
بعد ا عا الكتلة الحيوية المستخدمة في إنتاج الطاقة قد ت تنشأ عن اختخدامات الأراضي المحددة، بل من منتجات النفايات، بما فيها نفايات م  40

وت تشبركل هبرذه    Haberl et al. (2012) اتختهلا ، واختغلال الغابات، والنفايات الحيوانية ومخلفات المحاصيل. وتُستكشف بعا هذه المصادر في

ية التي تخل بتوازن المصادر تعدياً على الإمدادات الغذائية، ربما باختثناء مخلفات المحاصيل إ ا كان اختخدامها يفضي إلى زيادة إزالة المخلفات النبات

 المادة العضوية في الوبة ويمكن أن تضر بالإنتاجية.
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 (3101-0551) ةثلاثة عشرالرئيسية : المساحات المستخدمة في زراعة المحاصيل ال02الشكل 

 

 
 

. وفيما يلي المحاصيل الرئيسية  http://www.fas.usda.gov/psdonlineالمصدر: قاعدة بيانات اتنتاج والإمداد والتوزيع في وزارة الزراعة الأمريكية 

ول الصويا والبقول والشعير والذرة الرفيعة والدخن  والقطن غير (: القمح والأرز )غير المقشور( والذرة وف2009) Bruinsmaالثلاثة عشر وفقا لما جاء في 

 المحلوج وبذور اللفت والفول السوداني وعباد الشمس وقصب السكر.

 

مليون هكتار في الأراضبري المزروعبرة بالمحاصبريل الرئيسبرية الثلاثبرة       34ويتبيَّن إلى حد ما من الزيادة الملحوظة التي بلغت 

( أن المجال بات مفتوحاً للتوخع في الزراعة علبرى  3101-3114) الحيوي يع في إنتاج الوقودالسر التوخععشرة في فوة 

أن هبرذا البررقم، باتخبرتدتل المنطقبري، يخفبري أيضبراً        رغبرم مستوى العالم اختجابة للطلب المتزايد علبرى الوقبرود الحيبروي.    

صويا وبذور اللفت، وهبري ظبراهرة أشبرار إليهبرا     اختخدام المحاصيل كمواد أوَّلية لإنتاج الوقود الحيوي، مثل الذرة وفول ال

 الفصل الثالث(. أنظر( في حالة أوروبا )3102المجلس الدولي للنقل النظيف )

 

( ونتطبررق إلى الطريقبرة البرتي يوجبرم بهبرا الطلبرب       0-0-4ونتناول في هذا القسم أوتً مفهوم ومدى توفر الأراضبري )القسبرم   

 ( إلى طلب على الأراضي.2-0-4)القسم  ( والطاقة3-0-4العالمي على الأغذية )القسم 

 

 المتاحة لإنتاج المحاصيل "المناسبة"الأراضي   0-0-0

 

 تقديرات منظمة الأغذية والزراعية -أ

 

لإنتاج المحاصيل عموماً على الإمكانات الماديبرة لإنتبراج المحاصبريل في الأراضبري      المتاحةالأراضي تركز تقديرات  

أن التحليل الذي حقق أكبر تأثير هو  لك التحليبرل البرذي    تقريبا المحاصيل. ومن المنكد التي ت تستخدم حالياً في إنتاج

ويطلبرق عليبره تحليبرل المنبراطق الزراعيبرة الإيكولوجيبرة        ةعاماً المعهد الدولي لتحليل النُظم التطبيقي 21أجراه منذ أكثر من 

لمدة ت تقل عبرن عقبردين مبرن    ا للزراعة في المستقبل العالمية، واختخدمت منظمة الأغذية والزراعة هذا التحليل في تقديراته

الزمن. ويستخدم هذا التحليل مجموعات البيانات المكانية العالمية لتقدير إمكانات زراعة مجموعة واخعة من المحاصبريل  

ار
كت
 ه
ون
لي
م
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لك أي أرض مناخبة لزراعبرة أي محصبرول بعينبره. ولبرذ    وتعتبر من قبيل الأراضي الزراعية المحتملة الزراعية في الأراضي. 

فإن إمكانات الأراضي الزراعية في مكان معيَّن تعتبر مستقلة عن اختخدامات الأراضي الموجودة بالفعل، ومبرن  لبرك علبرى    

، الأغذيبرة والزراعبرة   لمنظمة. ووفقاً مراعخبيل المثال ما إ ا كانت الأراضي في مناطق حضرية، أو ما إ ا كانت غابات، أو 

مليار هكتار من الأراضبري   2.3لأنواع الأراضي، يبلغ الرصيد الإجمالي  الميالع يتصنيف الزراعي الإيكولوجالوباختخدام 

مليبرار هكتبرار بعبرد اقتطبراع المسبراحات       0.4والجيدة غير المستخدمة في زراعة المحاصيل، ويصبح الرصيد الصبرافي   المتميزة

 (.Alexandratos and Bruinsma, 2012المعمورة، والغابات، والمناطق المحمية )

 

واخبرر حقببرة تسبرعينات القبررن الماضبري      أالعالميبرة في  تقدت النتائج المتاحة مبرن تحليبرل المنبراطق الزراعيبرة الإيكولوجيبرة      وان

مساحات كبربيرة مبرن    تشير إلى وجودإلى أن النتائج ( أشار 0111) Young نأباعتبارها مفرطة في التفاؤل. من  لك مثلًا 

تحبروتت كبربيرة   أدى فيها بالفعل انخفاض مستويات توفر الأراضي إلى الأراضي الزراعية المحتملة حتى في المناطق التي 

ت أيضبراً إلى القبرول ببرأن التحليبرل      Young، مثل منبراطق المنحبردرات الحبرادة. و هبرب     ضي غير المناخبةمساحات الأرا في

إلى مسبراحات   اختخدامات الأراضي المتنافسة وأن اخبرتخدام مجموعبرات البيانبرات العالميبرة يفضبري إلى النظبرر       يراعي تماماً

 ."خلية"خوى أجزاء مناخبة للزراعة في كل  وإن لم توجدواخعة من الأراضي باعتبارها مناخبة لزراعة المحاصيل حتى 

في المائبرة مبرن هبرذه الأراضبري الزراعيبرة المحتملبرة في أفريقيبرا جنبروب الصبرحراء           41وتشير منظمة الأغذية والزراعة إلى أن 

. وتبررى المنظمبرة   (Alexandratos and Bruinsma, 2012ة في الوبة أو التضاريس )وأمريكا اللاتينية تعاني مشاكل كبير

 :أنه أيضا
 

في المائة من الحبرد الأقصبرى للغلبرة     41بأقل مستوى من الغلة ) وحيداًيكفي لقطعة من الأرض أن تدعم محصوتً "

يدة(. من  لك مثلًا أنبره توجبرد في   الخالية من القيود( حتى يمكن تصنيفها ضمن الأراضي المناخبة )المميَّزة أو الج

شمال أفريقيا مساحات شاخعة من الأراضي التي تسمح بزراعة أشجار الزيتون فقط )وبعا المحاصيل الثانويبرة  

 ."العمليوحتى وإن لم يكن لها اختخدام كبير في الواقع  ,الأخرى( ولكنها تحتسب ضمن الأراضي المناخبة

 

يد الأراضي ت يمكن اعتببراره مبرورداً جبراهزاً للاخبرتخدام في إنتبراج المحاصبريل حسبرب        جانباً كبيراً من رص"والخلاصة أن 

. وبالرغم من أن تقدير المناطق الزراعية الإيكولوجيبرة العالميبرة وإمكانبرات    "بحذر"وينبغي التعامل مع التقديرات  "الطلب،

فبرإن كبرل نمبرا ج اخبرتخدامات      والزراعبرة  الأغذيبرة  منظمةهر نظراً تختخدامه في مطبوعات الأراضي الزراعية هو ربما الأش

الأراضي الزراعية المحتملة. ونستعرض أدناه بعبرا  تشمل أخلوباً ما لتقدير  في الواقع الأراضي والنما ج المناخية المتكاملة

 هذه النما ج الرئيسية.

 

 المصادر الأخرى -ب

 

نمو ج  ،ةالمعهد الدولي لتحليل النُظم التطبيقي أيضاً يستخدم نمو ج التحسين الأمثل للكتلة الحيوية العالمية الذي وضعه

المناخي المتكامل للسياخة البيئية لتقبردير الإمكانبرات الزراعيبرة علبرى أخبراس المعبرايير الزراعيبرة وممارخبرات الإدارة          التقييم

ة السليمة. ويفوض نمو ج معهد ماخاشوختس للتكنولوجيا من ناحيته إمكانية تحسين أي أرضٍ تحصل على كمية كافيبر 
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من مياه الأمطار باختخدام المدخلات أو الصرف لإنتاج المحاصيل. ويولِّد النمو ج المتكامل لتقيبريم البيئبرة العالميبرة تقبرديراً     

ستخدم هذه التقديرات في تكوين منحنيات المعبرروض مبرن الأراضبري    تو ,أخاخياً لإنتاجية الأراضي باختخدام المنا  والوبة

نما ج عموماً أي قيود ماديبرة أخاخبرية في القبردرة علبرى تلبيبرة اتحتياجبرات مبرن الأراضبري في         في كل إقليم. وت تقدِّر هذه ال

لتكاليف و لك عموماً بسبب هبوط الإنتاجية في ظل اتسبراع الأراضبري أو بسبربب زيبرادة     ا عن المستقبل؛ وتعتبر القيود دالة

 تكاليف تجهيز هذه الأراضي للإنتاج.

 

   "المتاحةالأراضي ": مفهوم 00الإطار 
 

العالميبرة إلى مبردى ملاءمتهبرا مبرن الناحيبرة الفيزيائيبرة الحيويبرة لزراعبرة          "المتاحةالأراضي "تستند معظم تقديرات  

المحاصيل. ويعني  لك ضمناً أن كل الأراضي المناخبة لزراعة المحاصيل ولم تستخدم من قبل لهبرذا الغبررض هبري أراضٍ    

راعة المحاصيل بالرغم من أنها مسبرتخدمة بالفعبرل. وت يكفبري أن    لز "متاحة". وبالتالي تعتبر الأراضي العشبية "متاحة"

أو أنهبرا لم تسبرتخدم أو    "متاحبرة "مستخدمة في مرحلة زمنية محدَّدة لإثبات أنها أراضٍ أو تكون الأراضي مزروعة بالفعل 

ة أخبررى،  كانت مستخدمة بالفعل وختسبرتخدم مبرر   ك مثلًا أن أراضي الراحة هي أراضلن تستخدم على الإطلاق. من  ل

عبرن قصبرد فبرإن     "دون اخبرتخدام "د كوخيلة تختعادة/إعادة بناء إنتاجيتها. وإ ا لم تو  هبرذه الأرض  صوقد أهملت عن ق

 إنتاجيتها ختتدهور على نحو يتعذر إصلاحه وكذلك اختدامة  لك الإنتاج ومرونته.
 

بالضرورة. وقبرد يبرندي اخبرتخدام     "ةمتاح"ينبغي تحديد الأراضي المناخبة لزراعة المحاصيل باعتبارها  ت ولذلك 

هذه الأراضي في زراعة المحاصيل إلى إزاحة أنشطة أخرى مرتبطة بإنتاج الأغذية، مثل الرعي، أو يمكن أن يعدِّل النُظم 

ينثر في كثير من الأحيان على أكثر قطاعات السكان ضبرعفاً. وينبغبري أن   لأمن الغذائي في كلتا الحالتين ويتأثر او ،القائمة

على إزاحة الإنتاج القائم وتأثير تلك الإزاحبرة. وعبرلاوة علبرى     تغيير اتختخدامى في مفاهيم توفر الأراضي مدى تأثير تراع

 لك، ينبغي حتى في التقديرات العالمية كي تكون موثوقة مراعاة ودمج مختلف اختخدامات الأراضبري  ات الخصوصبرية   

 الشديدة محلياً.

 

 ضي نتيجة الطلب المتوقع على الأغذية والعلفالطلب العالمي على الأرا  0-0-3

 

بالرغم من التفاوتات التي تنشأ عن جوانب عدم التيقن المتأصلة في التكهن ببرالعرض والطلبرب علبرى امتبرداد أربعبرة عقبرود       

الطلبرب علبرى الأراضبري لإنتبراج الأغذيبرة والأخشبراب        ةمقبلة فإن الجانب الأكبر من الدراخبرات يشبرير في الواقبرع إلى زيبراد    

تختخدامها مسبرتقبلًا   "تاحةالأراضي الم"تخدامات الحضرية. ويمثل الطلب المتزايد على الأغذية أول بارامو لتقييم واتخ

أراضٍ لإنتبراج الطاقبرة    "تبروفير "في إنتاج الطاقة الحيوية في ظل ازدياد الحاجة إلى الأغذية وازدياد صعوبة إيجاد أمبراكن و 

 الحيوية.
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 3151 عام الطلب على الأغذية والعلف في

 

فإن تلبيبرة الطلبرب علبرى الأغذيبرة      Alexandratos and Bruinsma, (3103)وفقاً لآخر توقعات منظمة الأغذية والزراعة 

وهبري عبرام    سبرنة الأخبراس  ب مقارنبرة في المائبرة تقريببراً    61ختتطلب زيادة في الإنتاج الزراعي بما نسبربته   3141بحلول عام 

بقي إنتاج الوقود الحيوي عند أرقامه الصافية البرتي توقعتهبرا   يتحفظة نسبياً، كما . وت تزال هذه الزيادة الكبيرة م3116

منظمبرة الأغذيبرة   / والتنمية في الميدان اتقتصادي)منظمة التعاون  3101منظمة التعاون والتنمية في الميدان اتقتصادي لعام 

الطبقة المتوخطة علبرى نطبراق العبرالم وخبريزداد      (. وتغطي هذه التوقعات زيادة في عدد السكان واتساعاً في3100والزراعة، 

بالتالي اختهلا  اللحوم ومنتجات الألبان، فضلًا عن الزيت النباتي والفاكهة والخضروات. وتقبرل بالفعبرل الزيبرادة البرتي     

س عن الزيادة التي يتوقعهبرا الآخبررون علبرى أخبرا     حالياً تتوقعها منظمة الأغذية والزارعة في اختهلا  المنتجات الحيوانية

أن السكان  الأغذية والزراعة منظمة(. وتفوض Tilman et al., 2011العلاقة العالمية التاريخية بين الدخل واتختهلا  )

في أفريقيا جنوب الصحراء لن يكون في وخعهم خوى تحمل تكاليف كميات محدودة للغاية من الأغذية، وخبروف يختبرار   

تند توقعات المنظمة أيضاً إلى معبردل نمبرو خبركاني أقبرل بنسبربة طفيفبرة عبرن        السكان في الهند تناول القليل من اللحوم. وتس

، Alexandratos and Bruinsma, 2012التوقعات المعدَّلة التي توصلت إليها وكاتت الأمبرم المتحبردة المعنيبرة بالسبركان )    

جنوب الصحراء والأنحبراء  (، وتفوض أن الإمدادات الغذائية لن تكفي للقضاء على انعدام الغذائي في أفريقيا 30الصفحة 

 (. 41، الصفحة Alexandratos and Bruinsma, 2012الجنوبية من الهند )

 

، 3141في الإنتاج العالمي من المحاصيل حتى عبرام   001و 011زيادة بنسبة تواوح بين  Tilman et al. (2011)ويقدِّر 

اتعتماد أكثر على اتتجاهات وخاليب المستخدمة ويرجع اختلافها عن تقديرات منظمة الأغذية والزراعة إلى اختلاف الأ

الكمية، والوكيز على الدخل والإنفاق علبرى الغبرذاء أكثبرر مبرن اتعتمبراد علبرى رأي الخبربراء. وخلصبرت دراخبرات أخبررى           

(Agrimonde, 2009; Erb et al., 2009 إلى تقبربرديرات متوخبربرطة ببربرين هبربرذين البربررقمين ولكنهبربرا أقبربررب إلى تقبربرديرات )

Alexandratos and Bruinsma, (2012). 

 

( بعد  لك الأراضي المطلوبة لتلبية الطلبرب  Godfray et al., 2010; Havlik et al., 2013وتقدِّر هذه الدراخات وغيرها )

على الأغذية. ويركز أحد الميادين الفرعية في هذه الأدبيات بشكل خاص على التحديات الهائلبرة المحتملبرة في اخبرتخدام    

 ب المتزايبربربربربربربربربربربربرد علبربربربربربربربربربربربرى المنتجبربربربربربربربربربربربرات الحيوانيبربربربربربربربربربربربرة  الأراضبربربربربربربربربربربربري لتلبيبربربربربربربربربربربربرة الطلبربربربربربربربربربربربر

(Pelletier and Tyedmers, 2010; Popp, 2010.) 

 

 3151الأراضي المطلوبة لتلبية الطلب على الأغذية والعلف في عام 

 

تعتمد اتفواضات المتعلقة بمساحات الأراضي المطلوبة لتلبية الطلب المتزايد اعتماداً كبربيراً بطبيعبرة الحبرال علبرى فرضبرية      

التقديرات المختلفة اختلافاً كبيراً بشأن نمبرو الغبرلات في المسبرتقبل، واتفواضبرات المتعلقبرة       وتنديغلات ونمو الغلات. ال

 ، إلى تباين في تقدير صافي اختخدامات الأراضي المطلوبة تبعاً لكل نمو ج. أخرى عواملبالإنتاج الحيواني، من بين 
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لبديلبرة العديبردة للتنميبرة. ويفبروض المسبرار الأول عبردم حبردوث أي تحسبرن         المسبرارات ا  Tilman et al. (2011)ويتنبراول  

اتتجاهات السابقة التي تزيد فيها البلبردان  ات الغبرلات المنخفضبرة إنتاجهبرا أخاخبراً مبرن        هذا المسار تكنولوجي ويحاكي

اتتساع العبرالمي في  خلال توخيع مساحات الأراضي المزروعة، وتحسين الغلات في البلدان  ات الغلات المرتفعة. وخيبلغ 

في  هكتبرار مليبرار   1.3وفق هذا السيناريو ملياراً من الهكتارات. وينخفا هذا الرقم ليصل إلى  3114الأراضي بحلول عام 

 صد في تقدير الأراضي.تالمسارات التي تق

 

في المائبرة   21و 4 مجموعة واخعة من توقعات النما ج التي تتنبأ بزيادة بنسبة تواوح ببرين  Smith et al. (2010)ويوجز 

في  21في المائة ويصل إلى زيبرادة تبلبرغ    4أراضي الرعي يبدأ بهبوط بنسبة ي الزراعية، وتفاوتاً في مساحة في حالة الأراض

في المائة تعبرني ضبرمناً زيبرادة في مسبراحة      01المائة. وبالنظر إلى المساحة الشاخعة لأراضي الرعي فإن حدوث زيادة بنسبة 

 مليون هكتار. 211الأراضي بأكثر من 

 

الأغذيبرة   منظمبرة ة المحاصيل بأهمية خاصة. وتتوقبرع  وتتسم اتفواضات الأخاخية المتعلقة بزيادة الغلات والزراعة المتعدد

مليون  61( أن يزداد مجموع مساحة الأراضي الزراعية في العالم بنحو Alexandratos and Bruinsma, 2012) والزراعة

وجة أو التخفيضات في أراضي الراحة خبرتوفر  د. ويفوض هذا الرقم أن الزراعة المز3141م حتى عا 3116هكتار من عام 

مساحة الأراضي الزراعية. وت يراعبري هبرذا البررقم ضبررورة      زيادةأخرى من الأراضي المزروعة خنوياً دون  هكتارمليون  49

 ,Alexandratos and Bruinsmaر خبرنوياً ) ملايبرين هكتبرا   2و 3المتدهورة التي تقدَّر بما يبرواوح ببرين   اختبدال الأراضي 

2012.) 

 

مما كان عليه الحال من قبل،  أوتفوض المنظمة أن معظم الزيادة في الإنتاج ختتحقق من خلال نمو الغلات بمعدتت أبط

إلى أن كيلو غراماً للهكتار في الماضي. وتشير التوقعات  44المعدل الخطي الذي كان يبلغ كما ختزداد غلة الحبوب بنفس 

الزيادات في الغلات ختختلف كثيراً تبعاً للبلدان والمنتجات، ويعبِّر  لك عبرن وجبرود ثغبررات كبربيرة في الغبرلات. وتشبرير       

حتى  3114-3114في المائة خنوياً من الفوة  0.0نتاج الزراعي في العالم خيزداد بنسبة تبلغ الإالتوقعات إلى أن مجموع 

في المائبرة خبرنوياً    1.1 الفوة السابقة المساوية لها، وخيزداد إنتبراج الحببروب بنسبربة    في 3.3مقارنة بما نسبته  3141عام 

 لك لن يكون أخهل مما كان عليه الحال من قبل نظراً لما خيحتاجه  لبرك مبرن اخبرتثمارات     ومع أنفي المائة.  0.1مقابل 

 كبيرة.

 

تكشف عن تحبرديات الغبرلات المتزايبردة بمبرا يكفبري       قةالمعدتت الساب، ولكن المقارنة مع الغلات نموويتعذر التنبن بمعدل 

 في الوقود الحيوي.  ةلتجنب توخيع الأراضي الزراعية بدون زياد

 

اخبرتخدام الأسمبردة المخلَّقبرة     ءزيادة بمقبردار الضبرعف في البرري وببرد     3116حتى نهاية عام  0163وشهدت الفوة من عام 

 046. وحتى في ظل هذا النمو، ربما اتسعت الرقعة الزراعية بنحبرو  والبذور المنتجة بأخاليب علمية في معظم أنحاء العالم
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مليون هكتار في البلدان النامية، وخسائر  321مليون هكتار على نطاق العالم خلال تلك الفوة، وهو ما يمثل زيادة بنحو 

 (. Alexandratos and Bruinsma, 2012مليون هكتار في البلدان المتقدمة ) 44بنحو 

 

مليون هكتار إضافية في الفبروة مبرن    341بيانات منظمة الأغذية والزراعة فقد ازدادت مساحة أراضي الرعي بنحو ووفقاً ل

(. وتعتمد توقعات المنظمبرة ضبرمنياً علبرى الزيبرادة في كميبرة      3116)منظمة الأغذية والزراعة،  3116حتى عام  0163عام 

 لتلبية الزيادة الإجمالية في الألبان ومنتجاتهبرا. وتتوقبرع المنظمبرة    اللحوم والألبان التي يولدها قطاع أراضي الرعي في العالم

زيادة اختخدام المحاصيل في العلف ولكن بنسبة أقل من الزيبرادة في الإنتبراج، وخبريعوِّض الببراقي مبرن النباتبرات العشبربية        

ة كفاءة تحويل العلبرف إلى  والأعلاف الأخرى. ويمكن أن تسفر زيادة الإنتاج عن تحسن في إدارة النباتات العشبية أو زياد

 لحوم وألبان. وإ ا لم يتحقق  لك فسوف تسفر زيادة اتختهلا  عن زيادة تحويل الغابات.

 

أراضبري  وأثبت الباحثون في البرازيل وفي غيرها من أنحاء أمريكا اللاتينية إمكانات كبيرة لزيادة إنتاج الألبان واللحوم في 

(. على أنه حتى إ ا ضبراعفت البرازيبرل   Gasques, Bastos and Bacchi, 2004ت )المقتطعة من الغابا الرعي الإختوائية

 اتفي المائة من إنتاج لحبروم الأبقبرار. وت تبرزال إمكانبر     04إنتاجها من لحوم الأبقار كل هكتار، فلن يسهم  لك بأكثر من 

كثبرر ممبرا يمكبرن أن يسبرمح بزيبرادة      يف العالمية غير مفهومة تماماً، وت يزال جانب كبربير مبرن مراعبري العبرالم جافبراً أ     ثالتك

إنتاجها، بينما يوجد الكثير من المراعي في أوروبا ونيوزيلندا التي تستغل بالفعل اختغلاتً كثيفاً. ويببردو عمومبراً أن آفبراق    

 دون التوخع في المراعي ينطوي على تحديات.بزيادة هذا الإنتاج 

 

غبرا النظبرر عبرن الإمكانبرات     بقبرار ومنتجبرات الألببران، ب   ويصدق  لك بشكل خاص لأن الزيادات في الطلب على لحوم الأ

إزالة الغابات وتكثيف اختغلال المراعي. ومن الناحية الإيجابية فإن قواعبرد   تكثيف في تشجيع تواصل اتخهامالفنية، خ

حبروم  تنظيم تصنيف المناطق والمواثيق الطوعية البرتي تتخبرذها العناصبرر الفاعلبرة اتقتصبرادية الرئيسبرية )شبرركات تعبئبرة الل        

المنظمبرات غبرير   ( بتشبرجيع مبرن   Pacto pela Pecuáriaالبرازيلبري )  "ميثبراق لحبروم الأبقبرار   "والمتبراجر الكبربرى( مثلمبرا في    

(Ethos) الحكومية الناشطة في قطاع الأعمال ومعهد إيثوس
تن ن ببداية وضبرع إطبرار منخسبري يمكبرن أن يبرنظِّم توخبريع        41

 المراعي بفعالية أكبر في المستقبل.

 

 لى المحاصيل غير الغذائية الأخرىأهمية الطلب ع

 

بالإضافة إلى الزيادات في الطلب على الأغذية فإن الزيادة في أعبرداد السبركان خبرتتطلب هبري الأخبررى زيبرادة في إمبردادات        

 Lambin(. ويقبردَّر  Smith et al., 2010في المائبرة )  41الأخشاب بنسبة تشير التقديرات المشبروكة إلى أنهبرا ختصبرل إلى    

مليبرون هكتبرار مبرن المبرزارع الإضبرافية بحلبرول عبرام         41أن هذا الطلب خيحتاج إلى مبرا يقبررب مبرن    Meyfroidt (3100 )و

منظمة التعاون والتنمية في الميدان اتقتصاد زيادة بنسبربة  لصالح . ويشير تقدير بديل أجرته وكالة البيئة الهولندية 3141

أن ينشأ معظمها عن إدارة الغابات الطبيعية )منظمة التعاون كان من المفوض   مليار هكتار في كمية الغابات المدارة، إ 0

__________________ 
41  brwww1.ethos.org.. 
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( وهو ما خيتنافس بشدة مع التنوع البيولوجي وليس مع 3100منظمة الأغذية والزراعة، / في الميدان اتقتصادي والتنمية

 الأغذية.

 

لأرجبرح مسبراحة أكبربر مبرن     ختسبرتهلك هبري الأخبررى علبرى ا     في العبرالم  فإن الزيادة في عدد خكان المناطق الحضريةوأخيراً 

 Lambin andمليبرون هكتبرار )   240و 66إلى أن التقديرات تبرواوح ببرين   الأراضي. وخلصت إحدى الوثائق اتختعراضية 

Meyfroidt, 2011للزراعة، ولكن مساحات كبيرة منها ربمبرا خبرتكون صبرالحة     ة(. وهذه الأراضي لن تكون جميعاً صالح

ناء على الأراضي المستوية التي جرى تطهيرها بالفعل ونظراً لأن الكثير من المنبراطق  للزراعة بسبب السهولة النسبية في الب

 .المرتفعة الحضرية نشأت أصلًا في مناطق الإنتاجية الزراعية

 

 الحاجة إلى مساحات إضافية من الأراضي في ضوء الأهداف المتصورة للوقود الحيوي والطاقة الحيوية  0-0-2

 

ن الدارخات المتاحة التي تحاول تقييم مساحات الأراضبري الجبراهزة حاليبراً علبرى نطبراق العبرالم       سير ميت يوجد خوى نزر 

لإنتاج الوقود الحيوي. ويرجع  لك إلى غياب أي آليبرة دوليبرة للإببرلاغ يمكبرن مبرن خلالهبرا للبلبردان تقبرديم بيانبرات عبرن           

 دير( أو حتى الإنتاج واتختهلا .أو للتص المحليالأراضي المستخدمة في إنتاج الوقود الحيوي )خواءً للاختعمال 

 

مليار لو  011البالغ  ، يمثل الإنتاج3في الفصل  0وباختخدام نتائج غلات الوقود الحيوي النمطية المأخو ة عن الجدول 

مليبرون هكتبرار مبرن قصبرب السبركر، أو       31.4)وهو رقم يقوب من الطلب الحالي على الوقود الحيوي العالمي( ما يعبرادل  

 مليبربرون هكتبربرار مبربرن ببربرذور اللفبربرت مقاببربرل      49.9كتبربرار مبربرن البربرذرة، أو، في حالبربرة البربرديزل الحيبربروي،     مليبربرون ه 29.4

)قاعبردة البيانبرات الإحصبرائية     3100مليون هكتبرار مبرن الأراضبري الصبرالحة للزراعبرة علبرى نطبراق العبرالم في عبرام           0 216

 يوم ربما يساهم في تعبئة ما يبرواوح  (. ويفضي  لك إلى التخمين بأن إنتاج الوقود الحيوي ال3102الموضوعية في المنظمة، 

 في المائة تقريباً من الأراضي الصالحة للزراعة على نطاق العالم. 2و 3بين 

 

وتعتمد الأراضي الإضافية المطلوبة لإنتاج الوقود الحيوي أخاخاً على حجبرم السبروق وغبرلات الكتلبرة الحيويبرة والإنتاجيبرة       

ت تتفبراوت كبرثيراً تبعبراً للمبرادة الأوَّليبرة المختبرارة، كمبرا أن التكنولوجيبرات         فإن الغلا 3الصناعية. وكما تحظنا في الفصل 

الصناعية باتت هي الأخرى على أعتاب آفاق إنتاجية جديدة. وتبعاً للكتلة الحيوية والتكنولوجيا، يمكن أيضاً للأراضي 

الوقبرود الحيبروي. وبالمثبرل فبرإن نُظبرم إدارة      غير المناخبة لإنتاج الأغذية أن تستخدم لزراعة المواد الأوَّليبرة المطلوببرة لإنتبراج    

 جديدة بين الوقود الحيوي وإنتاج الأغذية. تآزريةعلاقات  االمحاصيل والماشية قد تنش

 

ظهبررت دراخبرات شملبرت تقبرديرات لإنتبراج       مسبرتهدفة وصبرلاحيات للوقبرود الحيبروي     تحديد مسبرتويات  وبمجرد البدء في

كميبرات نمطيبرة مبرن    الوقبرود الحيبروي محبرل     لإحلالمل، وهو ما خيلزم المحاصيل وتوزيعها التكنولوجي والإقليمي المحت

 في المائة على المستوى العالمي. 01أو  4البنزين تواوح بين 
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ه إ ا تشبرير إلى أنبر   3116من  لك مثلًا أن الحسابات التي أجرتها منظمة التعاون والتنمية في الميدان اتقتصبرادي في عبرام   

 مبربرا متوخبربرطه فبربرإن  لبربرك خبربريتطلبالمسبربرتعملة الرئيسبربرية  الأقبربراليمفي المائبربرة في  01 تبلبربرغحصبربرة الوقبربرود الحيبربروي  كانبربرت

مجموع مساحات الأراضي المخصصة لزراعة الحبوب والبذور الزيتية وقصبرب السبركر في تلبرك الأقبراليم،      في المائة من 24 

لمائة، مع مراعاة إنتبراج المحاصبريل   في ا 1في المائة في اتتحاد الأوروبي أو  43في المائة في البرازيل و 2وهو ما يواوح بين 

 (. 3116على نطاق العالم )منظمة التعاون والتنمية في الميدان اتقتصادي، 

 

بين نسبة الأراضبري الزراعيبرة البرتي ت ببرد مبرن تخصيصبرها لإنتبراج الوقبرود الحيبروي في           التفاوتات الصارخة فروقوفي ظل 

عبراون والتنميبرة في الميبردان اتقتصبرادي، ت غراببرة في أن الحكومبرة       وفقبراً لسبريناريو منظمبرة الت   البرازيل واتتحاد الأوروببري  

البرازيلية ومنخساتها البحثية الرئيسية ركزت على الإمكانات العالمية لسوق الوقود الحيبروي الناشبرئة. وخلصبرت دراخبرة     

ببراولو، بنبراءً    اوأجراها مركز بحوث الإيثانول )مركز تخطيط الطاقة المتعدد التخصصات( التابع لجامعة كامبينبراس في خبر  

في المائة من اختخدام  01، بل 4على طلب من الحكومة البرازيلية، إلى أن البرازيل يمكن أن توفر الإيثانول ليحل محل 

 (.Leite et al., 2009دون أن ينثر  لك خلباً على البيئة أو إنتاج الأغذية ) 3134البنزين العالمي المتوقع في عام 

 

، خبريحتاج  3134لبرو في عبرام    ريليونت 0.4  بنزين المركبات الخفيفة التي تشير إلى أنه خيبلغ ووفقاً لتقديرات اختهلا

مليار لو من الإيثانول، أي بزيادة تزيد تقريباً خمسة أضعاف عن مستويات الإنتبراج في   013في المائة إلى  4إحلال نسبة 

طنبراً للبرهكتار، وفي ضبروء     41تبلبرغ حاليبراً نحبرو    . وفي ظل مستويات الإنتاجية الحالية لقصبرب السبركر والبرتي    3114عام 

 مليبرون هكتبرار مبرن قصبرب السبركر مباشبررة بالإضبرافة         04التحسينات في متوخبرط كفبراءة عمليبرات الطحبرن، خبريلزم إنتبراج       

في المائبرة   31وفقاً لما تنص عليه مدونة الغابات البرازيلية التي تشبروط نسبربة    مزروعة كغابات ملايين هكتار أخرى 4إلى 

الغابات لأي توخع في إنتاج قصب السكر. وت تأخذ هذه الأرقام في الحسبان إمكانية تحويبرل تفبرل القصبرب إلى     من مزارع

 04وقود عن طريق تكنولوجيا السلولوز. ومن شأن هذا السبريناريو أن يقلبرص الطلبرب علبرى الأراضبري الزراعيبرة ليصبرل إلى        

 يوي.مليون هكتار من أجل تحقيق نفس المستوى المستهدف للوقود الح

 

وخوف تتاح تلك المساحات الإضافية من الأراضي اللازمة لإنتاج الوقود الحيوي من خلال تكثيف تقنيات الرعي وكذلك 

مليون هكتار. وخبريجري أيضبراً تشبرجيع ممارخبرات      41و 41عن طريق زراعة المراعي المتدهورة التي تقدَّر بما يواوح بين 

ج الحيبرواني وإنتبراج قصبرب السبركر، وببردأت بالفعبرل هيئبرة البحبروث الزراعيبرة          الإنتاج التي تعتمد على الجمع بين الإنتا

السافانا  نطقةالبرازيلية في تطبيق نمو ج الإنتاج المختلط الذي يجمع بين الإنتاج الحيواني وزراعة المحاصيل كأولوية في 

 الرئيسية.

 

ضبراعف  تفي المائبرة يمكبرن أن ي   4ببر لمحدَّد ( إلى أن هذا المستوى المستهدف اLeite et al., 2009وخلصت نفس الدراخة )

مليارات لو( مبرن منظبرور اخبرتخدام الأراضبري المسبرتدام       314في المائة من وقود المركبات الخفيفة في العالم ) 01ليصل إلى 

وضمان إنتاج الأغذية. وباتت اختنتاجات هذه الدراخة تشكل الأخاس البرذي تقبروم عليبره اخبرواتيجية الحكومبرة تحقبراً.       

ت هذه اتختنتاجات جبردتً داخبرل البرازيبرل وخارجهبرا. ويتعلبرق المسبرتوى الأول مبرن النقبراش بتبرأثيرات اخبرتخدام           وفجَّر
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(. 0-2-4القسبرم   أنظبرر الأراضي وما يرتبط بها من خسائر محتملة في الكربون وانبعاثات غبرازات اتحتببراس الحبرراري )   

الأحادية المحصول  الزراعةلتنوع البيولوجي نتيجة تطوير ويتعلق المستوى الثاني من المناقشات بالتأثيرات الواقعة على ا

مثل إقليم السافانا في خيرادو الذي  ،في أراضي الغابات والمراعي، والنُظم الإيكولوجية الأخرى الغنية بتنوعها البيولوجي

 (.Galli, 2012الأمازون وبانتانال ) تيمقابل حماية منطق "التخلي عنه"ى يقال إنه قد جر

 

 الطاقة الحيوية على النطاق الأوسع واستخدام الأراضيأهداف 

 

الكتلة الحيوية ليست مطلوبة فقط لإنتاج الوقود الحيوي السائل، ببرل وكبرذلك لتوليبرد الكهرببراء والقبروى. وتمثبرل الطاقبرة        

المسبرتخدم في  في المائة فقط من اتختخدام العالمي للطاقة الحيويبرة، ويسبرتأثر الوقبرود الحيبروي      01الحيوية الحديثة حالياً 

في المائة فقط من كل اختخدامات الطاقبرة الحيويبرة. وتسبرتخدم الطاقبرة الحيويبرة التقليديبرة في الأغلبيبرة         3.3النقل بنسبة 

إكساجول خنوياً )حرق الخشب، والفحبرم،   44نحو في المائة( من اختخدامات الطاقة الحيوية العالمية، أي  11الواخعة )

في المائة من خكان العالم، ومعظمهبرم في   41وما إلى  لك( ويعتمد عليها ما يقرب من  والروث، ومخلفات الكتلة الحيوية،

العبرالمي الحبرالي مبرن الطاقبرة     البلدان النامية، لكن اختخدام الطاقة الحيوية ت يمثل خوى عُشر واحد فقط من اتخبرتخدام  

 (. 3111الأوَّلية )المجلس اتختشاري الألماني المعني بالتغيُّر العالمي، 

 

( إلى أن مجمبروع الإمكانبرات الفنيبرة المسبرتدامة     3111وتشير تقديرات المجلس اتختشاري الألماني المعني بالتغيُّر العالمي )

إكساجول خبرنوياً مبرن النفايبرات     41إكساجول خنوياً )بما في  لك  041و 91خيواوح بين  3141للطاقة الحيوية في عام 

الزرقبراء البرتي تهبردف     تهاخارط( في خيناريو 3101طاقة )الوكالة الدولية للطاقة، الوكالة الدولية لل توالمخلفات(. وحدَّد

)مقارنبرة   3141اتحتببراس الحبرراري المرتبطبرة بالطاقبرة العالميبرة إلى النصبرف بحلبرول عبرام          انبعاثات غبرازات إلى تخفيا 

 441العالميبربرة ) في المائبربرة مبربرن إمبربردادات الطاقبربرة 31إكسبربراجول خبربرنوياً، أي  041( هبربردف توليبربرد 3114بمسبربرتويات عبربرام 

إكسبراجول خبرنوياً.    21البرذي يبروفِّر    42من الوقبرود الحيبروي   3141إكساجول خنوياً متوقعة في هذا السيناريو( بحلول عام 

مليون هكتار لزراعبرة الكتلبرة    441و 244وتشير تقديرات الوكالة الدولية للطاقة إلى أن  لك خيتطلب مساحة تواوح بين 

 الحيوية.

 

أن  (Haberl et al, 2012)خع التالية عن المنافسة المحتملبرة الناشبرئة عبرن هبرذا الهبردف. ويبررى       وتكشف التقديرات الأو

خبرتخدامات  )للأغذيبرة والعلبرف والأليبراف والمنتجبرات الخشبربية وا      الحاليبرة مجموع المحصول العالمي من الكتلة الحيويبرة  

الأعبرلاف النباتيبرة( يحتبروي علبرى طاقبرة      ، بما في  لك مخلفبرات المحاصبريل العالميبرة و   والتدفئة والأخشاب التقليدية للطه

إكسبراجول مبرن اتخبرتهلا      421إكساجول تقريباً، أي ما يعادل حصة واحدة فقط تبلغ تقريباً  321كيميائية بما قيمته 

__________________ 
تفي في تحقيقاً لهذه الغاية الطموحة، تفوض الوكالة الدولية للطاقة أن الجيل الأول من الوقود الحيوي باختخدام الحببروب والببرذور الزيتيبرة خبريخ      42

في المائبرة مبرن الوقبرود الحيبروي في      01) 3141إكساجول في عام  2خيوفِّر  باختثناء الإيثانول الحيوي المنتج من قصب السكر والذي 3144-3141الفوة 

في المائة، فسوف تكون من الجيل الثاني من الوقود الحيوي البرذي تسبرتخدم في إنتاجبره المبروارد الخشبربية       11 لك التاريخ(. وأما النسبة المتبقية، وهي 

 (.Guyomard, Forslund and Dronne, 2008السلولوزية )
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 44(. ويتطلب تحقيق  لك إدارة مبرا يقبررب مبرن    3103)إدارة معلومات الطاقة،  3100العالمي من الطاقة الأوَّلية في عام 

 (.Haberl et al, 2012الأراضي الزراعية في العالم ) في المائة من

 

إكسبراجول في عبرام    111وتشير توقعات منظمة التعاون والتنمية في الميدان اتقتصادي إلى أن الطلب علبرى الطاقبرة خبريبلغ    

3141 (Marchal et al., 2012 ويعني  لك أن كل محصول الكتلة الحيوية الحالي إ ا اختخدم .)طاقبرة  في توليبرد ال  كله

. ويفبروض أن اخبرتخدام المحاصبريل    3141في المائبرة مبرن مجمبروع الطاقبرة في العبرالم في عبرام        31فلن يوفِّر خوى أقبرل مبرن   

لما يتم جمعبره مبرن    للأراضي المخصصة لإنتاج الطاقة يمكن أن تولِّد الطاقة باختخدامات أقل نسبياً مقارنة بالمتوخط العالمي

وختظل الأراضي والمياه واقعة تحت ضغوط هائلة مرتبطبرة  أقل من المياه، أخشاب ومحاصيل وعلف، وقد يتطلب كميات 

 في المائة من الطاقة العالمية. 31ددة بنسبة المح المستهدفة الحيوية طاقةال بمستويات

 

( أن قطبربراع الطاقبربرة الحيويبربرة الحبربرديث يمكبربرن أن يلبربربي  Goldemberg and Coelho, 2003عي الكبربرثيرون )مثبربرل ويبربردّ

الحيوية التقليدية التي تفتقر إلى الكفاءة، مثل الفحم. من أشكال الطاقة  في اختبدالالطاقة  المفتقرة إلى احتياجات البلدان

 لك مثلًا أن اختخدام الطاقة في أفريقيا منخفا بدرجة كبيرة. ولذلك توجد فرص للتحول مبرن اتخبرتخدامات التقليديبرة    

  المحلي، وربما خبرتنجم عبرن  لبرك آثبرار خفيفبرة علبرى اخبرتخدام        إلى اتختخدامات الحديثة للطاقة الحيوية في اتختهلا

الأراضي )في ظل تحسن كفاءة اختخدام الكتلة الحيويبرة( وآثبرار إيجابيبرة علبرى التنميبرة المحليبرة. ونستكشبرف التبروترات         

 الناجمة عن التنافس على الأراضي وإمكانات وضع اخواتيجيات للطاقة الحيويبرة مبرن أجبرل التنميبرة المحليبرة في القسبرم      

 .4التالي والفصل 

 

 "الحيازات الدولية الواسعة النطاق"أو  "الاستيلاء على الأراضي"الوقود الحيوي في الجدل الدائر حول   0-3

 

 معنبرى  بالإضافة إلى الجدل الدائر حول الأرقام العالمية، يشير الكثير من المنلفين إلى الحاجة إلى تكوين صورة أوضبرح عبرن  

ض آخرون على المفهوم ويعو، "غير المستغلة بالقدر الكافي"البعا اختخدام مفهوم الأراضي ، ويفضل "تاحةالأراضي الم"

بالفعل بشتى الطرق. وتتطلب تلك اتعتببرارات   مستخدم ، اته، ويذهبون إلى القول بأن معظم الأراضي، إن لم يكن كلها

على المستوى المحلي، بما في  لبرك كبرل أنبرواع     عملياً تقييم اختخدام الأراضي ليس فقط على المستوى العالمي، بل وكذلك

اختخدامات الأراضي خواءً المشوكة أو الجزئية أو المنقتبرة. وت ببرد مبرن اتعبرواف أيضبراً بأننبرا نواجبره ثغبررات هائلبرة في          

 المعلومات عند تقييم اختخدام الأراضي.

 

 

 مصادر البيانات عن الاستثمارات في الأراضي  0-3-0

 

جنباً إلى جنبرب مبرع المناقشبرات     3111-3119الوقود الحيوي في ارتفاع أخعار الأغذية في الفوة يمضي النقاش حول أثر 

 الدائرة حول أهمية الوقود الحيوي في زيادة اتختثمارات العالمية في الأراضي اعتباراً مبرن  لبرك التبراريخ. وكانبرت المنظمبرة     
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هبرذه الظبراهرة وقامبرت     أول من لفبرت انتببراه العبرالم إلى    43(GRAIN) للعمل المتعلق بالموارد الوراثيةالحكومية  غيرالدولية 

منظمبرة   006. وأنشأ اتئتلاف الدولي للأراضي، وهو شبربكة تضبرم   "اتختيلاء على الأراضي"ت عليها اخم قبرصدها وأُطل

اق في التي تعنى هي الأخبررى برصبرد اتخبرتثمارات الواخبرعة النطبر      44بلداً، بوابة المعلومات المتعلقة بالأراضي 41من أكثر 

شبرمل الشبرركاء اتئبرتلاف البردولي     يالمنظمبرات غبرير الحكوميبرة الدوليبرة،     ببرين   الصدارة مكان تبوءالأراضي. وبالإضافة إلى 

، أطلبرق اتئبرتلاف البردولي    3103ومنخسبرة غيبرتس. وفي عبرام     ،والمفوضية الأوروبية ،ومنظمة الأغذية والزراعة ،للأراضي

 ،المركز الفرنسي للتعاون الدولي في البحوث الزراعية من أجبرل التنميبرة  باتشوا  مع  45ع مصفوفة الأراضيوقم للأراضي

والمعهبرد الألمبراني    ،يبرة المسبرتدامة التبرابع لجامعبرة ببريرن     ومركبرز بحبروث التنم   ،ومنظمة التعاون التابعة للحكومبرة الألمانيبرة  

ببردعم مبرن المنظمبرات غبرير      . واتُخبرذت هبرذه المببرادرة أيضبراً    رغوت المنبراطق التبرابع لجامعبرة هبرامب    للدراخات العالمية ودراخا

( علبرى اجتمبراع   3103اختنتاجاتها )اتئتلاف الدولي للأراضي،  عنالحكومية الرائدة والمفوضية الأوروبية. وعرض تقرير 

أيضاً مركز البحبروث الحرجيبرة الدوليبرة قاعبردة بيانبرات عبرن        وأنشأ. 3103البنك الدولي الذي تناول هذا الموضوع في عام 

 (.3رفق الم أنظرصفقات الأراضي )

 

الحيازات العابرة للحدود أو حيبرازات الأراضبري الواخبرعة النطبراق عبربر      "ويطلق البنك الدولي على نفس هذه الظاهرة اخم 

وقدَّم إخهامات مهمة في هذا النقاش و لك أخاخاً من خلال البحوث والمنشورات التي جاء علبرى رأخبرها    "الحدود الوطنية

Deininger and Byerlee (3100)تناوله أدنبراه، إلى البيانبرات   نند أكثر بحوثها منهجية، وهو البحبرث البرذي خبر   . واخت

رنت مع بيانات اتئتلاف البردولي للأراضبري.   ووقُ (GRAIN) المنظمة الدولية للعمل المتعلق بالموارد الوراثيةالتي جمعتها 

أن  مبرن  م مبرن حيبرث المببردأ   بالرغالقطرية  صفقات الأراضي صعوبة اتطلاع على خجلاته إلى ؤوزملا Deiningerوخلص 

المنلفبرون مبرن    كبرن صفقات الأراضي هي أفضل مصدر للبيانات. ومبرع  لبرك فقبرد تم   خجلات البيانات الرسمية المستقاة من 

الحصول على بيانات عن ختة بلدان من خلال تجميع المعلومات من السجلات الإقليمية وأكدت هذه المعلومبرات حبردوث   

 (.03، الصفحة Arezki, Deininger and Sellod, 2011) "الأراضيزيادة حديثة وملحوظة في تحويلات "

 

ارات ماخبرتث   مبرن ثلبرثين الو ثلثال ما يواوح تواوح بينإلى أن  3100وخلص شركاء بوابة معلومات الأراضي في تقرير عام 

ليبرون  م 83شملبرت أكثبرر مبرن     صبرفقة  0 304بلغبرت   صبرفقات ، خُجلت 3111بالوقود الحيوي. ومنذ عام  الأراضي مرتبط

صبرفقة   444فيهبرا   أبرمتفي المائة من مجموع الأراضي الزراعية. وتمثل أفريقيا الهدف الرئيسي حيث  0.4هكتاراً، أي 

في المائة من مجموع الأراضبري الزراعيبرة في القبرارة، وهبري مسبراحة تعبرادل        4.9مليون هكتار، أي ما يعادل  46.3 شملت

مليون هكتار، وتليها أمريكبرا   04.4 التي أبرمت فيهاالصفقات  شملتيث مساحة كينيا. وتأتي آخيا في المرتبة التالية ح

دون أن يصبردر أي  وترتبط هذه البيانات بالمعاملات التي تم الإبلاغ عنها ملايين هكتار.  4 صفقاتها شملتاللاتينية التي 

نحبرو  تم إببررام   "موثوقة"لتي تعتبر ووفقاً لبعا المصادر ااتختثمارات.  تأكيد يفيد بإبرام تلك الصفقات والشروع في تنفيذ

 .ولكن ت يمكن مرة أخرى تأكيد إنجاز تلك الصفقات مليون هكتار 42.4صفقة شملت  634

__________________ 
43  www.grain.org. 
44  www.landportal.info. 
45  www.landportal.info/landmatrix. 

http://www.grain.org/
http://www.landportal.info/
http://www.landportal.info/landmatrix
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معبرايير أكثبرر    اخبرتخدمت فيبره  تقريبرراً   3103في عبرام   (GRAIN) المنظمة الدولية للعمل المتعلق بالموارد الوراثيةوأصدرت 

وتشبرمل اخبرتثمارات أجنبيبرة واخبرعة      3116التي يرجع تاريخهبرا إلى عبرام    لملغاةغير ا الصفقات وشمل التقرير كل تقييداً

المنظمبرة الدوليبرة للعمبرل    مليبرون هكتبرار، وأشبرارت     24صفقة شملبرت   406النطاق في إنتاج المحاصيل الغذائية. وخُجلت 

ات خبرنوياً. ولفبرت فريبرق    ملايين هكتار تمثل حالياً موضوع تلك اتخبرتثمار  01إلى أن  (GRAIN) المتعلق بالموارد الوراثية

( اتنتباه إلى حجم وخرعة تلك اتختثمارات،  لك أنه في الفوة Arezki, Deininger and Sellod, 2011البنك الدولي )

 0.9بلغ معدل المتوخط السنوي للتوخع في مساحة الأراضي المزروعة في أفريقيا ما يقرب من  3114حتى عام  0160من 

 3111مليبرون هكتبرار علبرى الأراضبري في أفريقيبرا في عبرام        21.4ارت إليه التقارير من طلب بلغ مليون هكتار مقابل ما أش

المحاصبريل غبرير الغذائيبرة، مثبربرل     (GRAIN) المنظمبرة الدوليبربرة للعمبرل المتعلبرق ببرالموارد الوراثيبربرة    وحبرده. واخبرتبعد تقريبرر    

الهكتارات مبرن الأراضبري. علبرى أنبره حتبرى      الذي يبدو في قاعدة بياناتها أنه شجَّع إبرام صفقات بلغت ملايين  الجاتروفا

 افع اتخبرتثمار ود باختخدام هذه المعايير التقييدية فإن الوقود الحيوي يأتي قريباً من المرتبة الثانية بعد الغذاء في تصنيف

وح ببرين  من صعوبة في التمييز بوضرغم ما تحظناه ( GRAIN) المنظمة الدولية للعمل المتعلق بالموارد الوراثيةالذي أجرته 

 في حالة الجيل الأول من الوقود الحيوي.  اتثنين

 

 تحليل أدلة مصادر البيانات  0-3-3

 

المنظمبرة الدوليبرة للعمبرل المتعلبرق ببرالموارد      بيانبرات  ل اقتصادي قياخي مفصَّل بإجراء تحليلقام فريق البنك الدولي  

لبرك اتخبرتثمارات. وفي إطبرار تفعيبرل مفهبروم      بغرض فهم عوامل الدفع والجذب التي تنطوي عليهبرا ت  (GRAIN) الوراثية

الأراضبري البرتي تنطبروي علبرى إمكانبرات كبربيرة للزراعبرة البعليبرة غبرير          "تعريف هذا المفهوم بأنه  ىجر "تاحةالأراضي الم"

المستغلة حالياً والتي تُستبعد منها الغابات والمناطق المحمية والمناطق التي تزيد فيهبرا العتببرة السبركانية عبرن حبرد أقصبرى       

. وخضبرعت البلبردان المسبرتثمرة    اًوفقاً لهذه المعايير فإنها تبدو عامل جذب رئيسي "تاحةالأراضي الم". وعندما تحلل "نمعيَّ

. وتنكبرد هبرذه النتبرائج    اًللبحث من حيث اعتمادها على الواردات الغذائية، وتبيَّن أن هذا المتغيِّر يمثل عامل دفع رئيسبري 

دبيات، وهو اختثمارات الأراضي من جانب البلدان الفقيرة في الموارد والغنيبرة  بوضوح أحد العناصر المحددة بالفعل في الأ

والمصبربرير. ومبربرن أكثبربرر  واصبربرر الثقافيبربرة ببربرين بلبربردان المنشبربرأفي رأس المبربرال. ولم تكشبربرف النتبربرائج إتّ عبربرن ارتببربراط ضبربرعيف بالأ

ع مسبرتويات نوايبرا اتخبرتثمار في    قوي بين ارتفااتختنتاجات إثارة للدهشة من وجه نظر فريق البنك الدولي وجود ارتباط 

، Arezki, Deininger and Sellod, 2011) "ضعف حوكمة الأراضي وحماية الحقبروق في الأراضبري المحليبرة   "الأراضي و

(. وتتفق هذه اتختنتاجات مع الحجم الهائل للكثير من هذه اتختثمارات وشيوع النبرزاع المبررتبط بتنفيبرذها.    31الصفحة 

 من هذا اتختنتاج. ةالمسنول ةالزراعي اتبررات ترويج مبادئ اتختثمارويستمد البنك الدولي م

  

من المعهبرد البردولي لإدارة الميبراه علبرى أن الميبراه هبري في الواقبرع أهبرم مبرورد تحتبراج إليبره هبرذه             Williams (3103 )ويصر 

الواخبرعة النطبراق علبرى     أن المفاوضات بشأن صفقات الأراضي تتم بدون أن تراعى صراحة آثار المشبراريع  معاتختثمارات. 

المياه، ويرجع  لك في كثير من الأحيبران إلى أن الأراضبري والميبراه مرهونبرة ببرنُظم تنظيميبرة مختلفبرة ومسبرنوليات حكوميبرة          

متباينة. ويمكن للمشاريع الواخعة النطاق أن تفضي إلى زيبرادة في خبرحب الميبراه وتحويبرل وتجفيبرف مصبرادر الميبراه. وقبردَّم         
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Rulli, Savior and D’Odorico (3102) تقييم مفصَّل لتوزيع المياه في هذه اتختثمارات باختخدام بيانات المنظمة  لأو

نصيب الفبررد مبرن   "المنلفون إلى أن  صوبيانات مصفوفة الأراضي. ويخل (GRAIN) يةالدولية للعمل المتعلق بالموارد الوراث

تاج الأغذية اللازمة لنظام غذائي متوازن، وبالتالي فإنها حجم المياه المحتكرة يفوق في كثير من الأحيان المياه المطلوبة لإن

 (.913)المرجع السالف الذكر، الصفحة  "تكفي لتحسين الأمن الغذائي والحد من خوء التغذية في تلك البلدان

 

الأراضبري.  والوقود والمضاربة كدوافع رئيسبرية للاخبرتثمار في   وتختلف التحليلات في الأهمية النسبية التي تعلقها بالأغذية 

على أن كل التحليلات ترى أن الوقود الحيبروي يشبركل قبروة دافعبرة مهمبرة ويتميَّبرز ببرنفس الخصبرائص البرتي تتميَّبرز بهبرا            

اتختثمارات بالنسبة للأغذية، ت خيما فيمبرا يتعلبرق بنطاقهبرا الواخبرع وآثارهبرا علبرى اخبرتخدام الميبراه وتركزهبرا في منبراطق           

في البدايبرة حالبرة اخبرتثنائية نظبرراً      الجاتروفبرا دام الأراضبري. وربمبرا كانبرت    ، وآثارها على حقوق اخبرتخ "تاحةالم"الأراضي 

تعليق أو إهمال الكثير من هذه المشبراريع )البرتي تقبردَّر    تزدهارها في الأراضي الهامشية وفي ظروف الإجهاد المائي. وجرى 

أو خبريعاد تنظيمهبرا    الغذائيبرة  مليون هكتار في أفريقيا جنوب الصحراء( وربما ختتحول إلى إنتبراج المحاصبريل   3بأكثر من 

المشبراريع  ب تتعلبرق على أخاس المواد الوراثية والممارخات الزراعية المحسَّبرنة. وت ببرد مبرن اتعبرواف أيضبراً ببرأن البيانبرات        

التبرالي أن عمليبرات إنتبراج وتصبردير     بالتي لم يدخل معظمها طور التنفيذ. وليس من المسبرتغرب   "الُمبلغ عنها"اتختثمارية 

 وي ت تزال حالياً في مهدها. الوقود الحي

 

  خبربربربردمات الأدلبربربربرة المهنيبربربربرة والمعرفبربربربرة التطبيقيبربربربرة للقطبربربربراع اتقتصبربربربرادي والخبربربربراص  مبربربربرنخراً منخسبربربربرة  وقامبربربربرت

(EPS-PEAKS, 2012) هذه البيانات وأعلنت منبرذ البدايبرة    بتحليل بتكليف من إدارة التنمية الدولية في المملكة المتحدة

. )المرجع السالف الذكر، الصفحة "الدولية العالمية هي فيما يبدو الوقود الحيوي أكبر قوة محركة لحيازات الأراضي"أن 

( وتكرر هذا التأكيد في كل التقرير. وتحلل الدراخة أيضاً مصفوفة الأراضي وتلفت اتنتباه إلى حبراتت المبالغبرة وارتفبراع    0

مليون هكتار مقاببرل   49.1راخة إلى ما يقرب من في المائة(. وأشارت الد 41مستوى المعاملات المحلية في البيانات )زهاء 

مليبرون هكتبرار في الدراخبرة البرتي أجراهبرا       63.0و 40مليون هكتار حسب بيانات البنك الدولي، وما يبرواوح ببرين    46.6

Friis وReenberg (3101)    ( توصبرل إلى رقبرم   3111. وتشير الدراخة إلى أن المعهد البردولي لبحبروث خياخبرات الأغذيبرة )

مليبرار دوتر   21و 31بقيمبرة تبرواوح ببرين     3111حتبرى عبرام    3116مليون هكتار في الفوة من عبرام   31و 04يواوح بين 

إلى عدد كبير من الحيازات المحلية وقدَّرت الصفقات العابرة للحدود الوطنيبرة   EPS-PEAKSأمريكي. وأشارت منخسة 

مليبرون هكتبرار    4.4ث المساحة أو عبردد الصبرفقات )  المكانة الأولى خواءً من حي الجاتروفامليون هكتار. واحتلت  36بنحو 

صفقة( ويليها مباشرة زيت النخيل وقصب السكر. وعلى النقيا من وخائط الإعلام التي ترى الدراخة أنهبرا تعطبري    11و

وزيبرت النخيبرل وقصبرب السبركر تشبرير إلى زيبرادة اتخبرتثمار في         الجاتروفاالنسبة الكبيرة من "الأولوية للاهتمام بالأغذية: 

لحيبرازات   عبراملًا محركبراً رئيسبرياً   قود الحيوي وهو ما قد تضخمه التقارير الإعلامية ولكن مما ت شك فيبره أنهبرا تمثبرل    الو

 (.03)المرجع السالف الذكر، الصفحة  "العابرة للحدود الوطنيةالأراضي 
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 الاستثمارات في الوقود الحيوي والحقوق العرفية في تملك الأراضي  0-3-2

 

 اها اتئتلاف الدولي للأراضي، ومركز التعبراون البردولي للبحبروث الزراعيبرة مبرن أجبرل التنميبرة، ومعهبرد        دعت دراخة أجر

تفاوت القوى على المستوى المحلبري   أن ( إلى توجيه اتهتمام إلى أنه بالرغم من3100النزاع على الموارد في كينيا ) بحوث

لواقع مع اتفاقات أُبرمت طوعاً من جانب دول خبريادية خبرواءً   قد يعيد إلى الأ هان العصور اتختعمارية، فإننا نتعامل في ا

في معظم الحاتت شبراركت   "المستفيدة"مع دول خيادية أخرى أو مع عناصر فاعلة خاصة. وبالإضافة إلى  لك فإن الدول 

فرصبرة   تبريح يبشبركل خبرليم يمكبرن أن    اتختثمارات  تنفيذ هذهبدور نشط في تشجيع تلك اتختثمارات. وتنكد الدراخة أن 

(. 3. )الصفحة "الأفريقية اتوالتكنولوجيا والخبرة المطلوبة لتحفيز الإنتاج الزراعي وتحسين اتقتصاد رأس المال"لتعبئة 

 ما ينطوي عليه  لك من فرص ومخاطر. 4ويعرض الجدول 

 

 الأراضي  الواسعة النطاق في ستثماراتلا: فرص ومخاطر ا3الجدول 
 

 اطر/الآثار السلبيةالمخ الفرص/الآثار الإيجابية

 تقييد/منع الوصول إلى الموارد اتخواتيجية التي تحرِّض على النزاع الوصول إلى رأس المال والتكنولوجيا من أجل زيادة الإنتاج

 تطوير البنية الأخاخية في المناطق الريفية 
المحلبري والأمبرن الغبرذائي و/أو     للاخبرتهلا  تقويا الإنتاج المخصص 

 لمحليةإغراق الأخواق ا

 تهيئة فرص العمل الزراعي وغير الزراعي
 الأحاديبرة تقويا الموارد الوراثيبرة المحليبرة والبيئبرة بسبربب الزراعبرة      

 المحصول واختخدام المواد الكيميائية الزراعية ومبيدات الآفات

 تخصيص الحقوق العرفية دون تعويا تحسين الأمن الغذائي

 تفكيك الشبكات اتجتماعية من خلال التسييج  في الأخواق الدولية تثبيت أخعار الأغذية العالمية والمشاركة

، الصبرفحات  3100)النزاع على المبروارد   بحوث اتئتلاف الدولي للأراضي/مركز التعاون الدولي للبحوث الزراعية من أجل التنمية/معهدالمصدر: 

 . (33، و09، و02

 

ت بد من إجراء إصلاحات هائلة "اتختثمارات فإنها تذهب إلى أنه  بالرغم من تفاؤل الدراخة عموماً بشأن إمكانات تلكو

 (.3)الصفحة  "على صعيد السياخات والقانون والمنخسات عالمياً ووطنياً ومحلياً للتغلب على المخاطر المحددة

 

الصبرحراء في   تفاؤتً، دراخبرات حالبرة في أفريقيبرا جنبروب    وأجرى مركز البحوث الحرجية الدولية، الذي يتخذ موقفاً أقل 

مبيا، وخلط الضوء على تعقيدات الدفاع عن حقوق المجتمعبرات المحليبرة في   اغانا وموزامبيق وجمهورية تنزانيا المتحدة وز

وخواءً أكان التعامل يتم مباشرة مع المستثمرين مبرن القطبراع الخبراص أو     .(German and Schonevend, 2011الأراضي )

ين هذه العناصر الفاعلة وبين المجتمعبرات المحليبرة هائلبرة. وقبرد تسبرتخدم العناصبرر       فإن التفاوتات ب ,كوخيط الحكومةمع 

الفاعلة الحكومية صفقات الأراضي لإلغاء حقوق المجتمعات المحلية من خلال عقود الإيجار وقد تعود تلك الحقوق بعبرد  

في المجتمبرع المحلبري وتلاعبرب     لك إلى الدولة. ومما قد ييسر نزع حقوق تملك الأراضي عدم وجود إجبرراءات ديمقراطيبرة   

تصبرنيف المنبراطق،    البرتي تبرنظم   المفصبرلة اللبروائح  المستثمرين بالمعلومات. ويستكشف مركز البحوث الحرجية الدوليبرة دور  

ينطوي على تكاليف باهظة في الكثير من الحاتت. ولذلك يوصي مركبرز   اللوائح التنظيميةولكنه يخلص إلى أن إنفا  تلك 
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للمجتمعات المحليبرة، بمبرا فيهبرا الإجبرراءات القانونيبرة المتبعبرة في        الديمقراطيةتعزيز الحقوق بية البحوث الحرجية الدول

 صنع القرار داخل المجتمع المحلي.

 

الأراضي ومبرا تنطبروي عليبره مبرن      فيالواخعة النطاق  ختثماراتتووثَّقت دراخات كثيرة الدور الرئيسي للوقود الحيوي في ا

 ,Biofuelswatch؛ Matondi, Havnevik and Beene, 2011ليبرة التقليديبرة )  عواقبرب في تشبرريد المجتمعبرات المح   

تحليلًا منهجياً بدرجة كبيرة في دراخة أُجريت لصبرالح منظمبرة   Vermeulen (3119 )و Dyerو، Cotula(. ويقدِّم 2012

اخبرة ببرأن اتخبرتثمارات في    وتعبروف هبرذه الدر   تبرأجيج اتخبرتبعاد.  الأغذية والزراعة/المعهد الدولي للبيئة والتنمية بعنوان 

 الأراضبري  الوقود الحيوي قد تعود بفوائد على الدخل وفرص العمل وتوخيع فرص الوصول إلى الأخواق. علبرى أن صبرفقات  

في الواقع العملي تتعدى في معظم الأحيبران علبرى حقبروق المجتمعبرات المحليبرة التقليديبرة في الأراضبري، ت خبريما حقوقهبرا          

، ولكنها توفر موارد رئيسية للمجتمع المحلي، مثل المراعي وخشب الوقود والمبرواد  "ةهامشيأراضٍ "المتصلة بما يقال إنه 

الغذائية والمواد الخام اللازمة للإنتاج الحرفي. ولذلك فبرإن انعبردام الأمبرن الغبرذائي في المجتمعبرات المحليبرة هبرو في أغلبرب         

 الأحيان نتاج رئيسي لصفقات أراضي الوقود الحيوي الواخعة النطاق.

 

 الحيازات الواسعة النطاق مقابل الحيازات الصغيرة اخواتيجيات. تاحةأفضل استخدام للأراضي الم  0-3-0

 

جزءاً من نقاش أوخع على صعيد السياخبرات حبرول   اختثمارات الوقود الحيوي الواخعة النطاق  الدائر حوليشكل النقاش 

النامية التي لديها وفرة في الأراضي. وهذه النظرة الجديبردة   ليموالأقااخواتيجية تعزيز الزراعة الواخعة النطاق في البلدان 

الزراعة في البرازيل: معجزة "تنكدها نوعاً ما مقالة نُشرت في مجلة الإيكونومست بعنوان  "الكبيرة"بشأن تنافسية المزارع 

إلى أن  يبررى المنلفبران  ، إ  (Deininger and Byerlee, 2011) بحبرذر إلى هبرذا البررأي   البنبرك البردولي    وينظبرر . 46"خيرادو

المزرعة الأخرية ظلت على مر التاريخ تمثل المعيار المتبع في الزراعة وأن المزارع الكبيرة تكوَّنت اختجابة لإخفاقات السوق 

ة مشبروكة في  سمبر حيث أمكن للإدماج أن يعوض اتفتقار إلى المنافع العامة الأخاخية. على أن إخفاق السبروق ببرات اليبروم    

فرص وصول العمالة إليهبرا. وتشبرمل العوامبرل المواتيبرة الأخبررى       قيالتي بالإضافة إلى  لك تض "تاحةالم"دة الأراضي الجدي

تكنولوجيات المعلومات الجديدة التي تسمح بالمزيد من الضبروابط علبرى الإنتبراج والعمالبرة والمطالببرة بمعبرايير بيئيبرة باهظبرة         

ى، تحتبراج البلبردان المتلقيبرة للاخبرتثمارات إلى نمبرو في فبررص       التكلفة حتى بالنسبة للسلع الأخاخية. ومن الناحية الأخبرر 

الناجمة عن اتفتقار إلى المنبرافع   "ثغرة الغلات"العمل غير الزراعي حتى يمكنها اختيعاب العمالة ومواجهة صعوبات خد 

لبردولي والمنظمبرات   التي تنخفا فيها الكثافات السكانية. وفي ضوء هذا التحليل يحبِّبرذ البنبرك ا  العامة والأراضي المناخبة 

 ملائمة. منخسية  بإصلاحات ات الصلة تلك اتختثمارات مادامت مصحوبة 

 

( وطُبقت 3101a ،3101b، 3103وزملاؤه ) Jayneالنظر المعارضة في خلسلة من المقاتت التي أصدرها  ةوطُرحت وجه

خر الزراعية في أفريقيبرا تعبريش في منبراطق    نسبة كبيرة ومتزايدة من الأ"على أفريقيا جنوب الصحراء. ويلاحظ المنلفون أن 

الأراضي الصالحة للزراعة غير المستغلة والتي لم تستغل بالقدر الكافي. وتبيَّن  رغم( 3، الصفحة 3103) "مكتظة بالسكان

__________________ 
46  http://www.economist.com/node/16886442 ،3101أغسطس/آب  36، الإيكونومست . 

http://www.economist.com/node/16886442
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أفريقيبرا جنبروب الصبرحراء البرتي شملتهبرا       من البلبردان العشبررة في   في المائة من السكان الريفيين في خمسة من بلدان 34أن 

كل كيلومو مربع. ويرجبرع السبربب في  لبرك إلى    لنسمة  411دراخة يعيشون في مناطق تزيد الكثافة السكانية فيها على ال

أن مساحات المزارع آخذة في اتنكمبراش وتوجبرد فبرروق كبربيرة في مسبراحات حيبرازات الأراضبري داخبرل قطبراع الحيبرازات           

صف مشوون صبرافون للأغذيبرة أو يعبرانون الجبروع وت     الصغيرة، كما أن نصف أصحاب الحيازات الصغيرة أو أكثر من الن

في هذه البلدان هي عدم كفاية فرص الحصبرول   الرئيسية المشكلةإتّ على أقل من هكتار واحد. ولذلك فإن  هميسيطر معظم

يشبرون  غير المستغلة من جانب أغلبية الفقراء الريفيين البرذين يع  تاحةعلى الأراضي وعدم القدرة على اختغلال الأراضي الم

 وتفتقبرر إلى  بنبردرتها  تتميز فيها فرص العمل غير الزراعي )التي هي شبررط مسبربق يشبردد عليبره البنبرك البردولي(       في ظروف

هارات. والخلاصة أن الأمبرن الغبرذائي يتعبررض لتهديبرد مباشبرر بسبربب إيبرلاء الأولويبرة للاخبرتثمارات الواخبرعة النطبراق            الم

كبيرة. وينشأ انعدام الأمن الغذائي عن القيود البرتي تواجههبرا أغلبيبرة    والسياخات التي ت تحابي خوى المزارع التجارية ال

تيسير وصول هنتء الفقراء البرريفيين إلى  ب التي تُعنى سياخاتال تعطيالفقراء الريفيين في تملك الأراضي. ولذلك ينبغي أن 

لتزمبرة بإعبرادة تحديبرد الأراضبري     أن معظبرم البردول م   رغبرم الأمن الغذائي والتحديث الزراعي.  إلى اهتمامها الأراضي أولوية

 المشوكة لصالح اتختثمارات الخاصة الواخعة النطاق، بما فيها الأراضي المخصصة لإنتاج محاصيل الوقود الحيوي.

 

في أفريقيا جنوب الصحراء )والبلبردان الناميبرة في    في الأراضي ختثمارات الحاليةتونظراً لأهمية أهداف الوقود الحيوي في ا

خرى، ولكن بدرجة أقل(، يجب أن تراعي اخبرواتيجيات الوقبرود الحيبروي البرتي يجبرري الوويبرج لهبرا آثبرار         القارات الأ

مختلف الخيارات على الأمن الغذائي. ومن جهة، تلقى اتخبرتثمارات الواخبرعة النطبراق ترحيببراً باعتبارهبرا اخبرواتيجية       

تمعبرات المحليبرة   يمكبرن اتعبرواف بحقبروق المج   إنمائية ملائمة للحالة الراهنة في بلدان أفريقيبرا جنبروب الصبرحراء حتبرى     

المكمِّل الأكثر فعالية لضمان الأمن الغذائي. ووفقبراً   خيكونفإن توفير شبكة للأمن اتجتماعي  المنظور اواحوامها. ومن هذ

البرريفيين   للمنظور الثاني، ت بد من إتاحة الأراضي غير المستغلة والأراضي غبرير المسبرتغلة بالقبردر الكبرافي لأغلبيبرة الفقبرراء      

الذين ت يمكنهم الحصول إتّ على أقل من هكتار واحد من الأراضي. وما لم يتحقق  لك فسبروف يسبرتفحل الفقبرر الريفبري     

 والنزوح إلى المدن.  الزراعيوانعدام الأمن الغذائي في خياق ت تُطرح فيه حالياً أي بدائل للعمل غير 

 

 الأراضي الاستثمار فيؤسسات من أجل تنظيم توافق الآراء بشأن الحاجة إلى إصلاح الم  0-3-5

 

يسبربرود توافبربرق عبربرام في الآراء حبربرول الحاجبربرة إلى إصبربرلاحات منخسبربرية لتنظبربريم اتخبربرتثمارات في الأراضبربري وضبربرمان حقبربروق   

 المجتمعات المحلية في الملكية بصرف النظر عن اتختلافات في اتخواتيجيات الإنمائية وخياخات ضمان الأمن الغذائي.

 

عندما اعتمبردت لجنبرة الأمبرن الغبرذائي العبرالمي       "حيازة الأراضي" في ما يتعلق بمسألةأشواط كبيرة  3103عام  وقطعت في

 .  الخطوط التوجيهية الطوعية بشأن الحوكمة المسنولة لحيازة الأراضي ومصايد الأسما  والغابات

 

لتحقيبرق توافبرق دولبري موخَّبرع حبرول مببرادئ        ، ت يزال الكثير مبرن العمبرل جاريبراً   "اتختثمار المسنول"وفيما يتعلق بمسألة 

 اتختثمارات المسنولة. 
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تشبرجيع كبرل البلبردان والشبرركات علبرى      "إلى  3101ودعت مجموعة العشرين في منتمر القمة الذي عُقبرد في خبرول في عبرام    

والبنبرك   (ونكتبراد الأمنتمر الأمبرم المتحبردة للتجبرارة والتنميبرة )    "وطلبت إلى  "ةالمسنول ةالزراعي اتالتمسك بمبادئ اتختثمار

الدولي والصندوق الدولي للتنمية الزراعية ومنظمة الأغذية والزراعة والمنظمات الدولية المعنيبرة الأخبررى تحديبرد خيبرارات     

بصيغتها البرتي طرحتهبرا    47السبعة "ةالمسنول ةالزراعي اتمبادئ اتختثمار" وتنص. "ةسنولالم ةالزراعي اتتعزيز اتختثمار

 ما يلي:على المنظمات الأربع  أمانة
 

 ؛تحظى الحقوق القائمة فيما يخص الأراضي والموارد الطبيعية  ات الصلة بها باتعواف واتحوام -0

 ؛ت تندي اتختثمارات إلى تعريا الأمن الغذائي للخطر وإنما تعززه -3

بالشبرفافية،   اتخبرتثمار في الزارعبرة  بالوصبرول إلى الأراضبري والمبروارد الأخبررى وب     تتسم العمليات المتعلقبرة  -2

ويجري رصدها وضمان المساءلة عنهبرا مبرن جانبرب جميبرع أصبرحاب المصبرلحة، في إطبرار بيئبرة تجاريبرة          

 ؛  وقانونية وتنظيمية خليمة

 ؛يجري التشاور مع جميع المتأثرين مادياً، مع تسجيل وإنفا  اتتفاقات التي تسفر عنها المشاورات -4

لقبرانون، وأن تعكبرس أفضبرل الممارخبرات الصبرناعية، وأن      يكفل المستثمرون أن تحوم المشبراريع خبريادة ا   -4

 ؛تكون قابلة للاختمرار اقتصادياً، وتحقق قيمة مشوكة دائمة

 ؛تحقق اتختثمارات الآثار اتجتماعية والتوزيعية المرجوة وت تندي إلى زيادة جوانب الضعف -6

لتشجيع اتختخدام المسبرتدام للمبروارد، مبرع    تقدَّر الآثار البيئية لأي مشروع تقديراً كمياً، وتُتخذ تدابير  -4

 .الحد من خطر/حجم الآثار السلبية إلى أدنى مستوى والتخفيف من الضرر

 

راع اتختثمارية للبنك الدولي، معبرايير لبرلأداء كبري يُطبقهبرا المسبرتثمرون البرذين       ذالمنخسة المالية الدولية، وهي الووضعت 

البرذي يببردو متناقضبراً مبرع مببرادئ       "ة الأراضي وإعادة التوطين غير الطبروعي حياز" 4على المعيار  قتمولهم المنخسة. ويُطل

اتختثمارات الزراعية المسنولة. وتشمل إعادة التوطين غير الطوعي هنا الإزاحة المادية واتقتصادية من حيازات الأراضي 

إعبرادة   دوليبرة تبررى أنبره ينبغبري تجنبرب     ن المنخسبرة الماليبرة ال  أالمرتبطة بالمشاريع. والأمر اللافت للنظر في هذه الوثيقة هو 

وينبغي في هذه الحالة اتباع معايير الأداء. وما يجعل إعادة ، "حتمية"قد تكون رغم اعوافها بأنها التوطين غير الطوعي 

لبرد  التوطين مسألة ت يمكن تجنبها في نظر المنخسة المالية الدولية هو التضارب بين الحقوق العرفية والنظام القانوني في الب

الموافقبرة  "لي عن الحقوق العرفية لصالح النظام القانوني، وهو ما يتعارض مع مببردأ  خ. ومن المفهوم أنه ت بد من التالمعني

في ضبروء مبرا خلبرص إليبره التحليبرل البرذي أجبرراه اتئبرتلاف البردولي           بأهمية حاسمة. ويتسم  لك "الحرة المسبَّقة المستنيرة

التي تتميز  المستثمرين يفضلون البلدان"راضي العابرة للحدود الوطنية، وهو أن للأراضي من اختنتاجات بشأن صفقات الأ

( وهو، كما تحظنا، يتفق مع تحليل فريق البنبرك  24، الصفحة Anseeuw et al., 2012) "نُظم حيازة الأراضي بضعف

 الدولي.

 

__________________ 
47  22453321/Principles_Extended.pdf1111138388661/-http://siteresources.worldbank.org/INTARD/214574 . 

http://siteresources.worldbank.org/INTARD/214574-1111138388661/22453321/Principles_Extended.pdf
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غبرير أن تزايبرد القلبرق إزاء حجبرم تلبرك      ورحبت بعا الحكومات في البداية باتختثمارات الأجنبية الجديدة في الأراضي، 

إلى  ،من بينها البرازيبرل والأرجنبرتين وأوكرانيبرا    ،أفضى بعدد متزايد من البلدان نزاعاتاتختثمارات وما ينجم عنها من 

. ودعبرت المنظمبرات غبرير الحكوميبرة الدوليبرة، مثبرل       لأجانبل بيع الأراضيتقييد  خن أو إعادة تطبيق تشريعات تدعو إلى

، البنك الدولي والمنخسات المالية الأخرى إلى وقف اتخبرتثمارات الواخبرعة النطبراق في الوقبرود الحيبروي في      منظمة أوكسفام

 البلدان التي تعاني مشاكل الجوع.

 

بالعملية  علماً"، أحاطت اللجنة 3101وفي الدورة السادخة والثلاثين للجنة الأمن الغذائي العالمي في أكتوبر/تشرين الأول 

بادئ اتختثمارات الزراعية المسنولة التي تحبروم الحقبروق وخبربل كسبرب العبريش والمبروارد، وتمشبريا مبرع         لوضع مالجارية 

وكانت لجنة الأمن الغذائي العالمي قبرد أطلقبرت    .48"داخل اللجنةدورها، قررت الشروع في عملية شاملة للنظر في المبادئ 

 49وت تزال العملية جارية حتبرى الآن  3103ة في عام هذه العملية التشاورية التي اشو  فيها العديد من أصحاب المصلح

وضمان تبني تلك المببرادئ علبرى نطبراق واخبرع. ووفقبراً للجنبرة الأمبرن         ةالمسنول ةالزراعي اتمبادئ اتختثماربهدف صياغة 

ال الغذائي العالمي فإن هذه المبادئ تشجع اتختثمارات الزراعيبرة البرتي تسبرهم في الأمبرن الغبرذائي والتغذيبرة وتبردعم الإعمبر        

التدريجي للحق في الغذاء الكبرافي في خبرياق الأمبرن الغبرذائي البروطني. ومبرن المتوقبرع أن ينتهبري العمبرل في صبرياغة المببرادئ            

. وتهبردف هبرذه المببرادئ إلى تقبرديم توجيبره      3104لجنة الأمن الغذائي العالمي في أكتوبر/تشبررين الأول   من قبلواعتمادها 

العبرام والخبراص، والمنظمبرات الحكوميبرة الدوليبرة والإقليميبرة، ومنظمبرات        عملي إلى الحكومات والمستثمرين مبرن القطبراعين   

وغبرير   طوعيبرة المجتمع المدني، والمنظمات البحثية، والجامعات، والمانحين، والمنخسبرات. وخبروف تكبرون هبرذه المببرادئ      

 ملزمة وينبغي تفسيرها وتطبيقها بما يتفق مع اتلتزامات القائمة بموجب القانون الوطني والدولي.

 

العمبرل بفعاليبرة    التحليل الوارد في هذا التقرير، يوصي فريق الخبراء الرفيع المستوى ببرأن تكفبرل الحكومبرات    نطلاقاً منوا

تنفيذ ورصد مبادئ اتختثمار المسنول في الزراعة التي تعكف لجنة الأمبرن الغبرذائي العبرالمي حاليبراً علبرى صبرياغتها،        على

ينبغبري أن تشبركل مببرادئ الموافقبرة الحبررة والمسبربَّقة والمسبرتنيرة        ولحيبروي.  خاصة في حالة اتختثمارات في إنتبراج الوقبرود ا  

لأي اخبرتثمارات في الأراضبري. وينبغبري     في اختخدام الأراضي شروطاً مسبقة والمشاركة الكاملة من كافة المعنيين باتختثمار

يازة الأراضبري ومصبرايد الأسمبرا     الخطوط التوجيهية الطوعية بشأن الحوكمة المسنولة لحأن تكفل التدابير المتخذة لتنفيذ 

لنسبراء في  لعدم تقويا اتختثمارات في الوقبرود الحيبروي حقبروق الحيبرازة، وينبغبري أن تكفبرل المشبراركة الكاملبرة          والغابات

 المفاوضات التي تدور حول الأراضي واتعواف بحقوقهن في حيازة الأراضي.

 

  

__________________ 
هبربرذا الموقبربرع:   علبربرىمبربرن التقريبربرر النهبربرائي للبربردورة السادخبربرة والبربرثلاثين للجنبربرة الأمبربرن الغبربرذائي العبربرالمي، ويتبربراح التقريبربرر           "3"، 36الفقبربررة   48

http://www.fao.org/cfs/cfs36/en/  . 
49  home/resaginv/en/-http://www.fao.org/cfs/cfs. 

http://www.fao.org/cfs/cfs36/en/
http://www.fao.org/cfs/cfs36/en/
http://www.fao.org/cfs/cfs-home/resaginv/en/
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 ، والطلبات المتنافسةالتغيير المباشر وغير المباشر في استخدام الأراضي  0-2

 

 التغيير المباشر وغير المباشر في استخدام الأراضي  0-2-0

 

يمكن لإنتاج الوقود الحيوي أن يسفر عن تغييرات مباشرة وغير مباشرة في اختخدام الأراضي. ويحدث التغيير المباشبرر في  

الحيوي محاصيل جديدة تزرع مباشرة في الغابات  اختخدام الأراضي عندما تكون المواد الأوَّلية المستخدمة في إنتاج الوقود

عبرن أن تحويبرل الغاببرات المطبريرة أو الأراضبري الخثيبرة أو منبراطق          Fargione et al., (2008) . وكشبرف أراضي الرعيأو 

 عبرن  "ديون كربونية من الوقود الحيوي"تكوين  أدّى إلىالسافانا أو المراعي لإنتاج الوقود الحيوي من المحاصيل الغذائية 

 علبرى مبررة   431و 04طريق إطلاق مخزون ثاني أكسيد الكربون من الوبة والكتلة الحيوية بكميات تزيد بما يواوح ببرين  

غازات اتحتباس الحراري السنوية التي يمكن أن يوفرها الوقود الحيوي عنبردما يحبرل محبرل أنبرواع     انبعاثات تخفيضات 

 ري.والوقود الأحف

 

ختخدام الأراضي عندما ت تتسبب المواد الأوَّلية المسبرتخدمة في إنتبراج الوقبرود الحيبروي في     ويحدث التغيير غير المباشر في ا

بسبب الحاجة إلى تعويا الإنتاج السابق البرذي ببرات يوجبره إلى     ،تغيير اختخدام الأراضي موضعياً، بل في أماكن أخرى

 عية في اخبرتخدام الأراضبري  يرات موضبر د ت يتسبربب في إحبرداث تغبري   إنتاج الوقود الحيوي. ولذلك فإن الوقبرود الحيبروي قبر   

الأراضي المستخدمة في إنتاج الأغذية أو المراعي التي يعتمد عليها الإنتاج الحيواني،  "إزاحة"، بل قد يفضي إلى المحلية

 (. وقد تقع هذه الآثارGao et al., 2011أخرى ويندي  لك إلى إزالة الغابات في تلك المناطق ) أقاليملتنتقل بعد  لك إلى 

 (. Kim and Dale, 2008, 2011غير المباشرة حتى في قارات مختلفة )

 

وبات تأثير التغيير غير المباشر في اختخدام الأراضي يمثل مسبرألة مبرثيرة للجبردل في النقاشبرات الدوليبرة وكبرذلك في بعبرا        

 منطقبرة الأمبرازون مرتفعبرة،    النقاشات الدائرة على الصعيد الوطني، مثلما في البرازيل. وت تزال معدتت إزالة الغاببرات في 

وقبرد تقلصبرت حاليبرا الزراعبرة المباشبررة      ( Tollefson, 2013تراجعت منخراً ) أن هذه المعدتتولكن البرازيل أشارت إلى 

بما إ ا كبران التوخبرع في إنتبراج     ،من ناحية ،ولذلك فإن السنال يتعلق. ت توجد تمامالقصب السكر في منطقة الأمازون أو 

ب تربية الماشية يفضي بطريقة غير مباشرة إلى إزالة الغابات حيث تندي أنشبرطة تربيبرة الماشبرية    قصب السكر على حسا

إلى التعدي على الأراضي في منطقة الأمازون، أو ما إ ا كان تكثيف تربية الماشية، من الناحية الأخرى، يخفف الضبرغوط  

دون إحبرداث تبرأثيرات كبربيرة علبرى الغاببرات      الواقعة على اختخدام الأراضي ويفسح المجبرال أمبرام زراعبرة قصبرب السبركر      

(Novaes and Almeida, 2007 ؛Lapola et al., 2009 ؛Andrade de Sá et al., 2012)  كما يتبيَّن منNassar et 

al., 2009      وهبرو   50باتعتماد على نمو ج اختخدام الأراضي في البرازيل الذي وضبرعه معهبرد مفاوضبرات التجبرارة الدوليبرة(

 ي معبرني بالتجبرارة الزراعيبرة( باتشبروا  مبرع ببراحثين مبرن جامعبرة وتيبرة أيبروا في الوتيبرات المتحبردة            مركز بحثي برازيلبر 

 .الأمريكية

 
__________________ 

50  http://www.iconebrasil.org.br. 

http://www.iconebrasil.org.br/
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وينطوي قياس تأثيرات التغيير غير المباشر في اختخدام الأراضي على تعقيدات ويتطلبرب إقامبرة صبرلة ببرين إنتبراج الوقبرود       

مناطق الغابات أو المراعي السابقة في أمبراكن أخبررى. وت يمكبرن    الحيوي في مكان معيَّن وبين إنتاج المحاصيل الجديدة في 

 تقييمبره عمليات النمذجة واتفواضبرات، وت يمكبرن   من خلال لمباشر في اختخدام الأراضي إتّ قياس تأثيرات التغيير غير ا

ام الأراضبري ومبرا   بطريقة مباشرة. وحاول عدد كبير من الدراخات نمذجة وقياس تأثيرات التغيير غبرير المباشبرر في اخبرتخد   

غبرازات  انبعاثبرات  غبرازات اتحتببراس الحبرراري، بمبرا في  لبرك نمبرو ج محاكبراة         علبرى يرتبط بهذه التأثيرات من عواقبرب  

( ونمبرو ج  Searchinger et al., 2008؛ Dumortier and Hayes, 2009الزراعبرة )  الناجمبرة عبرن  اتحتببراس الحبرراري   

( ونمبرو ج إدارة المحبريط الحيبروي العبرالمي     Fabiosa et al., 2009بحبروث خياخبرات الأغذيبرة والزراعبرة )    ل البردولي  عهدالم

(Havlík et al., 2009 ؛Schneider and McCarl, 2003        مبرن ببرين نمبرا ج أخبررى. وت يبرزال النقبراش محتبردماً في ،)

لى ، إاتقتصبراد بعبرا العناصبرر الفاعلبرة في     يلقى معارضة شديدة منويذهب الرأي العلمي السائد الذي  ،الأدبيات العلمية

عمليبرات القيبراس ونُهبرج النمذجبرة الأخاخبرية فبرإن التغبرييرات غبرير المباشبررة في           التي تكتنفأنه بالرغم من الريبة الكبيرة 

اختخدام الأراضي وأنماط اختخدام الأراضي يمكن أن تبرنثر تبرأثيراً ملموخبراً علبرى تخفبريا غبرازات اتحتببراس الحبرراري         

 ؛ Searchinger et al., 2008؛ Hertel, 2011؛ Deluchi, 2003الناجمبربربربرة عبربربربرن الوقبربربربرود الحيبربربربروي )  

Croezen et al., 2010؛ Sanchez et al. 2012؛ Gasparatos, Stromberg and Takeuchi, 2013.) 

 

في اتتحاد الأوروبي والوتيات المتحدة اعتبارات تتعلق بالتغييرات غير المباشرة في اخبرتخدامات   التنظيميةوتشمل اللوائح 

ها المتبعة في حساب انبعاثات غازات اتحتباس الحراري الناجمة عن الوقود الحيوي اختناداً إلى ما الأراضي في منهجيات

بأنها اختخدمت أفضبرل النمبرا ج المتاحبرة     51. وتعوف وكالة حماية البيئة في الوتيات المتحدةتطورات علمية من يستجد

ار الوقود المتجبردد، وأن مبرا وضبرعته مبرن نمبرا ج      يوفقاً لمع "الوقود المتطور"وعمليات قياس عدم التيقن الكامن وراء تصنيف 

. واعوافاً بتطبرور عمليبرات   "معقولة وقوية من الناحية العلمية اًترخي أُخس"لمحاكاة انبعاثات غازات اتحتباس الحراري 

تقيبريم للبرنهج    أنها ختطلب من الأكاديمية الوطنية للعلوم إجبرراء  3101وضع النما ج، أعلنت وكالة حماية البيئة في عام 

اختخدام الأراضي، وطرح توصبريات   في راري، خاصة التغيير غير المباشرالمتبع في تقييم دورة حياة غازات اتحتباس الح

 بشأن ما خيجري وضعه من قواعد تحقاً.

 

مبرن الغبرذائي   وتقوم علاقة وثيقة بين الجدل الدائر حول التغييرات المباشرة وغير المباشرة في اخبرتخدام الأراضبري وببرين الأ   

 لسببين رئيسيين:
 

  في اخبرتخدام   مباشبررة إنتاج الوقود الحيبروي دون التسبربب في تغبرييرات     زيادة تنيدأوتً، السياخات التي

الأراضبربري تحببربرذ أيضبربراً المنافسبربرة مبربرن حيبربرث اتخبربرتخدامات النهائيبربرة )أي الأغذيبربرة أو الوجهبربرة النهائيبربرة 

 لمحاصيل الوقود( من الأراضي المزروعة بالفعل.

__________________ 
هبرذا   علبرى واعد المقوحة بشأن برنامج معبرايير الوقبرود المتجبردد    أنظر الحجج التي خاقتها وكالة حماية البيئة في الوتيات المتحدة في عملية وضع الق  51

 .pdf-http://www.epa.gov/otaq/renewablefuels/rfs2_1.5الموقع الشبكي: 

http://www.epa.gov/otaq/renewablefuels/rfs2_1-5.pdf
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 في اخبرتخدام الأراضبري. وحتبرى إ ا لم يلاحبرظ أي      غير المباشرالبُعد الثاني في هذا النقاش بالتغيير  يتعلق

الأراضي )مثل إنتاج الوقود الحيوي باختخدام الأراضي الزراعية القائمبرة( فبرإن   تغيير مباشر في اختخدام 

 والأراضبري الزراعيبرة  اببرات  الغالغذاء/العلف المزاح أو أي إنتبراج آخبرر نحبرو     "يدفع"هذا الإنتاج يمكن أن 

 ، في تغيير غير مباشر في اختخدام الأراضي. ويدور حاليبراً جبردل واخبرع   "الدومينو"ويتسبب، مثل حركة 

كانت التغييرات غير المباشرة في اخبرتخدام الأراضبري تراعبرى في تصبرميم خياخبرات الوقبرود        "ما إ ا" حول

النقاش على اعتبارات تخزين الكربون فإنه  مراعاة  لك. وبينما ينصب الوكيز في هذا "كيفية"الحيوي و

في اخبرتخدام الأراضبري بالنسبربة للوقبرود      "غير مباشر"يتصل أيضاً بالأمن الغذائي نظراً لأن ما يعد تغييراً 

في اختخدام الأراضي بالنسبة للأغذية )التوخع في إنتاج المحاصبريل الغذائيبرة    "مباشر"الحيوي هو تغيير 

 والعكس بالعكس.  مباشرة في الأراضي الأخرى(

 

يمكبرن أن يتحقبرق علبرى     "التغيير غير المباشر في اختخدام الأراضبري "وبعبارة أخرى فإن التقليل إلى أدنى حد من تأثيرات 

. ويمكبرن للتقليبرل إلى أدنبرى حبرد     "انعدام في الأمن الغذائي بصورة غير مباشرة"حساب الأمن الغذائي ويمكن أن يندي إلى 

 غير المباشر أن يندي بدوره إلى تأثيرات على التغيير غير المباشر في اختخدام الأراضي. من انعدام الأمن الغذائي 

 

عة الزراعية المخصصة لإنتاج الأغذية أقوى مبرن احتمبراتت انكماشبرها خبرلال     قوبالنظر إلى أن احتماتت اتساع مساحة الر

في المسبراحات الزراعيبرة القائمبرة دون المسبراس      عالتوخبر لة، ت يرجح أن تتمكن الطاقة الحيوية مبرن  السنوات الأربعين المقب

التغيير غبرير المباشبرر في   "( أو إزاحة الزراعة إلى مناطق طبيعية أخرى )"انعدام الأمن الغذائي غير المباشر"بإنتاج الأغذية )

 (."اختخدام الأراضي

 

ددة )مقاببرل اخبرتخدام مبرواد    وفي حالة اعتماد إنتاج الوقود الحيبروي والطاقبرة الحيويبرة علبرى اخبرتخدامات الأراضبري المحبر       

تفيا عن الأراضي المطلوببرة لتلبيبرة   و "تكاليف الكربون"التي تقيِّد  "تحديد الأراضي"النفايات( فإن الإشكالية ختكمن في 

 اتحتياجات من الأغذية.

 

   "المهجورة"و "الهامشية"إمكانات الأراضي   0-2-3

 

غبرير المسبرتخدمة حاليبراً أو غيرهبرا مبرن الأراضبري المحبرددة         "تملةالأراضي الزراعية المح"يتمثل أحد البدائل في اختخدام 

لإنتاج الطاقة الحيوية في بعا الدراخات المذكورة أعلاه. ولكي تتجنَّب الطاقة الحيويبرة البردخول في منافسبرة مبرع إنتبراج      

 الأغذية، ت بد أن تستخدم الأراضي غير الزراعية مباشرة.

 

ديلة بدرجة كبيرة على ما إ ا كان الكربون والتنوع البيولوجي يدخلان أصبرلًا في  ويتوقف وجود هذه الأراضي الزراعية الب

عداد المعايير المستخدمة. وتشمل خياخات الوقود الحيوي في البرازيل هذين المعيبرارين في تصبرنيف منبراطق قصبرب السبركر      



 

141 

فيا الكربون حتى تسبرتوفي المبرواد   الزراعية الإيكولوجية ويستخدم كل من اتتحاد الأوروبي والوتيات المتحدة معايير تخ

 الأوَّلية شروط إنتاج الوقود الحيوي.

 

اتتحاد الأوروبي أيضاً معيار اخبرتبعاد الوقبرود الحيبروي البرذي ينبرتج في المنبراطق  ات الأهميبرة الخاصبرة للتنبروع           ويستخدم

 البيولوجي. 

 

تين. وتتبرألف الفئبرة الأولى مبرن    ئية ضمن فالطاقة الحيو إنتاج محاصيل التي من المحتمل أن تستخدم فيوتندرج الأراضي 

(. ويفصبرل حاليبراً تحليبرل    "أراضي الرعي المكثَّبرف "أراضي إنتاج الأخشاب وأراضي الرعي )تقتصر في بعا الأحيان على 

مليبرار هكتبرار    0الأكثر كثافة وأوضح أن المساحة التي تبلغ تقريببراً   للغاباتالمناطق الزراعية الإيكولوجية العالمية الجديدة 

زراعية محتملة مناخبة بدرجة كبيرة أو مناخبة لزراعة المحاصيل تتألف من المراعي والأراضي الحرجيبرة   كأراض ةالمقدَّر

(Prieler, Fischer and van Velthuisen, 2013)،         وتركز أيضبراً تقبرديرات إمكانبرات الطاقبرة الحيويبرة مبرن الأراضبري في

 Cai, Zhang؛ Van Vuuren, Vliet and Stehfest, 2009؛ Hoodwijk et al., 2005الأغلبرب علبرى هبرذه الأراضبري )    

and Wang, 2011           وهذه هي الدراخبرات الأخاخبرية البرتي يشبرار إليهبرا في اتختعراضبرات الرسميبرة علبرى نطبراق أوخبرع ،)

(Chum et al., 2011 ؛Bauen et al., 2009.) 

 

فعل في الرعي، وتحديداً، أراضي الرعي البرتي  وينطوي  لك على مسألتين. أوتً، تشمل هذه الفئة الأراضي المستخدمة بال

 ,Wirsenius, Azar and Berndesتتمتع بأكبر القدرات الإنتاجيبرة. وتبروفر أراضبري الرعبري أغلبيبرة العلبرف الحيبرواني )       

زيادة في إنتاج الألببران واللحبروم مبرن أراضبري الرعبري. وتحويبرل تلبرك         الأغذية والزراعة نظمةم؛ وتفوض تقديرات (2010

 يمكن أن تكون منتجة يتنافس مع إنتاج الأغذية، وعندما يتم تحويلها فإن إنتاجية المراعي ت بد وأن تزيبرد  المراعي التي

 بنسبة أكبر في أراضي الرعي المتبقية لتجنب توخع الأراضي.

 

بيولبروجي.  وثانياً، يرتفع في كثير من الأحيان محتوى الكربون في هذه الأراضي وتسبراهم بالتبرالي ببردور كبربير في التنبروع ال     

 ة المراعبربربربربربربري المعتدلبربربربربربربرة تتطلبربربربربربربرب تكبربربربربربربراليف كربونيبربربربربربربرة كبربربربربربربربيرة ثبربربربربربربروقبربربربربربربردَّرت الدراخبربربربربربربرات أن حرا

(Searchinger et al., 2008 ؛Fargione et al., 2008 ًعلى أن دراخات أخرى تقدِّم تقديرات أكثر تفاؤتً نظرا .)للأخذ 

. وتسبربرتهدف (Smith and Conen, 2004؛ Conant, Paustian and Elliot, 2001مارخبربرات الإدارة السبربرليمة )بم

المناطق المدارية أراضي السافانا الرطبة القبرادرة علبرى إنتبراج المحاصبريل والبرتي تجمبرع ببرين النباتبرات العشبربية           تحليلات

؛ Gibbs et al., 2008والشبرجيرات والأشبرجار وتحتبروي في كبرثير مبرن الأحيبران علبرى مسبرتويات مرتفعبرة مبرن الكرببرون )           

Fargione et al., 2008اءً أكانت هذه الأراضي تحقق وفورات في غازات اتحتببراس الحبرراري ضبرمن أُطبرر زمنيبرة      (. وخو

فإن  لك يتوقف على خسائر الكربون المرتبطبرة بتحويبرل تلبرك الأراضبري و لبرك بالنسبربة لمبرا        تعتبرها الحكومات مناخبة، 

قبرديرات مبرن تقبرديرات إمكانبرات     نتيجة لإنتاج الكتلة الحيوية. ولم تتنبراول أي ت  الأحفورييتحقق من وفورات في الوقود 

الطاقة الحيوية المذكورة أعلاه بالتحليل خسائر الكربون الناجمة عبرن تحويبرل تلبرك الأراضبري إلى إنتبراج الوقبرود الحيبروي        

 . ضي التي ت تعتبر غاباتالأرا انبعاثات الكربون ت تنطلق من ولكنها بدتً من  لك تفوض في كثير من الأحيان أن
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منبراطق السبرافانا بعبرد تطهيرهبرا لإنتبراج       بعا على المنخفضة " ات الديون الكربونية"الأراضي  بق شروطتنطوفي المقابل، 

(. وتمثل مناطق السبرافانا أيضبراً مراكبرز للتنبروع البيولبروجي      Beringer, Lucht and Schaphlff, 2011) 52الوقود الحيوي

  ولبربروجي الفقبربراري البربرواردة في  مبربرن دراخبربرة مختلبربرف خبربررائط التنبربروع البي     تبربرهبشبربركل عبربرام، وهبربرو مبربرا يمكبربرن ملاحظ    

Grenyer et al., 2006. 

 

الفئة الرئيسية الأخرى من الأراضي التي تعتبر في كثير مبرن الأحيبران مناخبربة للطاقبرة الحيويبرة هبري الأراضبري الزراعيبرة         و

. وتتعرض مساحة الأراضي الزراعية في العالم بصبرورة مسبرتمرة لبربعا التحبروتت، وفي ظبرل توخبرع الأراضبري        "المهجورة"

 لزراعية أو أراضي الرعي في بعا المناطق فإنها تصبح مهجورة في مناطق أخرى.ا

 

تركيز هائل بشكل خاص على دراخة لتقدير إمكانات الطاقة الحيوية من كل الأراضي الزراعيبرة المهجبرورة البرتي     وانصبّ

 ,Field, Campbell and Lobell؛ Campbell et al., 2008بحثيبرتين )  وثيقبرتين ، ويبررد  لبرك في   لم يتم تشجيرها بعبرد 

الأراضي الزراعية المهجورة )أي الأراضي التي اخبرتُخدمت مبرن قببرل في الإنتبراج     مساحة إلى أن  ات(. وتشير التقدير2008

 مليبربرون هكتبربرار، وهبربري مسبربراحة يمكبربرن أن تنبربرتج    444و 296( تبربرواوح ببربرين 3111ولكنهبربرا لم تعبربرد مسبربرتخدمة في عبربرام  

 ية.في المائة من الطاقة الأوَّلية العالم 9

 

(. ويشمل  لبرك  Haberl et al., 2012مكانات الطاقة الحيوية على الأراضي المهجورة )لإواعتمدت أيضاً دراخات أخرى 

يمكن اخبرتخدامها في إنتبراج الطاقبرة الحيويبرة رغبرم التوخبرع       ، وهي أراض معيَّنة أقاليمتوقعات هجر الأراضي الزراعية في 

وتشمل التوقعات في بعبرا الحبراتت   . (Fischer et al., 2010؛ Haberl et al., 2012الصافي للأراضي الزراعية إجماتً )

ضٍ علبرى أخبراس المسبراحات    االتي خبرتتكوَّن إ ا تكثَّفبرت الزراعبرة بالقبردر الكبرافي لتحريبرر أر       "الأراضي المهجورة المحتملة"

 .Haberl et al., 2012 التي نوقشت في الوثائق أنظرالصافية )

 

ثيرات علبرى  إلى أن اختخدام الأراضي المهجورة لإنتبراج الطاقبرة الحيويبرة خبريتجنَّب إحبرداث تبرأ      أنه ت بد من الإشارة  رغم

 حظنا في القسم السابق.كما ت الأغذية، ولكنه لن يتجنب بالضرورة إحداث تأثيرات كربونية

 

 مراعاة الوظائف المتعددة لاستخدام الأراضي  0-2-2

 

في  ت، في أنها صبريغ ة، مثل خياخات الوتيات المتحدة وأوروبا والبرازيليتمثل أحد قيود خياخات الوقود الحيوي المبكر

اخبرتخدام الأراضبري أو اخبرتخدام الأغذيبرة. ولبرذلك، شبرجعت هبرذه         فيكبرثيراً علبرى تجنبرب المنافسبرة      صالأصل دون الحر

__________________ 
 41خنوات، أي ما يعادل تخفيضاً بنسبة  01يد ديونها الكربونية في غضون تع ت المناطق التي Schaphlff (2011) و Lucht و Beringerاختبعد   52

خنة، وهي الفوة الزمنية المستخدمة في أوروبا لتقييم ميزان غازات اتحتباس الحراري  31في المائة في انبعاثات غازات اتحتباس الحراري على امتداد 

 الناتجة عن الوقود الحيوي. 
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 ولبرذلك أصبربحت  السياخات منتجبري الطاقبرة الحيويبرة علبرى الحصبرول علبرى مبروادهم الأوَّليبرة مبرن مسبرتودعات مشبروكة.            

مفضبرلة في  مواد أوَّليبرة   ز بكفاءات زراعية واقتصادية أكبركانت تتميّويمكن توجيهها لإنتاج الأغذية المحاصيل التي كان 

 الوقود الحيوي. إنتاج

 

ويكشف تطور الوقود الحيوي عن الحاجة إلى خياخات متكاملة بشأن اختخدام الأراضبري، مبرع مراعبراة مختلبرف وظبرائف      

 أو اتجتماعية أو البيئية، وإخهاماتها في الأمن الغذائي.الأراضي خواءً اتقتصادية 

 

الوقود الحيوي أن السياخات الوطنية يمكن أن تنطوي على عواقبرب مهمبرة حتبرى خبرارج      عمليات تطويريتبيَّن أيضاً من و

 الحدود الوطنية، بل والأهم من  لك أن هذه العواقب يمكن أن تتفاوت بدرجة كبيرة تبعاً للظروف المحلية.

 

السياخات الوطنية بصورة متزايدة إلى فرض معايير على اختخدام الأراضي في إنتاج الوقود الحيبروي أو   حاجةويفسّر  لك 

 (.0الفصل  أنظرالأهداف ) فيتحقيق التكامل 

 

. وتهدف الهند والصين وجنوب أفريقيا صراحة إلى تجنُّب المنافسة على الأراضي مع إنتاج الأغذية في حبردودها الوطنيبرة  

السكر في مناطق معيَّنة )وهي في الأخاس منطقة الأمازون ومنطقة بانتانال( لحمايبرة التنبروّع    بوتستبعد البرازيل إنتاج قص

اتتحاد الأوروبي )معايير الأهلية التي تمكِّن من احتساب الوقود الحيبروي   في معايير اتختدامةوجاء أيضاً في البيولوجي. 

النُظم أو  للتنوّع البيولوجي الأراضي غير المهمةإنتاج المواد الأولية في  أنه كان ت بد منة( على أخاس المستويات المستهدَف

 .4بالكربون. ويشكِّل  لك جزءاً من عملية إصدار الشهادات المبيَّنة في الفصل الإيكولوجية الغنية 

 

تزدياد المنافسبرة علبرى الأراضبري. وخبروف      وتكشف هذه الأمثلة عن القلق المتزايد بشأن إدراج ومعالجة العواقب المحتملة

 لآثار الواقعة على الموارد المائية.لتستفيد من اختكمالها بتقييم واضح 

 

الخطبروط  وعلاوة على  لك فإن العواقب اتجتماعية المحتملة ينبغبري معالجتهبرا بشبركل أفضبرل عبرن طريبرق ضبرمان تنفيبرذ         

 ي ومصايد الأسما  والغابات.ة الأراضزمة المسنولة لحياكالتوجيهية الطوعية بشأن الحو
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 التنمية قالاقتصادية وآفاوالوقود الحيوي والطاقة الحيوية: الآثار الاجتماعية  -5

 

بالدرجة الأولى في هذا الفصل بتأثيرات خياخات الوقود الحيوي على الدخل وفرص العمل والتنميبرة، أي الظبرروف    ىنعن

 .الرئيسية التي تحيط بفرص تحقيق الأمن الغذائي

 

ويوكز فقراء العالم ومن يعانون انعبردام الأمبرن الغبرذائي تركبرزاً شبرديداً في جنبروب شبررق وجنبروب آخبريا وأفريقيبرا جنبروب            

الصحراء. ويعيش نصف فقراء العالم )على أقل من دوترين يومياً( في الهند والصين، ويعيش ربعهبرم في بلبردان منخفضبرة    

منخفضبرة البردخل،   يا ونيجيريا، ويعيش رببرع آخبرر في بلبردان    ونيسومتوخطة الدخل مكتظة بالسكان، مثل باكستان وإند

 (.Sumner, 2012وهي في الأخاس دول هشة )

 

الأراضي أمام إنتاج الوقود الحيوي والمبرواد الأوَّليبرة )في    اتختثمار فيطرحها يألة التهديدات مقابل الفرص التي وباتت مس

لة تحظبرى بأهميبرة عليبرا. ويجبرري اتتحبراد الأوروببري، وهبرو أحبرد         الأغلب للتصدير( بالنسبة للكثير من تلك البلدان مسبرأ 

آثار خياخات الوقبرود الحيبروي في    عنالعناصر الفاعلة الرئيسية المعنية باتتساق في السياخات من أجل التنمية، دراخات 

 يبربرة اتتحبربراد الأوروببربري علبربرى البلبربردان الناميبربرة وكبربرذلك أثبربرر ازديبربراد الطلبربرب علبربرى الوقبربرود الحيبربروي في البلبربردان النام         

(Diop et al., 2013.) 

 

أن الطاقة الحيوية من أجل التنمية الريفية وأمبرن الطاقبرة ت تقبرل أهميبرة إلى جانبرب مسبرألة وقبرود النقبرل في الأخبرواق           مع

، باتبرت البلبردان غبرير الأعضبراء في منظمبرة      3103المحلية في البلدان الرائدة في هذه الأقاليم. والواقع أنه اعتباراً مبرن عبرام   

عاون في الميدان اتقتصادي تستهلك كميات أكبر من وقبرود النقبرل مقارنبرة ببلبردان منظمبرة التعبراون والتنميبرة في        التنمية والت

وآفاق التنمية في ضبروء   اتجتماعية واتقتصادية(. وبات الآن أيضاً النظر معاً في الآثار Nelder, 2012الميدان اتقتصادي )

 في الكثير من البلدان النامية. خياخات الأغذية والوقود شرطاً حتمياً محلياً 

 

أن حل بعا المشاكل الكامنة وراء الأمبرن الغبرذائي في نفبرس البلبردان      Msangi and Evans (3102)ويرى البعا، مثل 

ازدهبرار منخسبرات قطبراع    دون التي تطمح إلى تطوير قطاع الوقود الحيوي يمكن أن يعا  الكثير من المسبرائل البرتي تحبرول    

 على تحقيق إنتاجية كبيرة في تلك البلدان. يكون قادراًاع فاعل للأغذية الأعمال الزراعية وقط

 

 وكمبربرا تحظنبربرا في هبربرذا التقريبربرر فبربرإن البلبربردان الناميبربرة ت تبربرزال عمومبربراً في طبربرور صبربرياغة خياخبربرات بشبربرأن الوقبربرود الحيبربروي  

علبرى مبرر    لسياخبرات الوطنيبرة  ا آثبرار مراحل التنفيذ. وت يبرزال تقبردير   وت يزال الكثير من اتختثمارات والمبادرات في شتى 

 كثيراً على التخمينات. بذلك الوقت وعلى النطاق الكلي أو الإقليمي يعتمد

 

قصب السكر ونحو عقبرد مبرن الزمبران     إيثانولعاماً في إنتاج  41البرازيل التي لها تاريخ يصل إلى  حالة واتختثناء هنا هو

مبرن   هبراتين التجبرربتين  الحيوي. ونتناول الأدبيات التي تبحبرث  الديزل  في اتعتبار برنامجها الطموح في مجالإ ا أخذنا 
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زاوية الأمن الغذائي والتنمية الريفية في نفس الوقت الذي نُقرّ فيه بالفروق الهائلة التي تفصل البرازيل عن معظم البلبردان  

تعراض الحالبرة البرازيليبرة   النامية عندما ننظر في الأمن الغذائي وأمن الطاقة والتنمية الريفية. ونسبرتهل هبرذا الفصبرل باخبر    

 (.3-4و  0-4)القسمان 

 

تاح بعا الدراخات الرائدة في خياقات أخرى أجريت فيها تحليلات باختخدام نمو ج التوازن العام القابل للحوخَبة، تو

( بتحليبرل آثبرار اخبرتخدام الوقبرود الحيبروي في      a3101, b3101 ,3119وزمبرلاؤه )  Arndtمثل التحليلات البرتي أجراهبرا   

(. وتشمل التحليلات دراخبرتين تتنبراوتن موزامبيبرق    2-4ان النامية التي تفتقر إلى الأمن الغذائي وأمن الطاقة )القسم البلد

وجمهورية تنزانيا المتحدة. ولكننا مضطرون في معظم الحاتت إلى اللجوء أخاخاً إلى دراخات الحالة المحلية. وركّز الكثير 

اضي وتأثيرات الإزاحة التي تناولناها في الفصل السابق. وتقدِّم المشبراريع الأخبررى   من تلك الدراخات على النزاع على الأر

 منظمبرة اقبرة الحيويبرة والأمبرن الغبرذائي في     إخهامات مهمة نتناولها باتختعراض، مثل الدراخات التي أجراها مشبرروع الط 

(، أو مشبرروع الوقبرود   a3101الزراعبرة،  حول بيرو وتايلند وجمهورية تنزانيا المتحدة )منظمة الأغذيبرة و  الأغذية والزراعة

 .54، بدعم من منخسة غيتس، أو مبادرة الميثاق الحيوي العالمي53الحيوي والفقراء

 

السياخات إلى أهمية مراعاة اتعتبارات الجنسانية في تطوير الوقبرود   صانعيوحاول عدد متزايد من الدراخات لفت انتباه 

 مالبربربربرة واتعتببربربربرارات الجنسبربربربرانية، وهبربربربرو مبربربربرا أثبتبربربربره  ببربربربرين إنتاجيبربربربرة الع وثيبربربربرق الحيبربربربروي. ويوجبربربربرد تبربربربررابط 

 Kes وSwaminathan (3116 في وضع )"النساء( باعتباره يشكِّل عنصبرراً مبرن عناصبرر    بين )خاصة  "اتختهلا  الزمني

انعدام الأمن الغذائي وأمن الطاقة. ونتناول باختفاضة آثار الوقود الحيوي/الطاقة الحيوية على اتعتببرارات الجنسبرانية في   

 .4-4لقسم ا

 

وبالنظر إلى أهمية الطاقة الحيوية التقليدية في مصفوفة الطاقة لدى الكثير مبرن البلبردان الناميبرة، ينبغبري أن يبررتبط تقيبريم       

وآفاق التنمية التي تنطوي عليها خياخات الوقبرود الحيبروي بتطبروّر قطبراع الطاقبرة الحيويبرة        اتجتماعية واتقتصاديةالآثار 

ي الُمستخدَم في النقل في الكثير من البلدان النامية مجرد فئة فرعية في مسبرألة الطاقبرة الحيويبرة    ويمثّل الوقود الحيو ككل.

في المائة من الطاقة من الحرق الأوّلبري   11و 41على النطاق الأوخع. وتحصل أفريقيا جنوب الصحراء على ما يواوح بين 

ام الأمبرن الغبرذائي واعتمبراد توليبرد الطاقبرة علبرى الكتلبرة        للكتلة الحيوية وتحويلها إلى فحم، ويوجد ارتباط قوي ببرين انعبرد  

وير (. ويجري حاليبراً في إطبرار المئبرات مبرن المببرادرات اخبرتطلاع فبررص تطبر        Ewing and Msangi, 2009الحيوية الأوّلية )

وممبرا   والكهرباء وتوليد القوى على النطاق الضيِّق للأنشطة اتقتصبرادية المحليبرة الأخبررى.    والطاقة الحيوية الحديثة للطه

قد يساعد كثيراً في صياغة خياخات الطاقة الحيوية رقم قياخي جديد، هو البررقم القياخبري لفقبرر الطاقبرة المتعبردد الأبعبراد       

ويسبرتطيع هبرذا    ،( والذي يركِّز على مختَلف عناصر الحرمان مبرن الطاقبرة  3100وزملاؤه ) Nussbaumerالذي اختحدثه 

 .حاتت الحرمان من الطاقة وشدّتها قياسالرقم 

 

__________________ 
53  www.biofuelsandthepoor.com. 
54  http://www.globalbiopact.eu. 

http://www.biofuelsandthepoor.com/
http://www.globalbiopact.eu/
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تصنيفية لتحديد الظروف البرتي ينبغبري في إطارهبرا الأخبرذ بسياخبرات للوقبرود الحيبروي        بوضع نما ج  ءوقام عدد من العلما

الطاقة الحيوية في البلدان النامية، ومحور الوكيز المحدّد لهذه السياخات في كل بلد في ظل تقبردير المتغيّبررات الرئيسبرية    

(Pingali, Raney and Wiebe ،3119 ؛German et al ،3101 ؛Maltitz and Stafford ،3100 ؛BEFSCI ،

(. وهذه النُهج المختلفة التي تقيِّم الآثار المحتملبرة لإنتبراج الوقبرود الحيبروي علبرى      Ewing and Msangi ،3119؛ 3101

تً إلى وصبرو واتخا  القبررارات ببردءاً مبرن تصبرميم السياخبرات       المستوى الوطني أو المحلي توفّر أدوات مفيدة لتيسير وتوجيه

التنفيذ وخيارات اتختثمار. وتشكّل هذه النُهج أيضاً الأخاس الذي ترتكز إليه مختلف آليات إصدار الشبرهادات المصبرممة   

 لتقييم الوقود الحيوي الذي يراعي بعا معايير اتختدامة.

 

 تجربة الإيثانول في البرازيل من منظور التنمية المحلية والريفية  5-0

 

واغل الأخرى في كثير من الأحيان محور الوكيز الرئيسي في التحليل، صدر في السبرنوات الأخبريرة عبردد    بينما شكَّلت الش

قصبرب السبركر/الإيثانول في البرازيبرل علبرى التنميبرة المحليبرة والإقليميبرة.         منظومبرة أثر  حولمن الدراخات البحثية المهمة 

 Martinelliانفورد تحت إشراف الباحث البرازيلي ختوتنطوي نتائج هذه الدراخات، مثل الدراخة التي أجرتها جامعة 

بالنسبة للبلدان النامية الأخرى نظراً لعدد البلبردان البرتي    نسبيّة (، على أهمية03)الإطار  (3100باتشوا  مع آخرين )

 تقوم حالياً بتجريب إنتاج الإيثانول من قصب السكر.

 

نطبراق واخبرع فبرإن الكبرثير مبرن       لإنتاج قصب السكر علىيئة نتيجة وبينما يسود قلق بشأن الآثار السلبية على الصحة والب

يفتحون الباب أمام التساؤل عما إ ا كان تكوين الثروة وتحقيق فوائبرد علبرى   ( 3100وآخرين ) Martinelli، مثل ينالمنلف

نلفبرون آخبررون   ليف اتجتماعية التي ينطوي عليها  لك. ويصبرر م االتنمية اتقتصادية المحلية يعوِّض بشكل إيجابي التك

إصراراً قوياً على الحاجة إلى إدراج النتائج الإيجابية على الصحة جراء اختخدام الإيثانول كوقود للنقل في المدن الكبربرى  

(Goldemberg, 2008.) 

 

ومن الواضح أنه ت بد من اتخا  الكثير من التحوطات حتى يمكبرن تطبيبرق نتبرائج الدراخبرات البرازيليبرة علبرى السبرياقات        

، ت خيما البلدان الأفريقية والآخيوية لو كان السبب يقتصر فقط على التباين الشديد في الكثافات السبركانية ببرين   الأخرى

المناطق الحضرية والمناطق الريفية، وتمثل البرازيل خياقاً شديد الخصوصية في بلد شاخع المساحة ولكن الأغلبية الواخبرعة  

كمبرا أن عمالتهبرا الرسميبرة    في المائبرة،   14باولو حضبررية بنسبربة    ن وتية خاوأيعيشون في المدن. من  لك مثلًا  من خكانه

زراعبرة قصبرب السبركر متباينبرة     في توخبرع  الولذلك فإن تبرأثيرات الإزاحبرة الناجمبرة عبرن      في المائة. 14حضرية أيضاً بنسبة 

 فة السكانية الريفية. بدرجة كبيرة على الأرجح في البرازيل أكثر منها في السياقات الأخرى التي ترتفع فيها الكثا

 

وتركيبة العمالة المبرتغيرة البرتي شملبرت     كننةالشديدة من حيث الم هتصب السكر في البرازيل أيضاً بخصوصيقويتميَّز خياق 

جور عمال إنتاج قصب السكر، وهو مبرا  أهبوطاً حاداً في فرص العمل وزيادة في الحد الأدنى للمنهلات، وزيادة في متوخط 

أطنان من القصب المقطوع يومياً على امتداد العقدين الفائتين. وت يزال الجبردل   01إلى  4في الإنتاجية من يعبِّر عن زيادة 
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مبرثلًا أن كثافبرة    مبرن  لبرك  و دائراً حول مسألة تأثير التوخع في إنتاج قصب السكر على الزيادة الشبراملة في فبررص العمبرل.   

كبرل  ل 01هكتار( أقل من متوخطها في كل الأنشطة الزراعيبرة )  011عمال لكل  9عمالة قصب السكر في وتية خاو باولو )

هكتار(. ومن الناحية الأخرى فإن كثافة العمالة في قصب السكر تزيد أربعة أضعاف عبرن كثافبرة العمالبرة في أنشبرطة      011

 النسبية. تربية الماشية. على أن إحلال قصب السكر محل المحاصيل الأخرى قد ت يفضي بالضرورة إلى زيادة في العمالة

 

بيانات قديمة خبرابقة لأثبرر تكييبرف قطبراع إيثبرانول قصبرب        مجموعةوت يزال معظم البحث في السياق البرازيلي يستند إلى 

السكر في البرازيل مع متطلبات المعايير الدولية البرتي تبرنظِّم أخبرواق الوقبرود الحيبروي. وتشبرمل هبرذه المعبرايير إنهبراء حبررق           

 ةلبرة، وقببرول تصبرنيف المنبراطق الزراعيبر     العما في مبرا يخبرص   لتزام بإبرام عقود رسميبرة وات كننةالمحاصيل وتسريع وتيرة الم

ل والمنبراطق الغنيبرة   نبرا الذي يحظر إنتاج قصب السبركر في منطقبرة الأمبرازون والأراضبري الرطببرة في منطقبرة بانتا       ةالإيكولوجي

ة السليمة في العمبرل )ببرالرغم مبرن    بالتنوع البيولوجي الأصلي. ويتوقف الحصول على اتئتمانات على مراعاة ظروف العمال

وتجد الشركات نفسها مدفوعة إلى اعتماد مخططات إصدار الشبرهادات المسبرتدامة    ،اختمرار شجب ظروف العمل المهينة(

 للوصول إلى الصادرات.  

 

 تنمية الريفية في البرازيل: أدلة من ولاية ساو باولو ل: إنتاج السكر والإيثانول كاستراتيجية ل03الإطار 
 

في المائة  41( منشرات التنمية في بلديات وتية خاو باولو التي تنتج أكثر من 3100ملاؤه )زو Martinelliقارن  

 تجمبرع من قصب السكر في البرازيل، مع التمييز بين البلديات تبعاً لما إ ا كانت تعتمد في الأغلب على تربيبرة الماشبرية أو   

قصب السكر مع وحدات التجهيبرز أو الأنشبرطة غبرير الريفيبرة. ووضبرعت      بين الماشية وقصب السكر، أو قصب السكر، أو 

الوصبرول إلى عاصبرمة الوتيبرة والقبررب     خبرهولة  مجموعة من الضوابط للتقليل إلى أدنى حد من آثار المتغيرات الأخرى مثل 

موعة مبرن الأرقبرام   منها، والمستويات السابقة للتنمية، والأنشطة اتقتصادية غير المتصلة بموضوع المقارنة. واختخدمت مج

القياخية، وهي دليل الأمم المتحدة للتنمية البشرية، ورقم قياخي للتنمية البشبررية جبررى اخبرتحداثه باتخبرتناد إلى دليبرل      

 المسنولية اتجتماعية في وتية خاو باولو، ودليل ريو دي جانيرو لتنمية البلديات.  
 

ت سنولية اتجتماعية ودليبرل التنميبرة البشبررية في البلبرديا    وكشفت النتائج عن أن دليل التنمية البشرية ودليل الم 

بلبرغ أعلبرى مسبرتوياته في    الأخبررى وأن هبرذا البردليل القياخبري      قل كثيراً عبرن كبرل الفئبرات   يالتي تعتمد على تربية الماشية 

التي توجبرد فيهبرا وحبردات التجهيبرز وأنبره بلبرغ مسبرتويات أعلبرى في هبرذه          والبلديات التي تعتمد على إنتاج قصب السكر 

البلديات غير الريفية. على أن مستويات توزيع الثروة ت تكشف عن تفاوتات كبيرة في تلك البلبرديات.  ب مقارنةلبلديات ا

وينخفا مستوى تركز الأراضي في الفئة غير الريفية التي خجلت أيضاً أدنى المستويات من حيث التعلبريم. وتشبرير تلبرك    

مبرع أنشبرطة التجهيبرز البرتي     عامل الرئيسبري، ولكبرن المهبرم هبرو تكاملبره      قصب السكر ليس هو الأن إنتاج اتختنتاجات إلى 

أن بلديات قصب السكر خجلت درجات أعلى من بلديات تربية الماشية، وخلصت  معتنطوي على تأثير مضاعف مهم. 

 مرار. الدراخة إلى أن البلديات التي ليست لديها قاعدة زراعية لم تتمكَّن من توليد بدائل تتوفر فيها مقومات اتخت
 

الدراخات الفرديبرة البرتي   ( 3111وآخرون ) Martinelliها اومما ينيد اتختنتاجات الإيجابية للدراخة التي أجر 

السبربركر علبربرى فبربررص العمبربرل وتكبربروين الثبربرروة في بلبربرديات وتيبربرة خبربراو ببربراولو        مصبربرانعتناولبربرت آثبربرار اتخبربرتثمارات في   
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(Montangnhami, Fagundes and Fonseca da Silva, 2009و )Paraná (Shikida, 2008)     علبرى التبروالي، وتبررتبط

كلتا الوتيتين بإدخال قصب السكر في مناطق تربية الماشية. وخلبرص هبرنتء المنلفبرون مبرن خبرلال البيانبرات البرتي تراعبري         

 إنشبراء السكر في اتقتصاد المحلي خواءً مبرن حيبرث فبررص العمبرل أو التبرأثيرات المضبراعفة، إلى أن        لمصنعالأهمية النسبية 

السكر يمثل العامل الرئيسي الذي خاهم في وقف الهجرة إلى الخارج واختطاع أن يستوعب ترشيد العمالبرة الريفيبرة    مصنع

 داخل البلدية. كننةبسبب الم
 

رقماً قياخياً للجودة على أخبراس الإيبررادات ومسبرتوى التقيُّبرد     Borin (3116 )و Balsadiوطبَّقت دراخة أجراها  

وأشكال الدعم الأخرى، لتحليل درجة تحسبرين فبررص العمبرل )كمبراً ونوعبراً( في قطبراع قصبرب        بالُأطر الرسمية، والتعليم، 

السكر، وخلص المنلفان إلى أن هذه المنشرات قد كشفت عن تحسبرن ملمبروس خبرلال الفبروة المشبرمولة بالدراخبرة مبرن عبرام         

اختعراض اخبرتنتاجات  وقاما ب 3114بتحديث هذه البيانات لعام Fredo (3111 )و Petti. وقام 3113حتى عام  0111

Balsadi وBorin التعليم والإيرادات.  ونتائج. وأكد المنلفان زيادة في فرص العمل الرسمي 

 

في تشجيع الأخذ بنمو ج إيثانول قصب السكر في بلدان كثيرة في أمريكا اللاتينيبرة وأفريقيبرا،    نشطوتساهم البرازيل بدور 

النمو ج على التنمية الريفية والأمن الغبرذائي. وفي نفبرس الوقبرت ونظبرراً لمبرا      ولذلك بات من الحاخم إجراء تقييم لآثار هذا 

تنفرد به البرازيل من خصوصية في وفرة الأراضي ومستوى تنمية قطبراع الأعمبرال الزراعيبرة فبرإن اخبرتنتاج إيجبرابي بشبرأن        

البلبردان البرتي يوجبرد فيهبرا     البرازيل ت يعني بالضرورة أن هذا النمو ج يمكن تطبيقه بنجاح في بلدان أخرى، وبخاصة في 

تنا امناقشبر  أنظبرر ) أكبر شريحة خبركانية عدد كبير من السكان الريفيين أو حتى البلدان التي يشكل فيها السكان الريفيون 

 في الفصل السابق(. Muyanga (3103 )، وChamberlin، وJayneو Byerlee (3101)و Deiningerبشأن موقف 

 

 ل: استراتيجية إنمائية بديلةازيبرنامج الديزل الحيوي في البر  5-3

 

تقوم البرازيل أيضاً وهود كبيرة في إنتاج الديزل الحيوي الذي كان متوقعاً، على النقيا من إيثانول قصب السكر، أن 

ل الحيبروي(، الموجَّهبرة صبرراحة إلى    زيشكل برنامجاً مبتكراً لإنتاج الوقود الحيوي )البرنامج الوطني لإنتاج واختخدام الدي

قيق الإدماج اتجتماعية والتنمية الإقليمية، ت خيما في المنطقة الشمالية الشرقية التي تعد أفقر مناطق البرازيل. ووقبرع  تح

متها إقليمياً )زيبرت النخيبرل في الشبرمال، وزيبرت الخبرروع في المنطقبرة الشبرمالية        ءعلى المحاصيل الزيتية نظراً لملااتختيار 

المنطقة الوخطى الغربية( وكان ت بد أن تشار  نسبة من المزارعين الأخبرريين في كبرل   الشرقية، وفول الصويا في الجنوب و

ن الذين تجمعهم رابطات أو تعاونيبرات، في تبروفير المبرواد الأوَّليبرة، وهبرو شبررط مسبربَّق        ون الأخريواصة المزارعوبخمنطقة، 

ات تسيطر عليها الوكالة الوطنية للبوول لشركة الديزل الحيوي حتى يمكن الوصول إلى السوق. وينظِّم السوق نفسها مزاد

في المائة من الحجم المشمول ببرالمزاد في   91. وت يمكن الحصول على (Petrobrasبووبراس ) ويشرف على التوزيع شركة

أي وقت من الأوقات إتّ للشركات التي تحصل على الشهادة اتجتماعية التي تثبت مشاركتها في الزراعة الأخرية البرتي  

في المائبرة   4في المائبرة إلى   3ها وزارة التنمية الزراعية. وخرعان ما تطور المزج الإلزامي الذي تحدَّد في البداية بنسبربة  تصدر

 ةالزراعيبر  من المنظومةعلى أخاس تدفقات خريعة من اتختثمارات. وازداد دور السوق في اجتذاب العناصر الفاعلة الرائدة 

 (.Flexor, Kato and Recalda, 2012لفول الصويا ) ةالصناعي
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وبُذلت جهود كبيرة لإشرا  صغار المزارعين من المنطقة الشمالية الشرقية شبه القاحلة من خلال تشجيع اختخدام زيبرت  

الخروع، وهو محصول تقليدي في المنطقة، كمادة أوّلية لإنتاج الديزل الحيوي. وشبركلت اتتحبرادات الريفيبرة والحركبرات     

الإرشاد العامة شبكة فريدة لتعزيز أقطاب وغير الحكومات وحكومات الوتيات وخدمات البحوث اتجتماعية والمنظمات 

التنمية التي تشمل في أكثر صبرورها طموحبراً عمليبرات التجهيبرز الأوَّليبرة )اخبرتخراج الزيبرت( مبرن جانبرب منظمبرات صبرغار            

ل الأكثبرر تنظيميبراً والأكثبرر تبروفراً علبرى      المزارعين. وكان هنا  في نفس الوقت اعواف بأن فول الصويا، باعتباره المحصو

نطاق واخع، فيساهم على الأقل في البداية بدور رائد في بلوغ المستويات المستهدفة. ولم تحبردِّد الحكومبرة فقبرط مسبرتويات     

مستهدفة إلزاميبرة، ولكنهبرا صبرمَّمت ببراعبرة منخسبرات السبروق ودعبرت الوكبراتت والشبرركات العامبرة إلى ضبرمان تنفيبرذها             

(Abramovay and Magalhaes, 2007.) 

 

وبعد نحو ثماني خنوات، وبالرغم من الجهود اتختثنائية التي بُذلت لتشبرجيع إنتبراج البرديزل الحيبروي كخيبرار إنمبرائي       

بهبرا شبرركة    للزراعة الأخرية باختخدام مختلف نُظم الإنتاج الإقليميبرة، وببرالرغم مبرن اتخبرتثمارات الكبربيرة البرتي قامبرت       

تستخدم فيه حالياً ثلاث محطات في المنطقة الشمالية الشبررقية(، ببرات نمبرو ج فبرول الصبرويا      ووبراس في الإنتاج )الذي ب

الواخع النطاق يهيمن تماماً على المبرواد الأوَّليبرة اللازمبرة لبرنبرامج البرديزل الحيبروي، مبرع اتخبرتعانة بنسبربة مبرن الشبرحوم            

لشحوم الحيوانية(. ومارخت المجموعبرة الزراعيبرة   في المائة من خوق ا 91الحيوانية )يستأثر إنتاج الوقود حالياً بأكثر من 

الصناعية لفول الصويا ضغوطاً على برنامج الديزل الحيوي قبل أن تشرع حكومة لوت في إطلاق البرنامج الوطني في الفبروة  

زيبرت   جانبرب خبروق  بحثاً عن منافذ بديلة للزيوت النباتية التي باتت أخواقها تواجه تحديات متزايدة من 3112-3114

خبررى المسبرتخدمة في   الأالطاقبرة مقارنبرة بمعظبرم المبرواد الأوَّليبرة       وىمحتلنخيل. وحتى إ ا كان زيت الصويا أقل كفاءة في ا

(، فإنه يساهم رغم  لك في إنتاج العلف الحيواني كمنتج مشو  رئيسي ويتمتبرع بكبرل المزايبرا    3)الفصل  يالديزل الحيو

 . عالمياًخل محاصيل الأغذية/العلف القادرة على المنافسة اللوجستية والمالية والإدارية التي تميِّز خلا

 

ل الحيوي في البرازيبرل يوفرهبرا   زفي المائة فقط من المواد الأوَّلية المستخدمة في إنتاج الدي 31وتشير التقديرات حالياً إلى أن 

هبرذا القطبراع تنظيميبراً في    في المائبرة مبرن أفضبرل مكونبرات      11قطاع الزراعة الأخرية، ويستأثر محصول فول الصويا بنسبربة  

هكتار وتوقع المدافعون عن خيناريو المبرزج بنسبربة    011عمال في كل  01. ويستخدم فول الصويا في هذا السياق 55الجنوب

تبروفير الكبربرثير مبرن الوظبرائف البربرتي تصبرل إلى نصبرف مليبرون فرصبربرة عمبرل )منخسبرة غيتوليبربرو          3131في المائبرة في عبرام    31

(. ويمثل زيت الخبرروع محصبروتً تقليبردياً في جنبروب شبررق البرازيبرل،       3101الحيوي، فارغاز/اتتحاد البرازيلي للديزل 

الكبيرة كمحصول زيتي فإن الفرص مفتوحة أمامه للوصول إلى الأخواق التي تعرض أخعاراً أعلبرى. وعمومبراً    تهونظراً لجود

لوقبرود  ا لغبرير  ق المنتجات البديلبرة في أخوا لبيعهفإن منتجي الديزل الحيوي يشوون زيت الخروع من المزارعين الأخريين 

تجبره  تالحيوي ويستخدمون فول الصويا الذي يحصلون عليه من مناطق أخبررى كمبرادة أوَّليبرة لإنتبراج البرديزل الحيبروي. و      

القيام بهذا الدور بينما يمارس قطاع الديزل الحيبروي الخبراص ضبرغوطاً مبرن      نحوووبراس الحكومية بشكل متزايد بشركة 

__________________ 
55  www.biodieselbr.com. 
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الشبرهادات   "أوهبرام "تي من شبرأنها أن تسبراعد البرديزل الحيبروي علبرى البرتخلص مبرن اعتمبراده علبرى          أجل تغيير القواعد ال

 (.Reporter Brasil, 2010اتجتماعية )

 

حالياً من برنامج الديزل الحيوي، وإن كان  لك يعبِّبرر عبرن    "يستفيدون" نوربما يوجد عدد كبير من صغار المزارعين الذي

ج وليس نتيجبرة النجبراح اتقتصبرادي لبرنبرامج الوقبرود الحيبروي المعتمبرد علبرى الزراعبرة          يتكبدها البرنام "اجتماعية"نفقات 

لتكامل المزارع الأخبررية وننظبرر   ناجحاً  االأخرية. ولذلك من التسرع أن نتخذ من برنامج الديزل الحيوي البرازيلي نمو ج

هو أنه من المستبعد بدرجبرة كبربيرة أن    إليه باعتباره جاهزاً للتطبيق في خياقات أخرى. ولكن ما يكشف عنه هذا البرنامج

لتصبح خياراً تتوفر لبره مقومبرات   شة اق من تغيير الزراعة الأخرية الهدخول الأخو أفضلياتأو  ةالحكومي تتمكن الإعانات

 اتخبربرتدامة ببربردون إتاحبربرة فبربررص ثابتبربرة وكافيبربرة للحصبربرول علبربرى الأراضبربري ومبربرا يصبربراحبها مبربرن أصبربرول وخبربردمات             

(de Carvalho, Potengy and Kato, 2007.) 

 

في إنشبراء   واخبرعة ووبراس وشركة فالي البرازيلية للتعبردين ببرإجراء اخبرتثمارات    حالياً منخسات كبيرة مثل شركة ب وتقوم

ووبراس، من جهة، تنفِّذ مشبرروعاً لإنتبراج   شركة ب أنمن  لك مثلًا المنطقة الشمالية من البرازيل.  مزارع زيت النخيل في

مشروع وتية بارا( ولكنها، من جهة أخرى، اعتماداً على مشاركة المزارعين الأخريين ) الديزل الحيوي من زيت النخيل

 Galpالواخعة النطاق لتصدير النخيبرل إلى البرتغبرال في مشبرروع مشبرو  مبرع شبرركة        بالزراعة الأحادية المحصولتحتفظ 

وت يببردو   متباينبرة معهم عبرن نتبرائج   للطاقة )مشروع بيليم(. وتمخضت تجارب دمج المزارعين الأخريين من خلال التعاقد 

واضحاً أن هذه التجارب ختمثل النمو ج الغالب )فريق الخبراء الرفيع المسبرتوى، تحبرت الطببرع(. وبالإضبرافة إلى  لبرك،      

تسود شكو  بشأن فوائد هذا النوع من المبادرات الواخعة النطاق، حيث تشجب دراخات كثيرة ما تنطوي عليه من آثبرار  

الغابات )في نظام إيكولوجي حساس مثل منطقة الأمازون( أو تجريف المناطق الريفية مبرن خبركانها، أو   خلبية، مثل إزالة 

 المنافسة على المياه، أو التلوث الناجم عن اختخدام مبيدات الآفات ومبيدات الأعشاب.

 

 البلدان الناميةالوقود الحيوي/الطاقة في سياق  لتطويرالاقتصادية ومحاولات تقييم الآثار الاجتماعية   5-2

 

لتطبروير الوقبرود الحيوي/الطاقبرة في البلبردان      اتجتماعيبرة واتقتصبرادية  يهدف بعا الدراخات الرائدة إلى تقيبريم العواقبرب   

النامية. ويعتمد معظم هذه الدراخات على نما ج وتوقعات لتقدير الآثار المحتملة على المستويين الوطني والمحلي. ويقبريِّم  

 اللاحقة على مستوى المشاريع.الآثار  الدراخاتبعا 

 

 تحليلات التوازن العام القابل للحوسبة    5-2-0

 

حيث أُجريت تحليلات باختخدام نمبرو ج التبروازن العبرام     ،تاح بعا الدراخات الرائدة في خياقات أخرى غير البرازيلت

تحليل آثار اختخدام الوقود ( ل3101a ،3101b، 3119وزملاؤه ) Arndtالقابل للحوخبة، مثل التحليلات التي أجراها 

 الحيوي في البلدان النامية التي تفتقر إلى الأمن الغذائي وأمن الطاقة.
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( خلسلة من التحليلات لأثر اترتفبراع  Thurlow, 2008؛ Arndt et al., 2008, 2010a, 2010bوزملاؤه ) Arndt وأجرى

طاق علبرى النبراتج المحلبري الإجمبرالي والفقر/انعبردام الأمبرن       في أخعار الوقود والأغذية وصادرات الوقود الحيوي الواخعة الن

الغذائي في المناطق الريفية والحضرية في موزامبيبرق وجمهوريبرة تنزانيبرا المتحبردة باخبرتخدام تحليبرل التبروازن العبرام القاببرل          

تنثر أخبرعار   لأخعار الوقود والأغذية الدولية حيث إلى حدوث انتقال واضحهذه التحليلات في موزامبيق  وتشيرللحوخبة. 

الوقود الدولية تأثيراً مضاعفاً. وتعتمد موزامبيق اعتماداً كاملًا على واردات الوقود الحبرديث وتعتمبرد بشبردة علبرى واردات     

 الأغذية من القمح والأرز والذرة، ولكنها تُطبِّق خياخة تجارية منفتحة.

 

علبرى التجبرارة   ادر علبرى تحليبرل الآثبرار الموتببرة     وانطلاقاً من اتفواضبرات المحبرددة بوضبروح في المقبراتت فبرإن النمبرو ج قبر       

واتختثمار والأجور، ويميِّز بين خكان الحضر والريف، كما يميِّز في فئة خكان الريف ببرين المشبروين الصبرافين والببرائعين     

 الصافين، ومنتجبري المحاصبريل النقديبرة الموجَّهبرة للتصبردير، ومزارعبري الكفبراف. وتتمثَّبرل اتخبرتنتاجات الرئيسبرية في أن          

 في المائبرة، وتراجعبراً بنسبربة     4ني في المدى القصير انخفاضاً حاداً في الواردات وهبوطاً في منشر الرفاه بنسبربة  اموزامبيق تع

في المائبرة.   0في المائة في اختهلا  الأخر المعيشية مصحوباً بهبوط عام في الناتج المحلبري الإجمبرالي بنسبربة تزيبرد علبرى       4

اطق الحضرية إلى جانب قطاع الفقراء الذين يعتمدون على زراعبرة الكفبراف. وطبررأت إجمبراتً     وأكثر المتضررين هم فقراء المن

 في المائة في نسبة الفقر على المستوى الوطني حيث بلغ عدد الفقراء نحو مليون نسمة تقريباً. 4زيادة بنسبة 

 

المبردفوعات قطبراع صبرادرات    تحسبرين ميبرزان   مبرن أجبرل    في المبردى الطويبرل  ة على الصادرات الضغوط المفروض وخوف تدعم

المحاصيل النقدية )التبغ والقطن( والزيادة في أجور العمالة الريفية، إلى جانب دخل قطبراع مزارعبري الكفبراف في المنبراطق     

 الريفية من خلال زيادة أخعار الذرة. ويعاني فقراء المناطق الحضرية والمناطق المستوردة للأغذية في الجنوب أشد الآثار. 

أيضاً اتختثمارات الواخعة النطاق في الوقبرود الحيبروي لتصبرديره في نفبرس الإطبرار. وتتمثبرل        Arndt et al. (2008)ويحلل 

تختثمارات القائمة، ا ومضافة إلىاتفواضات في أن كل إنتاج الوقود الحيوي موجَّه للتصدير، وكل اتختثمارات أجنبية 

الإيثبرانول،   الموجبره لإنتبراج  ج يتمبرثلان في مبرزارع قصبرب السبركر     وكل الأرباح تعاد إلى أوطانهبرا. ويوجبرد نمو جبران للإنتبرا    

في المائبرة مبرن الإنتبراج في     41لإنتاج الديزل الحيبروي. ويوكبرز مبرا مجموعبره مبرن       الجاتروفاومخططات التعاقد على زراعة 

ذيبرة  في المائبرة في أراضٍ مزروعبرة بالفعبرل وتحبرل ببرذلك محبرل محاصبريل الأغ        41الأراضي التي لم تكن مستعملة من قبل و

والمحاصيل النقدية الموجَّهة للتصدير، وهو ما يفضي إلى رفع أخعار الأغذية وزيادة الواردات. وتكفبرل صبرلاحيات إنتبراج    

ثانول قصب السكر بحيبرث  يالطاقة الحيوية في اتتحاد الأوروبي ضمانات أخاخية لحماية السوق، وصُممت نما ج إنتاج إ

دوتراً أمريكياً للبرميل. ويشير النمو ج عموماً إلى  41ندما تتجاوز أخعار النفط تكون قادرة على المنافسة في  لك السياق ع

في  0.4في المائبرة في الزراعبرة و   3.4في المائبرة ليصبرل إلى    1.64في النبراتج المحلبري الإجمبرالي بنحبرو      خبرنوية زيادة إضافية 

 مليون نسمة من خط الفقر.  0.4بذلك  لينتشلفي المائة  4.1الصناعة. ويهبط المعدل الوطني للفقر بنسبة 

 

. وهنا  من يرى بزيادة الإنتاجيةاتختجابة  على ابية تتوقف على قدرة الزراعةيجأن جانباً كبيراً من اتختجابة الإ رغم

كثافبرة العمالبرة   مثل أنه بالرغم من أن السكر/الإيثانول ينثر تأثيراً كبيراً على العمالة الريفية، خاصة بين أفقر القطاعات )
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هكتار، أي أكثر من مستويات كثافة العمالة في خاو باولو في البرازيل بمقبردار أربعبرة أضبرعاف( فبرإن      011عاملًا لكل  24

هكتار( ينطبروي علبرى آثبرار عرضبرية      011عاملًا في كل  41)الذي تبلغ كثافة عمالته  الجاتروفانمو ج التعاقد على زراعة 

 مهمة على إنتاج الأغذية )التقنيات والمدخلات(.

 

 في قطبربراع الكفبربراف البربرذي يحللبربره    أن افبربرواض زيبربرادة الإنتاجيبربرة ت يأخبربرذ في الحسبربربان ازديبربراد عمبربرق الفقبربرر        رغمعبربر

Jayne، وChamberlin, وMuyanga (3103)  والذي تناوله الفصل السابق، حيث تتفتت المزارع بصورة متكررة. ويرى

ية التقليدية وتعود الفوائد في الواقع العملبري إلى المبرزارع   المنلفون أن معظم المزارعين لم يعودوا يستجيبون لمحفزات الإنتاج

 أقبرل  56أن ترويج الوقبرود الحيبروي مبرن الناحيبرة النسبربية     يقول Thurlow (3119 )الجديدة المتوخطة الحجم. بالمثل فإن 

في  01بنسبة  )التي يزيد اهتمامها بمصالح الفقراء البستنة مثل المحاصيل الغذائية تعزيز من لصالح الفقراء بشكل ملحوظ

(. ومبرن الناحيبرة الأخبررى فبرإن     أكثر لصالح الفقبرراء  في المائة 41( والذرة )أكثر لصالح الفقراء في المائة 24والدُخن ) المائة(

 مسنولة بدرجة كبيرة عن تخفيا أكبر للفقر المدقع. تكون حجم خوق الوقود الحيوي يعني أنها يمكن أن 

 

في المائة  41ن انبعاثات غازات اتحتباس الحراري بالرغم من أنه يفوض مسبقاً أن وأخيراً، ت يأخذ التحليل في الحسبا

 .  ويعبربربربروفتبربربربرزرع مبربربربرن قببربربربرل.  ت مبربربربرن توخبربربربرع الوقبربربربرود الحيبربربربروي خبربربربريعتمد علبربربربرى الأراضبربربربري البربربربرتي كانبربربربرت

Fargione et al. (2008) ا في قصب السكر، وهي أراضٍ تشبه أراضبري السبرافان  أن فتح أراضي السافانا في البرازيل أمام ب

خنة. ويخلص المنلفون إلى صعوبة تقييم الكثير مبرن المسبرائل، ويحبرذرون     04موزامبيق، خيفضي إلى ديون كربونية تعادل 

الفقر )خاصبرة في المنبراطق   ، واختفحال قود الحيوي في رفع أخعار الأغذيةبشأن دور الو ممن أن دواعي قلق منظمة أوكسفا

واختخدام التكنولوجيا التي تتميَّز بكثافبرة رأس المبرال، والحصبرول علبرى      الحضرية(، وتقلص مساحة الحيازات الصغيرة،

 (.04ة ح)المرجع السالف الذكر، الصف "تبعث على قلق حقيقي"أجور أقل من المستوى المقبول، 

 

( لجمهوريبرة تنزانيبرا المتحبردة    Arndt, Pauw and Thurlow, 2010a) Arndt et alالدراخة الثانية التي أجراهبرا   وتمثل

بشبرأن الطاقبرة الحيويبرة     الأغذية والزراعبرة  منظمةفي مشروع إخهاماً  ,ختخدام نفس نمو ج التوازن العام القابل للحوخبةبا

والأمن الغذائي. وتعد جمهورية تنزانيا المتحدة أحد بلدان أفريقيا جنوب الصحراء التي تلتزم التزاماً قوياً بتطوير الوقبرود  

أن باهتمام اختثمارات ومشاريع الوقود الحيوي. وتشبرير التوقعبرات إلى    تحظىن التي الحيوي/الطاقة الحيوية وأحد البلدا

. 3141مليبرون نسبرمة في عبرام     029إلى  3103مليون نسمة في عبرام   49عدد خكان جمهورية تنزانيا المتحدة خيرتفع من 

لمائبرة مبرن قوتهبرا العاملبرة أنشبرطة      في ا 91وعلى غرار موزامبيق فإن جمهورية تنزانيا المتحدة ريفية في أغلبها حيث يزاول 

تتمتبرع بقبردر كبربير     ،خلافاً لجارتها الجنوبية، أنها رغملقومي الإجمالي. في المائة من الناتج ا 22ريفية، وتمثل الزراعة 

في المائبرة مبرن الأغذيبرة     31مبرن المبرواد الغذائيبرة الأوَّليبرة و    في المائبرة   04من اتكتفاء الذاتي في إنتاج الأغذية وتستورد نحو 

المجهَّزة. ويوجد لديها أيضاً قطاع مهم لتصدير المنتجبرات الزراعيبرة. وتشبرير التقبرديرات إلى أن الإيثبرانول يمكبرن إنتاجبره        

دوتر أمريكي للو مبرن نُظبرم مبرزارع     1.42دوتر أمريكي للو من نُظم السافانا المختلطة وبتكلفة قدرها  1.24بتكلفة تبلغ 

__________________ 
 ي الذي تتصدره المحاصيل المحددة.في المائة في الناتج المحلي الإجمالي الزراع واحدنسبة التغيُّر في معدل الفقر المستحثة بنمو نسبته   56
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نظامين بقدرة تنافسية مع إيثبرانول البرازيبرل وإيثبرانول الوتيبرات المتحبردة. غبرير أن       السكر الواخعة النطاق، ويتمتع كلا ال

 يبدو قادراً على المنافسة دولياً.ت إنتاج الإيثانول من نُظم التعاقد التجاري مع أصحاب الحيازات الصغيرة 

 

ناريوهات علبرى أخبراس مبرادتين    للوقود الحيوي في  لك الوقت فقد حدّدت الدراخة ختة خيونظراً لعدم وجود أي برنامج 

وقصب السبركر( ونطبراقين أخاخبريين للإنتبراج، همبرا المبرزارع الكبربيرة والزراعبرة التجاريبرة التعاقديبرة مبرع             الكاخافاأوّليتين )

أصحاب الحيازات الصغيرة مع اختخدام بديل مختلط للكاخافا، وطبرريقتين لتوخبريع المبرواد الأوليبرة خبرواء علبرى حسبراب        

 .أراض جديدةخدام المحاصيل القائمة أو باخت

 

ويلاحَظ ارتفاع أخعار الأغذية، ولكن توخّع الإيثانول يتحقّق في المقام الأول علبرى حسبراب صبرادرات المحاصبريل النقديبرة      

التقليدية، وهو ما ينطوي على آثار خلبية من خلال زيادة أخعار العملة الأجنبية وكذلك، ولكن بدرجة أقل، عن طريبرق  

الة. ويندّي إنتاج الوقود الحيوي إلى زيادة الناتج المحلبري الإجمبرالي البروطني وإيجبراد فبررص      التنافس على الأراضي والعم

باخبرتخدام ترتيببرات    الكاخافاجديدة للعمل. وتكشف كل النما ج عن تأثيرات إيجابية على الرفاه الأخري، ولكن زراعة 

شد فقبرراً. وتخلبرص الدراخبرة إلى تحبيبرذ نمبرو ج      في زيادة دخل الأخر الأ بفعالية أكبرالتعاقدية خاهمت  الزراعة التجارية

 التحليلالمختلطة باختخدام المزارع التجارية الكبيرة التي تضمن توفير الحدّ الأدنى من الإمدادات بالرغم من أن  الكاخافا

 يشير إلى أن هذه المزارع التجارية ختتكوّن على حساب قطاع الحيازات الصغيرة.

 

ر الدراخة التي تناولت موزامبيق، بدرجة كبيرة على تحسُّن الغبرلّات في قطبراع الحيبرازات    وتتوقف النتائج هنا، على غرا

ار غازات ومرة أخرى فإن هذه الدراخة ت تنظر في آث .وف يتعيّن إدماج الأراضي الجديدةالصغيرة. وما لم يتحقّق  لك فس

ى اختخدام الميبراه. ويحبردِّد النمبرو ج مسبرتويات     تناول أي من الدراختين آثار الوقود الحيوي علياتحتباس الحراري. وت 

عامبراً. وتحظنبرا في الحالبرة البرازيليبرة أن اعتمبراد       03 تسبرتغرق مستهدفة طموحة تبلغ مليار لو على امتداد فبروة زمنيبرة   

الطموحة يحفّز النطاق ويزيد من صعوبة إدمبراج أصبرحاب الحيبرازات الصبرغيرة تبردريجياً. وبالمثبرل فبرإن         الخلطصلاحيات 

فرض ضغوطاً ترض في هذا النمو ج، عتمد على اتختثمارات الأجنبية الواخعة النطاق، كما هو مُفتَالتي ت ةطموحال جالبرام

 على نتائج تحقيق عائد خريع على اتختثمار، ويندّي  لك بدوره إلى تفضيل الأخذ بالحجم في الإنتاج واللوجستيات.

 

 لأمن الغذائيمجموعة منهجيات مشروع الطاقة الحيوية وا  5-2-3

 

تحليل مدى مسبراهمة الطاقبرة الحيويبرة في تعزيبرز الإنتاجيبرة الزراعيبرة       "يهدف مشروع الطاقة الحيوية والأمن الغذائي إلى 

علبرى الطاقبرة الحيويبرة، ببرل      مسبّقاًلصالح أفقر الجماعات، بما فيها أصحاب الحيازات الصغيرة. وت يعني  لك الموافقة 

قة الحيوية يمكن أن يستمر اقتصادياً وما إ ا كان يمكبرن في هبرذه الحالبرة تنظبريم القطبراع      يعني بحث ما إ ا كان قطاع الطا

 (.43، الصفحة 3101b)منظمة الأغذية والزراعة،  "اتجتماعية واتقتصاديةبطريقة تحقّق نتائجه على الجبهات 
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أن وقبرود الحيبروي في حبردّ  اتبره     رفبرا الو عبردم  مشروع الطاقة الحيوية والأمن الغذائي من فكرة عدم اختحسبران أو   وينبع

تحليل شامل للبلبرد/الإقليم المعبرني وديناميبرات إدماجبره في     يعتمد علىتقييم آثاره الإيجابية أو السلبية على الأمن الغذائي 

(. ويشبرمل الإطبرار التحليلبري أربعبرة مكوّنبرات رئيسبرية، هبري تحليبرل         3101bالأخواق العالمية )منظمة الأغذية والزراعة، 

ودراخات جدوى الوقود الحيوي؛ وتحليل اجتماعي  مفصّل لموارده الطبيعية؛قييم تلد داخل خياق دولي؛ وفي البالزراعة 

ثلاث قبرارات  في )بيرو، وجمهورية تنزانيا المتحدة، وتايلند(  اقتصادي. ويطَبّق هذا الإطار حالياً على تحليل ثلاثة بلدان

 خياخات للوقود الحيوي. ياغةصنامية وأُجري التحليل بغرض المساهمة بدور رئيسي في 

 

خنوات للسماح بتقييم الطريقبرة البرتي يبررجّح أن تبرنثّر بهبرا اتتجاهبرات        01ويعتمد تحليل الزراعة على إطار زمني مدته 

الجانب الأكبر من الفقراء ومن يعانون انعدام الأمن الغذائي. وينظبرر التحليبرل في   فيه كّز والعالمية على هذا القطاع الذي ي

ملاءمة الأراضي، والموارد المالية، واختخدام منهجية تقيبريم وتخطبريط الميبراه، وإمكانبرات     مدى الطبيعية من منظور الموارد 

الطاقة الحيوية باختخدام برنامج رخم الخرائط اتختشرافية للعرض والطلب المتكاملين على خشب الوقود. ويعقبرب  لبرك   

تلَف ترتيبات الإنتاج بغرض تقييم صلاحية الخيارات التي تشمل تحليل مقارَن لتكاليف إنتاج الوقود السائل في ضوء مخ

مشاركة أصحاب الحيازات الصغيرة. ويشمل التحليبرل اتجتمبراعي اتقتصبرادي برنبرامج التبروازن العبرام القاببرل للحوخبربة         

ر علبرى مسبرتوى   المذكور أعلاه لتقييم آثار مختلف اتفواضات على النطاق القطري، إلى جانب اختخدام أداة لتحليل الآثا

الأخرة المعيشية. ولذلك فإن مشروع الطاقة الحيوية والأمن الغذائي يشمل تحليلًا للتوازن العام القابل للحوخبربة ولكبرن في   

 أشمل. يإطار تحليل

 

 57"الوقود الحيوي والفقراء"مشروع   5-2-2

 

هبرو مشبرروع بحثبري تدعمبره      "يم اتختثماراتالوقود الحيوي والأمن الغذائي في العالم النامي: مسارات الآثار وتقي"مشروع 

منخسة غيتس ويقوح بذل جهود تعاونية دولية للتصدّي بطريقبرة منهجيبرة لتبرأثيرات التوخُّبرع في الوقبرود الحيبروي علبرى        

 "نتيجة للتوخُّع في إنتبراج الوقبرود الحيبروي    والأقاليمعدم فهم العواقب التوزيعية بين القطاعات "الفقراء في العالم ومعالجة 

(Huang et al., 2012:ويهدف المشروع إلى ما يلي .) 
 

ربط بين أخواق الطاقة والسبرلع الوطنيبرة والدوليبرة لقيبراس التبرأثيرات المباشبررة وغبرير        ت ةعالمي ةتحليلي قاعدةبناء "

المباشرة التي ينطوي عليها التوخُّبرع في إنتبراج الوقبرود الحيبروي مبرن المسبرتوى العبرالمي نبرزوتً إلى مسبرتوى الأخبررة           

موخّبرعة  وطبررق جديبردة   ية. وخوف يستفيد نهجنا من عددٍ من النما ج العالمية والقطرية القائمبرة المرتبطبرة ب  المعيش

لرصد الصلات الجديدة بين أخواق الطاقة والأغذية. والمشروع بذلك يمثّبرل أول جهبرد منهجبري مفصّبرل للتصبردّي      

ة متاحبربرة لتقيبربريم يبربرهبربرو أول أداة تحليللتبرأثيرات التوخّبربرع في الوقبربرود الحيبربروي علبربرى الرفبربراه في البلبربردان الفقبربريرة، و 

الضبروء علبرى الوقبرت والمكبران      ىاختثمارات الوقود الحيوي الممكنة في البلدان النامية كل على حبردة، )...( ويلقبر  

 ."الذي يمكن فيه لهذه اتختثمارات أن تعرقل جهود الحد من الفقر

 )لمحة عامة وملخص تنفيذي للمشروع(.

__________________ 
57  http://biofuelsandthepoor.com/. 

http://biofuelsandthepoor.com/
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ناول الصين والسنغال وموزامبيق والهند والبرازيبرل والوتيبرات المتحبردة، ويتبرألّف فريقبره      ويشمل المشروع دراخات حالة تت

خبوغلي للدراخات الدوليبرة )جامعبرة    -الرئيسي من باحثين من المعهد الدولي لبحوث خياخات الأغذية، ومعهد فريمان 

 الحالة. مشمول بدراخاتكل بلد من ختانفورد(، وجامعة نبراخكا، ومركز السياخة الزراعية الصينية، ويرافقه أفرقة 

 

( كيف للزيادة في الطلبرب علبرى الوقبرود الحيبروي أن تبرنثّر علبرى أخبرعار        0ويطرح المشروع التساؤلين المحوريين التاليين: )

( كيف خينثّر تطوير الوقود الحيوي العبرالمي علبرى الأخبرعار    3الأغذية ومنتجاتها والتجارة فيها على المستوى العالمي؟ و )

ج والتجارة وأجور العمالة غير الماهرة في البلدان النامية؟ ويقوح المشروع بذل جهبرود منهجيبرة لتتببرع أنمبراط إنتبراج      والإنتا

الوقود الحيوي من خلال تطوير أدوات أنسب للنمذجة. على أن نفس الإطار التحليلي البرذي يسبرتند إلى نمبرو ج التبروازن     

المنهجية التي جبررى   التحذيراتيزال الإطار التحليلي السائد وتنطبق عليه  العام لمشروع تحليل التجارة العالمية المعدّل ت

 "الإنتاج الزراعي والتجارة خبريتغيّران بصبرورة ملحوظبرة   ". وتكشف النتائج الأوّلية عن أن 2تسليط الضوء عليها في الفصل 

 (.446، الصفحة Huagn et al ،3103خياق نمو الوقود الحيوي )في 

 

عموماً في خياق ازدياد إنتبراج الوقبرود الحيبروي بينمبرا خبريعاني       خيستفيدونالمنتجين الصافين  أن لىإ كذلك ويذهب البعا

الفقراء البرذين   الفرد من اختهلا الزيادة في إنتاج الوقود الحيوي عالمياً ختقلل على الأرجح من "المستهلكون الصافون وأن 

(. ومع  لك نجد هنا أن النمو ج غير قادر على 449لصفحة جع السالف الذكر، ا)المر "ون مشوين صافين للأغذيةيُعتبر

 لبرك بدراخبرات    تكميبرل تقديم نتائج كمّية لأنه ت يفرّق بين المستهلكين حسب دخلبرهم، وهبرو مبرا يشبرير إلى الحاجبرة إلى      

 Arndt et al. (2010b)، وAgoramoorthy et al. (2009)مفصّلة للأخر المعيشية، مبرن قبيبرل الدراخبرات البرتي أجراهبرا      

 .Schut, Slingerland and Locke (2010)و

 

 التحليل الجزئي  5-2-0

 

للطاقبرة   الأغذيبرة والزراعبرة   منظمبرة العبرام القاببرل للحوخبربة، ومشبرروع      والمشاريع المذكورة أعلاه )التبروازن تعتمد الأخاليب 

خبرلوب الأخاخبري لتقيبريم الآثبرار     التوازن العام باعتبارها الأ نما جالحيوية والأمن الغذائي، والوقود الحيوي والفقراء( على 

أن تلك النُهج ليست ملائمة تمامبراً لمعالجبرة المسبرائل الجزئيبرة أو التبرأثيرات       2. ورأينا في الفصل اتجتماعية واتقتصادية

 اتنتقالية القصيرة الأجل.

 

 Seinnenو Negashعلى المستوى المحلي. فعلى خبيل المثال، أجبررى   مشاريعلّل بعا الدراخات الآثار اللاحقة للتحو

لية المستخدمة في إنتاج الوقود الحيوي على أصبرحاب  ( تحليلًا اختقصائياً نظرياً كمّياً شاملًا لأثر برنامج المواد الأو3103ّ)

 الحيازات الصغيرة في إثيوبيا.
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و ما يمكن أن يستدعي ويذهب المنلِّفان إلى أن إثيوبيا بلد من المهم دراخته لأنه يجمع بين اتعتماد بشدة على الطاقة )وه

تطوير الوقود الحيوي( وارتفاع مستويات انعدام الأمن الغذائي )وهو ما يشبرير إلى أن  لبرك الوقبرود الحيبروي يتنبرافس مبرع       

الأغذية(. وإثيوبيا في الوقت  اته لديها برنامج عريق في مجال الإيثانول وتوجد بها اختثمارات عامبرة وخاصبرة في الوقبرود    

علبرى تنظبريم خلسبرلة     وينصب تركيز المنلفيْنلمزارع الواخعة. ج الزراعة التعاقدية التجارية أو نما ج االحيوي خواءً في نما 

قيمة الوقود الحيوي ومختلف الطرق التي يمكن بها دمج أصحاب الحيبرازات الصبرغيرة، خبرواء كعمبرال في المبرزارع أو مبرن       

ة كات تجاريبرة، أو كمنبرتجين في مببرادرات صبرغير    كمتعاقدين مع شبرر أو خلال اختئجار الأراضي لإنتاج الوقود الحيوي، 

حول المزايا النسبية لنما ج التعاقد مع الشبرركات الكبربرى    أيضاً عرضاً موجزاً للجدل الدائرن الإنتاج الزيوت. ويقدّم المنلف

 ونما ج المزارع بالنسبة لأصحاب الحيازات الصغيرة.

 

الموجهبرة إلى إنتبراج ببرذور الخبرروع في الحيبرازات الصبرغيرة في أحبرد        ن أحد برامج الزراعة التعاقدية الخاصبرة  اوتناول المنلف

 المنبراطق البرتي تعبربراني انعبرداماً شبرديداً في الأمبربرن الغبرذائي في جنبروب البربربلاد. وفي إطبرار هبرذا البرنبربرامج البرذي يشبرو  فيبربره          

لأعشاب مبيدات ايحصل المزارعون على المدخلات الضرورية، مثل الأسمدة و"من أصحاب الحيازات الصغيرة،  2 111 

جزءاً من أراضيهم لإنتاج الخروع )على أتّ تقل مساحة زراعة الخروع عبرن هكتبرار    ويخصصون في المقابل والمساعدة الفنية

وخبرداد قيمبرة  لبرك في شبركل     في المائبرة(،   04، ولوحاظ أن المتوخط السائد هو الأرضفي المائة من مساحة  34وت تزيد عن 

خعر بذور الخروع مُسبقاً. ويتولى أخصائيو الإرشاد الزراعي التبرابعون للشبرركة علبرى     في أثناء موخم الحصاد. ويتحدّدبذور 

 "مستوى القرية مسنولية تدريب المزارعين وتيسير تكوين المجموعات وتوزيع المدخلات ومتابعة الزراعبرة وجمبرع الإنتبراج   

(Negash and Swinnen ،3103.) 

 

قريبرة، ثلبرثهم مبرن المشبراركين في البرنبرامج( وكشبرف        34أخرة مبرن   446اختبياناً مفصّلًا ) Seinnenو Negashواختخدَم 

 اتختبيان عن الآتي:
 

 انخفاض احتماتت مشاركة الأخر التي تعولها النساء؛ 

  أو بمستوى التعليم؛ المدنعدم تأثُّر تطبيق البرنامج بالبعد عن 

  الأخعار والأخواق والممارخبرات  ازدياد احتماتت اعتماد المشاركين على مصادر المعلومات الرسمية بخصوص

 الزراعية؛

     اختخدام المشاركين في المتوخط ضاعف كمية الأسمدة وهو ما صاحبته تأثيرات عرضية إيجابيبرة علبرى إنتبراج

 الأغذية ويدل  لك على التكامل بين إنتاج الأغذية والوقود أكثر من التنافس بينهما.

 

)الشهور التي تنفَبرد فيهبرا    "شهور الفجوة الغذائية"ذائي، قارَن البحث بين وخعياً إلى دراخة الآثار الواقعة على الأمن الغ

مخزونات الأخرة وت تمتلك أي نقود لشراء الأغذية( ببرين المشبراركين وغبرير المشبراركين في البرنبرامج، ونصبريب الفبررد مبرن         

ل كبرثيراً ببرين المشبراركين.    . وحقّق هبرذان المنشبرران مسبرتويات أفضبر    الطاقةالكيلو كالوري من  بما يعادل الأغذيةاختهلا  

. وانخفبرا انعبردام   في البرنبرامج  ببرين غبرير المشبراركين    شهر 0.49مقابل  شهر 0.13وتراجعت أشهر الفجوة الغذائية إلى 

في المائة، كما تراجع انعدام الأمن الغبرذائي المبرزمن مبرن     40إلى  62الأمن الغذائي بين المشاركين مقابل غير المشاركين من 
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ضمان الأمن الغذائي فإن هذه الدراخة الميدانيبرة تشبرير إلى    الطريق ت تزال طويلة أمامئة. وبالرغم من أن في الما 26إلى  43

 إمكانية تحقيق علاقات تكاملية بين إنتاج الأغذية والوقود.

 

 منظور جنساني لأثر الوقود الحيوي  5-0

 

مراعبراة الجوانبرب الجنسبرانية في تطبروير الوقبرود       السياخات إلى أهمية صانعيحاول عدد متزايد من الدراخات لفت انتباه 

 Arndt et al., 2010ab; Cotula, Dyer and Vermeulen, 2008; Karlsson, 2008; Nelson andالحيبروي ) 

Lambrou, 2011a, 2011b; Rossi and Lamrou, 2008 تحقيق تنميبرة منصبرفة   "(. ومن المهم فهم البُعد الجنساني لأن

بهبرا تبرأثيرات ابتكبرارات الوقبرود الحيبروي علبرى النسبراء         تتببراين لّب فهم الطريقة البرتي يمكبرن أن   ومستدامة اجتماعياً يتط

 (.Nelson and Lambrou, 2011b) "والرجال والفئات اتجتماعية

 

التوخبرع في  الوصول إلى الأراضي وتمل كها باعتباره أحد العوامل التي تحدّد ما إ ا كبران   ضمانوتُبِرز هذه الدراخات مسألة 

. ومبرا دام  الفقبرراء في الريبرف وخاصبرة النسبراء مبرنهم     المواد الأولية اللازمة للوقود الحيوي يمكن أن يعود بفوائد على  تاجإن

التوخّع في الوقود الحيوي يشمل في الغالب إنشاء مزارع واخعة النطاق فإن  لك يمكن أن يسبررّع مبرن وتبريرة خبريطرة كببرار      

ى تراخيص إنشاء المزارع التي تقدّمها الدولة. وأكثر المتضبرررين مبرن  لبرك    المستثمرين على الأراضي من خلال الحصول عل

الوصول  في حقوق بأقلفي المجتمعات الريفية. والمرأة بحكم التقاليد تتمتّع  الفئاتفي هذه الحاتت هم النساء وأفراد أفقر 

لشراء فإن النظام الذكوري يقصبريها في  لأراضي من خلال الإرث أو ال امتلاكهاعند  وحتي الآمن إلى الأراضي العرفية، بل

كثير من الأحيان من عمليات صُنع القرار في القرية. وبالإضبرافة إلى  لبرك فبرإن البربرامج الحكوميبرة تجعبرل عمومبراً الرجبرل         

 الأخرة. فيصاحب القرار 

 

اختخدام الأراضي مبرن   تغيير على وعندما يندّي توخّع الوقود الحيوي إلى زيادة أخعار محاصيل المواد الأولية فإنه يشجّع

أراضي الغابات السابقة أو زراعة المحاصيل الغذائية إلى إنتاج المحاصيل النقدية. ويمكبرن ملاحظبرة أثبرر  لبرك التغيُّبرر في      

 نخيبرل الزيبرت في منطقبرة كبرالي مانتبران الغربيبرة في إندونيسبريا        التوخبرع في زراعبرة  اختخدام الأراضي على النساء في حالة 

(White and White, 2012.)  ويرىWhite and White (3103   أن حقوق النساء في الأراضي، نتيجة لإنشبراء مبرزارع )

خطيرة. وبالرغم من أن النساء في قريبرة كبرالي مانتبران الغربيبرة      تنتهاكاتنخيل الزيت في الأراضي العرفية، قد تعرّضت 

الزيبرت بشبرأن قبررار تسبرليم الأراضبري      عن تقليدياً بحقوقهن في الأراضي فقد تولى الرجال التفبراوض مبرع شبرركة نخيبرل     تيتم

العرفية إلى الشركة. ويمكن لإقصاء النساء من العمليبرة السياخبرية أن ينطبروي علبرى آثبرار مبردمّرة. وفي حالبرة كبرالي مانتبران          

، تدهورت حقوق النساء في الأراضي عندما عيّنت البرامج الحكومية الزوج فقط White and Whiteالغربية، وفقاً لما يراه 

. وعندما وزّعت شبرركة مبرزارع زيبرت النخيبرل قطعبراً مبرن       "رب الأخرة"فراد الأخرة الذكور الآخرين( للقيام بدور )أو أحد أ

الأراضي مساحة كل منها هكتاران على كل أخرة على خبيل التعويا لأهل القرية الذين تنازلوا عن أراضبريهم العرفيبرة،   

 بدتً من تقاخم ملكيتها بين الزوج والزوجة.خُجّلت معظم هذه الأراضي باخم الزوج بالنيابة عن الأخرة 
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ومما أثر أيضاً تأثيراً كبيراً على النساء اختفاء المناطق الحرجية أو الأراضي الخصبربة البرتي كانبرت تسبرتخدم مبرن قببرل في       

نخيبرل الزيبرت. وفقبردت     أحاديبرة المحصبرول أي زراعبرة   زراعة محاصيل الأغذية أو الحراجة الزراعية وتحويلها إلى زراعة

ساء جزءاً من دخلهن الذي كن يحصلن عليه من جمع منتجات الغابات، كما فقدن المواد الخام التي كن يصنعن منها الن

فقد أفضى  لك أيضاً إلى زيادة انخراط النسبراء  White and White (3103 )في مشغوتتهن اليدوية لبيعها. ووفقاً لما جاء 

ن في مبرزارع زيبرت النخيبرل وفي قطبرع الأراضبري البرتي تعتمبرد علبرى زراعبرة          في زراعة الحيازات الصغيرة لأن المرأة تعمل الآ

وتعمل النسبراء الآن أكثبرر مبرن     تقوم على المساواة،الكفاف. واختل التوازن الجنساني في العمالة التي كانت بحكم التقاليد 

مصبرادر الميبراه النظيفبرة    بعا مناطق زراعة نخيل الزيت الحصول علبرى   في ، يتعذرالرجال في الزراعة. وبالإضافة إلى  لك

 نظراً لتلوث المياه في كثير من الأحيان ونضوب المياه في الجداول الصغيرة.

 

النسبراء والأطفبرال، وبالتبرالي فبرإن التغبرييرات البرتي        إلىفي الكثير من المجتمعبرات   وجمع المياه للشرب والطه وتُسند مهمة

(. واختفت أيضبراً مصبرادر البربروتين المغذيبرة والرخيصبرة،      4-4القسم  أنظرمن أعباء المرأة )مت قحققها الوقود الحيوي فا

. وأكثبرر  الزراعبرة الأحاديبرة المحصبرول   مثل الأسما ، بسبب إزالة الغابات والتحول مبرن زراعبرة المحاصبريل المتنوعبرة إلى     

واخبرعة  المتضررين من خوء التغذية والجوع هم النساء والأطفبرال مقارنبرة بالرجبرال،  لبرك أنبره وفقبراً للممارخبرات الثقافيبرة ال        

 الأكبر قبل النساء والأطفال.  واتبنللزوج  الأطعمةاتنتشار، غالباً ما تقدَّم أفضل 

 

أيضاً مجموعة واخعة مبرن مخططبرات الوقبرود الحيبروي الأخبررى، بمبرا فيهبرا         توعلاوة على المزارع الواخعة النطاق، حُدِّد

لدراخبرة  مبرن ا . ويلبرزم إجبرراء المزيبرد    (Nelson and Lambrou, 2011aالزراعة التعاقدية والمخططات القروية المتنوعبرة، ) 

 تخبربربربربربرتطلاع الأثبربربربربربرر المتببربربربربربراين لهبربربربربربرذه المخططبربربربربربرات علبربربربربربرى العلاقبربربربربربرات ببربربربربربرين الجنسبربربربربربرين. واقبربربربربربروح  

Nelson and Lambrou (2011a, 2011b)         تنطبروي عليبره السياخبرات مبرن     أن خريطبرة أوَّليبرة لهبرذه الآثبرار ومبرا يمكبرن

 (.2المرفق  أنظر) انعكاخات

 

 والتدفئة وتوليد القوى المحلية؟ وقة الحيوية الحديثة في الطهالطا ما هي فوائد  5-5

 

الحصول على الطاقة في كثير من الأحيان هو السبيل لتحسين الأمن الغذائي. وغالببراً مبرا تمثبرل الطاقبرة عبراملًا حاسمبراً في       

رار دضاً للتنميبرة الريفيبرة وإ  أخاخية أيتحسين الإنتاجية الزراعية، إ  توفر على خبيل المثال القوى اللازمة للري. والطاقة 

 الدخل بصورة عامة. وأخيراً، وخاصة عندما تشح الطاقة، فإنها أخاخية لحفظ الأغذية وإعدادها.

 

المخلفات الزراعيبرة والنفايبرات الحيوانيبرة لسبرد     ومليار نسمة( على خشب الوقود  3.4)العالم ويعتمد أكثر من ثلث خكان 

الواقعبرة  ". وتمثل الكتلة الحيوية للكثير من المجتمعات المحليبرة  (Tilman et al., 2009احتياجاتهم من الطاقة الأوَّلية )

والتي ت تتاح لها خُبل الحصول على الطاقة بيسر، وتقع أغلبيتهبرا في أفريقيبرا وفي أنحبراء     "خارج نطاق شبكات الكهرباء

عبرن  لبرك   مصدرها الوحيد كمبرا تكشبرف    من آخيا وكذلك في بعا أنحاء أمريكا اللاتينية، أول مصدر للطاقة، إن لم يكن

لأمبرن الغبرذائي. ويمكبرن لتطبروير     اأجريبرت في إطبرار مشبرروع الطاقبرة الحيويبرة و     التي تناوببرت ببريرو و   السالفة الذكرالدراخة 

اختخدامات أكثر كفاءة وأكثر نظافة لتسخير الكتلة الحيويبرة في توليبرد الطاقبرة في هبرذه المنبراطق أن يحقبرق أثبرراً هبرائلًا في         
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( وإتاحة فرص لإدرار الدخل والتخفيبرف علبرى   3102فريق الخبراء الرفيع المستوى،  أنظرالعمل الزراعي )تقليص مشقة 

خبراعات يوميبراً في جمبرع     4و 2وجه الخصوص من عبء العمل الواقع على المرأة. وتنفق نساء كبرثيرات مبرا يبرواوح ببرين     

كيلبروموات يوميبراً. وتحمبرل النسبراء      01و 4الوقود للاختخدام الأخري ويقطعن في بعا الأحيبران مسبرافات تبرواوح ببرين     

كيلوغراماً من خشبرب الوقبرود    31 من الريفيات في الكثير من البلدان الأفريقية والآخيوية وبلدان أمريكا اللاتينية ما يقرب

ة والمشاركة يومياً. وتحد أعباء هذا العمل من الوقت المتاح أمام المرأة لإنتاج الأغذية وإعدادها والنهوض بالواجبات المنزلي

 (.Tilman et al., 2009في أنشطة إدرار الدخل وفرص التعليم )

 

وقامت المنظمات غير الحكومية والمنخسات الخاصة والمنظمات الدولية وبرامج التعاون بالوويج لنهج أوخع إزاء اختخدام 

ضبررية. وركبرزت مببرادرات مبرن قبيبرل      الكتلة الحيوية في إطار من التنمية المستدامة على الأصبرعدة المحليبرة والريفيبرة والح   

برنامج رفع كفاءة أنظمة محاصيل إنتاج الطاقة والنُظم الزراعية الحرجية في النُظم الإيكولوجية القاحلبرة وشبربكة القاحلبرة    

علبرى   60، ومشروع تقيبريم أثبرر الطاقبرة الريفيبرة    59، وبرنامج إنتاج وصون الطاقة الأخاخية في الجنوب الأفريقي58في أفريقيا

، وكبرذلك النقبرل المحلبري    والطهالحيوية في توليد الكهرباء والقوى والمصادر البديلة للتدفئة و للكتلةات المتعددة اتختخدام

(German et al., 2010؛3114، التابعبربربربرة للأمبربربربرم المتحبربربربردة ؛ وإدارة الشبربربربرنون اتقتصبربربربرادية واتجتماعيبربربربرة 

 Maltitz and Stafford, 2010والتدفئة وإدارة  وقابلة للتكيُّف لأغراض الطهات ال(. ومن المهم بشكل خاص التكنولوجي

(. c3103 ،وصيانتها بسهولة )منظمبرة الأغذيبرة والزراعبرة   المياه التي يمكن تكرارها بسرعة، ويمكن اختيعاب اختخدامها 

ديبردة  الج وتتميَّز تكنولوجيبرات الطهبر  والمسائل المحورية المتعلقة بالصحة ومركز المرأة التبعي. بعنى هذه التكنولوجيات تُو

بأهميتها الأوخع في التطبيق على قدم المساواة بين خكان المناطق الحضرية الذين ت تزال نسبة كبربيرة مبرنهم تعتمبرد علبرى     

؛ منظمبرة الصبرحة العالميبرة،    Rai and McDonald, 2009؛ Slaski and Thuber, 2009) وهبر الخشبرب والفحبرم في الط  

 (.3111؛ البنك الدولي، 3116

 
مناقشبرتنا  تخواتيجية أن هذه النُهج تبشر بالخير في معالجبرة المشبركلة الرئيسبرية )البرتي حبرددناها في      والأهم من الناحية ا

الأراضي( الناجمة عن اختخدام الأراضي المشوكة للحصول على الوقود والميبراه. وتتميَّبرز هبرذه     الواخع النطاق في للاختثمار

الأغذيبرة التكميليبرة. علبرى أن     وتبروفير ها المحورية في الرعي الأراضي في كثير من الحاتت، كما تحظنا من قبل، بأهميت

تحديد خيارات الطاقة المحلية من الكتلة الحيوية في محاولة للتخفيف مبرن أعببراء الأخبررة، وعلبرى وجبره الخصبروص مبرا        

لتفبراوض  تتحمله المرأة من أعباء الوقت وقيود السير، يمكن أن يسمح للمجتمعات المحلية الريفية بظروف أكثر مرونة في ا

على اخبرتخدامات جديبردة للأراضبري، بمبرا فيهبرا أنبرواع الوقبرود الحيبروي الأكثبرر تنظيميبراً مبرن الناحيبرة التجاريبرة لتلبيبرة               

 (.Kes and Swaminathan, 2006، 02احتياجاتها من الطاقة على النطاق الأوخع )أنظر الإطار 

 

 

__________________ 
58  bioafrica.net-http://www.compete. 
59  ec.nethttp://www.prob. 
60  http://research.ncl.ac.uk/reimpact. 

http://www.compete-bioafrica.net/
http://www.probec.net/
http://research.ncl.ac.uk/reimpact
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 أفريقيا جنوب الصحراء : تقسيم العمالة ومهام النقل وفقر الوقت بين الجنسين في02الإطار 
 

بيانات توزيع الوقت، إلى إثقبرال كاهبرل    منيندي تقسيم العمل بين الجنسين في أداء مهام النقل، وهو ما يتضح  

دقيقبرة   31النساء بأكبر عبء في المناطق الريفية، حيث تقضي الإناث البالغات مبرا متوخبرطه خبراعة واحبردة أو خبراعتين و     

اً علبرى الأقبردام   يرولى المرأة في أغلب الأحيان نقل المياه وخشب الوقود والمحاصيل لطحنها خيومياً في أداء تلك المهام. وتت

ويحملن تلك الأعباء في العادة فوق رؤوخهن. وكشف اختقصاء النقل القروي في غانا وتنزانيا وزامبيا عن أن النساء يقضين 

، ويقمبرن بنقبرل مبرا يزيبرد بنحبرو أربعبرة أضبرعاف مبرن         أضعاف عن الرجال في أنشطة النقل ةمن الوقت ما يزيد بمقدار ثلاث

الحجم الذي ينقله الرجال. فما الذي يمكن أن يحدث إ ا كانت كل الأخر في أفريقيا جنوب الصحراء ت تبعد أكثبرر مبرن   

دقائق خيراً على الأقبردام( مبرن مصبرادر الميبراه الصبرالحة للشبررب، وهبرو مسبرتوى وطبرني           6مو )مسافة تستغرق نحو  411

ه في يوم من الأيام حكومة تنزانيا، أو ما ا يحدث لو أن مناطق الأشجار الحرجية أو غيرها مبرن مصبرادر   مستهدف حددت

لو تحققت هذه الأهداف في منطقة مببرالي في  دقيقة؟  21الطاقة التي تحتاجها الأخرة كانت على مسافة خير ت تزيد عن 

خبراعة مبرن    41 لتي تقع في أغلبها على النساء بمبرا يعبرادل  أعباء وقت وطاقة الأخرة امن شرق أوغندا لأمكن توفير الكثير 

 .أخابيع العمل على امتداد نصف خنة

 .Blackden and Wodon, 2006نقلًا عن  المصدر:

 

لتوجيه خياخات الوقبرود الحيبروي    Setzkorn(3103) و Von Maltitzهذه الرؤية مع المبادئ الأربعة التي حددها  وتتفق

( تسبرخيرها لتحقيبرق   3( تصبرميمها علبرى نحبرو يكفبرل تشبرجيع التنميبرة الريفيبرة؛ )       0وهي: ) اء،رفي أفريقيا جنوب الصح

 ( اختنادها إلى اختخدام الأراضي المستدام.4( تنمية القدرة على اجتذاب اختثمارات ملائمة؛ )2أهداف أمن الطاقة؛ )

 

 مجموعة أدوات صنع القرار على مختلف المستويات  5-2

 

لسياخات ومشاريع الوقود الحيوي تفاوتاً واخعاً  المحتملةوفي هذا الفصل، أن تتباين الآثار  4 يمكن، كما تبيَّن في الفصل

يمكبرن أن   ةفإن اختيبرار التكنولوجيبرات والمبرواد الأوَّليبرة المحبردَّد      3تبعاً للظروف الوطنية والمحلية. وكما تبيَّن من الفصل 

 بدور حاخم. أيضاً يساهم 

 

وات على نحو ييسر ويوجه القرارات البرتي تتخبرذها مختلبرف العناصبرر الفاعلبرة. وحبراول       ويفسِّر  لك تصميم مختلف الأد

الأكاديميون تصميم نما ج تصنيفية للبلدان من أجل مساعدة الحكومات وشركائها على تحديبرد أفضبرل خيبرارات صبرياغة     

وقود الحيبروي علبرى مسبرتوى    إنتاج ال قبلويهدف بعا الأدوات إلى تقييم التأثيرات المحتملة  ،الإنتاج الوطنية اتخياخ

المشاريع أو في السياخات على المستوى القطري و/أو المحلي. وأخيراً فإن الهدف مبرن إصبردار الشبرهادات هبرو تقيبريم أثبرر       

إنتاج الوقود الحيوي في خياق معيَّن ونقل المعلومات إلى البلدان المستوردة والمسبرتهلكين مبرن أجبرل تبروفير أدوات تشبرغيلية      

 اخات والمعايير  ات الصلة بمنتجات الوقود الحيوي. تساعد على ربط السي
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 نماذج تصنيف المشاريع أو البرامج أو السياسات    5-2-0

 

باتختناد إلى إمكانات  3×  3( نمو جاً قطرياً يقوم على مصفوفة منلفة من 3119) Wiebeو ,Raney، وPingaliيقوح 

تكثيف أو توخيع المسارات. ويعرَّف الأول بأنه أهمية الزراعة في الناتج  تلبية الطلب المتزايد على إنتاج الوقود إلى جانب

. ويميِّز هذا النمو ج ببرين  تاحةالمالإضافية المحلي الإجمالي، بينما يعرَّف الثاني بأنه نصيب الفرد من الأراضي الزراعية 

 ما يلي: 
 
ه البلبردان ببرنغلاديش البرتي خبريتعيَّن عليهبرا      البلدان التي تعاني شُحة الأراضي وانخفاض الدخل. ومن أمثلة هبرذ  -0

اتخا  اخواتيجية للتكثيف نظراً لما تعانيه من شحة في الأراضي، ولكن انخفاض دخلبرها يعبرني أنهبرا ت تمتلبرك     

نهبرا مبرن تحقيبرق  لبرك. ولبرذلك فبرإن أي       خوى القليل للغاية مبرن الظبرروف الفنيبرة أو البنيبرة الأخاخبرية البرتي تمكِّ      

 ود الحيوي يمكن أن تنطوي على أضرار.اختثمارات إضافية في الوق
 
البلدان المتوخطة الدخل التي تتمتع بوفرة في الأراضي. والمثال الرئيسي لهذه البلدان هو البرازيل التي لديها مبرا   -3

 أيضاً لتطبيق التكثيف. من التطور ما يكفيولديها يكفي من الأراضي لتحقيق نمو زراعي موخَّع 
 
حة الأراضي. ومبرن أمثلبرة هبرذه البلبردان تايلنبرد البرتي يمكبرن أن تمثبرل فيهبرا          التي تعاني شُ بلدان الدخل المتوخط -2

اخواتيجية التكثيف خياراً واضحاً حيث يمثل إنتاج الوقود الحيوي مجرد خلعة أخرى في منظومتهبرا الزراعيبرة   

لعمالة في ظل تراجبرع  ائعة بالنسبة للأراضي واضالصناعية. على أن نموها اتقتصادي يزيد من تكاليف الفرص ال

 الزراعة كنسبة من ناتجها المحلي الإجمالي.
 
البلدان التي تتمتع بوفرة في الأراضي وما يرتبط بها من مبروارد ولكنهبرا تعبراني انخفبراض البردخل. ويمكبرن لهبرذه         -4

الأخاخبرية  البلدان التي تتوفر فيها الأراضي والمياه والمدخلات أن تجتذب المستثمرين، ولكنهبرا تفتقبرر إلى البنيبرة    

والمنخسات الملائمة، ويعني  لك أن اتختثمارات تميل إلى الوكز حيثما وجبردت البنيبرة الأخاخبرية والمنخسبرات     

الملائمة، ويندي  لك بالتالي إلى المنافسة والنزاع مبرع السبركان القبرائمين والإنتبراج الزراعبري. وتبردخل جمهوريبرة        

 دان أمريكا اللاتينية.تنزانيا المتحدة ضمن هذه الفئة شأنها شأن عدد من بل

 

من جهتهما نمو جاً قطرياً على أخاس الأبعاد الأربعة التالية: حصة الكتلة الحيوية  Msangi(3111) و  Ewing ووضع

التقليدية في كل مصادر الطاقة )مع ارتباطها بالوقت المطلوب لجمع الكتلة الحيوية التقليدية(، وحصة نفقبرات الطاقبرة في   

 حصة نفقات الأغذية في تكاليف الواردات، واتنتقال من شحة الأراضي إلى الوفرة.تكاليف الواردات، و

 

لمعهبرد الدراخبرات العليبرا التبرابع لجامعبرة الأمبرم المتحبردة         (3103وآخرون ) Gasparatosواختحدثت أيضاً دراخة أجراها 

مسبرتوى نُظبرم الإنتبراج     علبرى  ةكن هذه المبرر بشأن الوقود الحيوي في أفريقيا نمو جاً تصنيفياً مفيداً لإنتاج الوقود الحيوي ول

رت الدراخة بالمثل على ضرورة تجاوز اتعتبارات المجمَّعة. ويميِّز المنلفون الذين يستخدمون أيضاً مصبرفوفة  صالفردية، وأ

× ، من ناحية، بين حجم الإنتاج )أصحاب الحيازات الصغيرة و/أو المزارعون المتعاقدون مع الشركات التجاريبرة  3×  3
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إنتاج الوقبرود المحلبري(. وحُبردِّدت أربعبرة     × الوطنية/الصادرات  الخلطزارع الواخعة النطاق( ودوافع الإنتاج )صلاحيات الم

( الشبرركات التجاريبرة أو   3( مشاريع الوقود الحيوي الصغيرة بهبردف تبروفير الكهرببراء؛ )   0أنواع من نُظم الإنتاج، هي: )

( المزارعبرون المتعاقبردون مبرع الشبرركات التجاريبرة أو أصبرحاب       2الخاص؛ )تختخدامها المناجم التي تنتج الوقود الحيوي 

( المزارع التجاريبرة الواخبرعة النطبراق.    4الحيازات الصغيرة المرتبطون بمزارع تجارية أو محطات تجهيز الوقود الحيوي؛ )

( هو الغالبرب في  4النوع )وتحدِّد الدراخة على هذا الأخاس مختلف أنواع اتختثمارات والمستثمرين في حالة أفريقيا حيث 

بالتنميبربرة  الأكثبربرر اهتمامبراً ( في حالبرة المنظمبربرات غبرير الحكوميبربرة والمنخسبرات    0حالبرة مسبرتثمري القطبربراع الخبراص والنبربروع )   

 الريفية/المحلية.

 

مماثل ولكن على مستوى المشاريع تختكشبراف مختلبرف    يبوضع نمو ج تصنيفSetzkorn(3103 ) و Von Maltitzوقام 

 (0: )ا، همبر اثبرنين بها لمشاريع الطاقة الحيوية أن تتكامل مع اتخبرواتيجيات الإنمائيبرة عبربر بُعبردين      السُبل التي يمكن

نطاق المشاريع )أصحاب الحيازات الصغيرة والمزارعون المتعاقدون مع الشركات التجارية مقابل المزارع الصناعية الكبرى( 

 الوقود الحيوي على المستوى الوطني/الدولي(. لطخ)اختخدام الوقود المحلي مقابل  المستهدفةالمنافذ  (3و)

 

ومجموعة من الأدوات المنهجيبرة للوقبروف علبرى     والأمن الغذائي وضع إطاراً تحليلياًوكما رأينا فإن مشروع الطاقة الحيوية 

يف . ويستند مقبروح دراخبرات الجبردوى اتقتصبرادية تحديبرداً إلى نمبرو ج لتصبرن       والأقاليمالبلدان  على مستوىاتختلافات 

مختلف نُظم الإنتاج، ت خيما النُظم التي تشمل أصحاب الحيازات الصغيرة كمزارعين متعاقدين مع الشبرركات التجاريبرة   

 الكبرى.

 

وفي الختام اقوح عدد من الدراخات نما ج تصنيفية لرصد مختلف النتائج ولتوجيه صياغة السياخات. وأفضبرى  لبرك إلى   

ة دون أن يكون لأيٍ منها دور واضح. ويمكن هنا أيضاً للأوخاط العلمية أن تستفيد من النما ج التصنيفي "عدد كبير"وضع 

من تحسين تبادل المعلومات بشأن الأخاليب والأدوات والبيانبرات المسبرتخدمة، مبرع الوكيبرز بشبركل خبراص علبرى الآثبرار         

 التوزيعية للوقود الحيوي حسب البلدان وحسب الإنتاج.

 

 مخططات إصدار الشهادات  5-2-3

 

اختكملت الجهود الموجَّهة إلى الحوكمبرة الوطنيبرة بتشبرجيع إصبردار الشبرهادات بصبرورة مسبرتدامة علبرى مسبرتوى خلاخبرل           

إمدادات المنتجات الفردية. وشجَّعت بالفعل المسائل المتعلقة بالتنوع البيولوجي وتغيُّر المنا  علبرى اتخبرا  خطبروات نحبرو     

شبركل موائبرد مسبرتديرة اشبرو  فيهبرا العديبرد مبرن أصبرحاب         عمومبراً   عية الرئيسية. واتخذ  لكضمان اختدامة السلع الزرا

بتشجيع من المجتمع المدني وقطاع الأعمال وبدرجات متباينة من المشاركة العامة، وباتت تغطي الآن كل المواد المصلحة 

المائبردة المسبرتديرة   ، هي الأوّلية اللازمة لإنتاج الوقود الحيوي، بالإضافة إلى مائدة مستديرة تتناول تحديداً الوقود الحيوي

 .المعنية بالوقود الحيوي المستدام
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مبرن   04باخبرتعراض   61من خلال مشروع الطاقة الحيوية ومعايير الأمن الغذائي ومنشراته الأغذية والزراعة منظمة وقامت

اس( علبرى أخبراس   تلك المبادرات )بما فيها الُأطر التشريعية والمعايير الطُوعية ومخططات إصدار الشهادات وخجلات القي

بالأمن الغذائي وأدائهبرا مبرن حيبرث الحوكمبرة. ولجبرأ اتتحبراد        وارتباطهامدى ملاءمتها البيئية واتجتماعية واتقتصادية 

الأوروبي إلى تلك المخططات لضمان اتلتزام بمعايير اتنبعاثات الكربونية والمعايير البيئية من جانب المصدرين المحتملين 

لحيوي إلى أخواقه. وبالنسبة للبلدان الأعضاء المستوردة فبرإن مخططبرات إصبردار الشبرهادات تعتبربر      الوقود ا يصدرونالذين 

ت تندرج ضمن الأهداف الإلزامية للوقود المتجدد خوى المنتجات التي تحصبرل علبرى تلبرك الشبرهادات.       تقريباً، إ ةإلزامي

مبرن المخططبرات المعبروف بهبرا فعليبراً       02ببرين  وت يشوط اتتحبراد الأوروببري صبرراحة إدراج المعبرايير اتجتماعيبرة، ومبرن       

 ت تزال قيد التجهيز( لم يحدِّد أغلبيتها أي شروط اجتماعية مفصَّلة.التي )والعشرات 

 

بدور نشط في تعزيز معايير ومنشبررات اخبرتدامة الوقبرود     62لطاقة الحيويةل وعلى الصعيد الدولي، خاهمت الشراكة الدولية

وت . 63(3100، الشراكة العالمية بشبرأن الطاقبرة الحيويبرة   ز اقتصادية واجتماعية وبيئية )الحيوي باتختناد إلى ثلاث ركائ

أي اتجاهات أو عتبات أو حدود وت تشكل  الشراكة العالمية بشأن الطاقة الحيويةتقدِّم منشرات اتختدامة التي حددتها 

منشبرراً مبرن منشبررات     34اليبرة البرتي تضبرم    لشبرركاء. وتشبرمل المجموعبرة الح   علبرى ا معياراً، كما أنها ليست ملزمة قانونبراً  

الشراكة العالمية بشأن الطاقبرة  اتختدامة ثمانية منشرات بيئية، وثمانية منشرات اقتصادية، وثمانية منشرات اجتماعية )

 (.3100، الحيوية

 

إدراج معبرايير   يبرة الشراكة العالميبرة بشبرأن الطاقبرة الحيو   ومن السمات المثيرة للاهتمام في منشرات اتختدامة التي حددتها 

قتدت بها أيضاً مبادرات السلع المستدامة التي اتخبرذتها المائبردة المسبرتديرة البرتي شبرار       ايمثّل خطوة ما اجتماعية، وهو 

فيها العديد من أصحاب المصلحة، وتشمل هذه المبادرات، كما  كرنبرا مبرن قببرل، فبرول الصبرويا وزيبرت النخيبرل والوقبرود         

ومعايير المائدة المستدامة بشأن الوقود المستدام تشمل المسائل اتجتماعية التالية المثيرة الحيوي. ومن  لك مثلًا أن مبادئ 

 (:3101، المائدة المستديرة المعنية بالوقود الحيوي المستدامللاهتمام )
 

 حقوق الإنسان وحقوق العمل؛ 

 التنمية الريفية واتجتماعية؛ 

 الأمن الغذائي المحلي؛ 

 .الحقوق في الأراضي 

 

__________________ 
61  http://www.fao.org/energy/befs. 
ذ الرغبة التي لطاقة الحيوية وبدأت في تنفيا بشأن اختصاصات إنشاء الشراكة العالمية 3116مايو/أيار  00منظمات دولية في  خبعدول و عشروقَّعت   62

نشبرر الكتلبرة الحيويبرة والوقبرود الحيبروي، ت خبريما في       "بشأن دعبرم   3114في خطة عمل منتمر قمة غلين إيغلز لعام  الثمانيةقادة الأعرب عنها مجموعة 

بلداً  32تضم  3100كانون الأول /ديسمبرلطاقة الحيوية منذ ا بشأن . وأصبحت الشراكة العالمية"فيها الكتلة الحيوية اختخدام كثريالبلدان النامية التي 

 .http://www.globalbioenergy.orgمنظمة دولية تشار  بصفة مراقب.  00وبلداً  32منظمة دولية شريكة إلى جانب  02وشريكاً 
63  /Indicatorshttp://www.globalbioenergy.org/fileadmin/user_upload/gbep/docs/ 

The_GBEP_Sustainability_Indicators_for_Bioenergy_FINAL.pdf 

http://www.globalbioenergy.org/fileadmin/user_upload/gbep/docs/Indicators/The_GBEP_Sustainability_Indicators_for_Bioenergy_FINAL.pdf
http://www.globalbioenergy.org/fileadmin/user_upload/gbep/docs/Indicators/The_GBEP_Sustainability_Indicators_for_Bioenergy_FINAL.pdf
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ضمان إدراج المعايير اتجتماعية في مخططات إصدار الشبرهادات البرتي تنهّبرل للوصبرول علبرى      للك فقد أُحرز تقدّم كبير ولذ

أوخبرع مبرن  لبرك بكبرثير.      المائدة المستديرة المعنية بالوقود الحيوي المسبرتدام أن طموحات  رغمالأقل إلى الأخواق الأوروبية. 

تستند إلى خبع دوائر تمثّل مختلف المراكبرز في خلسبرلة الإنتبراج وببرين أصبرحاب      والعضوية في هذه المائدة المستديرة فردية و

، ومنظمبربرات التنميبربرة المسبربرتندة إلى الحقبربروقالمصبربرلحة المميّبربرزين، وهبربرم المزارعبربرون، والصبربرناعة، والتجزئبربرة، والجماعبربرات   

 الريفية/الأمن الغذائي، والجماعات البيئية والحكومية الدولية من كل القارات.

 

على مستوى الشركات ويمكن أن تشمل  أحد المكملات والتطورات التنظيمية الرئيسيةت إصدار الشهادات وتمثّل مخططا

 ولة في اللوائح التنظيمية العامة.سمات محدّدة غير مشم

 

 الشراكة العالمية بشأن الطاقة الحيوية: مؤشرات الاستدامة التي حددتها 3الجدول 
 

 الاقتصادية الاجتماعية البيئية

ورة حيبربراة انبعاثبربرات غبربرازات اتحتببربراس   د -0

 الحراري

وحيبرازة الأراضبري لإنتبراج الطاقبرة      تخصيص -1

 الحيوية الجديدة

 الإنتاجية -04

 الرصيد الصافي للطاقة -09 أخعار وإمدادات السلة الغذائية الوطنية -01 جودة الوبة -3

 جمالية المضافةالقيمة الإ -01 تغيُّر الدخل -00 مستويات جمع الموارد الخشبية  -2

غبربرازات  غبربريرانبعاثبربرات ملوثبربرات الهبربرواء    -4

 اتحتباس الحراري، بما فيها المواد السامة

التغيُّبربرر في اخبربرتهلا  الوقبربرود الأحفبربروري     -31 الوظائف في قطاع الطاقة الحيوية -03

 واتختخدام التقليدي للكتلة الحيوية

لمبردفوع الأجبرر البرذي    التغيُّر في الوقت غير ا -02 اختخدام وكفاءة المياه -4

تقضيه النساء ويقضيه الأطفبرال في جمبرع الكتلبرة    

 الحيوية

 تدريب وإعادة تأهيل قوة العمل -30

الطاقة الحيوية المستخدمة لتوخبريع فبررص    -04 جودة المياه -6

 الوصول إلى خدمات الطاقة الحديثة

 تنوع الطاقة  -33

ر في معدتت الوفيات وأعباء الأمراض التغيُّ -04 الطبيعية المناظرالتنوع البيولوجي في  -4

 الناجمة عن التدخين في الأماكن المغلقة

البنيبربرة الأخاخبربرية واللوجسبربرتيات اللازمبربرة  -32

 لتوزيع الطاقة الحيوية

اخبربرتخدام الأراضبربري والتغيُّبربرر في اخبربرتخدام     -9

اللازمبرة   الأوليبرة الأراضي المتصبرل بإنتبراج المبرواد    

 للطاقة الحيوية

القبربربردرة والمرونبربربرة في اخبربربرتخدام الطاقبربربرة    -34 والوفيات المهنيةراض الإصابات والأم -06

 الحيوية

 
 .(3100) الشراكة العالمية بشأن الطاقة الحيوية: نقلًا عن المصدر

 

أن ثمة بعا القيود المتعلقة بهبرذه البروفرة مبرن مخططبرات إصبردار الشبرهادات. أوتً، ليسبرت كبرل مخططبرات إصبردار            رغم

العديد من أصحاب المصلحة كما أن حوكمتها تحددها دوماً الظروف في كل حالبرة علبرى    الشهادات تقوم على مشاركة من

حدة. وثانياً، ت تشمل كل البرنُظم معبرايير للأمبرن اتجتمبراعي أو الأمبرن الغبرذائي. وثالثبراً، توجبرد دومبراً صبرعوبات تتعلبرق            

 ل تشدداً.الأخذ بمعايير أق هلضمان الإنفا . ويحبذ  لك كلاللازمة بالتكاليف واللوجستيات 
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من  لك مثلًا أن المعايير اتجتماعية في الكثير من الحاتت تختزل إلى مجرد مراعاة التشريعات الوطنية في البلد المصبردِّر.  

وعلاوة على  لك فإن مخططات إصدار الشهادات تُطبَّق على مستوى المزارع أو الشبرركات الفرديبرة وبالتبرالي يكمبرن أحبرد      

 (.Harrison et al., 2010المخططات في إطار وطني. ) تحدياتها في كيفية دمج تلك

 

 نحو خطوط توجيهية منسَّقة دولياً  5-2-2

 

ينطوي العدد الكبير من المعايير ومخططات إصدار الشهادات على تحدياته الخاصبرة. ويمكبرن أن يفضبري  لبرك إلى زيبرادة      

تلبرك الأدوات علبرى المسبرتوى البردولي      اماخبرتخد  إ ن تحسبرين يمكبرن  تكاليف اتمتثال ويعرقل نتائج السياخبرات. فكيبرف   

 للمساعدة على التوفيق بين المقايضات المتأصلة؟

 

، تتعلبرق إحبردى   اتجتماعيبرة واتقتصبرادية  وبالإضافة إلى المسائل الباعثة على القلق بشأن الأمن الغذائي واعتبارات الآثار 

 Sanchezعبرن ممارخبرة التمييبرز. وأوصبرى      المسائل الأخرى بما إن كانبرت المعبرايير تفبررض حبرواجز أمبرام التجبرارة وتسبرفر       

لوقود الحيوي، بتطبيق أُطر متوافقبرة  الوائح المباشر في اختخدام الأراضي في ، في معرض الإشارة إلى أهمية التغيُّر (3103)

وجنبروب  غير المباشرة في اختخدام الأراضي بين الوتيات المتحدة الأمريكية واتتحبراد الأوروببري    اتومتماثلة لتقدير التغيُّر

شرق آخيا وأفريقيا والبرازيل وغيرها من تكتلات تجارة الوقبرود الحيبروي الرئيسبرية الأخبررى لتجنبرب إحبرداث تشبروهات        

 ولتحسين نتائج السياخات، خاصة فيما يتعلق بالتوافق مع أهداف الأمن الغذائي.

 

تطبروير  "في مشروعه البحثبري بشبرأن    64ويمثل تنسيق معايير اتختدامة أحد التحديات التي حددها الميثاق الحيوي العالمي

وتنسيق نُظم إصدار شهادات اتختدامة العالمية لإنتاج الكتلة الحيوية ونُظم التحويبرل والتجبرارة مبرن أجبرل الحيلولبرة دون      

بما في  لك إنشبراء اتحبراد دولبري للمنخسبرات البحثيبرة بتمويبرل مبرن اتتحبراد الأوروببري           "اقتصاديةإحداث آثار اجتماعية 

. وعُقبرد اتجتمبراع الختبرامي لهبرذا المشبرروع في يناير/كبرانون الثبراني        اللطاقة المتجددة في ألمانيبر  WIPعة وبتنسيق من مجمو

المتصبرلة ومهوريبرة تنزانيبرا     اتجتماعيبرة واتقتصبرادية  . ومن بين ما أصدره من منشورات دراخبرات مفصبرلة للآثبرار    3102

للجيل الثاني من  اتجتماعية واتقتصاديةا لرصد الآثار المتحدة ومالي وإندونيسيا وكوختاريكا والبرازيل والأرجنتين وكند

 الوقود الحيوي. وطرح المشروع أيضاً مقوحاً بشأن وضع منشرات اجتماعية اقتصادية تستخدم في نُظم إصدار الشهادات.  

 

إلى خياخبرات   وأخيراً وبعد أخذ كل اتعتبارات في الحسبان، ت يمكن لشهادات الوقود الحيوي وحدها أن تندي تلقائيبراً 

في تقريبررهم البرذي    Diop et al. (2013)خليمة بشأن الوقود الحيوي والطاقة الحيوية في البلدان النامية حسبرب مبرا أقبرره    

 عرض على المفوضية الأوروبية.

 

بشبرأن  الشبرراكة العالميبرة   ولذلك فإننا نقوح هنا أن تطلق لجنة الأمن الغذائي العالمي، بدعم من منظمة الأغذية والزراعبرة و 

صياغة خطوط توجيهية تُطبقها وتستخدمها البلبردان في تقيبريم أثبرر خياخبرات الوقبرود الحيبروي       ل اً، مشروعالطاقة الحيوية

__________________ 
64   http://www.globalbiopact.eu. 
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( الوجبرود المسبربَّق لتصبرنيف المنبراطق مبرن      0ومدى قدرتها على اتختمرار. وينبغي أن تشمل تلبرك الخطبروط التوجيهيبرة: )   

( الوجبرود المسبربَّق   3ومبرا يرافقهبرا مبرن مبروارد؛ )     "تاحبرة الأراضي الم" ديدتحواتجتماعية والبيئية من أجل  الفنية النواحي

( الوجود المسبَّق لآليات تضبرمن القبردرة علبرى التصبررف بسبررعة في وجبره       2؛ )"اختثمارات مسنولة في الأراضي"لممارخات 

الإعفبراءات، والحبردود   اترتفاع الحاد في أخعار الأغذية ومشاكل توفر الأغذيبرة )العوامبرل الموجببرة للتبردخل في الأخبرعار، و     

( التقيبريم المسبربَّق للآثبرار البرتي تمبرس منشبرأ تبروفير المبرواد الأوَّليبرة )المحلية/المسبرتوردة(           4؛ )(لمخزونات الأغذيبرة  "الدنيا"

 ( أخيراً وليس آخراً، إجراء تقييم مسبَّق لآثار خياخات الأمن الغذائي المحلي والدولي.4والتجارة؛ )
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 خاتمة

 

تنتاجات الرئيسبرية مبربرن هبرذا التقريبربرر. وتتعلبرق المجموعبرة الأولى مبربرن اتخبرتنتاجات ببربردور      يمكبرن اخبرتخلاص بعبربرا اتخبر   

السياخات في تطوير قطاع الوقبرود الحيبروي. وقبرد نجحبرت خياخبرات الوقبرود الحيبروي في تطبروير قطبراع اقتصبرادي وخبروق            

أخبرعار الوقبرود الأحفبروري     خياخات للوقود الحيبروي. وببرالنظر إلى ازديبراد    بلداً لديه 61اقتصادية. ويوجد حالياً أكثر من 

نافسة حتى بدون دعبرم حكبرومي.   وزيادة كفاءة الإنتاج فسوف يتمكن الوقود الحيوي، أو على الأقل بعا أنواعه، من الم

يشبرهد  خساهم السوق بدور متزايد أكثر من السياخات في دفع تطوير هذا القطاع، ويعني  لك أن دور السياخات توخوف 

 تغييرات.

 

ة من اتختنتاجات تتعلق بآثار الوقود الحيوي وخياخات الوقود الحيوي على الأمن الغبرذائي. وينطبروي   والمجموعة الثاني

تطوير الوقود الحيوي على تأثيرات عالمية ومحلية إيجابية وخلبية على الأجلين القصير والطويل. ويتخذ الكثير من هبرذه  

ه. وتوجد صلات بين الوقود الحيوي والأمن الغذائي. ولذلك التأثيرات شكل منافسة متزايدة على الأغذية والأراضي والميا

ينبغي أن يشكل الأمن الغذائي جزءاً رئيسياً من خياخات الوقود الحيوي. ويمكن الآن تركز هذه السياخات علبرى تطبروير   

 الوقود الحيوي من أجل الحد من الآثار السلبية المحتملة وتعزيز الآثار الإيجابية المحتملة.

 

فق عام على الدور المهم للوقود الحيوي في الزيادات التي شهدتها أخعار الأغذيبرة مبرنخراً حتبرى وإن كبران مبرداها      وثمة توا

يعتمد على المواد الأوَّلية وت يزال قيد البحث. ويمكن، إلى حد معبريَّن في البلبردان وخبرلال الفبروات البرتي تشبرهد وفبررة في        

الأغذية. ويمكن لزيادة اختهلا  الوقود الحيوي ومبرا ينطبروي عليبره    أن ينطوي على أثر إيجابي على منتجي  ،الإمدادات

 لك من آثار تتجاوز المنتجين الرئيسيين خواءً من خلال تقليص صادرات الأغذيبرة أو زيبرادة البرواردات ودفبرع الزيبرادة في      

علبرى المسبرتهلكين الفقبرراء.    المسبرتوردة و  الفقبريرة  الأخعار الدولية، أن ينثر تأثيراً خلبياً على الأمن الغبرذائي وعلبرى البلبردان   

وتتطلب هذه اتعتبارات شكلًا ما من التنسيق الدولي للسياخات، و لك في المقام الأول عن طريبرق إنشبراء قنبروات منتظمبرة     

الفعلي والمتوقع والتوجه نحو إيجاد خُبل تختخدام خياخات الوقود الحيبروي   إنتاج الوقود الحيويلتبادل المعلومات عن 

 ر المفرطة على الأخعار.في الحد من الآثا

 

ويتنافس الوقود الحيوي والطاقة الحيوية بشكل أعم على الأراضي والمياه مع إنتبراج الأغذيبرة. وتكشبرف التجرببرة عبرن أن      

في كثير من الأحيان اتختخدامات الأخرى غبرير   تاحةهذه المنافسة قلما يمكن تلافيها تماماً. وت يراعي مفهوم الأراضي الم

بدور حاخم في ضمان الأمن الغذائي للسبركان المحلبريين. ومثلمبرا في أي     في كثير من الأحيان الذي يساهم إنتاج المحاصيل

إنتاج زراعي فإن كفاءة العلف والتكنولوجيا، أي الغلة، تتسم بأهميتها الحاسمة في تحسين اختخدام الأراضي والحد من 

صبرة البحبروث الأكثبرر تكيفبراً مبرع احتياجبرات وإمكانبرات        الحاجة إلى أراضٍ إضافية. ويتطلب  لك مزيداً من البحث، خا

 البلدان الأقل تطوراً والمجتمعات المحلية.
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وت تنحصر المشكلة في تبروفر الأغذيبرة، ببرل في    ويتعيّن تقييم المنافسة على الأراضي والمياه وإدارتها على المستوى المحلي. 

الخطبروط التوجيهيبرة الطوعيبرة بشبرأن     غذيبرة. ويعبرد تنفيبرذ    الوصول إلى الموارد حتى يمكن كسب العيش وإنتاج أو شراء الأ

حقوق الحيازة بكافبرة  السبيل لضمان اتعواف السليم بكل  الحوكمة المسنولة لحيازة الأراضي ومصايد الأسما  والغابات

 أنواعها، بما فيها حقوق النساء.

 

أن لوقبرود الحيبروي، ويرجبرع  لبرك أخاخبراً إلى      وت توجد أدلة كثيرة قوية بشأن العواقب اتقتصادية واتجتماعية لتطوير ا

حتى تتجلى مظاهرها. وتكشف بعا الأمثلة عن آثار إيجابية على فبررص العمبرل وكسبرب     طويلًاهذه الآثار تستغرق وقتاً 

العيش في المناطق الريفية، بما فيها الآثار الإيجابية على صغار المزارعين في بعا الحاتت التي تستخدم فيها خياخبرات  

 ة.ملائم

 

مليار نسمة( على الكتلة الحيويبرة لتوليبرد الطاقبرة. ويمكبرن لتطبروير اخبرتخدامات        3.4ويعتمد أكثر من ثلث خكان العالم )

الكتلة الحيوية الأكثر كفاءة والأكثر نظافة في توليد الطاقة في هبرذه المجتمعبرات المحليبرة أن ينطبروي علبرى آثبرار هائلبرة في        

نتاجية الزراعية وتوفير المزيد مبرن فبررص إدرار البردخل، خاصبرة تخفيبرف عبربء       الحد من مشاق العمل الزراعي وزيادة الإ

 العمل الواقع على النساء.

 

لسياخبرات ومشبراريع الوقبرود الحيبروي تفاوتبراً واخبرعاً تبعبراً للظبرروف الوطنيبرة والمحليبرة           ويمكن أن يتفاوت الأثر المحتمل 

وخي الدقة في السياخات والمشاريع قبل الشبرروع في إنتبراج   . ويتطلب  لك تواختيار التكنولوجيات والمواد الأوَّلية المحددة

الوقود الحيوي، مع مراعاة كل التأثيرات المباشرة وغير المباشرة المحتملة. وتنطوي تلك الأدوات، إلى جانب مخططبرات  

 المسبرتورة دان إصدار الشهادات التي ترمي إلى تقييم أثر إنتبراج الوقبرود الحيبروي في خبرياق معبريَّن ونقبرل المعلومبرات إلى البلبر        

 والمستهلكين، على بُعد عابر للحدود الوطنية نظراً تزدياد البُعد الدولي لسياخات الوقود الحيوي.

 

ونجحت خياخات الوقود الحيوي في تطوير أنواع الوقود الحيوي، وعليها الآن أن توجه هذا النجاح نحو تحقيبرق الأمبرن   

واف بكل الآثار المحتملة للسياخات الوطنية داخلياً وخارجياً وإدماج الغذائي الذي يقتضي مراعاة مختلف أبعادها واتع

 تلك الآثار. 
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 شكر وتقدير

 

شبركره لكافبرة المشبراركين البرذين خبراهموا      خبرالص  المعني بالأمن الغذائي والتغذية عن  يعرب فريق الخبراء الرفيع المستوى

تناولتبرا أوتً النطبراق المقبروح للدراخبرة وثانيبراً      مة وتعليقاتهم في المشاورتين الإلكوونيتين المفتوحتين اللبرتين  بمدخلاتهم القيِّ

هبراتين  ئمة المساهمين والنصّ الكامل للمداوتت التي دارت في ( لهذا التقرير. ويمكن اتطلاع على قاالأولىالمسوّدة المطوّرة )

http://www.fao.org/cfs/cfs-: التبرالي  العنوان علىموقع فريق الخبراء الرفيع المستوى على الإنونت  على المشاورتين

hlpe. 

 

المهمة التي تلقّاها من المراجعين النُظراء بشأن النسخة قببرل   المعلومات المسوجعةأيضاً ويُقارّ فريق الخبراء الرفيع المستوى 

الموقع الشبكي لفريبرق الخبربراء الرفيبرع     علىالنهائية لهذا التقرير. ويمكن اتطلاع على القائمة الشاملة للمراجعين النُظراء 

 المستوى.

http://www.fao.org/cfs/cfs-hlpe
http://www.fao.org/cfs/cfs-hlpe
http://www.fao.org/cfs/cfs-hlpe
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Roberts and 
Schlenker (2010) 

في  4+ المتحبردة  خياخة الوقود الحيوي في الوتيات 

من المحصول العالمي المخصص لإنتبراج الوقبرود    المائة

 الحيوي؛ ت توجد أي خياخة.

إ ا  في المائبرة  31في أخبرعار الأغذيبرة )   ةفي المائبر  21زيادة بنسبربة  

 اختخدم ثلث المواد الأوَّلية للإنتاج الحيواني(

Carter and Smith 
(2011) 

؛ خياخة الوقود الحيوي في الوتيات 3110-3114

 المتحدة مقابل عدم وجود أي خياخة.

)زيبرادة في أخبرعار    في المائبرة  34و 31مساهمة بنسبة تواوح ببرين  

 الذرة(

)زيادة في أخبرعار فبرول    في المائة 9و 4نسبة تواوح بين مساهمة ب

 الصويا(.

المجلس الوطني للبحوث 

(3100) 

؛ خياخة الوقود الحيوي في الوتيات 3114-3111

المتحبربربردة؛ باخبربربرتخدام اخبربربرتعراض العديبربربرد مبربربرن    

 الدراخات.

علبرى أخبرعار السبرلع     في المائبرة  41و 31تأثير بنسبة تواوح ببرين  

 الغذائية.

Banse et al. (2008) 3110-3101   إلبربرزام ؛ السبربريناريو المرجعبربري ببربردون

الإلزام ، وخيناريو مع البنزين لوقود الحيويبخلط ا

 من الوقود الحيوي مع البنزين في المائة 4.44بخلط 

)في الدول الأعضاء في اتتحاد الأوروبي(، وخبريناريو  

)البربردول  في المائبربرة 00.4الإلزامبربري بنسبربربة   الخلبربرط

 الأوروبي(.الأعضاء في اتتحاد 

في  4.44تغيُّر الأخعار في إطار السيناريو المرجعي، المزج بنسبربة  

 على التوالي: في المائة 00.4، والمزج بنسبة المائة

  في المائة 3.4، + في المائة 0.44 -، في المائة 4.4 -الحبوب: 

 في المائة 9.4، + في المائة 3+ ، في المائة 0.4 -البذور الزيتية: 

 .في المائة 4.44، و+ في المائة 0.4 -، في المائة 4 -السكر: 

Baier et al. (2009) 34    ؛ مرونبرة  3119شهراً تنتهبري في يونيبرو/حزيران

أخعار المحاصيل التاريخية نقلًا عن الكتابات التي 

نشرتها الأوخبراط الأكاديميبرة؛ تقبرديرات التبرأثيرات     

 غير المباشرة باختخدام انحدار لمتغيِّرين

 04، وفي المائبرة  04لوقود الحيوي العالمي مسنول عن نمو إنتاج ا

مبرن الزيبرادات في أخبرعار البرذرة وفبرول       في المائبرة  011و، في المائة

من الزيادة في منشبرر   في المائة 03الصويا والسكر على التوالي، و

 الدولي. النقد أخعار الأغذية لصندوق

Lazear (2008) 03  مبرن   في المائبرة  31إنتاج إيثبرانول الوتيبرات المتحبردة تمثبرل     زيادة  .3119شهراً تنتهي في مارس/آ ار

اترتفاع في أخعار الذرة. وأدى إنتبراج إيثبرانول حببروب البرذرة في     

في  2الوتيات المتحدة إلى زيادة أخعار الأغذيبرة العالميبرة بنسبربة    

 .المائة

صبربربرندوق النقبربربرد البربربردولي 

(3119) 

مقبولبرة لمرونبرة أخبرعار     اًالنطاق التقديري يغطي قيمبر 

 لبالط

من الزيبرادة في أخبرعار البرذرة     في المائة 44و 34نسبة تواوح بين 

 ترجع إلى زيادة إنتاج الإيثانول في الوتيات المتحدة.

Collins (2008) 3116/3114 - 3119/3111 ؛ النظبربربربربربربربربربربربربربرر في

( المقيَبرد مبرع   3( العبرادي، و) 0: )اثنينخيناريوهين 

 عدم مرونة أخعار العرض والطلب في السوق

 21 الإيثبرانول سيناريو العادي، تمثل الزيادة في إنتبراج  في إطار ال

من الزيادة في أخعار الذرة؛ وفي إطار السبريناريو المقيَّبرد،    في المائة

مبرن الزيبرادة المتوقعبرة في     في المائبرة  61يمكن أن يمثبرل الإيثبرانول   

 أخعار الذرة.

Glauber (2008) 03  في  34الحيوي في الوتيات المتحبردة تمثبرل نحبرو     زيادة في الوقود .3119شهراً تنتهي في أبريل/نيسان

من اترتفاع في أخعار الذرة؛ ويمثل إنتاج الوقبرود الحيبروي    المائة

مبرن اترتفبراع في أخبرعار     في المائبرة  01في الوتيات المتحبردة نحبرو   

الأغذيبربرة العالميبربرة وفقبربراً لمنشبربرر أخبربرعار السبربرلع الغذائيبربرة العالميبربرة   

 لصندوق النقد الدولي
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Lipsky (2008) and 
Johnson (2008) 

من  في المائة 41ازدياد الطلب على الوقود الحيوي العالمي يمثل  3114-3114

 الزيادة في أخعار الذرة.

Mitchell (2008) 3113 -  ؛ منهجية مخصصبرة:  3119منتصف عام

تقدير أثر تحركات أخبرعار البردوتر وأخبرعار الطاقبرة     

على أخبرعار الأغذيبرة، وتخصبريص النسبربة المتبقيبرة      

 أثير الوقود الحيوي.لت

من الزيادة في أخبرعار السبرلع    في المائة 44و 41نسبة تواوح بين 

الغذائية راجعة إلى الوقود الحيوي العالمي وما يتصل به من آثار 

على انخفاض مخزون الحبوب، وتحبروتت كبربيرة في اخبرتخدام    

 الأراضي، ونشاط المضاربات، وحظر التصدير.

Abbott, Hurt and 
Tyner (2008) 

 
 

 6دوتر أمريكبري إلى   3ارتفاع أخعار الذرة من نحبرو  

في ظل ارتفاع أخعار النفط من دوتر أمريكي للبوشل 

دوتراً  031إلى  3114دوتراً أمريكيبربربراً في عبربربرام  41

 .3119أمريكيا في عام 

دوترات أمريكيبرة في أخبرعار    4دوتر واحد مبرن الزيبرادة البالغبرة    

دوتر  1.40 إعانبرة ثابتبرة قبردرها    ( ترجبرع إلى في المائة 34الذرة )

 أمريكي لكل غالون من الإيثانول. 

 

Rosegrant (2008) 3111-3114  ؛ خبربريناريو يبربرزداد فيبربره الطلبربرب علبربرى

الوقود الحيوي زيادة فعليبرة مقارنبرة بسبريناريو خبرط     

الأخاس حيث الطلب على الوقبرود الحيبروي يبرزداد    

 3111حتى  0111لمعدله التاريخي من  وفقاً

 في المائة 21الطلب على الوقود الحيوي تستأثر بنسبة  الزيادة في

من  في المائة 21من الزيادة في المتوخط المرجح لأخعار الحبوب، و

مبرن الزيبرادة في    في المائة 30الزيادة في الأخعار الحقيقية للذرة، و

 من اترتفاع في أخعار القمح.  في المائة 33أخعار الأرز، و

Fischer et al., (2009) (0  خبريناريو يسبربرتند إلى توقعبربرات الطاقبربرة في العبربرالم )

 ؛3119الصادرة عن الوكالة الدولية للطاقة لعام 

( تفبربراوت في خبربريناريو توقعبربرات الطاقبربرة في العبربرالم 3)

مع تأخر نشر الجيل الثاني من الوقبرود   3119لعام 

 الحيوي؛

 ؛لوقود الحيويل لإنتاج القويل هدفي( خيناريو 2)

الإنتاج مع تسارع وتيرة  تفاوت خيناريو هدفو( 4)

 نشر الجيل الثاني.

زيبربرادة في أخبربرعار القمبربرح والأرز والحببربروب الخشبربرنة والعلبربرف      

البروتيني والأغذية الأخرى والمواد غبرير الغذائيبرة علبرى التبروالي     

 مقارنة بالسيناريو المرجعي:

 ، في المائبربربربربرة 00، + في المائبربربربربرة 4، + في المائبربربربربرة 00( +0)

 في المائة 3، + ائةفي الم 00، + في المائة 01 -

 ، في المائبربربربربربرة 09، +في المائبربربربربربرة 4، +في المائبربربربربربرة 02( +3)

 في المائة 3، +في المائة 03، +في المائة 30 -

 ، في المائبربربربربربرة 40، +في المائبربربربربربرة 04، +في المائبربربربربربرة 22+( 2)

 في المائة 6، +في المائة 23، +في المائة 29 -

 ، في المائبربربربربربرة 09، +في المائبربربربربربرة 9، +في المائبربربربربربرة 04( +4)

 في المائة 4، +في المائة 33، +في المائة 31 -

معهبربرد السياخبربرة البيئيبربرة  

 3103الأوروبية، 

 البذور الزيتية  على في المائة 31و 9تأثير يواوح بين  خياخة الوقود الحيوي في اتتحاد الأوروبي

 الزيت النباتي على في المائة 26و 0تأثير يواوح بين 

 على الحبوب/الذرة ةفي المائ 33و 0تأثير يواوح بين 

 على القمح في المائة 02و 0تأثير يواوح بين 

 65على السكر في المائة 30و 0تأثير يواوح بين 

معهبربرد السياخبربرة البيئيبربرة  

 3103الأوروبية، 

 في المائة على البذور الزيتية 4و 3تأثير بنسبة تواوح بين  /المتعددة الأقاليم.ةصلاحيات الوقود الحيوي العالمي

  66في المائة على الزيوت النباتية 24بنسبة  تأثير

 في المائة على الحبوب/الذرة 24و 0تأثير بنسبة تواوح بين 
 

 (. 3103ومعهد السياخة البيئية الأوروبية ) Timilsina and Shtrestha (2010)من تجميع المنلفين باتختناد إلى  المصدر:

__________________ 
 في المائبرة، وفي أخبرعار السبركر بنسبربة      33( زيبرادة في أخبرعار البرذرة بنسبربة     Blanco Fonseca et al., 2010المحاكبراة الأوروببري )   يتوقبرع نمبرو ج    65

 في المائة في أخعار السكر.  3في المائة، و  9في المائة. وتتوقع خائر الدراخات زيادات في أخعار الذرة والحبوب بنسبة  30
 الوحيدة التي تتضمن الأرقام المتعلقة بالزيوت النباتية. "العالمية"خة ( هي الدرا3119في الميدان اتقتصادي ) والتنميةالتعاون  ظمةنم  66
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 : صفقات الأراضي في أفريقيا3المرفق        
 

 نوع الاستثمار البلد
عدد 

 الاستثمارات

مساحة 

الأراضي 

 )بالهكتار(

 نوع المواد الأوَّلية

المستويات 

المستهدفة من 

الإنتاج السنوي 

 )لتر/هكتار(

 حالة الاستثمار

المجموع 

 )بالهكتار(
طور 

 التنفيذ

مرحلة 

 المشروع
 مهجور

جمهوريةةةة الكونغةةةو  

 الديمقراطية

    ت توجد أي بيانات ، زيت النخيلروفاالجات 044 111 3 أجنبي
111 044 

       1 محلي

 زمبابوي
   0 44 111 قصب السكر 04 111 0 أجنبي

111 064 
 0  4 49 411 الجاتروفاقصب السكر،  041 111 4 محلي

 موزامبيق
 634 063 34 أجنبي

، قصب السكر، الذرة الرفيعبرة   الجاتروفا

 السكرية، زيت النخيل
 3 0 34 د أي بياناتت توج

063 644 

    ت توجد أي بيانات  30 111 0 محلي

 ملاوي

    ت توجد أي بيانات الجاتروفا 4 111 > 3 أجنبي

< 111 4 
 3 محلي

ت توجبربربربربرد أي 

 بيانات
   4 43 111 قصب السكر

 زامبيا
 0 2 1 ت توجد أي بيانات زيت النخيل ، الجاتروفاقصب السكر،  934 492 03 أجنبي

492 934 
   0 ت توجد أي بيانات الجاتروفا  0 محلي

 أنغولا
 316 611  0 4 ت توجد أي بيانات زيت النخيل، الجاتروفاقصب السكر،  13 611 6 أجنبي

   3 0 ت توجد أي بيانات قصب السكر، الذرة الرفيعة 004 111 2 محلي

 ناميبيا
 461 111 0  3  توجد أي بياناتت ، قصب السكر الجاتروفا 461 111 2 أجنبي

     ت توجد أي بيانات   1 محلي

جمهوريةةةةة تنزانيةةةةا 

 المتحدة

 414 633 04 أجنبي
، قصبربربرب  الجاتروفبربربرازيبربربرت النخيبربربرل، 

 كروتون، الذرة الرفيعة السكريةالالسكر، 
 411 633 3 3 02 ت توجد أي بيانات

    0 ت توجد أي بيانات الجاتروفا 3111 0 محلي
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 نوع الاستثمار البلد
عدد 

 الاستثمارات

مساحة 

الأراضي 

 )بالهكتار(

 نوع المواد الأوَّلية

المستويات 

المستهدفة من 

الإنتاج السنوي 

 )لتر/هكتار(

 حالة الاستثمار

المجموع 

 )بالهكتار(
طور 

 التنفيذ

مرحلة 

 المشروع
 مهجور

 شقرمدغ
 0 341 611 09 أجنبي

، عببربربراد الشبربربرمس، زيبربربرت    الجاتروفبربربرا

النخيل، قصب السكر، الكتلبرة الحيويبرة   

 الخشبية

 3 0 04 ت توجد أي بيانات
611 341 0 

    ت توجد أي بيانات   1 محلي

 كينيا
   2 ت توجد أي بيانات ، قصب السكرالجاتروفا 060 111 2 أجنبي

111 300 
   0 ت توجد أي بيانات لسكرقصب ا 41 111 0 محلي

 أوغندا
   0 ت توجد أي بيانات زيت النخيل 01 111 0 أجنبي

111 01 
    ت توجد أي بيانات   1 محلي

 جمهورية الكونغو
   2 ت توجد أي بيانات زيت النخيل 001 111 2 أجنبي

111 001 
    ت توجد أي بيانات   1 محلي

 غابون
   0 ت توجد أي بيانات ت النخيلزي 211 111 0 أجنبي

111 211 
    ت توجد أي بيانات   1 محلي

 إثيوبيا 

 416 411 02 أجنبي
، زيبربرت النخيبربرل ، الجاتروفبربراالخبربرروع، 

 قصب السكر
 0 0  ت توجد أي بيانات

411 601 

 002 111 4 محلي

، زيبربرت النخيبربرل ، الجاتروفبربراالخبربرروع، 

قصب السكر، بقول البونغاميا، مختلبرف  

 يوت النباتيةالز

  0  ت توجد أي بيانات

 السودان
   0 ت توجد أي بيانات الجاتروفا 611 111 0 أجنبي

111 661 
   3 ت توجد أي بيانات ، قصب السكرالجاتروفا 61 111 3 محلي

 الكاميرون
   2 ت توجد أي بيانات الجاتروفا، النخيل زيت 14 069 2 أجنبي

069 14 
    أي بيانات ت توجد   1 محلي
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 نوع الاستثمار البلد
عدد 

 الاستثمارات

مساحة 

الأراضي 

 )بالهكتار(

 نوع المواد الأوَّلية

المستويات 

المستهدفة من 

الإنتاج السنوي 

 )لتر/هكتار(

 حالة الاستثمار

المجموع 

 )بالهكتار(
طور 

 التنفيذ

مرحلة 

 المشروع
 مهجور

 نيجيريا

 60 313 2 أجنبي
قصب السكر، الكاخبرافا، البرذرة الرفيعبرة    

 السكرية
  0 3 ت توجد أي بيانات

313 012 

 43 111 2 محلي
، الكاخبرافا، البرذرة الرفيعبرة    زيت النخيل

 السكرية
  0 3 ت توجد أي بيانات

 بنن
   3 ت توجد أي بيانات الجاتروفا 312 499 3 أجنبي

499 312 
    ت توجد أي بيانات   1 محلي

 غانا
 0 141 141 01 أجنبي

، الكتلبربرة الحيويبربرة الخشبربربية، الجاتروفبربرا

 النخيل قصب السكر، بذور اللفت، زيت
  0 09 ت توجد أي بيانات

311 313 0 

   4 ت توجد أي بيانات ، قصب السكرالجاتروفا 040 341 4 محلي

 مالي
   6 ت توجد أي بيانات الجاتروفا قصب السكر، 043 423 6 أجنبي

423 343 
   0 ت توجد أي بيانات الجاتروفا 011 111 0 محلي

 ليبيريا
   0 ت توجد أي بيانات النخيل زيت 069 449 0 أجنبي

449 069 
    ت توجد أي بيانات   1 محلي

 سيراليون
   6 أي بيانات ت توجد الجاتروفا، النخيل قصب السكر، زيت 204 411 6 أجنبي

411 204 
    ت توجد أي بيانات   1 محلي

 السنغال
   3 ت توجد أي بيانات الجاتروفا 041 111 3 أجنبي

411 049 
   3 ت توجد أي بيانات الجاتروفا قصب السكر، 9 411 3 محلي

 .German, Schoneveld and Mwangi (2011) المصدر:          
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 الآثارالجنسانية: الوقودالحيوي -3المرفق

 

 

 

 0النموذج 
شبربرركة كبربربيرة تمتلبربرك   

موجهبربربربرة ) الأراضبربربربري
لأخبربربربربرواق التصبربربربربردير 

مثل ( والأخواق الوطنية
مزارع زيت النخيل أو 
قصبربرب السبربركر أو فبربرول 
 الصويا الواخعة النطاق

 خططاتالم

 3/2 النموذج

مخططبربربربربرات الزراعبربربربربرة  
التعاقديبربربرة والعمبربربرل مبربربرع 
الشبربربربربرركات الزراعيبربربربربرة  
الخارجيبربرة الكبربربرى البربرتي 
تطبربربربروِّر أدوار أصبربربربرحاب 
 الحيبربربربربرازات الصبربربربربرغيرة

الموجَّهبربربربربربرة لأخبربربربربربرواق )
( الأخواق الوطنية/التصدير

مثل ختم خدمة الأغراض 
اتجتماعيبربرة علبربرى الوقبربرود 
في البرازيل، ومخططبرات  
الشبربربربربرركات الزراعيبربربربربرة  

 الخارجية في تنزانيا

 0 النموذج
مشبربربربراريع صبربربربرغيرة  
تمركزيبربربربرة، مثبربربربرل  

في  الجاتروفبرا برنامج 
مبربربربرالي؛ وبرنبربربربرامج   

PROVENAT  في
 ازيلالبر

 

  فقدان التنوع البيولوجي، والتنوع البيولوجي
الزراعي، ومرونة النُظم الإيكولوجية، ومخبراطر  

ية المبروارد، وعبردم التعبرويا عنبردما ت     نزع ملك
 .يحصل المستثمرون على رأس المال

   الآثبربربرار علبربربرى الأمبربربرن الغبربربرذائي في الأخبربربررة
المعيشية، وزيادة إجراءات التخفيف مبرن تلبرك   

 .الآثار
     توفير بعا الوظائف، وإن كانبرت أقبرل مبرن

وظهبرور حبراتت   . المتوقع في كثير من الأحيبران 
 .تتدنى فيها جودة معايير العمالة

 والبيئة العيش كسب سُبل على الآثار

 

 إ ا  0 أنواع من الآثار مماثلة لآثار النمو ج
. كانت مرتبطة بالمخططات الواخبرعة النطبراق  
ويسبربرود أيضبربراً إنتبربراج الحيبربرازات الصبربرغيرة     
بالدرجة الأولى، وإن كان ثمبرة أيضبراً مزيجبراً    

 .من الملكية والأدوار وابتكارات الإدارة
    المشبرورة الفنيبرة   تحسين خُبربل الوصبرول إلى

 . واتئتمانات والمدخلات
   مخبربراطر نبربرزع ملكيبربرة أصبربرحاب الحيبربرازات

الصغيرة على مر الوقت، بالإضافة إلى مسائل 
المسبربرائل الفنيبربرة، والعقبربرود غبربرير   /الإنتاجيبربرة

الواضحة وغير المنصفة، واحتماتت اخبرتبعاد  
أصبربرحاب الحيبربرازات الصبربرغيرة مبربرن معبربرايير   

 .اتختدامة

 يمكبربرن أن ) الحصبربرول علبربرى الطاقبربرة النظيفبربرة
بيبرع  ) وإدرار البردخل (. يحسِّن التعليم والصحة

الببرذور المسبرتخدمة كمبرواد أوَّليبرة، والكهرببربراء،     
 (.والتنويع

 ه مخاطر نبرزع الملكيبرة،   بولكن  لك قد تصح
والمخاطر البيئية المصبراحبة لعمليبرات التوخبرع،    

 .والتحديات الفنية وتحديات توخيع النطاق

 للحبرذر بشبرأن المخططبرات الكبربيرة الموجَّهبرة للتصبردير        توخيا
وإيلاء أولوية أكبربر تخبرتقلال الطاقبرة المحليبرة، ومرونبرة البرنُظم       

 الإيكولوجية، والنظر في فرص نما ج خلاخل القيمة البديلة.
 جيه السياخبرات والمشبراريع نحبرو تعمبريم البُعبرد الجنسبراني       تو

وزيادة التنظيم الحكومي لمعايير العمالة المراعية للبعد الجنساني 
 وإنفا  تلك المعايير.

 .بناء قدرة العمال والمجتمع المدني فيما يتصل بحقوق العمالة 
  لبربردعم خُبربربل كسبربرب العبربريش  التمبربراس تمويبربرل مشبربراريع المنبربرا

 زيز تمكين المرأة.وحماية الغابات وتع

 الدخول نقاط

 

 
   تحديبربرد السُبربربل الواعبربردة البربرتي تشبربرمل أصبربرحاب الحيبربرازات

وتحديبرد  . الصغيرة على طبرول خلسبرلة القيمبرة، خاصبرة النسبراء     
 . فرص اختهداف ودعم مشاركة المرأة

 ريب الجنسبراني  وتبروفير التبرد   تعميم تحليل الآثار الجنسانية
ودعبرم تيسبرير التفبراوض    . للمهنيين في شركات الوقود الحيبروي 

إخداء المشورة القانونية للمجتمعات المحلية بصورة /على العقود
 .مستقلة

  تعزيبربرز أمبربرن حيبربرازة الأراضبربري للمبربررأة، ووصبربرولها إلى المبربروارد
 .والمدخلات

      ،زيادة مراعاة اتعتببرارات الجنسبرانية في خبردمات الإرشبراد
 .تدريبها على المهارات/رأةوتعليم الم

 
     وترتيبرب أولويبرات   . إعطاء أولوية أكبربر لمعالجبرة فقبرر الطاقبرة

ودمبرج  .مشاريع الوقود الحيوي الصغيرة في المجتمعات المحليبرة 
توزيبربربرع ) التحليبربربرل الجنسبربربراني مبربربرن خبربربرلال دورة المشبربربراريع  

 (.المشاركة/الآثار
 اعات النسائيةتعزيز مشاركة الجم. 
         اتخا  خطبروات محبرددة نحبرو دعبرم مشبراركة المبررأة في صبرنع

 .القرار
 دعم بناء قدرة المرأة على تنظيم المشاريع والوصول إلى الموارد. 
   تقديم الدعم الفني لجماعات الوقود الحيوي النسائية وإجبرراء

 .بحوث عن الممارخات السليمة

 

 
  ،امتلا  النساء موارد أقل للتكيُّف مع آثار المخططات الكبرى

وضعف أمن الحيازة وحقوق اتختخدام الثبرانوي، وبالتبرالي فبرإن    
المرأة أكثر عرضة لمخاطر نزع الملكيبرة وأكثبرر هشاشبرة في مواجهبرة     

 .الآثار البيئية
 فإن المرأة أكثبرر   الأدوار الجنسانية الكفافية التقليدية، وبالتالي

التي قد تسبرتنفد أو يبرتم اتخبرتيلاء    ) اعتماداً على الموارد الطبيعية
 (.عليها

 اختبعاد النساء مبرن العمبرل،   ) اتقتصاد القائم على نوع الجنس
وشغلهن وظائف أقل أجراً، والظبرروف السبريئة، واتقتصبراد غبرير     

 (.الرسمي
 راضي عدم التشاور على الأرجح مع النساء بشأن تحويلات الأ

 . ومفاوضات التعويا

 الجنسانية الآثار

 

 
 لبرة للآثبرار المبرذكورة أعبرلاه عنبردما تبررتبط       أنواع من الآثار مماث

 .بالمخططات الواخعة النطاق
  إمكانات العمالة وزيادة دخل النساء والرجال، ولكن تبد من

 .التعليم والتدريب على المهارات، خاصة بين النساء
   تضبربرييق فبربررص ) انخفبربراض قبربردرة المزارعبربرات علبربرى المشبربراركة

(. مسبرائل الإرشبراد   وصولهن إلى الموارد والتحيُّزات الجنسانية في
 .وعدم كفاية المعرفة بنما ج خلاخل القيمة البديلة

      عدم مشاركة النساء في وضع العقود، ولكبرن ثمبرة فرصبرة أمبرام
 .المشاريع الجماعية التي تشو  فيها النساء

 
 ة فرص الحصول فرصة العمل مع الجماعات النسائية في زياد

 على خدمات الطاقة، ومشاريع الطاقبرة وأنشبرطة إدرار البردخل   
 (.التعليم/مصحوبة في بعا الأحيان بفوائد على صعيد الصحة)
 عدم اختهداف الجماعات النسائية في كل المشاريع. 
   تعرض النساء لمخاطر غير متناخبة عند المشاركة في المشبراريع

 .التجريبية
 ( مثبرل زيبرادة البردخل   ) تكافا للفوائبرد إمكانية التوزيع غير الم

 (.مثل العمل الإضافي وعدم السيطرة على الدخل) والتكاليف
      التخفيف من المشقة، خاصة بالنسبربة للمبررأة، ولكبرن المهبرام

 .الجديدة تتطلب عملًا إضافياً

 

 الجنساني البعد

 القوة علاقات في

 الجنساني البُعد

 القوة وديناميات

 

 

 التقليدية الأدوار

 العمل) للجنسين

 والإنتاج المنزلي

 والتجارة والإنجاب

 (المجتمعي والعمل

 في الجنساني البعد

 صنع في المشاركة

 السياسات

 والتخطيط

 تخصصةالم المعرفة

 الجنساني بالبُعد

 مثلًا فيما يتصل)

 أنواع بمختلف

 (المحاصيل

 في الجنساني البعد

 موارد استحقاقات

 الرزق

 .Nelson and Lambrou(2011a, 2011b) عن بتصرف: المصدر
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 : دورة مشروعات فريق الخبراء الرفيع المستوى المعني بالأمن الغذائي والتغذية0ق المرف

 

الغبرذائي  كجبرزء مبرن إصبرلاح لجنبرة الأمبرن       3111أُنشا فريق الخبراء الرفيع المستوى المعني بالأمن الغذائي والتغذيبرة في  

وتحليل الحالة الراهنة للأمن الغذائي والتغذية والأخباب الكامنة وراءها، وتقديم التحليل والمشورة  تقييمالعالمي من أجل 

المستندة إلى العلوم والمعارف بشأن القضايا النوعيبرة  ات الصبرلة بالسياخبرات، واتخبرتفادة مبرن البحبروث الحاليبرة العاليبرة         

راخات التقنية؛ وتحديد القضايا الناشبرئة، ومسبراعدة أعضبراء اللجنبرة علبرى تحديبرد أولويبرات        الجودة، ومن البيانات والد

 الإجراءات ومواضع اتهتمام المستقبلية بشأن مجاتت الوكيز الرئيسية. 

 

 ويتلقى فريق الخبراء الرفيع المستوى المعني بالأمن الغذائي والتغذيبرة وتيتبره مبرن لجنبرة الأمبرن الغبرذائي العبرالمي، ويرفبرع        

وهو يُصادر تقاريره، وتوصياتاه ومشورتاه بصورة مستقلة عما تتخذه الحكومات من مواقف، و لك من أجبرل   .تقاريره إليها

 إنارة وتغذية المناقشات بتحليلات ومشاورات شاملة.

 

 ولفريق الخبراء الرفيع المستوى المعني بالأمن الغذائي والتغذية هيكل  و مستويين:
 

   خبربيراً  ا سمعبرة دوليبرة في مجبراتت متنوعبرة  ات صبرلة ببرالأمن الغبرذائي          04 لجنة توجيه تتبرألف مبرن

والتغذية، يعينهم مكتب لجنة الأمن الغذائي. ويشار  أعضاء اللجنة التوجيهية التابعة لفريبرق الخبربراء   

الرفيع المستوى المعني بالأمن الغذائي والتغذية بصفاتهم الشخصية، وليس كممثلين لحكومبرة كبرل واحبرد    

 و منخسته أو منظمته.منهم أ

     أفرقة مشروعات تعمل على أخاس محدد متعلقة بالمشروعات، يُنتَقون ويُدارون بواخبرطة لجنبرة التوجيبره

 للقيام بالتحليل/ وإعداد التقارير بشأن قضايا محددة. 

 

مل فريبرق الخبربراء   وموثوقية العملية، وكذلك شفافيتها وانفتاحها على جميع أشكال المعرفة، يع ةالعلمي الشرعيّةولضمان 

لجنة الأمن الغبرذائي   موافق عليها من جانبالرفيع المستوى المعني بالأمن الغذائي والتغذية وفقاً لقواعد شديدة التحديد، 

 العالمي. 

 

وتصدر التقارير بواخطة أفرقة مشروعات طبقاً لإطار زمني محدد وإطار مواضيعي محدد، يُنْتقي ويُعبريَن أفرادهبرا بواخبرطة    

 توجيه، ويتبعون توجيهاتاها ويخضعون لإشرافها. لجنة ال

 

عد تقارير عنها، على الرغم من كونها مضغوطة إلى أقصى حد مبرن حيبرث البرزمن المسبرموح ببره      إن دورة المشروعات التي تُ

لها، تشتمل على مراحل واضحة التحديد تفصل بين صياغة المسائل السياخية والطلبات من جانب لجنة الأمن الغبرذائي  

لمي، وبين صياغتها العلمية من جانب لجنة التوجيه، وبين عمل الفريق في إطار زمني وإطار مواضيعي للمشبرروعات،  العا

  (.14الخارجي )الشكل ولمشاورات خارجية مفتوحة لإثراء قاعدة المعارف واتختعراض العلمي 
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ت طوال دورة المشروع مع الخبربراء في قائمبرة فريبرق    وتُعزِز هذه العملية حواراً علمياً بين اللجنة التوجيهية وفريق المشروعا

الخبراء الرفيع المستوى المعني بالأمن الغذائي والتغذية، وجميع المعنبريين وأصبرحاب المعبرارف المهبرتمين في جميبرع أنحبراء       

 العالم، الذين يَثرُون من المشاركة في تناول وجهات نظر علمية مختلفة. 

 

لرفيع المستوى المعني بالأمن الغذائي والتغذيبرة يُجبررى مشبراورتيْن خبرارجيتيْن قببرل      وهذا هو السبب في أن فريق الخبراء ا

(. وهبرذا يُتبريح فرصبرة لفبرتح العمليبرة      V0إعداد كل تقرير: أولهما، بشأن نطاق الدراخة؛ وثانيهما، بشأن المسودة الأولى )

اء الرفيع المستوى المعني ببرالأمن الغبرذائي   أمام مدخلات جميع الخبراء المهتمين وأمام قائمة الخبراء التابعين لفريق الخبر

المعنيين. ثبرم يقبروم فريبرق المشبرروع بعبرد       المصلحةخبير( وكذلك أمام جميع أصحاب  0 311والتغذية )ويوجد منهم حالياً 

  لك بالنظر في المدخلات المقدمة بما فيها المعارف اتجتماعية كما يقوم بإثراء قاعدة المعارف. 

 

 الموافقة عليهبذلك إلى  ه، مندياً. ثم يتم اتنتهاء منه ومناقشتيستند إلى الأدلةير إلى اختعراض مستقل ويُرفع مشروع التقر

 من جانب لجنة التوجيه أثناء اجتماع يعقد وجهاً لوجه. 

 

خدم في اللجنة التوجيهية إلى لجنة الأمن الغذائي العالمي، ويعلن عنبره ويسبرت   قبل من تمت الموافقة عليهثم يحال التقرير 

 تزويد المناقشات والمناظرات داخل لجنة الأمن الغذائي العالمي بالمعلومات. 

 

وتوجد جميع المعلومات المتعلقة بفريق الخبراء الرفيع المستوى المعني بالأمن الغذائي والتغذية وما يقوم به مبرن عمليبرات،   

ى المعبربرني ببربرالأمن الغبربرذائي والتغذيبربرة:    وتقبربراريره السبربرابقة، علبربرى الموقبربرع الشبربربكي لفريبربرق الخبربربراء الرفيبربرع المسبربرتو       

hlpe-www.fao.org/cfs/cfs. 

http://www.fao.org/cfs/cfs-hlpe
http://www.fao.org/cfs/cfs-hlpe
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 دورة مشروعات فريق الخبراء الرفيع المستوى :00الشكل 

 
 

 .3103فريق الخبراء الرفيع المستوى،  المصدر:

 

 

رفيع المستوى الالخبراء تقوم لجنة الأمن الغذائي العالمي بتحديد وتية فريق 
 على مستوى اتجتماع العام والتغذية بالأمن الغذائي المعني

 

رفيع المستوى الاللجنة التوجيهية التابعة لفريق الخبراء تقوم 
 ريف أخاليب الإشراف على المشروع، وتقوح نطاق الدراخة بتع

 

 يُعرض مشروع نطاق الدراسة على مشاورة الكترونية مفتوحة

 

رفيع الالتوجيهية التابعة لفريق الخبراء  اللجنةتعين 
 فريق المشروع، وتستكمل اختصاصاتهالمستوى 

 

 (V0من التقرير ) 1النسخة  اء الرفيع المستوىفريق المشروع التابع لفريق الخبريصدر 

 

 من التقرير بشكل علني لبدء مشاورات إلكترونية بشأنها 1 تصدر النسخة

 من التقرير 0ينتهي فريق المشروع من النسخة 

إلى  V1النسخة  والتغذية الغذائيفيع المستوى المعني بالأمن الرالخبراء يقدم فريق المشروع التابع لفريق 
 المراجعين الخارجيين، لإجراء اختعراض أكاديمي يقوم على الدتئل 

 

 فيع المستوىرالفريق المشروع التابع لفريق الخبراء يقوم 
 (V2نهائية من التقرير ) شبهبإعداد نسخة 

 
 

اللجنة التوجيهية التابعة ( رسمياً إلى اللجنة V2تقدم النسخة )
 تعتمادها لفريق الخبراء الرفيع المستوى

 

 وتنشر علنا تحال النسخة النهائية الموافق عليها إلى لجنة الأمن الغذائي

 الغذائي الأمن لجنة إلى المستوى الرفيع الخبراء فريق تقرير يقدم

 السياخات بشأن حوار وإجراء لمناقشته العالمي

لجنةةةةة الأمةةةةن  

 يالغذائي العالم

 اللجنة التوجيهية

الفريق المسةؤول  

 عن المشروع

 

 اللجنة التوجيهية

الفريق المسؤول 

 عن المشروع

 

الفريق المسؤول 

 عن المشروع

 

 اللجنة التوجيهية

لجنة الأمن 

 الغذائي العالمي

لجنة الأمن 

 الغذائي العالمي
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