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�� � ������ �������� ��� ����� � �� � ����� ���� � �� 2020

������ � ����
������� ��������� ��� �����������
� 
�����������, ��� � ������������, �������������� � �
����� 
2020 
���, ��������������� � ������� ��������� �� ��������� 
� ����
������� 
� 2009�2016 
���, ��������������� � �
����� 
������� ���������� ������
� ����������� � �������������1 

� 2018 
��, � ���
� � �������������	 ������ �� �����. 
� 2016 
��� � ����� ���� ��������� ������ ������������ 
���������
�	�������� ��������, ��
���
������� ������������� 
�������
� ��
�	���� � ������� ��������� �  ����������� 
���� ����������. � ��	 ������� ������� ���� ��������� 
�������. �������, ����������� ����������� � ������������, 
���������� � �������� ������� � 2006 
���; 
��������� ��� � � 
2016 
���. ���������
�	�������� �������� �������� �������� 
���������� �������������� ������, ��� ��� ��
������ �������� 
����� ������	 ������ �������	, ��� ���������������� 
���������� � ���������� ������������ (�������, ��� �������, 
������
����� ��� ������ ����
�����	 � �������� ��
�	����, 
������� ����������� � ������������). �������� �� ��
������� 
��������, ������������� ��������� � ��������, ����	 
����������� ���� ��������������� ������ �� ��������� 
��
�	����, ��������������, ������������ � ����������� 
� ������ 
�� 2016 
���. � ������� ��������� � ���� �������� �������� 
������ ���� ��������������� ��	��� ������������, � ����� 
�������������� ������ �� ����
������� �����, 
��������, ����� 
� ���
�� ����
������. ����������������� ����� ��
������ 
�������� ����� ������ � ������������ ������������� � 
������� ����������� � ������������ � �
� ��������� � �������� 
������������ ����� ����
����� ����
������� ���� � ����� 
� 
2016 
��. �������� �� ������ 
� 2016 
��, ����	 �������������� 
����� �� ����
������� ��������� ����������� � ������������ 

� 2012�2015 
��� � ������������ � �������������� ����
������� 
����
�������, ������������ � 
������ ������� �����	 
��������� 
� �����	 ��������������	 
��. �������������� ��	 
�� ��
���	, ��� �������������������� � ������ � ������������ 
���� ��������������� ���������� �� ����� 
� 2009�2011 
��� ���, 
����� ������ ����
��� ����� ��
����� ����
������� ������ � 
�
������ �����
��� ��
����� � ����� ������ � ����������. 

��
������� ������������� ������������� � 
���������� �� 
�����, ��	���� � ��������, �, 
� ����������� ������ �������	, 
����� ��
�������� ����� ��������� ����
� ������ ��������� 
����������� � ������������ ����� 
� 2016 
�� �������� �� 
13,5% (5,2 ��� ����). ������ ������ ��������� ������������ 
������ ���� �������� �� 7,0% (3,4 ��� ����), � ������ ��������� 
�����������
� ����������� � �� 10,1% (1,8 ��� ����). ����� 
��
�, �������������� ������ ����������� ��� ��� �����, � 

��
������� ��
� ����������� ���������� ��� 
� 2016 
�� ����� 
���� ��������������� � ������� ���������: ����
����� �� 

���������� ������ ����
������� ��������� �����������
� 
����������� ���� ������� �� 2%, � ����
����� �� ������ 
����
������� ��������� ������������ � �� 5%. ������ 
������������
�, ���� ������������ ����
����� ����
������� 
������ �������	 � �����; ��� ������������� �������� �������� 
����	 ����� �� 8% � 2016�
���. 

 ������� �� �������������, �������� ������ ����
������� 
��������� �����������
� ����������� (������	 � 2018 
���, 
�� �������, ��� �� 11% ����, ��� � 2015 
���) � ������ ����� 
����
������� ��������� ������������, 
������ ����
�� � 
������������ � ���������� ������ �� 2016�2020 
���2, ����	 
��-�������� �������� �� ������ ����� �� ������� ����
������� 
����. � 2018 
��� � ������ ���� ����
������ 62,2 ��� ���� ���� 
(47,6 ��� ���� � �� ������������ ������������ � 14,6 ��� ���� � 
� ������� �����������
� �����������) � ��� 58% �� ����
� 
������ ��������� ������������, 15% ��������� 
�����������
� ����������� � 35% �� ����
� ������ 
����
������� ����. 

����	 ��������� �����
��� ������������� ����� ������ � 
������������ ����������� � ������������ ��� �� �����	 ��
. 
� �����	 ��
 ���� ��������������� ������ 
� 1997�2006 

���. ������	 ��� ������������� ������ 
� 2006 
�� 
��������� �������������� �������������� ��������, ������� 
���� �
������ �� ���
�� �����������	 ���������
�	�������	 
�������� 2006 
��� � ����
� ���� ��������������� 
�����������	, ����������� �
 ������� ���� ��������� � 
�������������� � ���. ����
����� �� ����� 
� 2006 
�� ���� 
������������ � ������� ��������� ����� ��� �� 10%, ��� 
�������� ���������� ����
������� ��������� 
�����������
� ����������� ����� ��� �� 2 ��� ���� � 
�������� ����
������� ��������� ������������ ����� ��� �� 
3 ��� ����. � ��
������� ������� ����
������� 
�����������
� ����������� ���� ��������������� � ������� 
��������� �� 2%, � ����
������� ��������� ������������ � �� 
8%. ����� ���� ������������ �������������� ������ �� ����� 

� 1997�2005 
��� � � ������ ���� �
������	 ���� 
��������������� �������������� ��� �������������� 
����
����� ����
������� ��������� ����������� � 
������������ 
� ���� ������. ����� ��������� ���������� �� 
�
�������� � ���������� 
� 1997�2006 
��� � � ������, 
����������	 ��� ��������� � �������� �����, ���������� � 
�
������ ������� ���������� ������
� ����������� � 
������������� 
� 2008, 2010 � 2012 
���.

����
� 1
��������� ��������
� ��� � ��������� ������������ �����
��� 
����������� � �
��
�������

1 ���. 2018. ��������� �������� ����������� � �������
���� � 2018. ���������� 
���	 ����	������ ��������. ���. 224 ���. �����
��: CC BY-NC-SA 3.0 IGO. (����� 
��	�����›��� �� � ���	 www.fao.org/3/i9540ru/i9540ru.pdf).
2 ��� ��, ›��
�� 31, ���. 183.
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�� � ������ �������� ��� ����� � �� � ����� ���� � �� 2020

������� 2
�����
��� ����
��� ������������� ����������� � �������� ������ � ���������� 

�
�	�	 ��� 
����
����

�
��� ���������
(������
�����	 �����) �
��� ��������� ���� �
 

�
���� 
�
���	,  
2018 ���

1980-� ���� 1990-� ���� 2000-� 
����

2015 
���

2016 
���

2017 
���

2018 
���

(��� ����, ����� ���)

����	 3,82 9,96 12,43 14,39 13,78 13,19 12,68 15

���� (���
�) 4,14 8,10 8,07 4,79 3,77 4,13 7,15 8

���� (��	 ����� 
����������� �������) 2,50 2,54 0,95 1,02 0,92 0,83 0,96 �

������
�� 1,74 3,03 4,37 6,22 6,11 6,31 6,71 8

�����	���� ��������� 1,51 4,72 3,20 4,17 4,47 4,59 4,84 6

����������� ����� ������� 4,53 5,15 4,75 5,02 4,88 5,02 4,72 6

����� 1,69 2,60 2,95 3,50 3,71 3,94 3,62 4

������� 0,53 0,94 1,72 2,71 2,93 3,15 3,19 4

������ 10,59 6,72 4,41 3,37 3,17 3,18 3,10 4

 ����
�� 2,21 2,43 2,52 2,29 2,03 2,38 2,49 3

���� (���
�) 4,52 5,95 4,02 1,79 1,50 1,92 2,12 3

���� (��	 ����� 
����������� �������) 4,00 4,45 2,75 1,25 1,16 1,29 1,27 �

��������� 1,32 1,68 2,08 1,95 1,87 1,72 1,89 2

������� 2,08 2,70 2,38 1,32 1,34 1,31 1,51 2

������� 1,21 1,18 1,31 1,32 1,31 1,46 1,47 2

����	
�� 0,76 1,08 1,31 1,49 1,57 1,47 1,45 2

������� 0,46 0,68 0,97 1,35 1,43 1,36 1,36 2

���������� ����� 2,18 2,25 1,78 1,64 1,35 1,35 1,33 2

�������� 1,43 1,67 1,66 1,32 1,07 1,18 1,26 1

������ 0,50 0,61 1,10 1,11 1,19 1,27 1,14 1

���������� 0,06 0,06 0,19 0,39 0,59 0,78 0,95 1

������� 1,21 1,13 0,92 0,97 0,91 0,94 0,92 1

��
������ 0,41 0,99 0,94 0,80 0,74 0,81 0,82 1

����	���� ��������� ��	���� 0,83 1,05 1,02 0,99 0,75 0,75 0,81 1

����� 1,86 1,71 1,05 0,87 0,67 0,90 0,79 1

������ 1,41 1,09 1,01 0,82 0,84 0,81 0,78 1

���� (��������� ����������) 0,11 0,23 0,31 0,54 0,59 0,69 0,72 1

25 �������� 
��������������, ����� 51,10 67,71 66,45 65,11 62,58 64,60 67,83 80

�����
��� �������������, 
����� 21,00 14,15 15,12 15,39 15,69 16,61 16,58 20

�����, � ���� 72,10 81,86 81,56 80,51 78,27 81,21 84,41 100

�������
: ��O.
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��� �� 1 ����� ����� ���� � ����

������� 3
����� �����
��� ����
��� ������������� ����������� � �������� ���� � ����

�����	� �������

�
��� ���������
���� �
 
�
���� 
�
���	,  
2018 ���

2004�2013 ����
(������������� 

�����)
2015 ��� 2016 ��� 2017 ��� 2018 ���

(���. ����, ����� ���)

������� ����

���������	 ������, Engraulis ringens 7 276 4 310 3 192 3 923 7 045 10

�����	, Gadus chalcogrammus 2 897 3 373 3 476 3 489 3 397 5

����� ��������	, Katsuwonus pelamis 2 494 2 822 2 862 2 785 3 161 4

������ �������������, Clupea harengus 2 162 1 512 1 640 1 816 1 820 3

������� ��������, Micromesistius poutassou 1 182 1 414 1 190 1 559 1 712 2

������� ������	����, Sardina pilchardus 1 084 1 176 1 279 1 437 1 608 2

�������� ��������, Scomber japonicus 1 483 1 457 1 565 1 514 1 557 2

����� ���������	, Thunnus albacares 1 239 1 377 1 479 1 513 1 458 2

�������� ������������ nei1, Decapterus spp. 1 199 1 041 1 046 1 186 1 336 2

������ �������������, Gadus morhua 948 1 304 1 329 1 308 1 218 2

����-�����, Trichiurus lepturus 1 326 1 272 1 234 1 221 1 151 2

�������� �������������, Scomber scombrus 751 1 247 1 141 1 218 1 047 1

������ �������	, Engraulis japonicus 1 347 1 336 1 128 1 060 957 1

���������� nei, Sardinella spp. 899 1 057 1 106 1 138 887 1

������ 41 187 41 936 42 343 43 444 43 572 61

������� ����, ����� 67 474 66 634 66 012 68 613 71 926 100

��
���������

��������-�������� nei, Natantia 784 825 879 975 850 14

���� �������	 
�����	, Portunus 
trituberculatus 383 561 523 513 493 8

�������� ������, Acetes japonicus 585 544 486 453 439 7

����� �������������	, Euphausia superba 156 251 274 252 322 5

����� ������� nei, Brachyura 265 360 343 343 314 5

����	 ����-��������, Portunus pelagicus 175 237 259 302 298 5

��
��������� ������� ��������, Pleoticus 
muelleri 57 144 179 244 256 4

����� ����������� ��������, Trachypenaeus 
curvirostris 314 368 314 286 248 4

������ 2 735 2 819 2 722 2 659 2 776 46

��
���������, ����� 5 454 6 109 5 979 6 027 5 997 100

	�����
�

������� ����������, Dosidicus gigas 823 1 004 747 763 892 15

�������� ������� nei, Mollusca 802 759 674 648 664 11

�������� nei, Loliginidae, Ommastrephidae 641 693 629 655 570 10

��������-����
� nei, Loligo spp. 248 358 319 311 369 6

����������, ��������� nei, Sepiidae, 
Sepiolidae 301 405 379 395 348 6

��������
�� nei, Cephalopoda 382 388 394 433 322 5

�������� ���������	, Patinopecten yessoensis 309 243 224 247 316 5

������ 3 110 3 279 2 361 2 560 2 478 42

	�����
�, ����� 6 616 7 129 5 728 6 012 5 959 100
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��� �� 1 ����� ����� ���� � ����

������� 4
�����
��� ������������� �����������: �������� ����������� ������ ��� 

��� 
������-
������ 
�	���	

�	��	���  
������������  
�	���	

�
��� ���������
(������
�����	 �����) �
��� ���������

���� 
(%)1980-� 

����
1990-� 
����

2000-� 
����

2015 
���

2016 
���

2017 
���

2018 
���

(��� ����, ����� ���)

������������ ����������� �� ���������� �����

01 ������ � ���������� ������� 1,47 1,89 2,34 2,84 2,87 3,00 3,00 25

02 �������� ������� � ���������� ������� 0,23 0,21 0,18 0,21 0,26 0,22 0,30 2

03 ����� ������� � ���������� ������� 0,32 0,33 0,39 0,36 0,34 0,35 0,34 3

04 �
�� � ���������� ������� 2,87 4,17 5,98 7,30 7,44 7,90 7,95 66

05 ������� ���������� �������1 0,28 0,43 0,36 0,43 0,44 0,41 0,41 3

06 ������� � ���������� ������� 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0

07 ���������� �����
� ��������
� ���
� � 
���������� ������� 0,51 � � � � � � 0

����������� �� ���������� ��������, ����� 5,70 7,05 9,27 11,15 11,37 11,91 12,02 100

	���
�� �����������

21 ������-
������� ����� ������������
� ������ 2,91 2,33 2,22 1,85 1,82 1,75 1,68 7

27 ������-��������� ����� ������������
� ������ 10,44 10,39 9,81 9,14 8,32 9,33 9,32 41

31 �������� ����������� ����������	 ����� 
������������
� ������ 2,01 1,83 1,55 1,40 1,54 1,45 1,49 7

34 ��������� ����������� ����������	 ����� 
������������
� ������ 3,20 3,56 3,76 4,45 4,88 5,41 5,50 24

37 �����
����� � ������ ���� 1,84 1,50 1,54 1,33 1,26 1,36 1,31 6

41 �
�-
������� ����� ������������
� ������ 1,78 2,25 2,15 2,44 1,58 1,84 1,79 8

47 �
�-��������� ����� ������������
� ������ 2,32 1,56 1,54 1,68 1,70 1,68 1,55 7

 ������������� ����� � ����������� ����, 
���
� 24,50 23,41 22,57 22,29 21,09 22,82 22,64 100

51 �������� ����� ����	���
� ������ 2,38 3,68 4,24 4,72 5,03 5,45 5,51 45

57 ��������� ����� ����	���
� ������ 2,67 4,13 5,48 6,35 6,41 6,92 6,77 55

��������� �����, ���
� 5,05 7,81 9,72 11,07 11,44 12,37 12,28 100

61 ������-
������� ����� ����
� ������ 20,95 21,80 19,97 21,09 20,94 20,24 20,06 41

67 ������-��������� ����� ����
� ������ 2,74 2,98 2,79 3,17 3,11 3,38 3,09 6

71 �������� ����������� ����������	 ����� ����
� 
������ 5,94 8,51 10,78 12,74 12,99 12,73 13,54 28

77 ��������� ����������� ����������	 ����� ����
� 
������ 1,62 1,44 1,81 1,66 1,64 1,75 1,75 4

81 �
�-
������� ����� ����
� ������ 0,57 0,82 0,69 0,55 0,47 0,47 0,45 1

87 �
�-��������� ����� ����
� ������ 10,23 14,90 13,10 7,70 6,30 7,19 10,27 21

��
�� �����, ���
� 42,06 50,45 49,14 46,91 45,46 45,76 49,16 100

18, 48, 
58, 88 ����������� � �������������� �����	, ���
� 0,48 0,19 0,14 0,24 0,28 0,26 0,33 100

� ����
�� �����, ����� 72,10 81,86 81,56 80,51 78,27 81,21 84,41

	���
�� �����������, � ������
� �� �������� ����������� �������

��	��� � ��������� �������� 41,24 42,07 39,16 39,57 37,49 38,37 37,69 45

��	��� � ����������� �������� 13,01 18,14 22,05 25,20 25,98 26,55 27,31 32

��	��� ��������
� 17,37 21,45 20,21 15,49 14,53 16,03 19,07 23

����������� � �������������� ��	��� 0,48 0,19 0,14 0,24 0,28 0,26 0,33 0

� ����
�� �����, �����: �������� ����������� 
������ 72,10 81,86 81,56 80,51 78,27 81,21 84,41 100

1 ������� ��������	� �� ������.
�������
: ��O. | 16 |









��� �� 1 ����� ����� ���� � ����

������� 5
�����
��� ������������� ����������� �� ���������� �������� � ������ � ����� 
����
�� ������� ������������ 

�
�	�	

�
��� ���������
(������
�����	 �����) �
��� ��������� ���� �
 

�
���� 
�
���	  
2018 ���

1980-� 
����

1990-� 
����

2000-� 
����

2015
���

2016
���

2017
���

2018
���

(��� ����, ����� ���)

 ���›��
 ���
 ����� � ����� ����
�� ������� ������������ �����
›�� ������������� ����������� �� ���������� ��������

����	 0,54 1,46 2,11 1,99 2,00 2,18 1,96 16

����� 0,50 0,58 0,84 1,35 1,46 1,59 1,70 14

���
����� 0,44 0,50 0,86 1,02 1,05 1,16 1,22 10

������ 0,14 0,15 0,48 0,86 0,89 0,89 0,89 7

�������� 0,05 0,09 0,34 0,49 0,51 0,53 0,54 4

������
�� 0,27 0,31 0,31 0,47 0,43 0,43 0,51 4

�
���� 0,19 0,22 0,33 0,40 0,39 0,39 0,44 4

 �
���� 0,10 0,10 0,21 0,34 0,38 0,42 0,39 3

������������ ���������� ���
���� 0,25 0,29 0,30 0,31 0,31 0,33 0,31 3

�����	���� ��������� 0,09 0,26 0,22 0,29 0,29 0,27 0,27 2

�
���� 0,12 0,23 0,27 0,24 0,23 0,26 0,27 2

��������������� ���������� ���
� 0,13 0,17 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 2

���
���� 0,20 0,18 0,24 0,23 0,22 0,22 0,22 2

������� 0,10 0,11 0,11 0,15 0,20 0,17 0,22 2

Ma���� 0,07 0,06 0,06 0,14 0,15 0,20 0,22 2

������� 0,10 0,18 0,21 0,18 0,19 0,19 0,20 2

��������� 0,26 0,19 0,15 0,20 0,16 0,16 0,16 1

������� 0,11 0,14 0,21 0,15 0,15 0,16 0,16 1

�������� 0,07 0,13 0,12 0,13 0,14 0,14 0,14 1

��� 0,05 0,08 0,08 0,10 0,11 0,11 0,11 1

���� (��������� ����������) 0,01 0,09 0,07 0,09 0,09 0,10 0,11 1

����� 0,09 0,18 0,14 0,16 0,13 0,10 0,10 1

��
����� 0,00 0,01 0,02 0,09 0,10 0,10 0,10 1

���� 0,07 0,09 0,10 0,09 0,10 0,11 0,09 1

���� 0,05 0,06 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 1

 ���›��
 ���
 ����� � ����� ����
�� 
������� ������������ 4,01 5,86 8,08 9,79 10,01 10,53 10,64 89

�����
��� �������������, ����� 1,69 1,19 1,19 1,36 1,36 1,37 1,38 11

��� ������������� 5,70 7,05 9,27 11,15 11,37 11,91 12,02 100

�����
›�� ������������� ����������� �� ���������� �������� � ������
� �� ��������

�
�� 2,87 4,17 5,98 7,30 7,44 7,90 7,95 66

������ 1,47 1,89 2,34 2,84 2,87 3,00 3,00 25

C������� � ����� ������� 0,56 0,54 0,58 0,57 0,60 0,58 0,63 5

������ 0,28 0,43 0,36 0,43 0,44 0,41 0,41 3

������� 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0

������1 0,51 � � � � � � 0

���
 ��� 5,70 7,05 9,27 11,15 11,37 11,91 12,02 100
1 ������� ���
 ��›������ ���������������� ����	����.
�������
: ��O.
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������
 8
������������ �����
��� �
��
������� � ���� � ������ �������� � 
���������, 1990�2018 ����
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�������
: ��O.
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��� �� 1 ����� ����� ���� � ����

������� 8
����, ������������ � ������� �
��
������� � ����� ������� ������� 

2010 ��� 2012 ��� 2014 ��� 2016 ��� 2018 ��� ���� �	  
2018 ���

(���. ����) (%)

������� ����

����	 ����, Ctenopharyngodon idellus 4 213,1 4 590,9 5 039,8 5 444,5 5 704,0 10,5

����������� ����	, Hypophthalmichthys molitrix 3 972,0 3 863,8 4 575,4 4 717,0 4 788,5 8,8

������� ��������, Oreochromis niloticus 2 657,7 3 342,2 3 758,4 4 165,0 4 525,4 8,3

��
��, Cyprinus carpio 3 331,0 3 493,9 3 866,3 4 054,7 4 189,5 7,7

����������� ������	, Hypophthalmichthys nobilis 2 496,9 2 646,4 2 957,6 3 161,5 3 143,7 5,8

�����, Catla catla 2 526,4 2 260,6 2 269,4 2 509,4 3 041,3 5,6

Carassius spp. 2 137,8 2 232,6 2 511,9 2 726,7 2 772,3 5,1

������������ ������� ���� nei1, Osteichthyes 1 355,9 1 857,4 1 983,5 2 582,0 2 545,1 4,7

������ ������������	, Salmo salar 1 437,1 2 074,4 2 348,1 2 247,3 2 435,9 4,5

���
����� ������
��
�	, Pangasianodon 
hypophthalmus 1 749,4 1 985,4 2 036,8 2 191,7 2 359,5 4,3

����, Labeo rohita 1 133,2 1 566,0 1 670,2 1 842,7 2 016,8 3,7

�����, Chanos chanos 808,6  943,3 1 041,4 1 194,8 1 327,2 2,4

���� ��������� nei, Clarias spp.  343,3  540,8  867,0  961,7 1 245,3 2,3

������� nei, Oreochromis (=Tilapia) spp.  472,5  693,4  960,8  972,6 1 030,0 1,9

������, Oncorhynchus mykiss 752,4  882,1  794,9  832,1  848,1 1,6

��� �������	, Megalobrama amblycephala  629,2  642,8  710,3  858,4  783,5 1,4

������� ���� ������� ������, Osteichthyes  467,7  567,2  661,0  688,3  767,5 1,4

���� �����	, Mylopharyngodon piceus  409,5  450,9  505,7  680,0  691,5 1,3

�������� ������, Cyprinidae  639,8  601,1  628,0  596,1  654,1 1,2

�������-�������, Pelteobagrus fulvidraco  177,8  233,7  302,7  434,4  509,6 0,9

������� ���� ������ 6 033,9 6 869,3 7 730,0 8 217,1 8 900,2 16,4

������� ����, ����� 37 745,1 42 338,2 47 219,1 51 078,0 54 279,0 100

��
���������

�������� ������
��, Penaeus vannamei 2 648,5 3 144,9 3 595,7 4 126,0 4 966,2 52,9

��� �������	 ������	, Procambarus clarkii  596,3  548,7  659,3  894,7 1 711,3 18,2

���� ����	���	 �����������	, Eriocheir sinensis  572,4  650,7  722,7  748,8  757,0 8,1

�������� 
�
������� ��
�����, Penaeus monodon  562,9  669,3  701,8  705,9  750,6 8,0

�������� ��������� ������, Macrobrachium 
nipponense 193,1  200,0  204,1  245,0  237,1 2,5

�������� 
�
������� ������������, 
Macrobrachium rosenbergii  217,7  216,2  233,7  238,4  234,4 2,5

��������
��� ������  687,9  586,1  631,1  717,3  729,9 7,8

��
���������, ����� 5 478,8 6 016,0 6 748,3 7 676,1 9 386,5 100
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�� � ������ �������� ��� ����� � �� � ����� ���� � �� 2020

������� 10
������������ ���� � �
��
������� � ������
� �� �������� � �� ��������� 
��������¢��������������  
����. ����1; % �� ����›��� �������
�������/�
������� �
�	�� 1995 ��� 2000 ��� 2005 ��� 2010 ��� 2015 ��� 2018 ���

����
�
 110,2  399,6   646,4  1 285,8  1 777,6  2 195,9

(0,45%) (1,23%) (1,46%) (2,23%) (2,44%) (2,67%)

�
����
  71,8   340,1   539,7   919,6  1 174,8  1 561,5

(0,29%) (1,05%) (1,22%) (1,59%) (1,61%) (1,90%)

�������� ������ 
(��
��
����)

  4,4   4,8   7,2   10,0   23,8   38,0

(0,02%) (0,01%) (0,02%) (0,02%) (0,03%) (0,05%)

 �
����
  16,6   25,7   56,4   200,5   316,7   291,3

(0,07%) (0,08%) (0,13%) (0,35%) (0,44%) (0,35%)

������ ������ � �
� �� 
������ (��
  �
����)

  17,4   29,0   43,1   155,6   262,3   305,1

(0,07%) (0,09%) (0,10%) (0,27%) (0,36%) (0,37%)

��������  
� ����� �����
�

  919,6  1 423,4  2 176,9  2 514,6  3 274,7  3 799,2

(3,77%) (4,39%) (4,91%) (4,35%) (4,50%) (4,63%)

����
  157,1   391,6   723,9   701,1  1 045,8  1 266,1

(0,64%) (1,21%) (1,63%) (1,21%) (1,44%) (1,54%)

��������� ������� � 
��������	 �����	�, 
��������� ������

  283,8   447,4   784,5  1 154,5  1 615,5  1 873,6

(1,16%) (1,38%) (1,77%) (2,00%) (2,22%) (2,28%)

�������� �������
  478,7   584,5   668,5   659,0   613,4   659,6

(1,96%) (1,80%) (1,51%) (1,14%) (0,84%) (0,80%)

����  
(�� ������� �����)

 21 677,1  28 420,6  39 185,9  51 228,8  64 591,8  72 812,2

(88,90%) (87,67%) (88,46%) (88,72%) (88,76%) (88,69%)

����	 (��������������	)
 15 855,7  21 522,1  28 120,7  35 513,4  43 748,2  47 559,1

(65,03%) (66,39%) (63,48%) (61,50%) (60,12%) (57,93%)

�����
 1 658,8  1 942,5  2 967,4  3 785,8  5 260,0  7 066,0

(6,80%) (5,99%) (6,70%) (6,56%) (7,23%) (8,61%)

������
��
  641,1   788,5  1 197,1  2 304,8  4 342,5  5 426,9

(2,63%) (2,43%) (2,70%) (3,99%) (5,97%) (6,61%)

�������
  381,1   498,5  1 437,3  2 683,1  3 462,4  4 134,0

(1,56%) (1,54%) (3,24%) (4,65%) (4,76%) (5,04%)

���
�����
  317,1   657,1   882,1  1 308,5  2 060,4  2 405,4

(1,30%) (2,03%) (1,99%) (2,27%) (2,83%) (2,93%)

�
��, ��������� ������
 2 823,4  3 011,8  4 581,4  5 633,1  5 718,4  6 220,7

(11,58%) (9,29%) (10,34%) (9,76%) (7,86%) (7,58%)

������  
(�
����� ����)

 1 581,4  2 052,6  2 137,3  2 527,0  2 948,6  3 082,6

(6,49%) (6,33%) (4,82%) (4,38%) (4,05%) (3,75%)

 ����
��
  277,6   491,3   661,9  1 019,8  1 380,8  1 354,9

(1,14%) (1,52%) (1,49%) (1,77%) (1,90%) (1,65%)

������ � ����� 
������	���
� ���
�

 1 182,6  1 402,5  1 272,4  1 263,3  1 263,7  1 364,4

(4,58%) (4,33%) (2,87%) (2,19%) (1,74%) (1,66%)

������, ��������� ������
  121,2   158,7   203,1   243,9   304,0   363,2

(0,50%) (0,49%) (0,46%) (0,42%) (0,42%) (0,44%)

�
�����
  94,2   121,5   151,5   187,8   178,5   205,3

(0,39%) (0,37%) (0,34%) (0,33%) (0,25%) (0,25%)

���
 ��� 24 382,5 32 417,7 44 298,0 57 743,9 72 771,3 82 095,1

1 ��›�� ›�� � ›�� ��	���.
�������
: ��O.
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������������ �����
��� �
��
������� � 
��������� ������������� 
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2 775,9

2 130,9

1 295,5
1 103,4

528,1
387,8 369,9 322,6 291,2 238,4 191,8 168,9 158,8

1 777,4

4 134,0

2 405,4

1 561,5
1 354,9 1 266,1 1 130,4

890,9 826,1
642,9 605,0 568,4 539,8 468,2

5 649,8

2 694,9

1 756,8
1 599,5

684,9 659,6
462,7 410,4 384,4 356,0 277,5 201,3 194,8

62,1 55,4
0

500

1 000

1 500

2 000

2 500

3 000

4. �����
�������

5. ��������
������

6. ��������
������

7. �����
������

8. ��������
�������

9. ����
���
����

10. ���
��	����
�������

11. ����
���
������

12. ���
�����
������

13. ����
��
������

14. ���
��	��
� �����

��	��
��

15. ���
�����
������

16. ���
��	����
����

��
�	����
��������������

�������

������������ ���� � ������� �����������
, �� �
������

���� �
���	��

0

500

1 000

1 500

2 000

2 500

3 000

4. ���
��� 5. ����	�
�� 6. �����
 7. ������ 8. �����	�� 9. ���	��
 10. ����
 (��	������
���� ›	���)

11. ��	������ 12. ������� 13. ���›�
�� 14. ���
�������
�
�
�

�������

15. ����������
��
������

16. �����
�� ��
�	����
�������
�
�	�

������������ ����	�� ��� � ������� �����������
 �� �	���
		�� ����
��� � �������
 �� ��	��	�� ����������
���

0

1 000

2 000

3 000

4 000

5 000

6 000

4. ���
��� 5. ����	�
�� 6. �����
 7. �������� 8. ��	� 9. ������ 10. ���	��
 11. ��	������ 12. ������ 13. �����	�� 14. ���� ›	���
�����

15. ����
�� 16. ���
�������
�
�
�

�������

��
�	����
�������
�
�	�

������������ ���� � ������� �����������
, �� ��	��	�� ����������
���

��
�. 

��
		

, �
��

��
 �


�
��

�. 
��

		
, �

��
��

 �

�

��
�. 

��
		

, �
��

��
 �


�

0
10
20
30
40
50
60

1. ���
�����
����

2. ���-���
�����
����

3. �����
����

��
�	����
���

��
	 �

�	
	

49,1

13,0 10,2 9,8

��
	 �

�	
	

0

20

10

30

40

50

1. ��
�� 2. ��
�� 3. ��
������ ��
�	����
���

47,6

7,1 5,4

22,0

��
	 �

�	
	

0

10

20

30 25,4

6,3
3,5

11,7

1. ��
�� 2. ��
�� 3. ��
������ ��
�	����
���

����������: �� ��� �� ��
���� ����
��� ������ ����
›� ��›� � 2003 �� 2018 �� .
�������
: ��O.

| 34 |









��� �� 1 ����� ����� ���� � ����

������
 13
���� ������� � ����������� � �
��
������� �� ��������

��
��

 �%
�

��
��

 �%
�

0

20

40

60

80

100

������ �������� � ����� ������� ���� ������ 
������

�������
	��� ��������	��

�������
	��� ��������	��

0

5

10

15

������ �������� � ����� ������� ������ 
������

����������: › ����� A ���›� ��� ����
����� �� ›��� ��������. � ����� B ���›� ��� ����
����� �� ›��� ��������, ����� �
��, › �����  �������������  �����
����.
�������
: ��O.

A

B

��
��

 �%
�

��
��

 �%
�

0

20

40

60

80

100

������ �������� � ����� ������� ���� ������ 
������

�������
	��� ��������	��

�������
	��� ��������	��

0

5

10

15

������ �������� � ����� ������� ������ 
������

| 38 |





��� �� 1 ����� ����� ���� � ����

������
 14
����������������� �� ���� ������ � ��������� � ��
���� ����������� � 
�
��
�������, 2018 ���
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������
 17
������������� �������� ���������� ����� �� ��������, 2018 ���

����

������

C������� � ����� �������

������

�������
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9,8%

11,9%
0,5%

3,4%

�������
: ��O.

������
 16
���� �������� � ���������� ���������� ����� �� ��������, 2018 ���
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�������
: ��O.
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������� 13
�������������� ���������� �������� � ������������ ������ �� 
��������� �������� � 
���������� ����� � ������� ������������� ����������� ����� � ������
� �� ��, 2018 ���

����
�����
< 12 �

����
�����
12�24 �

����
�����
> 24 �

��
�����
< 12 �

��
�����
12�24 �

��
�����
> 24 �

����
�

��
��� 5 244 83 188 3 585 � �

����� 40 869 � � 582 7 21

�������	 130 � � 1 800 44 2

����
�� � � � � 29 94

����� � � � 1 120 � 60

����� 6 506 � � 5 469 1 198 303

������
�� �����
� � ������
�� �������

��
������ ������� � � � 751 160 23

���� 1 607 � � 10 873 1 765 136

��������� � � � 75 22 2

��	��� 19 � � 728 475 �

������� � � � 74 339 1 728 240

����-����� � � � 815 7 �

������� 69 � � 926 439 68

����

���
����� 34 810 � � 32 859 45 210

�������� 39 726 � � 172 622 � �

��
������ 916 � � 605 23 3

����� 119 � � 2 048 46 �

������ 6 802 � � 15 228 1 858 971

���� 4 899 62 2 23 084 1 362 121

���������� ����� 790 27 � 55 470 8 283 1 336

���-����� 28 546 3 � 29 212 2 578 20

����	���� ��������� ��	���� 368 1 1 14 493 6 207 837

������

�������� � � � 1 192 173 171

 ����
�� � � � 4 936 779 303

������ 68 � � 597 113 49

�
�����

 ���� ��������� � � � 707 21 4

 ���� �������� 4 � � 665 427 72

������� 119 � � 95 7 59

�������
: ��O.
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��� �� 1 ����� ����� ���� � ����

����������������� ������� (��) ��� ������������ ����	 
�����������, ����������������� �������� ���
����	 
������ ��������� ����������� ����� ��������������� 
� �
� ������
������. ����������� ����������������� 
�������� � ������������ � ��	�������	 ��������	 ��� 
��������
��� ���
����� ��������� �������������� 
������ �� ��
��� �������� �� ������ ������	�� 
����������. ���� � ������������ ������������ � �� �� 
��� ��������� ������, � ��� ������������ ����� � ���������. 
����� 2400 ����
������� ����� � ������� 1000 �������, 
����������� �� �����, ��
���� �� 8 �������� 
���� �� 
������� �����
�������� ���������������� � ������������ 
� ��
���������	 ��� ������������	 ����������	 
�������������	 �������������	 �������
� � �����������
� 
���� �����	 �����. ›�� ��������� 
�����: ������������ � 
���������� ����; ������ ����; ����
������� ����; ������ 
������� ����; ��������
���; ��������, 
� ����������� 

�������
��; 
�������
��; � ������ ������ ��������.

��������� ������ � ����
������� � �������� 
�����������
� ����������� � ������������ � � ���
���� ����� 
������������ � 8 �������� 
���� �� 11 ����� ��������� � 
��
����� �� ����� �����������, ������	 ��� ������
����� 
(������ ��� ����������� ����
��������, 
����������� 
����
��������, ������ ��� ����������� � ���� ����, 

����������� � ���� ����, ������������ � ����� ���������
� 
��������, ����������������, 
������ � ������������, 
�������������� � ���� � ����� � �.�.). ����� ������������ 
������� ��������� 
� ����������	 
�� �� �������; ������� 
����������� �� ��������	 �������, ���������	 ��� �����	 

����� ��������� � �������������� �������������: 

���������� ����
������� (������������ ����������� 
� ������������) ����� ���������, ������
�������� ��� 
��������
� ������
������ (� ��� ����� ������
����� 
��� ����
������� �����	 ���� � �����
� ���� � 
������������ �� ���
�� ��������� ����), ����� 
�������������� ������� ����, ���� ������������� 
������� ����, ���� ��� ����� �
������� � 
������. 

����� � ���������������� ���������� �����
� �������� 
����������� ����������� ������������ ������� ���� � 
������������ ���������� � ��� ������	, ������ � �����. 
������ �������
����� � ��������	 ���������� (���������� 
����
� ����, �.�. ���� ���� �� ������ ������) � 

������
������� ����������� ����������� ������������� 
���������, ��� ��
������ �������� ������������ 
�������������� ������, ���������� � ����� ��������, 
���������� �� ���� ������� ����. ���������	 ��
������ 
������������� ������ �������� ����������� ������	 ����, 
������� ����� ���� �������� � ����
������ �� ���� 
��������� � ��
����� �� �������. 

��� �����
� �������������� � �� ������ ����� 
���������, ��� ��� �������� �������� ���������� ���������, 
��������� ��� ����������� ����������, � �� ����� ���������� 
��������
� ��������������. ��������� ����� ����������� 
������ � ������� ���
�� ������� �����
� � �����������	, 
����� ��� ������������ �������� ��
�	��� ��� 
�������������� ������������ ����������� ��������� 
�������. ������ � ��������� ���������
� � �����������
� 
�����������, � ����� �� ������ �����
�������	 ���
���� 
����� ���������� ��
����������� �������� ��
�� ���� 
���������, ��� ����� ����� � 
�������� ������ ������ 
�����������. 

������ �� ������ ������
����� ��� �����
� ��� 
�������� � �������� ������	, ��� ������ 
������������������ � ������ �������������� �����������	 
� �������, � ����� ������ ������	 ��� ���
��
�������� 
������ �� ��������������. ����� ��
�, ��� ������������ 
����	 ����
��	 ���������� ���������
� �
������	 � 
������� � ������
������ ���� � ������������� � ������, 
��������� �
������	 � ��������� ������������ ����� � 
����������� ���� ���� � ����� ������ ��������������, � 
����� ���� ���������� �
 ���� �������� ������ � ����� � 
�����. ����� ��
�, ��� ��
������ ���������� ���
� ����� 
����
�������� ���� (� ������������ ����������� � 
������������) � �� ������
�������, ��� ������ �� �������� 
������������ �������������	 � �����������	 �������� 
�������� ��������� ������. �� ��
�������� ���������� 
����������������� �������� ����� ������ � �������� 
��������� ������. ������� ��� ��������� ��������� ���� 
�� ��������� �������� ������
����� �������������� ������ 
� ��������� ��������� ��� ������� �� ����������� ������, 
�������� ������ ������ � ������� ��������� ������� � 
����� �������� ������������ ���������. � ��������� 
��� 
�����
����� �����
��� ������ �� ���������� ����� 
�������� � ������������, � ������� ������� ����
������� 
��
�� �������� ������ � ������, ����������� � �� �� 
������� ��
�	����.

����
� 5
����������������� ������� ��� �� ���� � ���������
���
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��� �� 1 ����� ����� ���� � ����

������
 29

��������� ƒ
�������� � ��������� ���� � ���������
��� � ������� 
���������, 2018 ���
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����������: ��� ���›���, ����� §������� 	����›����� �� ����� £������-���� �	 ��⁄ (���), � ������ � �� ����� £���������, ������›���� � �����⁄ (���). 
��§���	 �� ���������� 	��›�� ��������� �������  ����� ���� ›��� ��������� §�������. � ���� ������� � 2011 �� � ����� ����� ���� �������. � ��������� 
›���� ›� ���� ������ �� ›�������� ������ §��� ���������� ��� �����.
�������
: ��O.
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��� �� 1 ����� ����� ���� � ����

������
 31
���� � ���������
�� � �������� ����
� �� 
���������� ����� ������� 
�¢�������� ����������, 2018 ���

�������� �������

������

���������������
�������� 

2% 28%
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33%

1%

29%

16%

22%

1%

12%

48%

1%

��������� ������� � ��������
 �����
�

51%

5%

8%

3%

32%

0%

����������: ������������� ������� ��� 	 �	 ���� � ¡���� �	 ���� ���� �� ���� �����.
�������
: ���.
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������
 32
������ � ƒ
����� ���������
��� �� �������� ���������� 
��¢��������, �������/�������� ��������� ������� 
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��� �� 3 ���� ���� � ����� ������ ����� ���� ����

������� 17
�������� �� �������	���� ����, 2030 ��	 (� ���›���� ������ ���›)

����� �
��
	��� ���� �
��
	��� �	��	
���

�

2018 ��� 2030 ���

��������� � 
2030 ���
 �� 
�
������  � 
2018 �����

2018 ��� 2030 ���

��������� � 
2030 ���
 �� 
�
������  � 
2018 �����

(���. ����) (%) (���. ����) (%)

�›��  122 404  145 850 19,2  72 820  96 350 32,3


����  62 207  73 720 18,5  47 559  60 450 27,1

�����  12 386  15 610 26,0  7 066  10 040 42,1

���������  12 642  14 940 18,2  5 427  7 710 42,1

������  3 774  3 520 �6,7   643   740 15,1

���������  2 876  3 220 12,0   826   905 9,6

 ����	��
� 
����  1 905  1 850 �2,9   568   605 6,4

�������  2 598  2 790 7,4   891  1 220 36,9

�������  7 481  9 590 28,2  4 134  6 020 45,6

��
�	�  12 268  13 820 12,7  2 196  3 249 48,0

������  1 935  2 610 34,9  1 561  2 220 42,2

�������  1 169  1 275 9,0   291   365 25,3

����� ����
�   566   594 5,0   6   10 61,8

��
���  18 102  19 290 6,6  3 075  3 620 17,7

��������
�� ����1  5 879  6 025 2,5  1 167  1 320 13,1

��������  3 844  3 960 3,0  1 355  1 620 19,6

 ������
�� ���������  5 308  6 010 13,2   200   312 56,4

����
��� ���
�	�  6 536  6 981 6,8   660   838 27,1


�����  1 019  1 120 9,9   191   255 33,3

����������� ����� �����
�  5 213  5 590 7,2   468   582 24,3

������	�� ���
�	� � 
��
���	�� �������  17 587  16 730 �4,9  3 140  4 170 32,8

���������   839   905 7,9   3   4 24,8

��������  1 319  1 490 12,9   605   800 32,2

����  3 388  3 950 16,6  1 266  1 650 30,3

��
��
�  1 939  2 050 5,7   247   365 47,7

����  7 273  5 600 �23,0   104   160 54,4

�	�����  1 617  1 750 8,2   205   290 41,3

���������   281   360 28,0   97   150 55,0

����� ��������   511   560 9,5   105   135 29,1

���� ��
2  178 529  204 421 14,5  82 095  108 517 32,2

��›����� ��
���  29 233  30 730 5,1  4 603  5 499 19,5

��›���� ����� ��
���  135 096  173 691 28,6  73 330  103 018 40,5

1 ���� �������  ›    ����, �›  �   
������� ��� �����. 
2 � ����›���� ����� �› 2018 ��� � ������ 14 263 ����� �� ���������������›���� ���›�›�, �›���� ��  ������ �� ������ ��� �›����›� ������ ����›���� 
�� ›�›�����.
��������: ��O.
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�� � ������ �������� ��� ����� � �� � ����� ���� � �� 2020

��������������� � ���������, ��� ����������� �� ������ ������� 
���������. ����������� ����������, ��������� 
�
 ������������ 
���	���� ������������� ���
� �������������� ��������� � 
������������� ������, ��������� � ��������
�� ���	������ 
������� ����
� 
 ��� �� ������; 
���� ����, 
 ���� 
�������� 
�������� ��� ����� ��������� ���������� � ������� ������ �
����. 
����
�� ������� ���
� ��� ����
� � �������������� ��	�� 

��	������ ������� � ��������� �������� ������, 
���	���, 
��	����, ����������, �����	�
�, ����������� ��������, 
������-����� � ���� (������
 B). 
���� ����� ���� �����
������� 
��������, � ������ ����������, �������������� 
����� ����
��� 
���
� ����
������ �� ������������� ����������� ������������� 
��������� 
������ ���������� ������ ���� ��������� 
(�������������) �������������� ��������� �������������� 
����� � ����
�� ������� ���������-�
��������
�� ����������, 
������ 
��	���� � ›����. 

���� ��������� � ���������
�� ������� �� ��������� 
����������� ������ �����	��������� � �������������� � ������ 
������������ �������
�, ������ ��������������� 
������������ ������ �	��� ������� ��� ����������� 
����������, 
������ ������� ������� ������������ ��������, 
������������������ ����
�����
������ ���. ������������ 

����������� ����� �������������� ��������� � 
�������� 
���������� ��� � ���
�� ��������
� ���������� � �
� �	 ��
��, 
������������� ������������, 
������ ������ �������������� � 
������ �������������� � ������������� ������ 
�����
��������������� �������� (��� ) � ��������� 
����������������� ���������� (���). ��� ����������, 
�������������� ��������� � ������� ������������ 
����������� �	���������� ����� � ��������������� 	��
��� 
��������, ��� �
������ ������� ����� � � ������ �� ���������, 
���������� �� ��������� ������������ ��������� �������, 
��
������� ����������� � ���������� � �����	��
� ��� 
������
�, ������������ �� ��������� ��������� � ���� 
�������� ���������� ����������� �������� � �
��������
��, 
���������� � �
��������
�� � � ������ ��	�������� 
���������� ����������� �	���������� �����. ���	�� �
���� 
�����
�� ���������� ������ �� ��������� ������������ 
������������� 	��������	�����, ��������� �������� � 
�
���������� �����. 
���� ����, � ����� �� ����� ������ 
��������� 
 ��������� 
������, ��������� ��� ����������� � 
��������� ���������
����, � ��
�� ���������� �������� ����� 
������
� ��� �� 2030 ��� � �	����� ����������� ��������, 
�
����� ���������� �������� ����������������� ������5.
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���	

����
 ���
�
��� ������� �� ������
 �������
���
 ����������� 
������������: ���� � �������
 �� �������

����
����
: 
� ���� �� ›�›���� ���������� 
���������� � ��������� 
�������›������ ����›. 
����›���: 	���� � 2050 2.6.
�›  ›��� �� ›�›�� ���� � ���›��, 
��  ������ ������� �›���� �� 
���������� � �������›����� 
����� �› ������ �� 2050 ���›.
� ���›�����›� ��›���› ����� 
���›��� � ����� ���›��� �� › 
������������›.
��������: ��O. ��� �� ������� ���� �� ����� ���� �� ��� �›����
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�
�
�
���
, ��������
��
 ��� ��
��
 ������ 	�� ����������� �� �����
���� ��	�
���

�������� 
�
�›� ���
����� ����	���
�

������������
�� ��������� ���������; ������� ���������� �����
�; ����������� �����

���
������� ������������ � 
����������� ������ �������; �����������, ���������, ���	� � ������ 	������; ������������� 
������; ����
� ������

���������������� �	���������, ���������� ������; �������	������� ��������������; ��������� �������; ���
 �����; 
���
 �������, ������������� �����
�������������� ������

������������ 
������ ���������/��������/������������ �����������; ���������/��������/�������������� ������ 
����
��; �������������� �
����������� 
���������
�� �������

��������������� ��� ���������, �����
��� ���������; ��������������; ������������� � ������� � �����	����� 
������
��

����������� ���������, ���
� ������ �������
�� �������; ����������, �������������
�� ���������, ������ ���� 
�����������; ������� ���� �
��
�������; ������
�� ���
�

��������: �� IPBES, 2019.
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: �› �›������, ���������� ����� ������, ���������� � ��� 95% �������� �����› �����› ���� �� ���������� ������›�.
��������: �������� ��›���� �›���� ���������� �� ������ ��� � �›���›����� ��������� � ������ �������� �����������› �������.

������� ������

�/	
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

| 180 |





��� �� 3 ���� ���� � ����� ������ ����� ���� ����

������� 58
����� ����� 	�� ��£��� ������ �
������ �� �����
���� 
��	�
��� ⁄����
�� ����

���¥

��������: �������� ��›���� �›���� ���������� �� ������ ��� � �›���›����� ��������� � ������ �������� �����������› �������.

����
�� ������ 
� ������

�/	
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

�
����

�.

�.

�.

����
��

���

0 100 200 400

 ��������

0 150 300 600

 ��������

0 75 150 300

 ��������

| 182 |











�� � ������ �������� ��� ����� � �� � ����� ���� � �� 2020������� 22
�������	���
���ƒ�������� �
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���������� 
���
���� ���

›	� ��
�
������� ��� 

�
���
����� ����
��� ��
 ���������� 
��
���

�
���
����� 

�›������ 

��
�����
���
�������


������/�
����
������ � ������ 
������ ��: ���������
������������
������ ���, �����,
���������� �
����� (���� 
��	�������� �����,
��� �������� � 
��������, ���� 
������
�, ����� 
������������� 
����
�� ����������� 
(���) � �. �.), ������� 
����, ������� � 
������� ������������ 
����� � ��.

������������� ����� 
������������ ���� 
������ � ���� 
������
�, �	��� ���� 
�����, ������ 
����������� ������ 
	�������� ������� 
�����, �������
����.  

�����������, 
����������� ��� 
��������������� 
��������, 
�������� ������ 
� ��	�, 
���������� 
��	������
�� � 
������� �� 
���
��
� QR-
��.

������ � 
��������� 
��	������
�� �� 
��������
�� � 
����������� 
��������� 
�������� � 
���������, ����
�� 
����������.

���� 
����������� 
����� 
������������� 
��������, ��� 
�������� 
�������� 
�������
���.

������������ 
��������������� 
� �������������� 
��������� 
�	������.

�
������� 
QR-
�� � 
������� 
����������.

 �	� ����� 
����
����������� 
������.

��������� ������ 
�	 �������� 
�������� � 
������	��
�, 
��	������� 
���	������ 
	����������� 
������� 
�����
���, 
������ ������, 
�������
���� � 
QR-
����.

������ ������ �	 
������
� � 
������
�, �������� 
�������� � 
�������������
�, 
� ��
�� � ����� �� 
�	��������� 
	����������� 
������� 
�����
��� � 
���������-
����������
�� 
����� �� �
���� 
��� ������������ 
��������.

������ ������ � 
������� 
��������, 
����������� 
�������� � 
����������� 
����������.

��������������� 
�	����� 
���������� 
�
������ � 
�������������-
��������������� 
���������.

�������� 
������ 
���������� 
����	������
��, 
��������, � 
����� ������, 
����
�� ������ 
� ������� 
������	��
� 
���������
�.

����������� ������������� ���
������ 
��������
���� (UUID) � ������������ � 
›��	������ �������� ��	��� ������� � 
��	�������� (›  � ).

��������� ������ 
��
 ��� 
������������� 
�������������.

�����
� �������� 
� 	��
���� 
���������� � 
�������, ����� � 
��������.

���� 
���������� �� 
���� �����
���; 
���������� 
������� 
��������������� 
�����������
� � 
������� �����-

�����
���.

��������� ������ 
� ������
�, 
���������� 
�������-
������������ 
������� � 
���������-
����������
�� 
�����.

������� 
���������� ��� 

������� 
�����	������.

��������� ������ 
��
 ��� 
������������� 
�����������.

�����
� �������� � 	��
���� ���������� � �������, ����� � ��������.

��������: �› �����›��� ����� ›, ������›����� ����� � ����›��  � ����� �� ��������� � �›���� Tripoli and Schmidhuber (2018).
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