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3.1 INTRODUCCION

En los tltimos afios el interés en la produccién de biocombustibles ha generado una
polémica entorno al desarrollo de cultivos bioenergéticos y las presiones que una
expansion de estos cultivos pudiese tener sobre el uso de las tierras. Las polémicas surgen
principalmente en base a la competencia que se podria generar sobre el uso de este recurso
limitado, principalmente el potencial desplazamiento de la produccién alimentaria y la
presién para obtener nuevas tierras de cultivo lo cual pudiese llevar a la deforestacién de
reas de bosques y a la pérdida de la biodiversidad. Es por esto que se precisa tener un
marco de conocimiento sobre la cantidad de tierras aptas para cultivos bioenergéticos y la
disponibilidad de estas en base a su uso actual lo cual permitird gestionar adecuadamente
este recurso. Bajo el marco del Proyecto Bioenergia y Seguridad Alimentaria (BEFS)
se implementado la Evaluacién de Aptitud de Tierras (EAT) como metodologia de
anélisis para ayudar a abordar el tema de gestién de tierras en entorno al desarrollo
bioenergéticos. Uno de los conceptos bédsicos de EAT es identificar el potencial para la
produccién de cultivos para la bioenergia segin condiciones especificas agrocliméticas y
de suelos del pais.

Es importante destacar que la EAT se aplica a la agricultura en general; en este caso se
utiliza para evaluar el potencial de los cultivos bioenergéticos, pero no existen limitaciones
pararealizar el anélisis de otro tipo de cultivos. Esto permitird a los expertos locales producir
un conjunto mas amplio de informacidn sobre la aptitud de los cultivos y asi apoyar a los
responsables de las lineas politicas para que estos elaboren una decisién informada para la
planificacién agricola en general. La metodologia EAT permite a los expertos técnicos y
a los responsables politicos probar diferentes alternativas en el manejo de la agricultura y
crear varias opciones para elegir entre ellas las que pudieran reducir los riesgos y aumentar
los beneficios para los agricultores. Por esta razén bajo el marco del Proyecto BEFS se
ha desarrollado el programa EAT — basado sobre base de datos SIG — para apoyar a los

expertos y técnicos a repetir y mejorar el andlisis con conocimientos locales.
A continuacién se detalla la aplicacién de esta metodologia en el contexto del Pert.

3.2 LA METODOLOGIA EAT

El marco metodoldégico EAT tiene dos dimensiones fundamentales: la primera dimensién

es la evaluacidén de aptitud, basada principalmente en la Zonificacién Agro-Ecoldgica
(ZAE), desarrollada por la FAO desde 1978; la segunda dimensién es la identificacién de
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la disponibilidad de tierra para la produccién de bioenergia y las dreas en que puede haber

competencia entre los alimentos y las materias primas (Figura 3.1).

Dentro de la primera dimensidn se evalta la aptitud de tierras que es definida como
la capacidad de un lugar especifico para producir un cultivo determinado en base a los
condiciones agrocliméticas y de suelos. El andlisis requiere:

m Definicién del Tipo de Uso de Tierras (TUT).

m Inventario de Recursos de Tierras.

m Formulacién de los criterios de evaluacion de aptitud.

El marco metodolégico de esta primera dimensién de la metodologia EAT es descrita

en detalle en el diagrama de la Figura 3.2.

Figura 3.1
Marco metodolégico de EAT
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Figura 3.2
Diagrama del marco de la primera dimension de la metodologia EAT
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3.2.1 TIPO DE USO DE TIERRAS

El Tipo de Uso de Tierras (TUT) se define como la combinacién de cultivos, o de ciertos
tipos de cultivos, y el sistema de gestién agricola, incluidas las operaciones y los insumos
utilizados para la produccién de cada cultivo. La configuracién socioeconémica también
podria incluirse en la definicidn. El nivel de detalle al que se define el TUT es determinado
principalmente por los objetivos del estudio.

Los siguientes factores deberfan estar implicitos en la definicién del TUT:

m La descripcién de un sistema de produccién existente o previsto de la agricultura,
en términos de cultivos, técnicas de produccién y el tipo y variedad de entradas y
resultados esperados.

m La identificacién de factores importantes que afectan al potencial de produccién,
como los limites a la mecanizacién de las tierras en pendiente y los requerimientos
de riego de los suelos.

m Los escenarios de produccién a ser modelados y el nivel de las limitaciones de
produccién que se supone que hay que superar en cada escenario.

m La cuantificacién de los niveles iniciales (mano de obra, materiales, capital, etc.)
asociado con escenarios de produccidn diferentes. Esto se utiliza para:

0 El célculo de los niveles probables iniciales de entrada que corresponden a los
resultados previos.

0 El cdlculo del total de demanda de insumos en relacion con la disponibilidad de
recursos reales o previstos a nivel del pafs, regional, departamental o provincial.

Para reflejar el uso actual del suelo y/o uso de la tierra en la situacién proyectada de
mejoras deben ser seleccionados una serie de TUT. Todas las evaluaciones posteriores de
la aptitud de la tierra y el potencial de la productividad efectuado en el marco de la EAT
hardn referencia a dichos TUT especificos tal como se practica en determinadas zonas
agroecolégicas y celdas.

Después de la definicién de TUT, los préximos pasos implican el inventario de sus
necesidades con respecto al clima, el suelo y a las condiciones de forma del terreno
necesarios como componentes de los requerimientos de los cultivos para el sistema de
gestién. Estos inventarios son la base de una evaluacién secuencial de aptitud climatica,
edifica y adecuacién de cilculo del rendimiento potencial. En la metodologia EAT estos

requerimientos se indican como Criterios de Evaluacién de Aptitud y son especificaciones

del TUT.

3.2.2 INVENTARIO DE RECURSOS DE TIERRAS
El Inventario de Recursos de Tierras (Figura 3.3) es un conjunto de datos geo referenciados
y tabulares y consta de dos inventarios especificos:
El Inventario de Recursos Climaticos que comprende los siguientes sub-inventarios:
m Inventario tabular y mapa de zonas termales.
m Inventario tabular y mapa de zonas de duracién del periodo de crecimiento (LGP)
o balance hidrico.

m Inventario tabular y mapa de zonas de patrones LGP (si existe)
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El Inventario de Suelos y Formaciones Terrestres se compone de los siguientes sub-
inventarios:

m Unidades de suelos.

m Textura de suelos.

m Fase de suelos (si existe).

[

Pendiente de suelos (utilizado para topografia).

Figura 3.3
Inventario de Recursos de Tierras
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El Inventario de Recursos de Tierras es el ntucleo de la base de datos BEFS por la
aplicacion de la metodologia de EAT. Sin embargo, también incluye la informacién bdsica
utilizada para generar las bases de datos SIG y requiere datos auxiliares a ser utilizados para
un anélisis mis profundo de los resultados de evaluacidn de aptitud de tierras, teniendo
en cuenta los aspectos socioeconémicos y una planificacién mds realista. Entre los datos
auxiliares la informacién mds relevante se incluye las zonas de cultivo, los indicadores de

la desnutricién y la base de datos de infraestructura.

3.2.3 CRITERIOS DE EVALUACION DE APTITUD Y EL iINDICE DE
APTITUD
Los Criterios de Evaluacién de Aptitud (en el resto del documento se menciona

simplemente como criterios) son la informacién basica ofrecida en base a la experiencia de
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los agrénomos y los investigadores de suelos. Los criterios se basan en los requerimientos
de los cultivos, el sistema de produccién y el nivel de insumos.

Los criterios estin formulados, como era de esperar, en términos de reducciones
(expresado en porcentaje) de los rendimientos agrondmicamente alcanzables. El
rendimiento agronémicamente alcanzable se define como el pleno rendimiento del
potencial que se puede alcanzar en el estudio de un cierto sistema agricola y nivel
inicial de insumos. Esto se basa en el conocimiento agronémico de los expertos. Por lo
general, es el mejor rendimiento posible a menudo alcanzable sélo bajo condiciones de
laboratorio.

El paso inicial es un proceso de comparacién de los requisitos de temperatura de
los cultivos analizados con las zonas térmicas identificadas del inventario de recursos
climéticos. Este paso es esencialmente un ejercicio de anélisis que excluye las zonas que
no son aptas para los cultivos especificos (se espera una reduccién del 100 por ciento) y
se indica para las otras dreas las reducciones de rendimiento que se pueden esperar.

En la segunda etapa, la reduccién de la produccion esperada se basa en las limitaciones
agroclimdticas del balance hidrico y la viabilidad de cada cultivo segin el periodo de
crecimiento de la zona.

El resultado de este proceso de seleccidn es llamado mapa de aptitud agroclimatico.
En cada célula de esta celda se informa el porcentaje de rendimiento agronémicamente
alcanzable. Estos porcentajes se clasifican de acuerdo al esquema en el Cuadro 3.1 y
el resultado es llamado mapa de indice de aptitud agroclimética. El indice clasifica de
manera cualitativa la capacidad de un lugar especifico de producir los rendimientos

alcanzables.

Cuadro 3.1
indice de Aptitud

Descripcion Rendimientos alcanzables
(rango %)

Muy apto 80 - 100

Apto 60 - 80
Moderadamente apto 40 - 60
Marginalmente apto 20-40

Muy marginalmente apto >0-20

No apto 0

La tercera tapa es la evaluacién de la aptitud agro edéfica y las limitaciones del suelo
tengan que ser aplicadas a la aptitud agroclimética. El sistema de produccién y el nivel de
entrada afectaran principalmente a la definicién de estos criterios.

Las limitaciones al rendimiento alcanzable posible se deben al tipo de suelo, la textura,
la fase y la pendiente.

El resultado de este proceso de seleccion es el mapa de aptitud de tierra. En cada celda se

informa el porcentaje del rendimiento agronémicamente alcanzable, después de aplicar las
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limitaciones climiticas y de suelo. También en este caso las celdas se clasifican de acuerdo

a la clasificacién en el Cuadro 3.1. El resultado es el mapa de indice de aptitud de tierras.

3.2.4 LA DISPONIBILIDAD DE TIERRAS
Como se indicé anteriormente la segunda dimensién se enfoca en la determinacién de dreas
aptas que estan actualmente disponibles, para la produccién de cultivos para la bioenergfa.

De hecho, no todas las tierras aptas para produccién de cultivos para bioenergia pueden
estar disponibles para su uso. Algunas de las tierras disponibles podrian ser usadas por
poblaciones humanas o cubiertas por parques, bosques protegidos o afectadas por los
desastres naturales u usadas para la produccion de alimentos. A través de esta segunda
parte del andlisis se identifican las dreas con potenciales conflictos ambientales, con la
produccién de alimentos u otros conflictos.

En esta parte del andlisis los objetivos y las prioridades politicos deban ser incluidos
en la definicién de las 4reas excluidas. En el proyecto BEFS las zonas excluidas son
principalmente dreas urbanizadas, parques naturales y 4reas con gran interés ambiental,
zonas con uso definido por la ley y principalmente las dreas agricolas. Estas ultimas areas
en realidad no se han excluidas: la evaluacién de aptitud de tierras permite de mostrar si
estas zonas son mds aptas para un cultivo de mds alto valor o donde otros sistemas de

manejo de la produccién pueden incrementar los rendimientos.

3.3 IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA EAT EN PERU
La metodologia EAT en el contexto de Pert fue implementada definiendo tres TUT:

m Cafia de azicar — labranza con altos insumos

m Palma aceitera — agricultura de conservacién con altos insumos

m Pifién blanco — agricultura de conservacién con bajos insumos

El Inventario de Recurso de Tierras fue producido y compilado de fuentes nacionales
y bases de datos global de la FAO. En el Apéndice 3A se presentan las bases de datos
principales del Inventario. En el marco del proyecto BEFS se ha producido una base
de datos que incluye el Inventario de Recurso de Tierras y también datos auxiliares
que permiten producir un andlisis mas detallado y especifico del pais. La Base de datos
BEFS Pers incluye un reporte con detallados metadatos de la base de datos y un CD que
contiene un programa de SIG para visualizar e identificar la base de datos. Este material
fue preparado para el dictado del curso de capacitacion técnica de EAT dirigido a técnicos
SIG, ingenieros agrénomos y expertos de suelos en Peru.

Los criterios de evaluacién de aptitud fueron realizados por expertos locales. En el caso
de la cafia de aztcar se prefiri6 utilizar la informacidn de temperatura minima y mdxima
en lugar de la temperatura promedio.

Para la definicién de las dreas disponibles, en Perd se han utilizado tres mdscaras de
exclusion:

1. Areas excluidas donde la agricultura no se puede realizar: cuerpos de agua y rios,
cochas, concesiones forestales y concesiones de castaiias (concesiones obtenidas por

concurso publico) reservorios, nevados y poblados;




1
1

ALIMENTARIA

BIOENERGIA Y SEGURIDAD

I
L

2. Areas excluidas con interés ambiental: bosques de proteccién forestal, areas de

proteccion por reforestacion, dreas naturales protegidas y dreas complementarias,

comunidades nativas, reservas territoriales (superficie a favor de los pueblos indigenas

que viven en aislamiento), aguajales pantanos, bofedales y manglares.

3. Areas agricolas

Figura 3.4

Areas excluidas

Areas excluidas por el uso

Areas excluidas con interés ambiental

Areas agricolas

Colombia

Ecuador

Brasil

Bolivia

Chile

Colombia

Ecuador

Brasil

Bolivia

Chile

Colombia

Ecuador

Brasil

Bolivia

Chile

3.4 RESULTADOS DE LA EVALUACION DE APTITUD DE TIERRAS EN PERU

Una vez definidos los TUT, los criterios de evaluacién de aptitud definidos por los

expertos locales son aplicados al Inventario de Recurso de Tierras con el programa EAT.

Los resultados del analisis EAT son en dos formatos: mapas (en formato GRID) y cuadros

(en formato Excel). A continuacién se presentan los mapas de aptitud agroclimitica y de

tierras en toda el drea y en el drea disponible.
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Figura 3.5
Caina de azucar - labranza con altos insumos - area total bajo riego

Aptitud Agroclimatica Aptitud de Tierras
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[ . Fuente: Proyecto de Bioenergia y Seguridad Alimentaria (BEFS)
Indice de Aptltud www.fao.org/bioenergy/foodsecurity/befs

- Muy apto (80-100%) |:| Moderadamente apto (40-60%) |:| Muy marginalmente apto (< 20%)

[ Avto (60-80%) [ Marginaimente apto (20-40%) [___] No apto

Figura 3.6
Caia de azucar - labranza con altos insumos - area disponible bajo riego

Aptitud Agroclimatica Aptitud de Tierras
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H . " Fuente: Proyecto de Bioenergia y Seguridad Alimentaria (BEFS)
Indice de Aptitud el gia y Sequ (BEFS)
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- Muy apto (80-100%) |:| Moderadamente apto (40-60%) |:| Muy marginalmente apto (< 20%)
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