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NOTA DEL EDITOR

La ordenacion de los recursos genéticos forestales para garantizar su conservacion, mejora y
utilizacion sostenible es un desafio complejo, cuyas soluciones dependeran no solo de la variacion genética y
de las pautas de variacion de las especies elegidas para conservacion y de sus caracteristicas biologicas
intrinsecas, sino también del nivel de los conocimientos disponibles sobre tales especies y su selvicultura y
ordenacion, del nivel con que se utilizan actualmente y de su importancia y singularidad, de las amenazas que
se observan v, de forma terminante, de las capacidades wstitucionales de los paises directamente interesados,
incluyendo la infraestructura y la disponibilidad de medios de financiacion.

Comio ya se informaba en el nimero anterior de Recursos Genéticos Forestales (RGF No 25, 1997),
la FAQ, en colaboracion con una serie de organizaciones asociadas, esta apoyando la organizacidn de una
serie de talleres regionales sobre recursos genéticos forestales impulsados por los paises y orientados a la
accion. En este ntimero se incluye, un breve informe sobre los resultados del primero de estos talleres, que
incluy6 los paises de la zona seca de Africa Subsahariana. Esta prograrnado celebrar un taller similar en el
Pacifico Sur en abril de 1999, segiin lo recomendado en la reunién de los Directores Forestales de los Paises
Insulares del Pacifico de septiembre de 1998. El taller del Pacifico Sur sera organizado en colaboracién con el
proyecto SPRIG (Iniciativa Regional del Pacifico Sur sobre Recursos Genéticos Forestales) coordinado por
Australia, la Secretarfa de la Comunidad del Pacifico (SPC), y una serie de proyectos regionales que estan
operando bajo los auspicios de la CCS. Posteriormente, en el mismo afio esta programado otro taller para los
paises de Africa meridional y oriental, a celebrar en colaboracién con la Comunidad de Desarrollo de Africa
Meridional, SADC, como resultado de las deliberaciones durante la Tercera Reunion del Subcomité Técnico
de Investigacion Forestal de SADC, celebrada en Botswana en octubre de 1998.

La finalidad de éstos y de los futuros talleres es fomentar el desarrollo de planes v programas
regionales para una accién coordinada, basandose en las prioridades y necesidades nacionales y partiendo de
un acuerdo comun sobre los principios y mecanismos para la determinacion de prioridades en cuanto a
especies v actividades espec1f1cas relativas a su conservacion, como la propia conservacion, los ensayos de
campo v la mejora genética. El dialogo v la incorporacion de opiniones y aspiraciones de una serie de sectores
interesados, tanto a nivel nacional como regional, se considera fundamental para el éxito futuro, ya que las
prioridades dependeran de valiosas opiniones que pueden ser muy dlferentes segun los grupos nteresados. La
finalidad general 1o es desarrollar un modelo tnico de conservacion aplicable a todos los paises y a todas las
especies, sino acordar los conceptos, principios, metodologias, prioridades y opciones para una accion
concertada a nivel regional. Aunque los programas v prioridades nacionales constituiran los componentes
bésicos para las estrategias regionales, la coordinacion de las acciones y el fortalecimiento de la colaboracion
regional es muy probable que ayuden también a elaborar y justificar mejor los trabajos a nivel nacional,
contribuyendo sin duda positivamente al efecto general de tales trabajos. En la medida de lo posible, los
planes y programas regionales deben ser a su vez compatibles con las prioridades y programas de otras
regiones geograficas, con el objetivo fundamental de lograr un marco internacional coherente para la accion
dirigida a la conservacion, fomento y utilizacion sostenible de los recursos geneticos forestales.

Este nlmero de RGF incluye una serie de informes de diferentes paises y regiones del mundo, que
comprenden distintos aspectos de la ordenacion de los recursos genéticos forestales. Reconociendo que la
conservacion no es un factor limitante para el desarrollo sino una condicion previa para un bienestar
duradero, estas actividades constituyen componentes importantes de los programas nacionales de
conservacion y de ordenacion geneuca y contribuyen en favor de la utilizacion sostenible y prudente de los
bosques y recursos forestales existentes. Contribuyen también, individualmente y en su comjunto, a los
objetivos mundiales de salvaguardar y utilizar sosteniblemente 105 recursos geneticos forestales para atender
las necesidades actuales y futuras.
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_ sobre recursos genéticos forestales y una lista de publicaciones de la FAO, Las*s gul

En relacion con los temas administrativos, el nimero anterior de RGF inclufa un formulario para su
cumplimentacion por los lectores, que sera utlizado para actualizar nuestra lista de distribucion.
Agradecertamos que los lectores que no lo hayan hacho ya, rellenen por favor este formulario o, bien que nos
informen por carta o correo electrénico sobre su interés en seguir recibiendo regularmente el boletin de
noticias (anuﬂ) Por favor, rengan también en cuenta que seran bien recibidas las contribuciones y articulos
breves de interés general para niimeros futuros. Estos no deben pasar generalmente de 2.000 palabras. La
Secretaria mantiene el derecho de editar el material aceptado para su publicaciéon. Se ruega dirigir la
correspondencia a:

Jete -

Servicio de Desarrollo de Recursos Forestales ,

Direccion de Recursos Forestales

FAO de las NU

 Viale delle Terme di Qaracaﬂa

100100 Roma, Iralia

Fax: (39) 06 5705.5137
~mmLFOrest—Genetzc»Resources@fao org

PAGINA DE LA FAO EN INTERNET S.
RECURSOS GENETICOS FQRESTALE

Se estd actualizando la pagma de Ia FAO en Iﬂtemet sobre R

sos Genéticos Forestales,
pudiéndola encontrar en la direccion siguiente: .-

hutp:// www.fao.ér [waicent/ faoifif@/ fotesiry/fo éﬂ:és;/ GENRE

~ En esta pagina nuestros lectores pueden encontrar informacién general
forestales, informacion sobre los trabajos de la FAO en este campo, enlaces ¢

FAOQ estan disponibles “on line” en inglés, frances y espariol: .
v Informe de la 92 reunion del Cuadro de Expertos de la FAO en Recursos Geneuc Forestales (1995)

v Informe de la 10° reunién del Cuadro de Expertos de la FAO en Recursos Genéticos Forestales (1997)

v Los mimeros 23(1995), 24(1996), 25(1 997) y 26 (1 998) deRecwsas Gezzezfms Forz-?sizz[es esmran dlspembles a .
partir de enero de 1999. ‘ .

Se puede acceder tambleﬂ dzrectamente a Ios nimeros de Recursos Genetzccs Forestales en Ia
dsrecmon sigulente: , . .

hrtp o/ /www.fao. Qrv/ wazcent/ faomfo/ forestry/ fogenres/ GENRESB
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ENSAYOS EN MULTIPLES ESTACIONES DE NUEVA ZELANDA
DE PROCEDENCIAS DE PINUS RADIATA’

por

R.D. Burdon, A. Firth, C.B. Low y MLA. Miller
New Zealand Forest Research Institute Ltd
Private Bag 3020, Rotorua, New Zealand

En este articulo se resumen los resultados de una serie de ensayos, realizados a escala nacional en
Nueva Zelanda, de procedencias nativas de Puus radiata de la zona continental de California, EUA, incluidos
tres controles locales de “razas nacionales”. Esta cobertura proporcioné una imagen clara de los perfiles de
adaptacion de tres poblaciones discretas nativas. Entre ellas, la Afio Nuevo demostro ser la que mejor se
adapta a las estaciones frias con riesgo de nieve y la Monterey a las estaciones mas calidas y con suelos
arcillosos aridos, mientras que la Cambria no mostro ventajas particulares de adaptacion. Los controles de
razas nacionales llevaron a variar las proporciones de Afio Nuevo y Monterey, principalmente del primero, y
demostraron ciertas diferencias en cuanto a adaptacion.

INTRODUCCION

Un ensayo simple de procedencias da una imagen instantanea de los resultados comparativos de
diversas procedencias. Sin embargo, por la propia naturaleza de las diferencias entre procedencias, sus
resultados pueden diferir mucho entre aquellas estaciones en que puede utilizarse la especie. Con la
replicacion en un numero limitado de estaciones, puede resultar evidente tal variacion de los resultados, pero
puede no revelarse de forma clara el patron al que obedecen. Una cobertura geografica completa de las
estaciones potenciales de plantacién es lo ideal, pero muy costoso. Por ello, es interesante analizar e] historial
de un caso que ilustra sobre las ventajas y algunos problemas, de tal cobertura para obtener un panorama
claro de conjunto. Este articulo incluye tal caso en una adaptacion de un documento de Burdon eral (1997).

El Pinus radiata, especie que nos ocupa, es con gran diferencia el principal arbol forestal de caracter
comercial de Nueva Zelanda. En la actualidad ocupa cerca de 1,5 millones de ha., representando esta especie
introducida alrededor del 90% del patrimonio de bosques de plantacion del pais. A prncipios de los afios 50
se inici6 un intenso programa de mejora genetica comenzando a partir del material vegetal existente de “razas
nacionales” de Nueva Zelanda, resultantes de las importaciones de semilla realizadas hacia los afios 1860-
1880, en lugar de esperar los resultados de los ensayos de procedencias. Los primeros ensayos de
procedencias, a partir de las plantaciones realizadas en 1955 y a mediados de los afios 60, y algunas otras
pruebas, demostraron que fue, en el fondo, correcta la decision de comenzar la mejora genética a partr del
material vegetal nacional, pero que parecia conveniente realizar nuevas importaciones y ensayar material
vegetal de poblaciones nativas. Esto se debia a que las existencias de material vegetal de Nueva Zelanda
estaban basadas evidentemente en una muestra muy incompleta y desequilibrada del ambito natural, mientras
que la poblacion de Monterey, que estaba indudablemente muy poco representada en el ancestro de las razas
nacionales, parecia tener con gran probabilidad ventajas de adaptacion para algunas estaciones. De acuerdo
con ello, se llevé a cabo a principios de 1978 (Eldridge 1978, 1979) una expedicion conjunta Australia-Nueva
Zelanda de recoleccion de semilla, con ayuda de cierta financiacion de la FAO, a las masas nativas de
California continental. La distribucion de la semilla estuvo a cargo de la Divisién de Investigacion Forestal de
CSIRO, Canberra. Gran parte de ella se utilizo en Australia vy Nueva Zelanda para el establecimiento de
ensayos de procedencias y plantaciones de recursos genéticos, pero parte también se distribuy6 a otros varios
paises para el ensayo de procedencias. Se incluyen aqui los resultados de los ensayos de procedencias de
Nueva Zelanda pero se hace referencia tambien a otros ensayos, principalmente los de Nueva Gales del Sur,
Australia.

! Recibido en julio de 1998. Original en inglés.
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LOS ENSAYOS

Lotes de semilla

La recoleccion se hizo a partir de las poblaciones de Afio Nuevo (Lat. 370 N), Monterey (361/,° N) v
Cambria (35!/:0 N) de la costa de California, EUA. En total se muestrearon 13 subdivisiones locales de estas
poblaciones con semilla procedente de 20 a 70 arboles. Para los ensayos, se agrupé la semilla de cada una de
estas subpoblaciones en un solo lote compuesto. Se incluyeron como controles tres lotes de “razas
nacionales” de una extensa base, procedentes del bosque de Kaingaroa (Lat. 381/,¢ S) en la meseta volcanica
de la parte central de la Isla Norte, la zona Nelson en el norte de la Isla Sur (411/50 S), y la parte mas
meridional de la Isla Sur (‘Southland”) (e 460 S).

Estaciones y evaluacion de los ensayos

Los ensayos se plantaron en 1980 en 23 estaciones, con un ensayo adicional en 1983. Las estaciones
de ensayo se distribuyeron por casi todo el pais, incluyendo todas las regiones en que se cultiva la especie a
escala comercial importante. Algunas de las estaciones se eligieron por su caricter extremado, representando
suelos dificiles o altas precipitaciones o una fuerte exposicion costera, o riesgos de helada o nieve, con el fin
de comprobar los limites de adaptacién del material vegetativo. En seis estaciones se utilizaron parcelas de
seis arboles x sels arboles (parcelas grandes) con el fin de obtener alguna indicacién sobre los resultados de las
masas creadas, empleandose en el resto parcelas con hileras de 6 arboles.

La evaluacion principal se realizo a diversas edades de 51/, a 11 afios a partir de la plantacién, con el
fin de abarcar ensayos con diferentes velocidades de crecimiento y alturas totales medias similares (en su
mayoria de 7 a 10 m.). Las caracteristicas evaluadas de cada arbol inclulan normalmente: supervivencia; causa
de mortalidad (cuando corresponda) u otro fallo para producir un tronco apreciable; diametro del tronco a la
altura del pecho; altura predominante; calificacion de la rectitud del tronco, frecuencia de ramificaciones, (la
especie varla mucho en cuanto a nivel de policiclismo o “multinodalidad”), grado de malformacion del
tronco, y nivel de aceptacion del tronco. En ocho estaciones se registro el espesor de la corteza de una
muestra de arboles. Cuando era importante, se califico el nivel de la caida de aciculas atribuida a Cydwmensna
muuss 'y Dothistrama pini respectivamente, ast como los casos de daflos por el viento o la nieve o cualquier otro
trastorno digno de atencion. En los ensayos de parcelas grandes se calculd el area basimétrica por hectarea.

En siete estaciones se hizo en 1995 una evaluacion de seguimiento, sobre todo del diametro del
tronco y se incluyeron dos estaciones no comprendidas en la primera evaluacion principal.

Ademas, se realizo en una estacion, a los cinco afios de plantacién, un estudio comparativo de la
composicion de monoterpenos de la oleoresina recogida cerca de las puntas de las yemas.

Se realizo un analisis estadistico, estacidn por estacion, para comparar: las subpoblaciones locales
dentro de las principales poblaciones nativas, las principales poblaciones entre si, las poblaciones nativas con
los controles locales y los controles entre si. A partir de estos resultados, se decidié sintetizar el panorama
general calculando en cada estacion la cifras de resultados relativos (RR) (Burdon, en prensa), fijando el
promedio de cada ensayo respecto a 100, y examinando el patron de los valores RR.

RESULTADOS

En la mayorla de las estaciones resulto evidente la existencia de notables diferencias entre
procedencias. Sin embargo, el patron de estas diferencias variaba mucho entre estaciones, revelando una
influencia reciproca indudable entre procedencia y estacién. Algunas de las estaciones quedaban
evidentemente dentro de categorias definibles que compartian caracteristicas geograficas comunes v
mostraban patrones comunes y caracteristicos del resultado relativo entre poblaciones. En el Cuadro 1 se
resumen algunos resultados importantes por clases de estaciones, que se formaron, hay que admitirlo, sobre
una base algo subjetiva y a posteriori. En el Cuadro 2 se muestran algunos otros resultados elegidos.
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Cuadro 1. Resultados relatzvos por procedencias en wna primera evaluacion princpal, clasificados por categorias de estacion, en
atanto al diametro del tronco'y al drea basimeétrica de parcelas grandes

Categoria de estacion No. de Procedencia
estaciones
Ano Nuevo Monterey Cambria Nueva
Zelanda
Diametro
Arcillas aridas 3 92 105 102 99
Dunas costeras 2 97 102 100 103
Meseta volcanica 4 97 102 93 106
Zona central 5 98 100 96 105
Zona meridional de la Tsla
del Sur 6 99 100 96 104
Area basimétrica
Arcillas aridas 1 68 121 109 94
Dunas costeras 1 96 103 99 102
Meseta volcanica 2 91 101 96 116
Zona meridional de la Isla
del Sur 2 126 89 57 127
Citadro 2. Valores medios totales por procedencias de los resultados relativos de otras caracteristicas
Caracteristicas No. de Procedencia
estaciones
Afio Monterey ~ Cambria Nueva
Nuevo Zelanda
Resistencia al Dothistroma 3 108 104 71 122
Resistencia al desarraigo? 5 133 91 84 100
Resistencia a la rotura por nieve 3 106 94 86 125
Resistencia total a la nieve 3 124 90 81 104
Frecuencia de ramificacion 18 92 100 98 114
Aceptabilidad del tronco 14 99 96 96 112

Material nativo

Las caracteristicas mas notables de los resultados son las siguientes:

e Inferionidad de la poblacion Afio Nuevo en arcillas aridas deficientes en {6sforo, dos de las cuales estaban
en la Peninsula del Norte y otra cerca de Nelson, NZ. Junto con esto se encontraba el rendimiento
relativamente pobre, en comparacion con los demas, del material de Nueva Zelanda que en general
procedia principalmente de Afio Nuevo, con el resto de su ascendencia onginal de Monterey. En cuanto
al area basimeétrica por hectarea, en una de las estaciones en que se midio, Monterey sobrepasaba al
material de Afio Nuevo y al de Nueva Zelanda en el 76% v 33% respectivamente.

! Incluido el desarraigo por nieve
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o Lasuperioridad de Afio Nuevo en el sudeste del pais, particularmente en estaciones de mayor altitud, con
riesgo de nieve. Este patrén se correspondia con los diferentes ritmos con que las poblaciones adoptaban
la morfologia adulta, con Cambria que presentaba las caracteristicas juveniles mas persistentes, y se
comportaba como la peor en estas estaciones.

e La mayor propension de Cambria a la caida de las aciculas, especialmente la plaga Dothistroma de las
aciculas. Esta enfermedad reducia claramente su desarrollo diamétrico donde era predominante,
particularmente en la evaluacion realizada a los 15 afios.

Otras caracteristicas de las comparaciones con poblaciones nativas inclufan: una mortalidad de
trasplante generalmente menor con Afio Nuevo y mayor con Cambria; la tendencia hacia un resultado
relativamente regular en dunas arenosas costeras; Cambria presenta los troncos mas rectos; y es interesante,
que Afio Nuevo muestre una tendencia bastante fuerte a hacerse menos “multinodal” en las estaciones mas
frias y mas meridionales.

La diferenciacion local respecto a rendimiento de las poblaciones nativas era generalmente débil
aunque las subpoblaciones de la periferia tendian a ser algo menos vigorosas. No obstante, a los 15 afios, la
zona aislada septentrional de Cambria, cerca de Pico Creek, mostraba de modo apreciable un menor diametro
sin corteza y una corteza mas gruesa que las otras dos subpoblaciones. Las dos subpoblaciones de la periferia
insular de Afio Nuevo mostraban una composicion anémala de monoterpenos (Burdon er al 1997) que se
sospecha haya sido el resultado de una derivacion genética asociada con una conocida recolonizacion del
pasado.

Razas nacionales

Las “razas nacionales” de Nueva Zelanda eran generalmente superiores, siendo las principales
excepciones el crecimiento y la supervivencia con respecto a Monterey v Cambria en arcillas aridas, y la
resistencia al desarraigo por las nevadas respecto a Afio Nuevo. Esta superioridad parece reflejar una
combinacién de la ausencia de consanguinidad de vecindad en la naturaleza y de las respuestas a la seleccion
natural y selvicola en los ambientes de adopcion. Una caracteristica notable fue el cambio a una ramificacion
mas “multinodal” en el material de Kaingaroa. También es notable una clerta superioridad del lote de
Southland en las partes meridionales de Nueva Zelanda, particularmente en sitios con mucha nieve. A partir
de los datos sobre espesor de la corteza y composicion de monoterpenos (Burdon etal 1997), el material de
Nueva Zelanda mostro un 60% aproximadamente de ascendencia de Afio Nuevo en general, y el resto de
Monterey. Para Kaingaroa y Southland la proporcion era de dos tercios aproximadamente, y para Nelson
ligeramente inferior a la mitad.

DISCUSION

Conclusiones para la mejora genética en Nueva Zelanda

Los resultados indican de forma clara que serfa conveniente una mayor contribucion de la poblacion
de Monterey para producir material vegetal mejorado con ventajas de adaptacion a las estaciones calidas de
Nueva Zelanda, especialmente las de suelos aridos deficientes en fosforo que ocupan un area importante de
tierras ya plantadas o aptas potencialmente para plantacion. A pesar de aplicar fertilizante de fosforo de forma
facil y habitual en muchas de estas estaciones, existen indicios de que no se eliminaria la ventaja de adaptacion
del material de Monterey. Con esta mejora de adaptacién, la forestacién comercial podra extenderse
facilmente a tierras que ahora se evitan por su baja calidad, incluso después de la fertilizacion.

Por el contrario, la poblacion de Monterey parece ofrecer poco o nada en cuanto a ventajas de
adaptacion para el extremo meridional de Nueva Zelanda. La procedencia Cambria, a pesar de su tolerancia a
las arcillas aridas y su resistencia a la Phytophthora comamomi cuando se planta en la zona occidental de
Australia, no ha demostrado ventajas claras de adaptacion en las condiciones de Nueva Zelanda. Sin embargo,
la aparicion de una nueva enfermedad o plaga podria cambiar la situacion. Ademas, los resultados no son
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aplicables a las ventajas menos previsibles que puedan resultar de combinaciones totalmente nuevas de genes
a consecuencia de la hibridacion entre poblaciones.

Hay que sefialar que el conjunto de los resultados concuerda bien con los obtenidos por Johnson
eral. (1997) en Nueva Gales del Sur, Australia, y por Falkenhagen (1991) en Sudafrica, pero han incorporado
la importante dimensién de la mejor tolerancia de Afio Nuevo a estaciones frias con riesgo de nieve y se han
comparado las “razas nacionales” locales con las procedencias nativas.

Un aspecto no contemplado en este estudio es el caracter prometedor demostrado por la poblacion
de la Isla de Guadalupe (Low & Smith 1997). Esta poblacion caracteristica de Meéxico (P. radiata var. binata)
esta siendo ensayada actualmente, como hibridos F1 con material vegetal mejorado de Nueva Zelanda, a
escala comercial limitada. Los hibridos presentan mayor rectitud de tronco y mayor densidad de madera de
los ascendientes de Guadalupe, junto con la mayor rapidez de crecimiento de los ascendientes de la zona
continental. Tienen evidentemente la mayoria de las ventajas de adaptacion de los ascendientes de Nueva
Zelanda. pero esta por demostrar su tolerancia plena a la estacion. No obstante, cabe esperar que tengan
mayor resistencia a los inviernos frios y a la exposicion. La otra poblacion nativa de México, de la isla de
Cedros (P. radiata var. cedrosensis), no se esta considerando como perspectiva comercial en Nueva Zelanda.

Queda ain el problema de la gestion ex-sitn a largo plazo del material vegetal de poblaciones nativas
procedentes de EUA y México. El ideal técnico es mantener poblaciones puras ex-sin en Nueva Zelanda v,
paralelamente, fomentar el intracruzamiento que genere combinaciones geneticas totalmente nuevas en
diversas generaciones de hibridos (Burdon 1988). De esta forma, se puede practicar la conservacién de
poblaciones “puras”, manteniendo asi cualquier complejo genético coadaptado existente e incluso se prevé
llegar a nuevas combinaciones genéticas que puedan ser coadaptables a ambientes exdticos. Sin embargo, la
conservacion en el campo de poblaciones puras con bases genéticas adecuadas se puede ver comprometida
por los riesgos de contaminacion de polen, a menos que se lleve a cabo la polinizacién controlada (Eldridge
1997). El cruzamiento sistematico controlado es muy caro e incluso el mantenimiento de poblaciones hibridas
espomaneas puede suponer un desafio logistico y costes de oportunidad. Para estar seguros de hacer las cosas
bien, se imponen por tanto grandes demandas de financiacion, especializacion técnica y voluntad politica.

Existe, sin embargo, un fuerte compromiso en Nueva Zelanda para mantener el material vegetal puro
de la isla de Guadalupe mediante cruzamiento controlado de individuos seleccionados (Low & Smith 1997).
Esto servira para lograr en las poblaciones de produccién las ventajas de los hibridos F1 con material vegetal
originario de la zona continental, y cumple una obligacion ética planteada por la extincién progresiva de esta
poblacion insular nativa a causa de las cabras introducidas.

Conclusiones para el ensayo de procedencias en general

En resumen, de la serie de ensayos realizados ha surgido un panorama g general muy complejo. Este se
ha obtenido sin un analisis estadistico detallado sobre la accién reciproca entre procedencia v estacion,
aunque vale la pena llevar a cabo este analisis (p. €. Ades & Garnier-Geré 1997).

El caracter complementano de la informacién proporcionada por los diversos ensayos resulto
fundamental Algunas diferencias importantes en cuanto a tolerancias de estacion se pusieron de manifiesto
por un numero relativamente reducido de ensayos, aunque los distintos ensayos revelaron distintas
caracteristicas de las tolerancias. En algunos casos, la provision de un tipo de informacion, p. ej. sobre
resistencia a los dafios climaticos o resistencia a las enfermedades, podia eliminar practicamente otros tipos de
informacion, p.ej. sobre potencial de desarrollo o forma intrinseca de los arboles. Algunos ensayos fueron
inevitablernente menos informativos, al dar resultados intrinsecamente imprecisos, o por expresar de forma
mas débil las diferencias de procedencias, aunque éstas todavia representan una informacion muy valiosa. Era
norma que, algunos ensayos se perdieran en la practica o que su informacion se debilitase por diversos
contratiempos; en este caso, un ensayo recibi6 dos aclareos por error. Un ensayo que se estableci6 sobre todo
para comprobar la resistencia a la helada, fue en gran parte un fracaso, por las complicaciones que surgieron
de una combinacion de deficiencia de boro e inundacion invernal, pero una informacion concreta se podia
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recomponer a partir de los resultados de otros estudios (Burdon 1992). A pesar de todo, no sufrimos perdidas
totales de los ensayos.

Tuvimos la ventaja de la gran importancia de la especie, lo que nos permiti6 establecer numerosos
ensayos. En contraste con esto, la diversidad de estaciones en que se cultiva en Nueva Zelanda, junto con la
falta de un patron genecolégico preciso, exigio una cobertura empirica detallada. Ademas, los ensayos en
grandes parcelas serfa un lujo en las primeras fases de un programa de ensayos.

La existencia de solo cinco poblaciones nativas discretas hacen del P. radiata en clerto sentido, un
caso muy sencillo. Sin embargo, su gran relevancia econémica puede hacer importantes unas diferencias
suties en los resultados. Al propio tiempo, la cobertura de la diferenciacion local tanto en las poblaciones
nativas como dentro de Nueva Zelanda, que lleva al ensayo de un total no inferior a 16 lotes distintos de
semilla, debe hacer que nuestra experiencia sea de aplicacién muy general.
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TALLER FAO/IPGRI/ICRAF SOBRE CONSERVACION,
ORDENACION, UTILIZACION SOSTENIBLE Y FOMENTO
DE LOS RECURSOS GENETICOS FORESTALES EN LA
ZONA SECA DEL AFRICA SUBSAHARIANA

por

Pierre Sigaud!, Soren Hald?, Tan Dawson?, Abdou-Salam Quédraogo+

Treinta y cinco participaron en este taller celebrado en el Centro Nacional de Semillas Forestales de
Ouagadougou, Burkina Faso, del 22 al 24 de setiembre de 1998. Asistieron expertos nacionales de 15 paises v
representantes de las instituciones organizadoras (FAO, en colaboracién con IPGRI e ICRAF) v otros 6
organismos internacionales, regionales, bilaterales y nacionales. El objetivo del taller consistia en ayudar a los
paises de la subregion del Sahel de Africa, para evaluar el estado de sus recursos genéticos forestales v
preparar un plan regional de accion. Durante el taller las delegaciones presentaron informes sobre la situacion
nacional de sus recursos genéticos forestales y discutieron el borrador de un informe de sintesis que
comprende la subregion (recopilado de antemano a partir de 12 informes nacionales). Basandose en las
discusiones mantenidas se elabord un plan subregional de accion sobre recursos genéticos forestales y se
hicieron recomendaciones para su seguimiento y aplicacion inmediatos.

ANTECEDENTES

La Conferencia de Leipzig (Junio de 1996) aprob6 un Plan Global de Accion para la Conservacion y
Utlizacion Sostenible de los Recursos Fitogenéticos para la Agricultura y la Alimentacion. Sin embargo, por
una serie de razones, el sector forestal fue excluido especificamente de este Plan. Como primera medida para
desarrollar un Plan Global de Accion para los Recursos Genéticos Forestales v siguiendo las
recomendaciones realizadas en marzo de 1997 por el Comité de Montes, maximo Organo de gobierno de la
FAO sobre temas forestales, la FAO ha comenzado a actuar ayudando a programar y coordinar una serie de
talleres regionales y subregionales sobre recursos genéticos forestales. Se trata de un proceso de colaboracién
en estrecha vinculacion con socios nacionales e internacionales.

La finalidad general de estos talleres, sobre conservacion, ordenacion, utilizacion sostenible y
fomento de los recursos genéticos forestales, es el desarrollo de planes regionales y subregionales de caracter
dinamico impulsados por los paises y orientados a la accion. Se elaboran los planes para ayudar a conseguir la
conservacion de los recursos genéticos forestales y su utilizacion sostenible como base para el desarrollo local
v nacional, contribuyendo a la segunidad alimentaria, el alivio de la pobreza, la conservacion ambiental, el
avance economico y social y el mantenimiento de los valores culturales y espirituales. Estos planes de accion
deben ser compatibles con las estrategias nacionales, regionales e internacionales en otras areas que
contribuyen en conjunto al desarrollo general sostenible. Donde existan programas nacionales de
conservacion genética forestal, serviran como elementos basicos de los planes de accion regionales v
subregionales. Se reconoce por tanto que los planes y programas regionales variaran de acuerdo con las
necesidades y prioridades nacionales y tambien con el ambiente bioldgico, social y econémico de caracter
local. La finalidad no es desarrollar un modelo tnico para la conservacion sino la elaboracion de un marco
para la accion coordinada a nivel subregional o regional que incremente y apoye las acclones a nmivel nacional
(para informacion general véase Recursos Genéticos Forestales No. 25, 1997, p. 15-19).

I Oficial Forestal, Departamento de Montes, FAO, Roma

* Oficial Profesional Asociado, Departamento de Montes, FAQO, Roma

? Especialista en Germoplasma, Centro Internacional de Investigacion Agroforestal, Nairobi, Kenia (ICRAF)

+ Cientifico Superior, Recursos Genéticos Forestales, Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos, Roma, [talia.

(IPGRI)
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TALLER DE OUAGADOUGOU

En 1997, FAO, IPGRI e ICRAF unieron sus fuerzas para comenzar la organizacién de un taller
sobre conservacion, ordenac1on utilizacion sostenible y fomento de los recursos genéticos forestales de la

zona seca subsahariana de Afnca (Sahel).

Como primer paso, se establecid contacto con dos consultores de la subregion (el Sr. Bernard
Kigomo, del Instituto de Investigacion Forestal de Kenia v el Sr. Albert Nikiéma, del Centro Nacional de
Semillas Forestales de Burkina Faso) para ayudar a los paises a recoger y analizar la informacién disponible
sobre recursos genéticos forestales. Estos consultores viajaron a 13 paises seleccionados para mantener
discusiones en directo entre noviembre de 1997 y febrero de 1998. Abarcaron (respectivamente): (1) seis
pmses angléfonos de Africa oriental v occidental; v (if) siete paises francéfonos de Africa occidental. Los otros
paises que 1o pudleron visitarse fueron informados sobre el proceso e invitados a contribuir al mismo. Los
consultores visitaron los sectores interesados de cada uno de los paises y propusieron la determinacion de los
centros clave para la elaboracion de los informes nacionales a presentar en el taller. Discutieron también el
formato y contenido de estos informes con el fin de que incluyesen todos los aspectos relacionados con los
recursos geneticos forestales y para facilitar la elaboracion subsiguiente de una sintesis regional.

En marzo de 1998, IPGRI, en colaboracion con la FAQ, el Centro de Semillas Forestales de Danida,
CIRAD-Forét y otros socios, orgamzaron un curso reg10nal de capacitacion sobre conservacion y utilizacion
sostenible de los recursos genetlcos forestales para paises francéfonos de Africa occidental y central y
Madagascar. Se encontraron en el mismo varios centros clave de caracter nacional. El curso de capacitacion,
primero de su clase en la region, abarcé todos los campos relacionados con los recursos genéticos forestales e
hizo hincapié en la necesidad de una accion concertada impulsada por los paises a nivel nacional y regionalt.

En preparacion del taller, el consultor de IPGRI O. Eyog Matig (Camertin) prepard un borrador de

sintesis regional, basado en los informes de 12 paises recibidos hasta mediados de agosto de 1998.

El taller en si mismo se celebro en el Centro Nacional de Semillas Forestales de Ouagadougou,
Burkina Faso, del 22 al 24 de septiembre de 1998. El objetivo del taller era ayudar a los pauses dela subreglon
del Sahel a evaluar el estado de sus recursos genetlcos forestales elaborar y proponer acciones prioritarias y
hacer recomendaciones para su seguimiento y ejecucion inmediatos.

Tomaron parte en el taller treinta y cinco participantes, con expertos de 15 paises?, y representantes
de las instituciones organizadoras (FAO en colaboracion con IPGRI e ICRAF) y otros 6 organismos
internacionales, regionales, bilaterales y nacionales (CIRAD-Forét, Centro de Semillas Forestales de Danida,
IRAD-Camerin, PNUMA, UICN y IUFRO). Los expertos nacionales presentaron informes de sus paises en
los que se resume el estado de los recursos geneticos forestales, se indican las especies prioritaras, se
enumeran los problemas fundamentales y se dan recomendaciones para abordar las principales limitaciones
identificadas. Se presentd un borrador de sintesis regional, que fue discutido y corregido. Los expertos
identificaron la necesidad de un plan de accion subregional sobre recursos genéticos forestales y acordaron su
elaboracion para lo cual se especificaron los tres objetivos principales siguientes con las actividades
correspondientes (se subrayan los puntos principales):

! Los participantes en este curso de capacitacion recomendaron el desarrollo de un programa de investigacion regional
sobre recursos genetlcos forestales en la zona seca subsahariana de Africa (SAFORGEN) compuesto inicialmente por
las cuatro redes piloto siguientes: especies de arboles frutales y alimenticios; especies de arboles forrajeros; especies
africanas productoras de madera y lefia; y productos forestales africanos no madereros. Se recomendé que IPGRI facilite
el desarrollo de este programa en colaboracion con la FAO, ICRAF y otras organizaciones participantes regionales e
internacionales.

2 Benin, Burkina Faso, Camerin, Chad, Costa de Marfil, Eritrea, Gambia, Guinea, Kenia, Mali, Mauritania, Niger,
Senegal, Sudan y Togo
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1. Mejora de la ordenacion y utilizacion de recursos genéticos forestales.
Evaluacion de recursos
Conservacion, incluyendo proteccion
Utlizacion sostenible
2. Aumento de la disponibilidad de germoplasma superior
Oferta y demanda de semillas
Seleccion y mejora de especies priotitarias
3. Aumento de la capacidad institucional
Mejora de los conocimientos
Fortalecimiento institucional
Formacion
Intercambio de experiencias, conocimientos e informacion.

Los expertos recomendaron que la FAO, en colaboracion con IPGRI, ICRAF, y otros socios
internacionales, reg1onales bilaterales y nacionales deben (a) finalizar el informe de sintesis sobre el estado de
los recursos genetxcos forestales en la subregion del Sahel, (b) finalizar el Plan de Accion subregional sobre
recursos genéticos forestales preparado por la reunién, (c) promover la ejecucion del Plan de Accion
subregional a traves de los mecanismos aproplados y (d) facilitar la organizacion de talleres similares
impulsados por los paises y orientados a la accién en otras subregiones de Africa.

Los expertos recomendaron el establecimiento de un programa regional de investigacion para los
recursos genéticos forestales en la zona subsahariana de Africa y expresaron su voluntad de tomar parte en
esta estructura reg10nal actuando como instrumento clave para acciones futuras. Los participantes indicaron
las grandes expectativas del nuevo programa de IPGRI sobre Recursos Genéticos Forestales para la Zona
Subsahariana de Africa (SAFORGEN) como organismo de ejecucién. Se celebrd una reunion satélite para
discutir el alcance, los objetivos, el funcionamiento y la f1nanuac1on de SAFORGEN. Cuando entre en
funcionamiento, el programa constituira una valiosa plataforma para llevar a cabo varas de las actividades de
investigacién enumeradas en el Plan de Accién Subregional sobre recursos genéticos forestales para el Africa

Saheliana.

En la actualidad la FAQ, en colaboracion con IPGRI e ICRAF, esta terminando un documento de
referencia que incorpora el informe de sintesis, el plan de accion y las recomendaciones del taller. Este
documento se publicara en 1999.

MEDIDAS ADOPTADAS EN OTRAS REGIONES DEL MUNDO

Se estan programando acontecimientos similares para otras subregiones o ecoregiones del mundo,
estando pendientes de la identificacion de financiacion adicional y de socios apropiados. Sin embargo la
metodologia y el proceso a seguir diferiran segiin la regién en consonancia con el ambiente biologico, soctal y
economico y tambien con las necesidades y prioridades nacionales.

Se han recibido respuestas positivas de varios socios subregionales que han iniciado acciones en el
Pacifico (incluyendo la Iniciativa Regional del Pacifico Sur sobre Recursos Genéticos Forestales, la Direccion
Forestal de Samoa, el Programa de Apoyo de la Secretarfa de la Comunidad del Pacifico a los Bosques y
Arboles de las Islas del Pacifico y el Programa Regional del Medio Amblente del Pacifico Sur) para celebrar
un taller sobre las islas del Pacifico, en Apia, Samoa, en abril de 1999. Se estan iniciando contactos en Africa
oriental y meridional, dentro del marco de la Comunidad para el Desarrollo de Africa meridional, con la
Unidad de Coordinacion Técnica del Sector Forestal, que ha expresado su interés por facilitar la organizacion
de un taller en esta region.

Este procedimiento flexible impulsado por los paises, que fue expuesto y bien recibido por el XI
Congreso Forestal Mundial de Antalya, Turquia (octubre de 1997), complementa otras iniciativas que se estan
emprendiendo actualmente a nivel nacional y mundial. Estas incluyen la elaboracién del Estado de la
Biodiversidad y de Planes de Accion desarroﬂados en el marco del Convenio sobre Diversidad Biologica y el
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intercambio y participacion conjunta de tecnologias, conocimientos e informacién que se esta llevando a cabo
a traves de un mecanismo apropiado. La informacion y los datos recogidos durante este proceso (incluida la
sintesis regional) estaran a disposicion a traves de Internet en la pagina de la FAO sobre recursos geneéticos
forestales:

(http://www.fao.org/waicent/ faoinfo/forestry/fogenres/homepage/content.htm).

TERMINOLOGIA SOBRE RECURSOS GENETICOS FORESTALES

Siguiendo las recomendaciones realizadas por la Décima Reunion del Cuadro de Expertos de la
FAO en Recursos Geneticos Forestales (1997), FAO y IUFRO han aunado sus fuerzas para desarrollar un
glosario de términos utilizados frecuentemente en el campo de los recursos genéticos forestales. Los
objetivos de este glosatio son registrar v documentar un ntimero limitado de términos y definiciones
admitidos y generalmente uulizados y hacer posible la comparacién entre los diversos usos concepmales yel
significado aplicado a estos términos por una serie de organismos y organizaciones de diferentes paises. De
este modo, en lugar de dar una sola definicion, el glosario pretende dar para cualquier término una serie de
definiciones y significados, desarrollados por diversos grupos con ob;etwos especificos. El glosario reflejara
la diversidad de usuarios, usos y enfoques complementarios para los términos definidos. Este trabajo lo
realiza el programa de IUFRO SylvaVoc (Sra. Renate Priiller), el Grupo de Trabajo de IUFRO recientemente
creado sobre Recursos Genéticos Forestales (presidido por Francis Yeh, Universidad de Columbia Britanica,
Canada) y FAO.

Los terminos elegidos para su inclusion en el glosario son:

Diversidad biologica Diversidad genética
agrobiodiversidad ' ' Recursos geneticos

Biotecnologia germoplasma
ingenieria genética valor de los recursos genemcos
marcadores genéticos/marcadores Ordenacién de recursos genéticos

moleculares Mejora genética de arboles

Conservacion _domesticacién
conservacion i situ ' Propagacion vegetativa
conservacion ex situ micropropagacion
conservacion genética macropropagacion

Variacion genetica.
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ECOLOGIA Y CONSERVACION DEL PINUS JALISCANA'
por

W. S. Dvorak2, J. A. Pérez de laRosa’, M. Mapula y V. ]. Reyes*

INTRODUCCION

El Pinuss jaliscana Pérez de la Rosa, es un pino de pifias cerradas de la subseccion Oaarpae que se da
entre los 19° y los 20° de latitud N en las zonas tropicales y subtropicales de las montanias del oeste de Jalisco,
México. Fue identificado por primera vez a principios de los afios 80 por Pérez de la Rosa (1983), habiendose
localizado cinco procedencias de la especie que se desarrollan entre los 800 y los 1650 m. de altitud [El Tuito,
La Bulera, Las Tanmas, Los Lobos Milpillas/Saucillo]. Los limites de su distribucion conocida forman
aproximadamente un triéngulo de unas 300.000 ha., cuyo interior no ha sido explorado adecuadamente
debido a la topograﬁa montafiosa v la falta de carreteras (Figura 1). Recientemente, se han publicado varias
descripciones taxonomicas complementanas del P. jaliscana de Perry (1991) y Farjon y Styles (1997). Ambas
contribuciones indican que la extension de la distribucion geografica y la abundancia del P, jaliscana son
todavia poco conocidas. Ademas, se sabe poco de su ecologia, propiedades de la madera, necesidades de
conservacion o su potencial para plantaciones forestales en zonas tropicales v subtropicales.

En 1998, la Cooperativa de Recursos de Coniferas de Centro América y Mexico (CAMCORE), de la
Universidad Estatal de Carolina del Norte, en colaboracién con el Departamento de Botanica, de la
Universidad de Guadalajara (UG), Jalisco, México, v el Centro de Genética Forestal (CGF), de Chapingo,
México, comenzé la exploracion del P. jaliscana en los estados de Jalisco y Nayarit con el fin de desarrollar
estrategias de conservacion # sit. Se hicieron también recolecciones de semilla de 40 arboles padre en las
poblaciones mas accesibles para establecer plantaciones de conservacion genética ex sifi y ensayos geneticos.

En el reconocimiento de campo se visitaron nueve localizaciones de P. jaliscana, cuatro de las cuales,
segin conocemos, son lugares reclentemente registrados La Concha, El Sauz, Las Trojes, y Monte Grande
(Cuadro 1, Figura 1). En este articulo, se retine la nueva informacion produc1da por las e\:ploraaones y
recolecaones de semilla CAMCORE/ UG/CGF, con las descnpaones taxonomicas existentes, para

desarrollar una relacion mas detallada de la ecologla y estado de conservacion del P. jaliscana.

{ Recibido en junio de 1998. Original en inglés.

2 Director, CAMCORE, College of Forest Resources, North Carolina State University, Raleigh, NC.
USA

3 Profesor, Departamento de Botanica, Universidad de Guadalajara, Jalisco, México

+ Técnicos Forestales, Centro de Genetica Forestal, Chapingo, Meéxico
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Cuadro 1. Localizacion de las estaciones de explorvacion y recoleccion de semlla de Pinus jaliscana en Jalisco, México, y estaco

14

actual de conservacion de cada una de ellas

Procedencia  Latitud/ Altitud Precipitacion  Dimension Estado de
Longitud (m) Anual (mm) (ha) conservacion

La Bulera 20°45'N 700-1100 16007 1000+  nesgo reducido
104° 57\

Milpillas 20044’ N 1195-1410 2000% <20 muy
104° 53°W amenazada

Los Lobos 20° 24N 1020-1460 2000% 1000+ nesgo reducido
105° 04 W

El Tuito 20°2'N 840-1460 1900 1000+  resgo reducido
105° 12°W vulnerable**

La Concha 20°16’N 900-1800 1500 500+ vulnerable
105°03°W

Monte 20° 15'N 1255-2000 2100 375 vulnerable

Grande 104° 49°W

Las Trojes 19°51’N 970-1300%* 2000 25 vulnerable
104° 35°W

El Sauz 19° 49N 1000-1300 1935 250 vulnerable
104° 35°W

Las Taimas ~ 19°48'N 1010-1220 1935 15 amenazada
104° 37°W

Valores estimados
Se esta extrayendo madera en un sector de El Tuito (vulnerable), en otras areas las masas estan intactas
con poca presion de actividades humanas (reducido riesgo).

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA

Descripcion de la especie

El Pinus jaliscana es un arbol de tamaiio mediano a grande, de 15 a 25 m. de altura y 40 a 80 cm. de
diametro a la altura del pecho. Es facil de reconocer en el campo debido al color verde amarillento brillante
(limon) de sus aciculas y a sus ramas erguidas caracteristicas. Las aciculas que se disponen en su mayoria en
fasciculos de cinco, son las mas finas del grupo de pinos de pifias cerradas (Perry 1991), y tienen al tacto una
“suavidad” que es muy caracteristica de los pinos blancos.

Presencia

Basandose en nuestro reciente reconocimiento de campo, el P. jaliscana esta presente entre los 19° 48
y los 20° 45” de latitud N y los 104° 35’ y 105°12° de longitud O en la zona occidental de Jalisco. No se ha
detectado la presencia de P. jaliscana al norte de esta localizacién en la Sierra de Vallejo, Nayarit, v el segundo
autor no lo encontro al sur de esta latitud en exploraciones anteriores. La extensién altitudinal de la especie
confinada actualmente, va desde 700 m. (en La Bulera) a 2.000 m. (Monte Grande). Sin embargo, la mayoria
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de los arboles de P. jaliscana se encuentran entre los 750 y los 1.400 m. de altitud, escaseando por encima o
por debajo de este sector altitudinal (Farjon y Styles 1997). En su limite inferior la especie forma parte de un
ecosistema forestal semideciduo de pino y roble y en su limite superior forma parte de una comunidad
forestal mesofila de montafia.

Figra 1 Mapa de las nuee

N NAYARIT localidades con P. jaliscana  que
A Jueron visitadas.
\ La Bulera
Milpillas
Puerto Vallarta

JALISCO

Monte Grande

Las Trojes

Las Tarimas
40 80 Kilometers

TO

Clima

El clima en una estacion tipica de P. jaliscana como El Tuito, cuya informacion meteorologica es muy
completa, se clasifica como “sabana tropical luviosa Aw2 (w) (1)” bajo el sistema Koppen, con una
temperatura media mensual de mas de 18°C (Garcia 1988). En la actualidad, se dispone de una mejor
informacion meteorologica que en el pasado que indica que la mayoria de las estaciones de 2. ]alwca)za reciben
mas de 1.000 a 1.500 mm. de precipitacion anual que con frecuencia se mencionan. La precipitacion media en
El Sauz, El Tuito, Las Tarimas, es aproximadamente de 1.900 mm. con menos de 30 mm. de precipitacion
mensual durante seis a siete meses consecutivos de diciembre a mayo (Garcia 1988). La precipitacion anual
puede ser superior a 2.000 mm. en las estaciones de mayor altitud como La Concha y Monte Grande

(Cuadro 1).

Asociacion de la especie

El Pinus jaliscana se encuentra tanto en masas puras como mezcladas con P. cocarpa v P. maxinmnor H.
E. Moore y raramente con P. devoniiana Lindl. (syn. P. michaacana Mart.) v P. douglasiana Mart. (Pérez de la Rosa
1983). Es muy abundante en barrancos escarpados o cafiones donde es la especie de pino dominante en
altitudes entre 750 y 1.300 m. Parece particularmente bien adaptado a las condiciones mesicas de las
exposiciones al norte o al noroeste de cafiones y cuencas hidrograficas donde la Lemperatura del aire v la
evapolranspiracion son menores, la dlSpOIllblhdad de humedad mas facil y la humedad superior que en las
exposiciones al sur y al este. Aunque los dos pinos de pifias cerradas P. jaliscana v P. oocarpa se dan de forma
solidaria, no hay pruebas de que esté habiendo hibridacion o introgresion entre ambos.

Recursos Geneticos Forestales No. 26. FAO, Roma, ltalia (1998)



16

En fondos de valle cerca de los cursos de agua, el P. jaliscana coexiste con flora de frondosas en un
ambiente que puede describirse como bosque htimedo microtropical. Las especies frondosas asociadas varfan
de un cafidn o cuenca a otro dependiendo de la altitud, de la humedad disponible y de la frecuencia de
incendios. En las laderas a varios centenares de metros sobre el fondo del valle, el P. jaliscana y las especies
frondosas asociadas se hacen menos abundantes siendo sustituidas gradualmente por el P. oompa en laderas
con exposiciones mas secas. Incluso cuando las condiciones parecen favorables para el P. jaliscna, en laderas
por encima de 1.500 m., la especie es sustituida frecuentemente por el P. maximmor. Suponemos que el P.
jaliscana se da mejor en condiciones tropicales y se hace menos competitivo cuando las temperaturas
nocturnas son frecuentemente frias. Se necesitan nuevos estudios para definir mejor las asociaciones vegetales
de estos ecosistemas singulares.

Papel de los incendios naturales y artificiales

Los incendios periddicos son fundamentales para la supervivencia del P. jaliscana al eliminar el
desarrollo de especies frondosas competitivas y malezas agresivas. La reciente intervencion humana se ha
traducido en mas incendios de los que ocurririan naturalmente y su gran frecuencia esta matando tanto la
regeneracion de pinos jovenes como los grandes pinos y robles maduros. La quema frecuente de las masas
naturales es uno de los mayores peligros para la supervivencia futura de la especie.

Enfermedades

El Pinuts jaliscana parece muy susceptible a la roya de las pinas, producida por el Cronartimn conz'g,mzm
El parasito vegetal, Cladocolea sp. es comin en el P. jaliscana en una sola estacion, El Tuito. CAMCORE esta
investigando con brinzales de P. jaliscana en Carolina del Norte para determinar su resistencia al Cromntuom
queranm L. sp. fusiforme (roya fusiforme) v al Fusarizon subglutinans L. sp. pmi (cancro de la resina).

SUELOS

El Pous jaliscana parece necesitar suelos minerales alterados para desarrollarse y multiplicarse.
Historicamente los suelos minerales alterados se han generado a partir de sedimentos de cursos de agua
depositados por inundaciones durante la breve pero intensa estacion luviosa. Mas recientemente, el suelo
suelto amontonado a lo largo de los caminos de explotacién maderera, durante su construccion, ha servido
para el mismo fin. Es precisamente aqui donde la regeneracion natural del P. jaliscana es mas abundante y
vigorosa, compitiendo con ventaja con otras especies de pino.

En los fondos de barrancos y cafiones, el Pius jaliscana se encuentra sobre todo en sedimentos

fluviales bien drenados (Entisoles/Regosoles) que pueden tener hasta 3 m. de profundidad.

En algunas localizaciones (pero no en todas) existe un honzonte organico superficial compactado
(O) de 2 a 8 cm. de profundidad que esta muy bien definido en La Bulera donde se da el P. jaliscana en un
ambiente de bosque himedo tropical con una flora abundante de frondosas. El horizonte mineral superior
(A) de los suelos de valle varia desde limos arcilloso-arenosos, blanco-grisaceos, a arenas gruesas amarillas que
estan tan débilmente compactadas que una probeta de suelos puede introducirse manualmente con poco
esfuerzo hasta 40 cm. de profundidad. Las arenas fluviales son fuertemente acidas con un pH del suelo de 4,8
a 5,2. El horizonte del subsuelo (B) varla desde limos blanco- grisiceos, a arcilloso-arenosos a arcillas
arenosas pardo-amarillentas y son extremadamente acidos con un pH de suelo de 4,0 2 4,3.

En laderas escarpadas sobre fondos de valle en que se dan conjuntamente el P. jaliscana y el P. oocarpa,
los suelos son mas someros y arcillosos. Los horizontes A son con frecuencia arcillas arenosas blanco-
grisaceas de 40 a 50 cm. de profundidad que descansan sobre arcillas pardo-amarillentas o menos
frecuentemente rojizas (Ultisoles/Acrisoles) con 50 a 100 cm. de profundidad. Estos suelos arcillosos pardo-
amarillentos v rojizos se meteorizan facilmente v la erosion es grande especialmente en la estacion de
recoleccion de Tuito.
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En la ladera noroeste de Milpillas, se encontrd también un rodal degradado de P. jaliscana y P. cocarpa
en un Ultsol rojo erosionado. Estos suelos arcillosos (pH 4,8) son poco diferentes en cuanto a propiedades
fisicas y quimicas a los que existen en toda la América Central y que sostienen el P. caribues var. horhnensis, P.
coanrpa y poblaciones de baja altitud de P. teanuemanii. La cantidad de arcilla de estos suelos es suficientemente
alta en Milpillas como para utilizarla los agricultores locales en la fabricacion de ladrillos. Suponemos que la
presencia de P. jaliscana en estos suelos rojos erosionados y moderadamente drenados con alto contenido de
arcilla es un caso raro que indica que la dlspomblhdad de humedad en el suelo y la elevada humedad
ambiental imponen la distribucién de la especie mas que las propiedades fisicas del suelo.

BIOLOGIA REPRODUCTIVA

Epoca de floracion, maduracion de la pifia y dispersion de la semilla

La primera fase de las exploraciones y recolecciones de semilla tuvo lugar del 18 al 23 de enero de
1998 y nuestro segundo reconocimiento de campo del 9 al 20 de abnl de 1998. Durante la visita de enero, los
estrobilos femeninos habian pasado la etapa receptiva y los estrobilos masculinos no estaban desprendiendo
polen ni en el caso de P. jalisaina ni en el de P. oocrpa. Generalmente el periodo de floracion del P. oocarpa por
todo el sur de México y Ameérica Central corresponde de diciembre a marzo. Suponemos, basandose las
etapas de desarrollo de los estrobilos femeninos y masculinos, que el penodo de floracion del P. jaliscana es
principalmente en noviembre, que es el primer mes de la prolongada estacion seca del oeste de México. No
obstante, hay que realizar més estudios sobre fenologia de la floracion para confirmar este punto. El grado de
madurez de las pifias varia de una estacion a otra. Parece actualmente que la época dptima de recoleccién de
pifias puede ser marzo.

Pifias y semillas son distribuidas en todos los cationes, por las poblaciones locales de ardillas. Todos
los vectores de dispersion de la semilla, el viento, las corrientes de agua y los animales, deben ser considerados
cuando se estudian los patrones de migracion del P. jaliscana.

Produccion de semilla

Las pifias maduras tienen de 80 a 120 escamas (Perez de la Rosa 1983, Farjon y Styles 1997) pero
solo el 60% de ellas son fertiles. Esto se debe a que las pifias se abren desde el apice y las escamas proxunas a
la base siguen cerradas de forma muy parecida al caso de P. patla (Perry 1991). Nuestra evaluacion de piflas
maduras indica que el maximo potencial medio de semilla en el caso del P. jaliscana es de unas 120 semillas.
En una muestra de 2.582 pifias examinadas en nuestras recolecciones de semilla de masas naturales, que dan
una tasa de eficacia de semilla del 4%, se encontro un promedio de solo cinco semillas llenas por pifia. El
ntmero de semillas llenas por pifia y el nimero de semillas por kg. para el P. jaliscana son muy similares a los
valores obtenidos para arboles de poblaciones de gran altitud de P. reamuonani (Dvorak y Lambeth 1993).
Cabe esperar que los rendimientos de semilla por pifia mejoren haciendo las recolecciones en marzo en lugar
de finales de enero. Hay como promedio 93.000 semillas por Kg.

PROPIEDADES DE LA MADERA

La madera del Puus jaliscana se utiliza localmente para construccion y también para carbon vegetal
destinado a hornos de fabricacién de ladrllos. Aunque los aserraderos locales no la destinan para ningin fin
especial (Farjon y Styles 1997), reconocen que la madera de P. jalisaana es mas blanca que la de P. ooawpa y
menos resinosa. La resina es también mas transparente que la de P. ooarpa.

Nuestro examen de los anillos de crecimiento desde 12 mm. de corteza al duramen de 10 arboles de
P. jaliscana, muestreados en rodales naturales indico que la transicién entre la madera juvenil y la madura tiene
lugar entre los 8 y los 10 afios de edad. El duramen juvenil es blanco muy caracteristico y tiene anillos anuales
que estan a veces mal definidos. El duramen maduro es blanco amarillento con anillos anuales muy
pronunciados. El peso especifico medio ponderado de 10 arboles que con una edad media de 35 afios era de
0,546. La madera juvenil y la madura tenian un peso especifico de 0,464 y 0,573, respectivamente. Estos
valores eran de un 5% a un 8% inferiores a los determinados para los arboles del P. teciouonani en Mountain
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Pine Ridge, Belize (Dvorak y Wnght 1994) pero eran aproximadamente los mismos que los determinados
para el P. greggii Engelm. en la parte central de Meéxico (Murillo 1988), muestreados aproximadamente a la
misma edad en rodales naturales.

ESTADO DE CONSERVACION

Creemos que hay todavia una serie de rodales adicionales de P. jaliscana en cafiones aislados de Jalisco
occidental, dentro del triangulo de su existencia actual conocida. Estas microestaciones singulares sirven
como el altimo refugio de la que fue probablemente en otros tiempos una distribucién geografica mas
extensa del P. jaliscana. Esta especie parece estar naturalmente en declinacion habiéndose acelerado su ritmo
de perdida en los tltumos 200 afios debido a las actividades humanas.

El descubnmiento de nuevas poblaciones por CAMCORE/UG/FGC vy la perspectiva de encontrar
mas, sugiere que el Pruss jalisama no esta en peligro de extincién ni esta necesariamente amenazado en toda su
distribucion natural. Las poblaciones de Bulera, El Tuito, v Los Lobos tienen mas de 1.000 ha. de extension,
mucho mayores que gran parte de las poblaciones de pinos que ha muestreado CAMCORE en el sur de
Mexico y Ameérica Central. La poblacion de P. jaliscana de La Bulera esta extraordinariamente intacta y
aunque las de El Tuito y Los Lobos se han fragmentado por la agricultura y el pastoreo, existen zonas que
cuentan todavia con existencias suficientes de arboles con buena regeneraciéon natural.

La poblacion de P. jaliscana que esta mas amenazada es la de Milpillas; probablemente se perdera en
los proximos 5 a 10 aflos (Cuadro 1). La masa de Milpillas parece que nunca fue muy extensa. Los tinicos
arboles que quedan estan cerca de la carretera principal y estan siendo aprovechados para carbon vegetal. Las
Tarimas también esta amenazada. La mayoria de los arboles que quedan han estado protegidos de los
madereros gracias a los barrancos abruptos y aislados en que vegetan. Sin embargo, las continuas quemas de
los barrancos han destruido grandes y viejos arboles junto con la regeneracién natural. En 1998 se realizaron
recolecciones de semilla en Milpillas y Las Tarimas para su conservacion ex sit.

Las procedencias de El Sauz, La Concha, Las Trojes, y Monte Grande se han fragmentado por la
agricultura y el pastoreo del ganado y son vulnerables a las presiones continuadas del hombre (Cuadro 1).
Estan programadas para 1999 recolecciones adicionales de semilla para investigacién en estas poblaciones
altamente clasificadas. Las semillas recogidas se distribuiran a organismos de Brasil, México, Colombia,
Sudafrica y Zimbabwe para conservacion genética ex siti y para ensayos genéticos a través de CAMCORE.

Quedan grandes oportunidades para programas de conservacion i situ en El Tuito, Los Lobos y La
Bulera debido a la dimension relativamente extensa de las poblaciones y a la densidad v elevada calidad de los
arboles. Los esfuerzos de conservacion # situ seran dificiles en las otras seis procedencias debido a la presién
humana y su futuro parece depender del éxito de los esfuerzos de conservacién ex siti.

Estan programados para un proximo futuro proyectos con marcadores moleculares en la Universidad
del Estado de Carolina del Norte a fin de estudiar mejor como esta estructurada la diversidad genética en las
poblaciones de P. jaliscana. Debido a que la distnbucion espacial y la abundancia del P. jaliscana difieren en
cada localizacion y estan influidas por la cantidad de humedad, la competencia de las frondosas, la frecuencia
de incendios y otras perturbaciones humanas, sera importante el conocimiento de los patrones del flujo
genético y el intercambio de polen entre las poblaciones de los cafiones para determinar cémo evoluciond la
especie y cual es la mejor manera de conservarla.

POTENCIAL COMO ESPECIE DE PLANTACION

Se dispondra de informacién dentro de unos afios sobre el potencial de P. jaliscana como especie de
plantacion cuando se evalien los ensayos de procedencias y progenies. Las observaciones sobre su desarrollo
en masas naturales puede ofrecer algunas ideas importantes sobre como podria desenvolverse como especie
de plantacion. A causa de su necesidad de competir en valles hiimedos contra especies agresivas de frondosas
y vegetacion de malezas de crecimiento rapido para sobrevivir v desarrollarse en sus areas naturales de
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existencia, creemos que mostrara en las plantaciones un crecimiento inicial muy rapido. Ademas como la
especle parece desarrollarse raplda.mente en suelos minerales alterados, debe prestarse bien para responder a
una buena preparacion de la estacion y a la selvicultura de plantaaon Las poblaciones de P. jaliscana,
especmlmente las que se dan en las laderas mas secas en asociacion con el P. oocorpa, pueden manifestar cierta
resistencia a la sequia. Por el momento, parece que la principal limitacion del P. jaliscana comp especie de
plantacion sera su sensibilidad a la helada Basandose en nuestros conocimientos actuales, el P. uliscana se
debe ensayar en ambientes mésicos entre 700 y 2.000 m. de altitud en suelos bien drenados que actualmente
se estan plantando con Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden, P. maximanoi, P. cocarpa, P. patula , P. taeda L., y
P. teammmaniz, y donde no son corrientes las heladas.
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RECQLECCION DE SEMILLAS Y ENSAYOS DE PROCEDENCIAS
. DE Vi TELLARIA PARADOXA EN EL SAHEL |

La Vitellaria pgmzd@xx (Saporacese), conocida comtinmente como karité (frances) o “shea butter tree”
(inglés), es un arbol frutal indigena muy apreciado en las regiones semidridas y subhumedas de Africa.
Ademis de producir frutos dulces comestibles, el drbol produce también nueces que contienen una grasa de
extraordinaria calidad que se utiliza localmente y que representa un negocio internacional de muchos millones
de dolares o proporczona a varios paises africanos importantes mgresos de ¢ expcrtaczon ‘

A pesar de su gran importancia para las economias locales v el comercio mtemaczonal la V. paradoxa
continua siendo un recurso silvestre que nunca ha obtenido el menor beneficio de ninglin esfuerzo
unp@rtante de domesticacion, Aparte de una recoleccién local realizada en 1985 v 1986 por el Instituto de
Investigacion del Coco de Ghana, Ios recursos genéticos de V. pamdom contintian en. gran parte sin explorar

Para llenar este vaclo el Programa del Sahel del Centro Intemamonal de Investigacion en
Agrosﬂwculﬁwa (ICRAF) Qrgamzc) en 1997 una recoleccion regional de semillas de 1. paradoxa en el Sahel. La
iniciativa se levé a cabo en asociacién con el Programa Intemacional de Cultivos de Zonas Aridas (IPALAC),
con apoyo financiero del gobierno de leandm En julio y agosto de 1997 se realizaron recolecciones de
campo en Burkina Faso, Mali, y Senegal a cargo de las instituciones nacionales colaboradoras: Centre
National de Semences Forestiéres (CNSF- Burkma), Instn:ut d’Ecoﬁorme Rural (IER- Mah) Institut Senegalaxs
de Recherches Agricoles (ISRA- Senegal) ,

i
i

Se recolecté un total de 1.800 arboies de polinizacién abierta de 6 prccedenaas (tres procedencms de
Burkina Faso, 2 de Mali y 1 de Senegal). La seleccién de cada uno de los arboles padre se baso en el
conocimiento local. La recoleccién se llevb a cabo en drboles que eran conocidos por los agricultores
residentes por tener buenas caracteristicas como grandes frutos, pulpa dulee, alto contenido de grasa, peso
elevado de los frutos, fructificacién temprana o tardia, fructificacién durante todo el afio, etc. Las semillas
recogidas se sembraron en viveros de Mali, Burkma Faso ¢ Israel para transpiantaﬂas en ensayc;s de
procedencias durante 1998, ,

, Para obtener mas mformacxon sobre recaleccmn de semillas y ensayos de pmcedencxas de Vzte&zm/
pamdoxcz, se ruega establecer contacto con: ,

Dr. Edouard Bonkoungou

Regional Coordinator

ICRAF / SALWA

BP : 320 - Bamako
Tel:223223375/235000
Fax:2232) 8683 .

E-mal: E. BOﬂk@ungou@ICRISATM ORG
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MEJORA GENETICA DE LA TECA (Tectona grandis) EN TAILANDIA'
por

Apichart Kaosa-ard?, Verapong Suangtho® y Enk D. Kjert

INTRODUCCION

La teca es una de las especies mas importantes para plantaciones forestales en las zonas tropicales. La
distribucion natural de la especie comprende zonas de la India, Myanmar, Tailandia, Laos e Indonesia. En
Talandia se da nawralmente en las partes septentrionales del pais (Kaosa-ard, 1981). Desde 1943 el
Departamento Forestal Real (Royal Forest Department) (DFR) ha establecido grandes areas de plantacion; y
desde 1968, la Organizacion de Industrias Forestales de propiedad estatal (OIF) (Kaosa-ard, 1996). En los
ltimos afios, se han establecido tambieén grandes plantaciones de teca en terrenos privados (RFD 1995; RFD
1996).

La teca es interesante desde el punto de vista de la mejora genética forestal. Se emplea en gran escala,
la madera tiene un gran valor y la teca se establece facilmente mediante sistemas de plantacion, lo que permite
el empleo de material genético mejorado. Sin embargo, hay también inconvenientes. La produccién de semilla
por arbol es reducida (lo que ocasiona problemas en el ensayo de progenies y especialmente en la produccion
de semilla en huertos semilleros) y solo se obtienen unos pocos brinzales por cada 100 semillas sembradas en
el vivero, lo que agrava los problemas de la escasa produccion de semilla (Kaosa-ard, 1996).

Los tumnos prolongados de la teca hacen que sus plantaciones sean una inversion a largo plazo. La
teca tiene también un largo periodo vegetativo antes de la floracion. Pueden transcurrir de 10 a 15 afios desde
el comienzo de un programa de mejora genética hasta poder disponer de semilla mejorada y transcurriran
otros 40 a 50 afios antes de poder aprovechar la madera procedente del primer tumo o rotacion del material
de plantacion mejorado. La tasa interna de rentabilidad de la mejora genética del arbol es elevada porque la
madera es valiosa (Kjer y Foster, 1995), pero el largo turno ocasiona problemas al productor de teca
rnejorad1 se seleccionan arboles plus sobresalientes en edad de madurez pero su valor en cuanto a mejora
genetica se debe evaluar mediante ensayos de progenies que deben continuarse durante muchos aflos, mcluso
décadas. La continuidad en cuanto a {inanciacién y personal, es especialmente importante en los programas
de mejora genética de la teca, debido al largo penodo de tiempo que lleva esta mejora.

NECESIDADES DE SEMILLA EN TAILANDIA

Las primeras plantaciones de teca en Tailandia se establecieron en 1906. En la actualidad, se planta
teca en gran escala y por ello se necesita una gran cantidad de semilla. La superticie anual de plantaciones
logradas por la DFR y la OIF durante 1982-1986 fue como promedio de 16.000 ha. Esta superficie ha venido
disminuyendo desde entonces y hoy dia se plantan aproximadamente 8.500 ha/afio.

Las plantaciones de teca en el sector privado se han ampliado considerablemente durante los ultimos
afios debido a los incentivos del gobierno y como resultado del reconocimiento creciente de los altos
rendimientos econdmicos de las inversiones en estas plantaciones. La superficie total plantada por el sector
privado en Tailandia era en 1995 superior a 45.000 ha (DFR, 1995). La mayoria de las plantaciones de teca
durante los Gltimos afios ha estado a cargo de productores privados. Sin embargo, la falta de terrenos
disponibles puede convertirse en un factor limitante en el futuro.

! Recibido en septiembre de 1998. Original en ingles.
? Faculrad de Agricultura, Departamento de Recursos Forestales, Universidad de Chiang Mai, Chiang May, Tailandia.
3 Centro de Semillas Forestales del Norte, Departamento Forestal Real, Bangkok, Tailandia.

+ Centro de Semillas Forestales de Danida, Humlebeek, Dinamarca.
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Con los actuales sistemas aplicados en los viveros de Tailandia, sélo se obtienen 5 brinzales de
dimension apropiada de 100 semillas sembradas. Esto se debe principalmente a la escasa germinacion vy al
comportamiento esporadico de la germinacion de la semilla de teca. Wellendorf y Kaosa-ard (1988) llegaron a
la conclusion de que una tonelada de semilla sélo producia 92.000 brinzales utilizando las técnicas actuales.
Los sistemas normales de plantacion requieren 1.100 brinzales por ha., necesitandose por tanto unos 12 kg
de semilla por ha. de plantacién de teca. El total de brinzales de teca empleados en Tailandia es como minimo
de 22 millones anuales (Kjer y Suangtho, 1997), lo que exige casi 240 toneladas de semilla anualmente.

La productividad de semilla en los huertos semilleros clonales (HSCs) es reducido y muy variable en
Tailandia. En una buena estacion, la produccion puede ser de 70 a 100 kg. por ha.  (Meekaew, 1992;
Kittibanpacha, 1996), pero es mas corriente un promedio de 50 kg. por ha. (desde 15 afios en adelante)
(Wellendorf y Kaosa-ard, 1988). Debido a la escasa productividad de los HSCs, gran parte de la semilla
utilizada en la actualidad se recoge a partir de fuentes de semilla no seleccionadas facilmente accesibles, p. ej.
margenes de carreteras y zonas urbanas.

El escaso nimero de brinzales producidos por kg. de semilla es una caracteristica general de la teca
(véase p. e).. Simathi y Emmanuel, 1986, experiencia de la India), pero afortunadamente se puede lograr
mucho utlizando mejores técnicas de vivero. Los estudios realizados sobre tratamiento previo han
demostrado que tratando la semilla a 80°C durante 48 horas se puede incrementar sustancialmente tanto el
porcentaje como la velocidad de germinacion (Suangtho, 1980). El almacenamiento de la semilla durante 72
horas en lugares calientes o simplemente la siembra de la semilla 4 semanas antes del comienzo de la estacion
htimeda, dan también buenos resultados. Asimismo se pueden optimizar otras secciones de la produccion en
viveroy por ello la mejora de los sistemas aplicados en el vivero debe formar parte de una buena estrategia de
obtencién de semilla. Un aumento del 50% en el nimero de brinzales producidos por kg. de semilla reducira
en un tercio la necesidad de semilla.

VARIACION GENETICA Y POSIBLES VENTAJAS

El objetivo de la mejora genética forestal es conseguir avances en los caracteres seleccionados. Las
grandes diferencias en cuanto a condiciones vegetativas dentro del ambito natural de la teca, indican la
existencia de diferencias genéticas seglin sus origenes. Se han investigado las diferencias entre procedencias en
una red internacional de ensayos de procedencias (Keiding et al. 1986, Kjar et al. 1995), lo que junto con los
estudios publicados por Bingchao et al. (1986), ofrecen informacion sobre la variacion de procedencias. Estos
ensayos confirman la existencia de tal variacion genética entre procedencias, que fueron ensayadas en
localidades situadas dentro y fuera del ambito de distribucién natural de la teca. En el caso de Tailandia, los
ensayos internacionales indican que deben utilizarse fuentes de semilla locales. En la fase preliminar del
programa de mejora genética de los arboles de teca de Tailandia se establecié un ensayo de procedencias
comparando 30 originarias del pais y en la actualidad se dispone de datos basados en una evaluacion realizada
después de 15 anos (Kaosa-ard, en prep.)

Se sabe poco de la variacion dentro de las procedencias porque la mayoria de los ensayos clonales y
de progenies tienen todavia pocos afios. Los datos disponibles confirman, no obstante, que existe variacion
genética dentro de las procedencias tanto en desarrollo como en la forma del tronco (Weﬂendorf y Kaosa-ard
1988, Wellendorf, sin publicar). Wellendorf y Kaosa-ard (1988) estimaron que el posible avance por utilizar
las mejores fuentes de semilla (areas de produccién de semilla, APS) podra ser de un 5 a un 12% de
produccién en volumen. No se incluyo en esta estimacion la ventaja adicional de utilizar semilla procedente
de huertos semilleros en lugar de las APSs. Sin embargo, en cuanto a la forma del tronco tal ventaja sera
probablemente importante. Las claras genéticas en los huertos semilleros calcularon Kjer y Suangtho (1997) -
utilizando datos de Kittibanpacha (1995) - que producen una ventaja adicional del 5 al 10% de produccion en

volumen.

Basados en lo antenior, Kjzr y Suangtho (1997) estimaron que los brinzales procedentes de rodales
semilleros clasificados produciran como minimo una produccion en valor superior en un 8% a la de brinzales
procedentes de fuentes de semilla no clasificadas. Este aumento de la produccion en valor obedece a la mayor
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produccién en volumen y a la mejor forma del tronco. Se espera que los HSCs sean como minimo un 4%
mejores que las fuentes de semilla clasificadas porque contienen clones seleccionados procedentes de las
mejores fuentes de semilla (efecto de la seleccion de arboles plus). Esto significa un total estimado de
incremento de produccion en valor del 12 % (8 % + 4 %) a partir de la progenie HSC en comparacion con
los brinzales procedentes de fuentes de semilla no clasificadas. Se puede conseguir un 5% adicional de ventaja
mediante la recoleccion de semilla exclusivamente de los mejores clones de los HSCs, y multiplicando estos
brinzales mediante propagacion vegetativa, lo que da un total estimado de un 17% de incremento (de
produccion en valor) en comparacion con el material de plantacién procedente de fuentes de semilla no
clasificadas.

Kjer y Foster (1996) calcularon el valor economico de utilizar material de plantacién mejorado.
Calcularon que la ventaja en un turno de 50 aflos es aproximadamente de 3.600 $EUA por ha. por cada
unidad porcentual que supere el material de plantacion mejorado al material sin mejorar. Una ventaja del 17%
resultante de utilizar material altamente mejorado, como se mencionaba anteriormente, corresponde por
tanto a un incremento de valor que se estima en 17% x 3.600 $EUA = 61.200 $EUA por ha. de plantacion en
un turno de 50 aflos.

El valor actual de las ventajas futuras dependera del tipo de interés, como analizan mas
detalladamente Kjer y Foster (1996). Estos autores indican que un valor actual de 340 $SEUA por ha. - para
cada unidad porcentual superior del material de plantacion mejorado respecto al no mejorado - se considera
una estimacion realista. El valor actual de utilizar un material de plantacion un 17% mejor sera por tanto de

17% x 340 $EUA/ha. = 5.780 $SEUA/ha.

ACTIVIDADES DE MEJORA GENETICA DE LA TECA EN TAILANDIA

Las actividades de mejora genética de los arboles de teca se iniciaron en Tailandia a principios de los
afios 60 (Boonkird 1964; Keiding 1966), y se intensificaron mediante el establecimiento en 1965 del Centro de
Mejora de la Teca (CMT) en Ngao, provincia de Lampang. Durante los tltimos 30 afios el CMT ha estado
dedicado al establecimiento de ensayos de procedencias, seleccion de arboles plus para la mejora geneética del
arbol, desarrollo de técnicas de propagacion vegetativa (injertado, injertos de yemas, utilizacion de estaquillas
v cultivo de tejidos), establecimiento de areas de produccién de semilla, bancos clonales y HSCs, ensayos
clonales, e investigacion de apoyo, principalmente sobre biologia reproductiva (TIC, 1994).

Seleccion de arboles plus y establecimiento de huertos semilleros clonales

La estrategia para la mejora de la teca en Tailandia la describen en detalle Wellendorf y Kaosa-ard
(1988), v Kaosa-ard (1996). Se han realizado dos recorridos de seleccion de arboles plus. Se eligieron 100
clones durante los primeros afios de mejora genética. Aproximadamente 60 de estos clones se han propagado
mediante injertado de yemas en gran escala habiéndose establecido un total de 1.830 ha. de HSCs. La mayoria
(90%) de los HSCs los establecio la DFR en cinco centros regionales HSC, y el resto principalmente la OIF.
Se han seleccionado otros 300 clones adicionales en un segundo recorrido de seleccion y se han incluido en la
poblacién de mejora genética a largo plazo. Se han establecido bancos clonales en el CMT y en los cinco
centros regionales HSCs. Se ha establecido el primero de los tres nuevos huertos semilleros de mejora
genética (HSMs), que contienen cada uno 100 clones. Los cuatro HSMs se replicaran en cuatro localizaciones.

Como se mencioné anteriormente, el suministro de semilla procedente de los HSCs ha sido muy
inferior al esperado inicialmente. La produccion de semilla por flor en la teca es generalmente muy reducida
en las regiones del sur y sudeste de Asia lo que se traduce en una escasa produccion total de semilla. Los
estudios recientes sobre biologla reproductiva de la teca han mejorado el conocimiento del proceso de
reproduccion (Kertadikara y Prat 1995, Kjer y Suangtho 1995, Nagarajan et al. 1996, Palupi y Owens 1996,
Tangmitcharoen y Owens 1996). De acuerdo con estos esruchos las flores de teca son autopolinizadas con
frecuencia por insectos en la copa de cada arbol porque, aparentemente, no funciona la seleccion frente a la
autopolinizacion en esta etapa del ciclo reproductivo. Sin embargo, los embriones asi obtenidos tenden a
abortar poco después de la polinizacién y el resultado final es una escasa produccion de semilla y progenie
derivadas pero desgraciadamente también una baja produccion de semuilla en general.
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La localizacion de las grandes superficies (un
total de 2.000 ha.) necesarias para el establecimiento de
los HSCs v su mantenimiento en buenas condiciones
ha resultado dificil en Tailandia. En consecuencia no
todos los HSCs se han establecido en sitios adecuados
y la produccién de semilla en los HSCs ha sido como
media inferior incluso a la esperada. No obstante, la
mayoria de los huertos semilleros estan en buenas
condiciones fisiologicas y deberan por tanto resultar en
breve mas productivos al haberse asignado fondos
extraordinarios en los Gltimos afios para la gestion de
los HSCs. Kjer y Suangtho (1997) han calculado que
los huertos semilleros deben ser capaces de producir
anualmente como minimo 56 toneladas de semilla
mejorada, lo que equivale a 7.700.000 brinzales al aflo
(si se parte de la base de 138 brinzales/kg.). Se estima
que potencialmente se pueden establecer 7.000 ha.
anuales de teca, basandose en el futuro en el material
mejorado procedente de los HSCs.

Figia 1. Arbol pluss seleccionado. Foto DFSC

Se han establecido ensayos clonales en dos lugares, en los que se prueba la mayoria de los 60 clones
incluidos en la “antigua” poblacion de mejora genética. Se ha establecido también un ensayo con brinzales de
progenies pero no esta en buenas condiciones. Se van a establecer nuevos ensayos de progenies, trabajo que
tiene una alta prioridad porque no se dispone ain de informacion sobre la concordancia entre los resultados
de los ensayos de progenies y los de los ensayos clonales.

Areas de produccién de semilla

La identificacion de unas 1.200 ha. de bosques de teca para el establecimiento de areas de produccion
de semilla (APSs) ha sido una parte importante de los esfuerzos para conseguir cantidades suficientes de
semilla de alta calidad genética. Sin embargo, en las Gltimas décadas ha disminuido la superficie de las APSs
debido a la explotacion maderera. Las plantaciones realizadas desde 1943, en su mayoria en el norte, son
analizadas por ello en un periodo de cinco afios para identificar areas apropiadas para la recoleccion de
semilla. La produccion de semilla en rodales ligeramente aclarados sera, sin embargo, inferior a la de las APSs
tradicionales, probablemente de unos 10 kg. por ha. como promedio (Kaosa-ard 1979). Kjer y Suangtho
(1997) parten de la base de que se puedan identificar como minimo 1.500 ha. de buenas areas de produccion
de semilla en plantaciones, utilizindolas con el fin de reducir la utilizacién de fuentes de semilla no
clasificadas.

Desarrollo de tecnicas de propagacion vegetativa

En Tailandia, se ha dado alta prioridad en la Gltima década al desarrollo de la propagacion vegetativa
que ha tenido un gran éxito. Se han desarrollado técnicas de cultivo de tejidos a escala comercial (Kaosa-ard
et al, 1987; Kaosa-ard, 1990; Kaosa-ard, 1993), y se esta produciendo sobre bases comerciales material de
plantacion de teca basado en estas técnicas. El precio de este material de plantacion es aproximadamente de
dos a tres veces superior al de los brinzales o plantas repicadas tradicionales. Los diferentes clones requieren
medios de cultivo algo distintos lo que hace dificil manejar un gran nimero de clones en los programas de
cultivo de tejidos de caracter comercial. Por estas razones, el cultivo de tejidos s6lo se utiliza actualmente en
pequefia escala. Sin embargo, la combinacion del cultivo de tejidos y la produccién subsiguiente de estaquillas
utilizando plantulas resultantes del cultivo de tejidos, ha demostrado ser técnica y econdmicamente factible
para la produccion en gran escala de material clonal de plantacion.
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También se ha desarrollado a escala comercial la propagacion vegetativa por medio de estaquillas
procedentes de brinzales juveniles y de plantulas de cultivo de tejidos. En condiciones favorables de
enraizamiento, se puede obtener mas del 90% de enraizamiento de estaquillas de tallo (nodales). También se
pueden obtener con éxito estaquillas sucesivas (estaquillas procedentes de plantas obtenidas de estaquillas).
En este caso, se emplean para propagacxon ulterior plantas de 45 dias procedentes de estaquﬂlas Como
resultado de ello, en una estacion vegetamva se pueden produCLr de 30 a 40 plmtas a partir de un brinzal
mediante tres ciclos de estaquillas sucesivas. Mediante esta técnica de propagacion se caleula que un kg, de
semilla mejorada, es decir semilla procedente de HSCs y de APSs, pueden producirse potencialmente de 5.000
a 6.000 plantas (Sirtkul. com. pers). El coste comparado, con el de los brinzales producidos por el sistema
convencional, es aproximadamente un 50% superior. Este coste adicional se ve compensado por el aumento
de produccion, siempre que las estaquillas se produzcan a partir de material genético mejorado. No obstante,
la produccién mediante estaquillas solo se esta utilizando en pequeria escala debido a los costes adicionales de
produccién. Goh y Monteuuis (1997) y Monteuuis et al. (1995) dan mas detalles sobre los aspectos tecnicos
de la propagacion vegetativa de la teca.

En Tailandia esta programado el uso creciente en el futuro de las estaquillas, por dos razones. En
primer lugar, para llenar la brecha actual entre el material mejorado disponible y la demanda anual de material
de plantacién, brecha que, de otro modo, solo se puede llenar utilizando semilla procedente de fuentes sin
clasificar. En segundo lugar, se pueden obtener avances adicionales en comparacion con los HSCs mediante
el empleo de semilla procedente de las mejores familias en el huerto semillero, p.ej., semilla recogida de los 15
clones mejores del HSC, mezclada y utilizada para la produccion posterior de estaquillas. La utilizacion de
semillas de polinizacion ablerta garantizara un nivel bastante elevado de diversidad genética del material
obtenido (Kjer y Graudal, en prep.). Se seleccionaran las mejores familias basandose en los resultados de los
ensayos clonales En la fase inicial se preve la producc1on anual de 2.000.000 de estaquillas (propaoaaon de
brinzales a partir de unos 360 kg. de semilla al afio). Si el programa tiene éxito en los primeros aflos, la
produccién se puede aumentar gradualmente. La meta final es la produccion anual de 10.000.000 de
estaquillas. Habra que considerar entonces la ampliacion de la base genética del matertal empleado para la
propagacion. La opcion de las estaquillas es especialmente atractiva en Tatlandia porque los resultados de los
ensayos clonales permiten ajustar el clon con la estacion.

Sélo las estaqui]las producidas a partr de brinzales juveniles v las plantulas de cultivo de tejidos dan
un alto porcentaje de enraizamiento. No se considera economicamente viable producir estaquillas a partir de
arboles mas viejos, aunque Monteuuis et al. (1995) obtuvieron resultados sorprendentemente buenos
partiendo de arboles de 15 afios.

Hay que destacar que la utilizacion de estaquillas solo tiene interés si se ha identificado material
genéticamente superior, es decir, que la propagacion vegetativa debe estar estrechamente vinculada con las
actividades de mejora genética. La calidad geneética de las estaquillas no es mejor que la de los brinzales o de
las plantulas de cultivo de tejidos de que proceden.

CONSERVACION DE RECURSOS GENETICOS IN SITU Y EX SITU

El area de los bosques naturales de teca de Tailandia ha disminuido rapidamente durante las tres
Ultimas décadas, existiendo una urgente necesidad de medidas de conservacion (Graudal et al. 1998). La
poblacién de mejora genética tiene una valiosa funcion de conservacion ex s pero también es necesaria la
conservacién adicional # sit. Se ha formulado un programa para la conservacion evolutiva 77 sitw y ex suu de
los recursos geneticos (Graudal et al. 1998).

Como base para la adopcién de medidas de conservacion genética, el area de distribucion natural de
la teca en Tailandia se ha dividido en cinco zonas genecolégicas basadas en la varacion climatica, la
topografia, las condiciones del suelo y los resultados de los ensayos de procedencias. El clima, por lo que se
refierc a la relacion precipitacion-es/temperaturas, varia en general desde los altos valores del norte a los bajos
valores del sur (Kaosa-ard, 1983). Sin embargo, los bosques naturales de teca estan separados por cadenas
montafiosas que van de norte a sur y que pueden haber constituido barreras parciales contra el flujo de genes
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entre poblaciones. El analisis multivarianza de los ensayos de procedencias confirma un modelo de
diferenciacion entre el este y el oeste (Kjer et al, 1996), por lo que se ha sugerido que existen zonas
genecologicas separadas por fronteras de norte a sur y de este a oeste. Para la conservacion de recursos
genéticos se ha identificado un total de 15 poblaciones. Cuatro de ellas se encuentran fuera de las areas
protegidas y se conservaran ex situ, de acuerdo con el plan anterior.

O N . . . Figira 2. Mapa de distribucion (1991)
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CONSIDERACIONES PARA EL FUTURO

La mejora de la teca se inici6 en Tailandia hace treinta afios. Desde entonces se han resuelto varios
problemas. Se ha comparado el comportamiento relativo de fuentes de semilla tailandesas y extranjeras
mediante ensayos de procedencias. Se ha desarrollado el injerto de yemas y el injerto comun para la
propagacion clonal de arboles maduros. Se han ensayado técnicas de tratamiento previo de la semilla,
habiéndose desarrollado un método eficaz (tratamiento a 80°C). Se ha estudiado intensivamente la biologia
reproductiva v se han logrado conocimientos importantes. Se han seleccionado arboles plus y se han
establecido cast 2.000 ha. de HSCs, que constituyen uno de los mayores programas de HSCs del mundo para
una sola especie arborea forestal. Se han desarrollado técnicas de propagacion vegetativa mediante estaquillas
y cultivo de tejidos para la produccion de plantas en gran escala.

El establecimiento del Centro de Mejora de la Teca (CMT) en Ngao, provincia de Lampang,
desempeno un papel unportante en el progreso de la mejora genética de la teca. Se reunieron en esta
institucion cientificos y técnicos que trabajaron juntos en el proyecto de la reca. La valiosa cooperacion entre
el CMT y la Universidad de Chiang Mai ha sido importante para el desarrollo del cultivo de tejidos destinados
a la produccion de plantas a escala comercial. También ha sido valiosa la cooperacion con cientificos

procedentes de la DFR.
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La transferencia de tecnologia de mejora genética forestal de Dinamarca a Tailandia tvo su
importancia en la fase inicial del CMT, y en la actualidad prosigue con el apoyo daneés a la aplicacion practica
en gran escala en el proyecto FORGENMAP (Vease mas adelame) En los proximos afios podna produarse
una transferencia de tecnologia de Tailandia a los paises que estan iniciando programas de mejora genética de
la teca.

La continuidad y el reconocimiento, a nivel técnico y politico, de la importancia de estos trabajos han
sido factores clave que han contribuido a su éxito. Se han asignado al proyecto en todo momento recursos de
personal y fondos, que han sido esenciales para los resultados logrados en el CMT.

Surgieron, sin embargo, problemas en la aplicacion practica de los resultados de las investigaciones y
hasta hoy solo se han establecido algunas plantaciones de teca utilizando material geneticamente mejorado. La
organizacion institucional, con todas las actividades incluidas en la Direccion de Investigacién Selvicola de la
DFR, fue eficaz en las fases iniciales del programa porque las actividades de mejora genética reqmeren de
personal altamente especializado. Es importante sin embargo contar con una estrecha cooperacion con las
Direcciones de Forestacion de la DFR en las etapas de ejecucion del programa lo que ayudara a conseguir la
introduccion de semillas mejoradas en la produccion de los viveros comerciales. El material geneético
mejorado se debe multiplicar e introducir lo antes posible en los programas de plantacion.

La experiencia de Tailandia demuestra que es muy importante considerar cuidadosamente el
desarrollo organizativo desde el mismo comienzo del programa. Las actividades de obtencion de semillas
deben vincularse tanto con la unidad u organizacion encargada de los HSCs como con la organizacion o
unidad encargada de la produccion de vivero. La informacion debe circular libremente entre todos los
interesados. La obtencion de semilla, la produccion de brinzales y la plantacion de arboles estan integramente
vinculadas. Los fondos necesarios para la obtencion de semilla suelen ser modestos en comparacion con el
presupuesto total de las plantaciones. Los costes de mantenimiento del HSC y la recoleccion de semilla
representan solo del 1 al 2% del coste total de plantaaon pero estas actividades son fundamentales para el
éxito. Es muy importante, por lo tanto, que se asignen fondos suficientes para la obtencion de semilla. La
dotacion de recursos adecuados supone la disponibilidad previa de informacion sobre la demanda de semillas
tanto en calidad (genética y fitologica) como cantidad (cuantia y época).

Se ha iniciado recientemente en Tailandia un proyecto, FORGENMATP!, para facilitar las relaciones
entre la conservacidn de recursos genéticos, la obtencion de semilla y los programas de plantacion. Se han
establecido centros regionales de semuillas a fin de lenar el vacio entre las actividades de investigacion y el
establecimiento de las plantaciones. El Centro de Semillas Forestales del Norte, situado en Lampang, tiene la
teca como especie prioritarias v va a trabajar en estrecha colaboracion con el CMT y con las unidades de
forestacion de DFR y OIF, y también con el sector privado. Se hace un esfuerzo especial para conseguir que
los pequetios plantadores privados tengan también acceso a la semilla mejorada.

La experniencia de Tailandia pone de manifiesto que el ensayo de progenies es un punto debil en las
actividades de mejora genética. Pueden ser necesarios ensayos adicionales de campo, lo que unido al
establecimiento simultaneo de las HSCs puede ocasionar con frecuencia un cuello de botella en los limitados
recursos humanos y financieros. Los huertos semilleros de mejora genética (FISM) combinan los huertos
semilleros con los ensayos genéticos (Barnes, 1995), pero este concepto es dificil de aplicar a la teca debido a
la escasa produccién de semilla por arbol plus (Wellendorf y Kaosa-ard, 1988).

! El Proyecto de Conservacién y Ordenacion de Recursos Genéticos Forestales (FORGENMAP) es un proyecto del
Departamento Forestal Real. FORGENMAP se centra en el desarrollo de estrategias integradas parala obtencion de
semilla, la mejora genética forestal y la conservacion de los recursos genéticos de una serie de especies de arboles

forestales de Tailandia. Este proyecto cuenta con la ayuda de la Cooperacion Danesa en favor del Medio Ambiente y el
Desarrollo (DANCED).

Rersos Geneticos Forestales No. 26. FAQ, Roma, ftalia (1998)



REFERENCIAS

Barnes, R. 1995: The breeding seed orchard concept. Silvae Genetica 44: 81-88.

Bingchao, K., Z.S.B. Jiayu and N. Shulan 1986: Provenance tests in China over a decade. Teak in China
No. 3. Chinese Acadamy of Forest Science.

Boonkird, S 1964: Progress report on the first teak tree-show in Thailand. Nat. His. Bull. Stam Soc. 20
243-256.

Graudal, L., E.D. Kjer, V. Suangtho, A. Kaosa-ard, P. Sa-ardarvut and B. Ponoy 1998: Conservation of
forest genetic resources of teak (Tectona grandis L.f.) in Thailand. Technical Note No 51.

Danida Forest Seed Centre, Humlebak and Royal Forest Department, Bangkok.

Goh, D. and O. Monteuuis 1997: Vegetative propagation of teak. Tropical Forest Update 7 (2): 12-13.

Kaosa-ard, A. 1979: Summary results of research on teak seed production. In: Teak Seed Center, Annual
report No 2.

Kaosa-ard, A., 1981: Teak, Tectona grandis, its natural distribution and related factors. Nat. Hist. Bull.
Siam.Soc. 29: 54-74.

Kaosa-ard, A. 1983: Teak seed collection zones in Thailand. In: Seed collection units: 1. Seed Zones (edited
by H. Barner and R L.Willan). Tecnical Note 16. Danida Forest Seed Centre. Humlebaek. Dinamarca.

Kaosa-ard, A. 1990: Teak tissue culture: cost analysis report. RFD/CMU/PSTC.

Kaosa-ard, A. 1993: Teak breeding and propagation strategy in Thailand. Paper presented for the regional
workshop of genetically improved plant propagules for planting programmes, June 18-20 1993,
Coimbatore, India.

Kaosa-ard, A. 1996: Teak (Tectona grandis Linn. £.). Domestication and Breeding. UNDP/FAQ, Los Baflos,
Philipines. RAS/91/004.

Kaosa-ard, A, P. Apavagirut and T. Paratasilpin 1987: Teak tissue culture. In: Proceedings of His Majesty’s
Fifth Cycle Commemorative Conference of USAID Science Research, pp.201-206.

Keiding, H. 1966: Aim and prospects of teak breeding in Thailand. The Natural History Bulletin of the Siam
Society 21: 1 and 2.

Keiding, H., H. Wellendorf. and E.B. Lauridsen 1986: Evaluation of an International Series of Teak
Provenance Trals. Danida Forest Seed Centre, Humlebzk, Denmark. 81 p.

Kertadikara, A W.S and D. Prat 1995: Genetic structure and mating system in teak (Tectona grandis L.f.)
provenances. Silvae Genetica 44: 104-110.

Kittibanpacha, S. 1995: [Teak clonal test of Mae Tha seed orchard] (in Thai). Royal Forest Department.
Bangkok, Thailand.

Kittibanpacha, S., 1996: [Clonal variation in seed production and seed trait in progenies from Mae Tha Seed
Orchard, Lampang Province] (in Thai). Royal Forest Department. Bangkok.

Kjar, E.D. and G.S. Foster 1996: The economcs of tree improvement of teak. Tecnical Note 43. Danida
Forest Seed Centre. Humlebak. Denmark.

Kjeer, E.D. and L. Graudal (in prep): Number of individuals required for collection, conservation and
improvement of genetic resources. 1st draft. Danida Forest Seed Centre, Humlebaak Denmark.

Kjer, E.D.and V. Suangtho, 1995: Outcrossing rate of teak (Tectona grandis L. f) Silvae Genetica 44:175-177.

Kjer, E.D. and V. Suangtho 1997: A review of the tree improvement pla.n for teak in Thailand. Internal
report. Danida Forest Seed Centre, Humlebaek & Royal Forest Department, Bangkok.

Kjer, E.D., E. B. Lauridsen and H. Wellendorf 1995. Second Evaluation of an International Series of
Teak Provenance Trials. Danida Forest Seed Centre, Humlebaek, Denmark, 117p.

Kjer, E.D., H. Siegismund and V. Suangtho 1996: A multivatiate study of genetic varation in teak
(Tectona grands). Silvae Genetica 45: 361-368.

Meekaew, P. 1992: Genetic variation in growth, seed production and foliar nutrients of teak. M.Sc. thests,
KU, Bangkok, Thailand.

Monteuuss, O., D. Vallauri, C. Poupard, L. Hazard, Y. Yusof, Abd. W. Latip, C. Garcia and M. Chauviere
1995: Propagation clonale de teck matures par bouturage horticole. Bois et Foret des Tropiques
243: 25-39.

Nagarajan, B., M. Varghese, A. Nicodemus, K.R. Sashidharan, S.S.R. Bennet and C.S. Kannan 1996:
Reproductive biology of teak and its implications in tree improvement. In: Dieters, M.J., A.C.

Recursos Gendtios Forestales No. 26. FAO, Rama, ftalia (1998)



29

Matheson, D.G. Nikles, C.E. Harwood, and SM. Walker (editors): Tree Improvement for Sustainable
Tropical Forestry. Proc. QFRI-IUFRO Conf., Caloundra, Australia, 27 Oct-1 Nov. 1996, p. 244-248.

Palupi, E. and J.N. Owens 1996: Reproductive biology of teak (Tectona grandis L.{.) in East Java, Indonesia.
In: Dieters, M.J., A.C. Matheson, D.G. Nikles, C.E. Harwood, and S.M. Walker (editors): Tree
Improvement for Sustainable Tropical Forestry. Proc. QFRI-TUFRO Conf., Caloundra, Australia,
27 Oct-1 Nov. 1996, p. 255-260.

RFD 1995: Annual progress report. Private Plantation Division, Reforestation Promotion Office, Royal
Forest Department. Bangkok, Thailand.

RFD 1996: Forest Statistics of Thailand, Data Center. Information Office. Royal Forest Department.
Bangkok, Thailand.

Srimathi, R.A and C.J.S.K. Emmanuel 1986. Improved teak seeds-management and economics. Journal of
Tropical Forestry. Vol 2 (IV), p. 261-266.

Suangtho, V. 198C: Factors controlling teak (Tectona grandis Linn. f) seed germination and their importance
to Thailand. M.Sc. thesis. Australian National University, Canberra, Australia

Tangmitcharoen, A. and J.N. Owens 1996: Floral biology, pollination and pollen-tube growth in relation to
low fruit production of teak (Tectona grandis Linn. {.) in Thailand. In: Dieters, M.]., A.C. Matheson,
G. Nikles, C.E. Harwood, and S.M. Walker (editors): Tree Improvement for Sustainable Tropical
Forestry. Proc. QFRI-IUFRO Contf., Caloundra, Australia, 27 Oct-1 Nov. 1996.

TIC 1994: Introduction to The Teak Improvement Center (TIC). TIC, Ngao, Lampang 52110, Lampang
Province, Thailand.

Wellendorf, H. (unpublished): Evaluation of 18 year assessment of a Tectona grandis progeny trial in
Tanzania. The Arboretum. Kirkegaardsvej 3A, DK-2970 Horsholm. Denmark.

Wellendorf, H. and A. Kaosa-ard 1988: Teak improvement strategy in Thailand. For. Tree Improv. 21: 1-43.

Reamsos Gendtos Forestales No. 26, FAO, Roma, ltalia (1998)



30

ACTIVIDADES DE LA RED INTERNACIONAL DEL NEEM

El neem, Azadiracta indica A. Juss, es un arbol nativo del subcontinente indico y del sudeste de Asia
de hoja perenne y finalidad multiple. La Red Internacional del Neem se estableci6 en 1994 con el objetivo a
largo plazo de mejorar la calidad genética y la adaptabilidad del Neem utilizado en plantaciones y para la
utilizacion racional de esta importante especie a nivel mundial, enfocada en especial a atender las necesidades
de la poblacién rural. La red, en la que colaboran actualmente instituciones nacionales de 22 paises, continta
expansionandose; China se incorpord en 1997 y Guinea ha solicitado recientemente su aceptacién como
miembro. La red ha emprendido actividades relacionadas con la exploracién de procedencias, recoleccion e
intercambio de semillas v ha establecido ensayos coordinados de procedencias en diversas estaciones.
Ademas, la red ha decidido realizar investigaciones sobre fisiologia v tecnologia de la semilla, diversidad
genética y biologia reproductiva y estudios sobre variacién de los componentes quimicos. Se ha encomendado
a la FAO la coordinacion mundial de las actividades de la red. Si se desea una descripcién mas amplia de la
Red Internacional del Neem, sus objetivos, organizacion, principios del trabajo en red y actividades en las
primeras etapas de la red, se recomienda acudir a los articulos de los nimeros. 22 (1994), 24 (1996) v 25
(1997) de Recursos Genéticos Forestales.

Establecimiento de ensayos Internacionales de Procedencias:

Se han identificado y descrito v se han recogido semillas de un total de 25 fuentes de semilla de 11
paises, habiéndose muestreado toda la variacion ecogeografica del ambito de distribucién de la especie. Se
han intercambiado 25 lotes de semilla entre paises y de 1995 a 1997 se estableci6 un total de 36 ensayos en 17
paises.

Cuadro 1. Ensayos de procedencias establecidos dentro de la Red Interacional del Neem

Pais Ntmero de Pais Numero de

ensayos ensayos

establecidos establecidos

Bangladesh 2 Pakistan 1
Burkina Faso 1 Filipinas 2
Chad 1% Senegal 3
India 6 Sri Lanka 1
Laos 1 Sudan 1
Mali 2 Tanzania 4
Myanmar 3 Tailandia 2
Nepal 2 Vietnam 2
Nicaragua 1

* Debido al bajo nivel de supervivencia se han cerrado los ensayos en Chad , Nicaragua v Sudan.

Se ha comenzado la evaluacion y analisis de los ensayos siguiendo las directrices acordadas por los
colaboradores de la red. Esta actividad va a tener una prioridad fundamental en los proximos afios y se esta
considerando un analisis conjunto y general (sobre los ensayos).

La Red Internacional del Neem ha publicado recientemente dos folletos relacionados con sus actividades:

o Red Internacional del Neem (1997): Evaluacién de los ensayos internacionales de procedencias
(Directrices para la evaluacion de los ensayos establecidos dentro de la Red Internacional del Neem)

¢ Red Internacional del Neem (1998): Descripcion de las fuentes de semilla de neem (Informacion
detallada sobre la fuentes de semilla incluidas en los ensayos de procedencias establecidos dentro del
marco de la Red Internacional del Neem)

Para mis informacion sobre la Red Internacional del Neem se ruega establecer contacto con:
Jefe del Servicio de Desarrollo de Recursos Forestales

FAQ, Via delle Terme di Caracalla

00100 Roma, Italia

Fax: 0039 06 570 55137, E-mail: Forest-Genetic-Resources@fao.org
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CONSULTA DE IUFRO SOBRE GENETICA FORESTAL
Y MEJORA DE ARBOLES

Pekin, China, 22 a 28 de agosto de 1998

La “Consulta de la Divisién 2 de IUFRO sobre Genctica Forestal y Mcjora de Arboles: contribucién
de la genética a la ordenacion sostenida de los recursos forestales mundiales”, organizada por la Academia
Forestal China, se celebrd en Pekin, China, del 22 al 28 de agosto. El programa cientifico fue formulado por
el Dr. Csaba Matyas, Coordinador del Grupo 2.02.00 de Investigacion de IUFRO, en nombre de la Division
2. Los objetivos de la Consulta de TUFRO consistian en presentar y discutir los logros, tendencias actuales v
evolucion prevista para el futuro, analizar el papel de la genética forestal y la mejora genética en la selvicultura
actual v definir las prioridades de investigacion y desarrollo para el futuro.

Asistieron a la consulta aproxnnadamente 100 personas procedentes de 30 paises, de los cuales 63
eran clentificos extranjeros. La mayoria de los participantes extranjeros procedian de Europa y Norte
América, aunque también estuvieron representados America Central, el Cercano Oriente, el Sudeste de Asia 'y
el Pacifico..

La consulta IUFRO organizada en colaboracion con la FAO se basé fundamentalmente en
documentos solicitados, y su finalidad principal fue convocar a los especialistas mundiales en genética y
mejora de arboles forestales. La anterior Conferencia JUFRO/FAQO sobre Genetica Forestal y Mejora de
Arboles se celebro en Canberra, Australia, en 1977. Desde entonces, se han producido importantes camblos
en cuanto a politicas, programas, prioridades y posibilidades técnicas, que fueron destacados durante la
reunion.

La Consulta consisu6 en ocho sesiones técnicas plenanas que abarcaron el campo completo de la
genética forestal y toda la varnedad de intereses y preocupac1ones entre la comunidad de cientificos,
profesores, investigadores y gestores presentes. A continuacion se resumen las discusiones mantenidas en las
Sesiones.

Sesion inaugural:

La consulta fue inaugurada por el Prof. Hong Jusheng, vicepresidente de la consulta. Pronunciaron
discursos de apertura el Sr. Wang Zhibao (Administracién Forestal Estatal), el Dr. J. Burley (IUFRO) v el
Prof. Jiang Zehui (Academia Forestal China). H. Kriebel, anterior coordinador de la Direccién 2 de IUFRO,
fue nombrado Miembro Honorario, que es el mayor titulo que otorga IUFRO.

El Sr. C. Matyas hizo un repaso de las lecciones aprendidas de los primeros cien aflos de genética
forestal y mejora de arboles. Serial6 la rapida expansion registrada en la genética, que ofrece actualmente
oportunidades sin precedentes. Se pregunto también si estos avances benefician plenamente a la selviculturay
el desarrollo, teniendo en cuenta el escaso apoyo publico a los programas de mejora genética de arboles. A
nivel mundial, destaco los graves desafios que esta afrontando el sector forestal, incluyendo el agotamiento
catastrofico de los recursos forestales, la grave escasez de lefia en las zonas tropicales semiaridas y los efectos
desconocidos del cambio climatico mundial. Lleg6 a la conclusion de que el objetivo inmediato de la consulta
deberia ser fomentar la investigacion aplicada y la transferencia rapida de los conocimientos aplicables a las
regiones que mas lo necesitan.

Sesion 1: Situacion y desafios de la genética y la mejora forestal

En muchos paises desarrollados varios grupos ambientalistas han promovido en los Glumos 10 afios
una ordenacion forestal cefiida a la naturaleza excluyendo las plantaciones y las especies exoticas y se ha
cambiado el énfasis desde la producciéon maderera a la investigacion basica (E. Teissier du Cros, TUFRO). Los
oradores destacaron las nuevas oportunidades que se ofrecen en el campo cientfico, derivadas sobre todo de
la aplicacién de las tecnologlas moleculares a la investigacion forestal. Se hicieron comparaciones entre la
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selvicultura y la domesticacion de cultivos. Se hizo hincapié a este respecto en que en el caso de las especies
de turno largo, como los arboles forestales, deben utilizarse siempre que se pueda “plantas modelo” para
resolver cuestiones basicas importantes (M. Campbell, RU). Sin embargo, la mayoria de las técnicas estan atn
en fase experimental y la eleccion de marcadores moleculares apropiados se ha convertido en un tema
importante en la biologla de poblaciones y en la mejora genética de arboles forestales. Todas las tecnicas
incluyen ciertas limitaciones en cuanto a cantidad y calidad de informacion disponible. Algunos autores (A.
Szmidt, Suecia; R. Sederoff, EUA) destacaron que aunque parecen limitadas para un proximo futuro las
aplicaciones practicas al sector forestal, la investigacion basica sobre nuevas tecnologias, como la seleccion
asistida con marcadores, el aislamiento de genes y la clonacion y transformacion geneética, deben desarrollarse
sobre especies modelo para su utilizacion y aplicacion futura en el sector forestal. J. Hong (China), presentd
una introduccion sobre los avances en la produccion y mejora de arboles forestales en China, haciendo
sugerencias sobre el desarrollo futuro.

Sesion 2 : Estudios sobre el potencial de adaptacion de las poblaciones

Se subray¢ la importancia de las condiciones climaticas en los procesos evolutivos de las especies
arboreas boreales (T. Skropa, Noruega). En Noruega, los rasgos fenologicos evaluados en procedencias de
Picea abies (y otras coniferas) han demostrado la variacion existente entre progenies que se han establecido en
condiciones ambientales diferentes. Para explicar este fendmeno, se analizo la posibilidad de la existencia de
mecanismos reguladores, v sus consecuerncias en ensayos de procedencias y huertos semilleros.

A. Kremer, de Francia, tratd6 mediante modelizacion, de la discrepancia de resultados entre los
estudios sobre variacion genetica y pautas de vartacion de poblaciones de arboles forestales a partir de
experimentos en huertos correntes y los estudios realizados utilizando marcadores moleculares. Las
simulaciones demostraron que tebricamente podia presentarse una gran diferenciacion de los rasgos
adaptativos con solo ligeras diferencias en el nivel alelico de los QTLs, lo que limita asi el uso de tales
marcadores en los estudios sobre diversidad de procedencias. Se seflald (R. Finkeldey, Suiza) que los
marcadores genéticos son mas Utiles para averiguar la historia de las poblaciones que para medir su potencial
de adaptacion. G. Miiller-Starck (Alemania) demostro en el caso de Fagus 5ylwrzca que la seleccion esta
funcionando en diversos loci de genes enzimaticos, ya sea directamente o en asociaciones estocasticas. El Sr.
G. Vendramin (Italia} presentd estudios de casos sobre adaptabilidad de poblaciones relictas de Prrus
lercodenmis en Ttalia y Grecia; ellos demuestran las dificultades de traducir la informacién obtenida a partir de
herramientas moleculares en decisiones aplicables sobre conservacion. Por otra parte, la informacion basica
obtenida sobre la biologia reproductiva de la 7hua plicata ~ especie de extenso ambito natural y escaso nivel
de diversidad genética- dio lugar a nuevas propuestas para explotar la gran plasticidad fenotipica de esta

especie (Y. El Kassaby).

Sesion 3 : Los recursos genéticos y la variacion del medio ambiente

Se discutio la investigacion basica mediante estudios de campo (D. Karnosky, EUA) y mediante
estudios a nivel molecular (G. Miiller-Starck, Alemania), con el fin de evaluar y seguir los efectos de los
cambios ambientales en los arboles v ecosistemas forestales. V. Koski (Finlandia) indico que se ha dado poca
atencién a los efectos potenciales de los cambios climaticos en los procesos reproductivos de los arboles
boreales. El orador sefial6 el papel poco utilizado de los ensayos de procedencias de antigiiedad suficiente
para el estudio de la adaptacion genética a las vanaciones climaticas.

Sesion 4 : Ordenacion de recursos genéticos con la selvicultura tradicional

T. Boyle (CIFOR) informé de los estudios realizados sobre el desarrollo de herramientas para el
seguimiento de los cambios de la diversidad genética como resultado de los sistemas selvicolas. Unas ttiles
consideraciones teoricas (la genética es ampliamente ignorada en los estudios y evaluaciones sobre
biodiversidad) fueron complementadas mediante estudios de casos (V. Ratnam, Indonesia; Y. El Kassaby,
Canada) que demuestran, en algunas especies, niveles variables de disminucién de diversidad genética bajo
diferentes intensidades de métodos de corta y regeneracion; esto podria servir de orentacion para el
desarrollo de mejores sistemas selvicolas para las especies en cuestiémn, si los resultados se confirmasen con el
tiempo.
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Sesion 5 : Obtencion de la maxima produccién de forma sostenida

S. Midgley (Australia) puso de manifiesto los cambios de las politicas que dirigen el acceso a los
recursos genéticos de Australia, y destaco la posible aparicion en breve plazo de cambios similares de control
en otros paises. Los participantes destacaron la necesidad fundamental de mantener un facil acceso a
cantidades de germoplasma destinadas a la investigacion. G. Namkoong (Canada) analizé los resgos
asociados con la difusién en gran escala de materiales mejorados con base genética reducida en el campo.
Unos buenos programas de mejora genética que utilicen clones no emparentados pueden mantener los
resgos en un nivel aceptable. Las nuevas tecnologias pueden ofrecer también oportunidades para el
desarrollo de medidas activas de reduccion de riesgos.

Se present6 (B. Li, EUA) un estudio de caso que muestra los buenos resultados de los programas
tradicionales aplicados de mejora genética de arboles de generacién miltiple en el caso del Pius taeda Se
dieron muchos detalles sobre los beneficios esperados y observados de varias caracteristicas. El programa ha
tenido éxito no solo por el aumento de la produccion de madera de las plantaciones sino también por su
contribucion a la conservacion y utilizacion sostenida de los terrenos arbolados adyacentes.

Sesion 6 : Conservacion de recursos genéticos forestales

En esta sesion se presentaron estudios de casos sobre utilizacion de marcadores moleculares para
evaluar los modelos y cuantia de diversidad genética en muasas naturales de Eucabypius sicheri (J. Glaubitz,
Australia) v Pinws lambertiana (G. Vendramin). En el primer caso, las técnicas moleculares demostraron su
utilidad para identificar una poblacién antigua y distinta pérdida en la actualidad a través del flujo y
recombinacion de genes. Se presentd un analisis de las necesidades de informacion para orientar y establecer
prioridades de conservacion (G. Namkoong). Se recordd que la recoleccidon de datos es costosa y que es
importante centrarse en la recoleccidon de datos para fines bien definidos. Se llego a la conclusion de que se
necesitan herramientas y metodologias para la toma de decisiones que orienten a los genetistas y gestores para
optimizar la asignacion de recursos.

Sesion 7 : Conveniencia de un marco coherente para la conservacion, ordenacion,
utilizacion sostenible y fomento de los recursos genéticos forestales

La sesion describi6 los esfuerzos de la FAO para facilitar la elaboracion de estrategias integradas
sobre recursos genéticos forestales a nivel regional. Se destaco la importancia de optimizar la asignacién de
recursos limitados, centrandose en especies y actividades prioritarias.

Se presentaron y discutieron las acciones adoptadas por la FAO para asistir a los paises de la
subregion del Sahel en Africa (P. Sigaud, FAO). Cientficos de paises mediterraneos, del Cercano Oriente y
China expresaron su interés por esta iniciativa y abogaron por esfuerzos similares en sus respectivas reglones
Una serie de patses han desarrollado ya estrategias nacionales de caracter integral sobre recursos genéticos
forestales. También se han desarrollado programas dinamicos de colaboracién regional sobre recursos
genéticos forestales. S. de Vries (Paises Bajos) presento el estudio de un caso sobre la red de Pogudiss nigra en el
marco de la red EUFORGEN coordinada por IPGRI. ITUFRO (F. Yeh, Canada) present6 también el Grupo
de Trabajo recientemente establecido sobre Ordenacion y Conservacion de Recursos Genéticos Forestales
que une a IUFRO, FAO, IPGRI y CIFOR en actividades dingidas a la preparacion de analisis sobre el Estado
de Conocimientos y a la identficacion de los vacios de investigacion a tratar en el futuro. La discusion
subsiguiente puso de manifiesto la importancia de contar con todos los socios interesados para el
establecimiento de prioridades y la urgente necesidad de aumentar la conciencia, en todos los niveles, sobre la
contribucion que puede hacer al desarrollo en general el uso racional de los recursos genéticos forestales.

Sesion 8 : Politicas de investigacion sobre genética y mejora genética forestal.

Un estudio de caso de los EUA (S. Schlarbaum) puso de manifiesto que muchos programas de
mejora de arboles financiados ptblicamente en el pais han cambiado su énfasis hacia la investigacion basica
sobre diversidad biologica, dinamica de ecosistemas y desarrollo de nuevas biotecnologias. Bajo la presion de
grupos ambientalistas, se han introducido correntemente restricciones en los aprovechamientos. Sin
embargo, esta aumentando la demanda de fibra de madera. Se informo sobre los esfuerzos de la Universidad

Renrsos Geneticos Forestales No. 26. FAQ, Roma, ltalia (1998)



34

del Estado de Carolina del Norte (EUA) como una excepcién en la tendencia hacia la investigacién basicay a
apartarse de los objetivos de incrementar las producciones de madera.

Se analizaron las consecuencias de los cambios en materia de politica forestal y el desarrollo de
nuevas herramientas tecnolbgicas para una seleccion anticipada (R. Burdon, Nueva Zelanda). El autor seflalo
qQue es alin prematuro evaluar las consecuencias a largo plazo, aunque se expreso cierta preocupacion de que
los intereses a corto plazo del sector privado puedm influir negativamente en la continuidad de la mejora
genética de arboles y de los esfuerzos de conservacion que, por definicion, son de largo plazo.

En el suroeste de Francia (Y Lesgourgues) han unido eficazmente sus esfuerzos instituciones de
mvestlgaaon ¥ orgamsmos de gesmon del sector publico y del privado en programas y prioridades comunes
para la investigacion sobre mejora genética del Pous pinaster. Sm embargo, las iniciativas del sector privado no
han sido apoyadas por los organismos publicos en muchos paises de América Latina, lo que se traduce en un
progreso lento (R. Salazar, CATIE). Los esfuerzos de cooperacion a nivel regional e internacional podrian
ayudar a los paises a definir estrategias de investigacién a largo plazo y fomentar el apoyo econdmico y

;o
técnico.

La consulta fue seguida por dos excursiones de campo optativas, organizadas por la Academia
Forestal China, a Heilongjiang (bosques boreales del nordeste de China) o Sichuan (bosques continentales

subtropicales de montafia).

Conclusiones y resultados provisionales

Programas de diversos tipos e intensidades de seleccion y mejora de arboles han sido desarrollados
en mas de 100 paises, y son fundamentales para algunos de ellos. Los participantes pusieron de manifiesto el
déficit de informacion accesible al ptiblico en general y a los responsables de la politica y de las decisiones. En
particular, debe reconocerse de modo mas general la creciente contribucion de las plantaciones forestales para
atender las necesidades basicas de las sociedades en desarrollo y desarrolladas y para aligerar la presion sobre
los bosques naturales. Se podrian obtener mayores rendimientos incrementando la productividad del bosque
en lugar de aumentar su superficie.

La consulta reconoci6 el caracter complementario de los programas tradicionales de produccion y
mejora genemca de arboles con el desarrollo de nuevas herramientas para la investigacion basica y la realizada
a nivel gendémico. En cada situacion en particular la eleccion de las herramientas apropiadas debe adaptarse a
las estrategias desarrolladas.

Los participantes reconocieron la desviacion respecto a los estudios sobre la herencia mendeliana,
que habia conducido a veces a unas estrategias demasiado simp]ificadas Es preciso desarrollar acciones
estrechamente coordinadas entre los estudios sobre marcadores geneéticos, los rasgos cuantitativos y la
fisiologla de los arboles tanto para fines de conservacion como para la mejora genética de arboles. Los
estudios sobre diversidad bioldgica se beneficiarian de una mejor integracion de los temas genéticos en las
evaluaciones de caracter general. Se reconoci6 al propio tiempo la necesidad de desarrollar la conservacion y
ordenacion de los recursos genéticos forestales dentro del marco general de los planes selvicolas y de
ordenacion forestal.

La consulta respaldd la iniciativa de la FAO para facilitar la preparacién de planes de accion
regionales para la conservacion, ordenacién, utilizacién sostenible y fomento de los recursos genéticos
forestales. Tales planes pueden fortalecer los programas nacionales, promover la elaboracion de estrategias
integradas de conservacion y desarrollo, y contribuir a mejorar el conocimiento sobre los problemas
relacionados con los recursos genéticos.

El informe oficial de la consulta se publicara e incluira todos los documentos solicitados y las
conclusiones y recomendaciones dirigidas a las instituciones y organizaciones responsables de la toma de
decisiones sobre ordenacion de recursos genéticos forestales, con especial referencia a la mejora genética de
arboles forestales.
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Se reconocieron y agradecieron los esfuerzos de ITUFRO y de la Academia Forestal China, que habian
contribuido a la alta calidad de la consulta.

Para mas informacion, se ruega establecer contacto con el Presidente del Comite Cientifico de la Consulta:

Prof. Csaba Matyas, Director, Instituto de Ciencias Ambientales,
Facultad Forestal, Universidad de Sopron,

9401 Sopron, P.O.B. 132, Hungria

Fax +36-99-329-840

e-mail: cm@efe.hu

PUBLICACIONES RECIENTES DEL CENTRO DE SEMILLAS
' FORESTALES DE DANIDA

'Class Note No. C SA (Notas de Clase No. C 5A). Easy Guide to Controlling Seed Moisture during Seed
Procurement por Kirsten Thomsen y Finn Stubsgaard (Gufa Sencilla para el Control de la Humedad de la
Semilla durante la Produccién de Semillas) (Complementa la Nota de Clase C-5 ‘Seed Moisture and Drying
?nncxples [Humedad de Ia Sermlla y Principios del Secado} por Finn Stubsgaard y Karen M. Poulsen),

Nota Técnica No. 47. Cahbrauon of seed moisture meters (Cahbmcxon de los medidores de humedad de la
semilla) by Finn Stubsgaard

Nota Técnica No. 48 Planmng National Programmes for Conservation of Farest Genetic Resources
(Planificacién de los Programas Nacionales de Conservacién de Recursos Genéticos Forestales) by Lars
Graudal Erik Kjaer, Agnete Thomsen and Allan Breum Larsen.

Nota Técnica No. 49 Markemng at a Tree Seed Programme (La Comerczahzacxoa en un Programa. de
Semillas de Arboles) by Karsten Raae and Svend J.C. C}mstensen '

Nota Técnica No. 50 Tlnrty Years of Expenence Wn;h Tree Improvement of Teak in Thailand (Treinta
afios de experiencia en Tailandia en la mejora de los arboles de teca) by Apichart Kaosa-ard, Verapong
Suangtho anderﬂcDKj’eEr .

Informe del semmarlo on Forests and Trees in Environment and Development Co-operation, Denmark
1998: The Inportance of Managing Forest Genetic Resouces Material for Sustainable Fovest Management (sobre Bosques y
Arboles en la Cooperacién sobre Medio Ambiente y Desarrollo, Dinamarca:  Importancia de la Ondenacion del
Material deRecmsos Genetzms Forestales en la On:iemcm Forestal Sostenible).

La mfomxacxon sobre pubhcaczones anteriores y actividades del Centro de Semﬁlas Forestales de DANIDA
estara dxspombie durame 1999 enl pagma de Internet DFSC en la nueva direccién: http o/ [wwrw.dfsc.dk

Las pubhcaczoﬁes estan a dlsposxcmn gramitamente en:

Ea:mda Fcrest Seed Centre
Krogerupvej21
DK-3050 Hunﬂebaek
Denmark

Fax: +4549 16 02 58 .
E-mail: dfscdk@post4 tele.dk
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CONSERVACION DE SEMILLAS DE PALMERAS DE
ZONAS SECAS DE AFRICA Y MADAGASCAR:
NECESIDADES Y PERSPECTIVAS!

por

Ryan 1. Davies y Hugh W. Pritchard
Royal Botanic Gardens, Kew,
Wakehurst Place,
Ardingly, West Sussex RH17 6TN,
UK

RESUMEN

En las regiones secas de Africa y Madagascar se encuentran ventiseis especies de palmeras. Se
considera que aproximadamente la mitad de estas especies son muy utlizadas vy, en algunas zonas,
excesivamente explotadas por sus hojas y troncos. Como consecuencia de ello, el estado de conservacion de
11 especies (42%) se clasifica entre raras y amenazadas. Ocho de estas especies corresponden a tres géneros,
Borassus, Dypsis y Ravenea. La regeneracion tiene lugar sobre 1odo a partir de la semilla, material que servira
necesarlamente como base para los programas de recuperacion de las especies. Sin embargo, los
conocimientos sobre todos los aspectos de la tecnologia sobre las semillas de las palmeras son inadecuados.
Por ejemplo, se considera que 10 especies no poseen semillas recalcitrantes (intolerancia a la desecacion); no
esta clara la respuesta al almacenamiento de la semilla de las otras especies. Tampoco hay datos detallados
sobre germinacion del 58% de las especies. Resultados recientes esperanzadores sobre el almacenamiento de
semillas de palmeras de zonas secas, se analizan en el contexto de las perspectivas de censervacion a largo
plazo de la semulla en apoyo de la utilizacién sostenible de las especies de palmeras.

PALMERAS DE AFRICA Y MADAGASCAR

La familia de las Palmae es segin clertas fuentes la tercera familia vegetal mas util del mundo después
de las gramineas y leguminosas (Johnson e al., 1996). De unos 200 géneros (Chl y Dransfield, 1987) v 2.50C
especies que incluyen las Palmae, aproximadamente 28 géneros {Cuadro 1) y 224 especies se encuentran en
Africa y Madagascar (Dransfield y Beentje, 1995; Tuley, 1995)2. A este respecto, Africa posee la menor
diversidad de palmeras de todas las areas tropicales del mundo (Johnson et al, 1996). Sin embargo,
Madagascar, que es la cuarta isla mayor del mundo (Dransfield y Beentje, 1995), contiene alrededor del triple
de especies de palmeras que Africa, presentando también un nivel muy alto de endermismos de especies {(97%)
(Dransfield y Beentje, 1995).

1 Recibido en julio de 1998. Original en ingles.
2 La insegundad sobre el nimero especifico de taxa de esta region es un reflejo de la taxonomta compleja de clertos
generos, especialmente el Fhphaene.
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Cutadro 1. Géneros de palbmeras de Afvica (Tiley, 1995)y Madagascar (Dransfield y Beentje, 1995)

Zoma . Generos o

Africa* Areca, Calamus, Chamaerops, Evemospatha, Jubaeapsis, Laccospenma, Lrvistona,
Medemia, Nypa, Oncocalanms, Podococass, Sclerospernma

Madagascar ** Becariophoenix,  Bismarckia, Lennmophoenix, Marogepa, Masoala, Oraria,

) Ravenea, Satranala, Voawoala

Africa y Madagascar Bovassus, Cocos, Dypsis, Elaets, Fhyphaene, Phoenix, Raphia

Africa (Tuley, 1995) incluye Africa Continental de tierra firme, y excluye las islas costeras, a
excepcion de Zanzibar, Pemba, Malabo (Fernando Po), Sao Tome y Principe.

Madagascar (Dransfield y Beentje, 1995) incluye Madagascar de tierra firme pero también incluye las
islas Comoro y la Isla de Pemba.

PALMERAS DE ZONAS SECAS DE LA REGION: UTILIZACION Y ESTADO DE
CONSERVACION

Los Centros de Diversidad Vegetal (CDV) situados en Madagascar v en zonas de Africa (en
particular Namibia, Angola, Somalia y Sudafrica) contienen importantes areas de zonas secas (Prendergast,
Davis y Way, 1997). En total, el 57% de las tierras de esta region se clasifican como semiaridas o secas
(Fig. 1). En estas zonas se encuentra un total de 26 palmeras, es decir, el 11 % de toda la flora de palmeras de
la region en su conjunto.

FIGURA 1. Distribucion de las zonas de aridez de Africay Madagascar (Middleton y Thamas, 1992). Se presentan también
los contomos de regiones geogrdficas utilizados por Hollis y Brumamutt (1992).
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Aunque son relativamente pobres desde el punto de vista floristico, las zonas secas contienen 11 de
los 28 géneros de palmeras de toda la region. Ademas, estas palmeras son de gran utilidad humana: 17
especies de un total de 26, tienen usos conocidos y existen datos sobre el uso de algunas especies de Hypluene,
Medera y Phoenix, que se remontan a los tiempos del antiguo Egipto (El Hadidi, 1985; Tuley, 1995) La
mayoria de las especies tienen usos mitltiples desde bebidas y alimemos hasta rnatenaies de construccion y
tejidos. El marfil vegetal, principalmente de Hyphaene, fue popular en tiempos para la fabricacion de botones
pero ha sido sustituido por materiales mas modernos. Sin embargo, existen pruebas que demuestran su
potencial como sustitutivo del marfil animal para trabajos de talla (Doren, 1997). Para informacién mas
detallada sobre botanica econdmica de todos estos géneros, puede acudirse a diversas fuentes (Moore, 1977;

Johnson, 1985; Uhl y Dransfield, 1987; Ballick er 4/, 1990; Dransfield y Beentje, 1995; Tuley, 1995).

Se ha indicado recientemente, basandose en los cambios de los Libros Rojos de la UICN, que la
mitad de las especies de palmeras del mundo podrian estar condenadas a su extincion durante los proximos
50 a 100 afios (Smith er 4., 1993; May, Lawton y Stork , 1995). Se reconoce en general que la utilizaciéon
intensiva de las palmeras por los seres humanos en las zonas secas y la falta de ordenaciéon para garantizar su
sostembilidad estan conuribuyendo a esta pérdida potencial de biodiversidad (Dransfield y Beemje, 199%;
Hilton-Taylor, 1996; Johnson et al., 1996). En cuanto a las zonas secas de Madagascar y Africa, el 42 % de las
especies de palmeras (esto es, 1 especies) estan clasificadas entre raras y amenazadas (Cuadro 2). Sin
embargo, también exigen atencién otras especies aparentemente menos amenazadas. Por ejemplo, aunque se
considera que la mayoria de las palmeras de los géneros Bowssus, Hhyphaene, y Phoenix no estan amenazadas,
existen informes en el sentido de que muchas poblaciones locales estan disminuyendo como consecuencia de
la explotacién excesiva de sus hojas y troncos (Johnson et al., 1996). Desgraciadamente, existen problemas
adicionales como situaciones de guerra y dificultades de acceso que aumentan sin duda la amenaza a especies
aisladas de palmeras. Estos problemas pueden haber contribuido a la alarmante disminucién de las plantas de
Luuistona carmensis, en Somalia, que ha pasado de 50 a sélo 11 individuos en diez afios (Thulin, 1995).

PERSPECTIVAS DEL ALMACENAMIENTO DE LAS SEMILLAS

La regeneracién de las especies de palmeras tiene lugar sobre todo a partir de la semilla, material que
sustituira necesariamente la base de los esfuerzos de conservacion y de los programas de recuperacién de las
especies. Sin embargo, no son adecuados los conocimientos, sobre todo los aspectos tecnologicos de la
semilla de las palmeras (almacenamiento y germinacién) tanto de zonas himedas como de zonas secas
(Johnson, 1991; Dickie, Ballick y Linington, 1992; Johnson et @/., 1996; Davies y Pritchard, 1998; Pritchard,
Beeby y Davies, 1998).

La informacién sobre las posibilidades de almacenamiento de las semillas de palmeras es muy
limitada. En un primer analisis, De Leon (1961) clasifico en primer término los géneros de palmeras como de
larga duracion (son viables hasta dos a tres meses) de duracion media (cuatra 2 seis semanas) o de corta
duracién (dos a tres semanas); sélo dos especies monotipicas de zonas secas de Africa y Madagascar fueron
citadas individualmente: Bismarckia nobilis (de corta duracion) y Charaerops hwmilis (de larga duracién).
Analogamente, en una recopilacion mas reciente (Hong, Linington y Ellis, 1996) la mayoria de los datos
sobre almacenamiento de semillas se refieren al nivel de género (Cuadro 2). En este tiltimo caso se dispone no
obstante de informacion de 11 especies concretas, ocho de ellas que poseen probablemente semillas que
pueden soportar sequedades relativamente extremadas (< 20 %, sobre la base de peso en fresco), es decir, que
no son recalcitrantes. Nuestros estudios mas recientes han aclarado adn mas la situacién de tres especies,
Hyphaene petersiana, H. thebaica y Medenia argum (Davies y Pritchard, 1998). La longevidad de las semullas (dentro
de los frutos) en almacenamiento seco y caliente fue considerable, dandose un porcentaje de germinacién del
40% en el caso de la semilla de H. petersiana después de 5 afios almacenadas (Davies y Prtchard, 1998).
Ademas, la H. thebaica tolerd una desecacion hasta un contenido aproximado de humedad del 6% v
congelacién a corto plazo a -20°C, es decir, en las condiciones convencionales de los bancos de semillas. Los
frutos y semillas de las dos tlumas especies, que pesan aproximadamente 110 y 33 g. (peso en fresco)
respectivamente, son por lo que sabemos los mayores propagulos vegetales conocidos que responden de
forma ortodoxa al almacenamiento.
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Cuadro 2. Estado de conservaciény comportamiento de la semilla almacenada de las palmeras de zonas secas de Africay

Madagascar

Especies!

Borassus sambiranensis Jumelle & Perrier
Livistona carmensis (Chiov.)

J. Dranstield & N. W. Uhl

Medemia argum Wuert ex H. Wendl.
Ravenea xerophila Jumelle

Borassus madagascariensis Bojer

Dypsis decaryi H. Beentje &

J. Dranstield

Dypsis ontlabensis (Jumelle & Pertier)
H. Beengje & J. Dranstield

Jubaeopsis caffra Becc.

Ravenea glanca Jumelle & Perrier
Ravenea sambiranensis Jumelle & Perrier
Dypsis madagascariensis (Becc.)

H. Beentje & J. Dranstield

Mederia abiadensis2 H. Wendl.

Bismarckia nobilis Hildebr. & H. Wendl

Bovassus aethiopron Mart.

Chamaerops buemalzs Linn.

Hyphaene coriacea Gaertn.

Phoernx recmata Jacq.

Raphia farmifera (Gaertn.) Hylande
Phoenix dactylifera Linn.

FHyphaene compressa H. Wendl.
Hyphaene guineensis Schum. & Thonn.
Hyphaene petersiana Klotzsch ex Mart.
Fyphaene reptans Becc.

Fhyphaene thebaica Mart.

Phoenix caespitosa Chiov.

Raphia sudanica A. Chevalier

Estado de conservacién

Categoria

< < < T e ey’

<

1
Na

Na
Na
Na
Na
Na
Solo cultivada

Referencia
1,3, 4
3,4

3)
1,3,4
1
1

3

B S

3

1,4

2,
13
1
1

bl

B

)

4

W = )
(%) [\

Comportamiento de la semilla

almacenada
(De Leon, 1961)
Larga duracion (g)

Larga duracion (g)

Corta duracion

Larga duracion (g)
Larga duracion
Larga duracion (g)

Corta duracién (g)

Larga duracion (g)
Larga duracion (g)
Larga duracion (g)
Larga duracion (g
Larga duracion (g
Larga duracion (g
Corta duracién (

(Hong er al., 1996)
Dudoso# (g)
Dudoso

Dudoso

Dudoso (g)

Dudoso

Recalcitrante/
Dudoso
Dudoso
Dudoso
Dudoso (g)
Ortodoxo?
Recalcitrante (g)
Ortodoxo
Dudoso (g)
Dudoso (g)
Dudoso (g)
Dusoso (g)
Dudoso (g)

Recalcitrante? (g)

E = en peligro; V = vulnerable; R = rara; I = indeterminada; Na = no amenazada;

> = no pudo encontrarse

informacion de interés; 1 = Dransﬁeldy Beentje (1995); 2 = Hilton-Taylor (1996); 3 = ]ohnson etal. (1996);
4 = Walter y Gillett (1997) (g) = comportamiento en almacenaje mencionado solo para el género;

# dudoso = puede no presentar comportamiento recalcitrante la semilla almacenada, es decir, es capaz de
sobrevivir a una desecacion <20% de contenido de humedad.

! las autonidades del nombre de la planta corresponden a Index Kewensis (Royal Botanic Gardens Kew, RU)
? hay un consenso general de que el género Medania es monotipico y que la M. abiadensis puede ser una forma de la M.

argm (Uhly Dransfield, 1987; Tuley, 1995);
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En palmeras de zonas secas (Davies y Pritchard, 1998) se ha observado alguna varacién entre
especies en cuanto a tolerancia a la sequedad (desde 54 - 73 % hasta 21 - 30 % de humedad relativa) y a la
congelacién, siendo necesarios nuevos estudios sobre optimizacion de los métodos de recoleccion,
tratamiento (secado y germinacién) y almacenamiento de la semilla. Sin embargo, los hechos indican que
existe la oportunidad de apoyar los esfuerzos de conservacion de las palmeras de zonas secas de Africa y
Madagascar mediante el almacenamiento de la semilla a medio y largo plazo.

GERMINACION DE LA SEMILLA

La recoleccion, almacenamiento y distribucion de la semilla es un medio eficaz de apoyar la
conservacién del germoplasma vegetal. Sin embargo, el material solo tiene utilidad si se dispone de métodos
de germinacién seguros lo que no suele ocurrir en el caso de las palmeras. Por e'emplo se sabe poco sobre las
necesidades vegetativas (incluyendo la germinacion) del 83% estimado de especies de palmeras que solo se
encuentran en estado silvestre (Johnson, 1991). Las semillas de algunas palmeras g 0ermmzln en unas pocas
semanas (Ishihata, 1973; Ellis, Hong y Roberts, 1985), mcluyendo algunos ratanes o “juncos de las Indias”
(Pritchard y Davxes 1998) En otras especies, la germinacion puede ser irregular, retrasada y producirse en
escasa proporcion (Koebemlk 1971; Grout, Shelton y Pritchard, 1983; Ellis er al., 1985; Broschat, 1994;
Pritchard y Davies, 1998). Se ha sugerido una manera de solucionar la germinacién lenta de 29 especies de
palmeras utilizando el aislamiento del embrion y el cultivo inwiro (Pritchard ezal., 1998).

En las especies de palmeras de zonas secas pertenecientes a los géneros Bisnarckia, Borassus, Hyphaee,
Jubacopsis, y Livistona, la germinacion retrasada se puede deber a la presencia de un endocarpio duro que
reduce muy probablemente el ritmo de absorcion de agua (p.ej. Jubueopsis caffra [Robertson y Sma]l 1977)). El
remojo de las semillas en agua y la eliminacion del endocarp1o garantiza una germinacién mas rap1da y
uniforme. Se cree que el remojo no solo mejora la absorcion de agua (Robertson y Small, 1977), sino que
también elimina de la semilla los inhibidores de la germinacion (p.ej. Bowssis aethiopion [Mortis, 1994]). Esta
tltima explicacion esta en consonancia con un supuesto mecanismo de accién de alta tensién de oxigeno para
estimular la germinacion de la semilla de Jubreopsis caffra mediante el cual se oxida un inhibidor pasando a su
forma inactiva (Robertson y Small, 1977). Sin embargo, cualquiera que sea el mecanismo, el remojo de las
semillas de palmeras de zonas secas se ha aplicado con éxito a diversas especies, incluyendo la Hyphaene
thebaica (Karschon, 1952; Davies y Pritchard, 1998), H. petersiana (Davies y Pritchard, 1998), Bisnarckia nobilis
(Loomis, 1958; 1961) y Borassus aethiopun (Morris, 1994).

El remojo reduce el iempo medio de emergencia hasta un mes aproximadamente o menos en el caso
de la Hhyphaene thebaica y la H. petersiana (Davies y Pritchard, 1998). También se han observado ventajas del
remojo en agua en el caso de las semillas de Dypsis decaryi (Ratsirarson y Silander, 1997) y Medenia argin
(Davies y Pritchard, 1998) aunque ninguna de ellas posean un endocarplo duro. La temperatura de remojo no
parece tener efecto importante en el resultado (p.ej. H. coriaes [syn. H. natalensis] Tietama, Merkesdal v
Schroten, 1992]). Sin embargo, el remojo excesivo de las almendras o semillas puede reducir la germinacion
por deficiencia de oxigeno (Robertson y Small, 1977). Por ello, sélo se aplica generalmente un remojo de
corta duracion (7 dias) (Broschat 1994), por cjemplo, en el caso de la Biwnarckia nobilis (Loomis, 1958). Se
pueden aplicar periodos mas prolongados de remojo (alrededor de 1 mes) siempre y cuando las almendras
solo se sumerjan parc1a]mente en agua (Davies y Pritchard, 1998). La distribucion de muchas de las palmeras
de zonas secas aqui consideradas se limita a ambientes con una capa freatica elevada, incluyendo cursos de
agua y margenes de rios (Uhl y Dransfield, 1987). Por lo tanto, el resultado del remojo de las semillas parece
ser una adaptacion a la ecologia de cada especie. Otra adaptacion puede influir analogamente en la
distribucion de algunas especies: la presencia de un endocarpio duro protege la semilla cuando el fruto es
consumido por animales frugivoros, facilitando con ello su dispersién. Segin parece, una de las mejores
fuentes de semilla viable de Hyphaene petersiana es el estiércol reciente de elefante (Sneed, 1983).

Hay poca informacién sobre los requisitos en cuanto a temperaturas para la germinacion de las
semillas de palmeras de zonas secas. Las temperaturas aceptables registradas incluyen: 30°C (Pha@ux dactylifera
y P. veclinata [Ellis et al., 1985]); unos 27°C (Bisnarckia nobilis [Loomis, 19581, Hyphaena petersiana, H. thebaica y
Medenia argn [Davies y Pritchard, 1998]); entre 20 y 30°C (Chanaerops bumlis [Ishihata, 1973]).
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En lineas generales, no hay datos detallados de germinacion, de mas del 50% de las 26 palmeras de
zonas secas incluidas en este trabajo. Ademas, las condiciones ambientales para la germinacion no suelen estar
bien definidas. Es evidente, que si se han de atilizar semillas  para apoyar el uso sostenible de germoplasma de
las palmeras, es necesario desarrollar técnicas de germinacion eficaces y eficientes para una serie mas amplia
de especies.

CONCLUSION

Las palmeras de zonas secas de Africa y Madagascar constituyen recursos genéticos forestales muy
utilizados que son también motivo inmediato de conservacion. La dificil situacion de estas especies se
agravard si no existe una accién concertada en apoyo de su utilizacion sostenible, recomendandose que se
incluyan las palmeras entre los objetivos de conservacién, en el desarrollo de iniciativas regionales (vease
Palmberg-Lerche, 1997). En apoyo de estos esfuerzos se sugiere la conveniencia de llevar a cabo estudios
ex situ con base tecnologica sobre métodos de almacenamiento y germinacion de la semilla, como actividad
complementaria de la conservacion #z sit.
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ORDENACION DE LOS RECURSOS GENETICOS FORESTALES:
ALGUNAS IDEAS SOBRE PREFERENCIAS Y OPORTUNIDADES

por

Christel Palmberg-Lerche
Jefe del Servicio de Desarrollo de Recursos Forestales
Direccion de Recursos Forestales, Departamento de Montes

FAO, Roma - Italia

La proteccion de los recursos genéticos forestales es sin duda un tema actual de preocupacion
mundial. Aunque son inevitables algunas pérdidas de la diversidad biologica actual con el paso del tiempo,
debido a causas naturales y humanas, la diversidad se puede conservar y ordenar mediante una extensa
variedad de actividades humanas, desde el establecimiento de reservas naturales y areas de recursos ordenadas
hasta la inclusion de consideraciones conservacionistas en las estrategias de mejora genética de las especies
sujetas a una utilizacion humana intensiva.

Se necesitan medidas energlcas y eficaces para invertir las tendencias actuales que llevan a la perdlda ¥y
agotamiento de los recursos genetlcos Estas medidas deben basarse en un mejor conocimiento técnico y
cientifico de las funciones de las especies v ecosistemas y, por extension, de la distribucién y dindmica de la
diversidad biologica y la variacion genética.

Ni los ecosistemas naturales ni los programas de mejora genética son estaticos. La conservacién
genética no debe pretender congelar un estado determinado de los sistemas vivos, que evolucionan
dinamicamente. Los esfuerzos por conservar, fomentar y utilizar racionalmente los recursos genéticos
forestales para su uso actual y futuro incluiran acciones correspondientes a la ordenacién de areas protegidas,
la ordenacion de bosques productlvos ¥ la ordenacion de poblaciones mejoradas genetlcameme,
suplementadas con medidas de conservacion ex situ para garantizar una mayor seguridad en el Uempo La
clave del éxito dependera del desarrollo de programas activos y dinamicos que armonicen la conservacion v la
utilizacion sostenible de los bosques v los recursos genéticos forestales dentro de un mosaico de alternativas
de uso del territorio y que incluyan un fuerte elemento de ordenacion genética activa.

A continuacion se hace un intento de clarificar mas el concepto y los componentes de la ordenacion de los
recursos genéticos forestales, y del papel que pueden desempefiar a este respecto las diversas estrategias de
ordenacidn aplicadas en los bosques y terrenos arbolados.

Ordenacion de recursos genéticos de arboles y arbustos forestales: subdivision por clases de uso del
territorio

Clase de ordenacion Actividad Principal que sirve de base para la
(Tipo de Area) Ordenacion de los Recursos Genéticos Forestales
AREAS PROTEGIDAS c—> | Conservacién
BOSQUES NATURALES ORDENADOS — Conservacion
Utilizacion sostenible
—>
PLANTACIONES, ARBOLES = Fomento
PLANTADOS &> | Utilizacién sostenible
, , =
MEJORA GENETICA DE ARBOLES, —— Conservacion
(Incl. recolecciones ex situ) Fomento
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ORDENACION DE RECURSOS GENETICOS DE ARBOLES Y ARBUSTOS

FORESTALES, CONCEPTO Y COMPONENTES

Que?

CONSERVACION

Cémo?

Doénde?

Conserv.

/ 1 st

Areas protegidas

Bosques naturales ordenados para
fines productivos o protectores
Plantaciones, arboles plantados
(aplicables s6lo ocasionalmente)

/

Conserv.
ex situ

Plantaciones, arboles plantados
Poblaciones de mejora genética,
bancos clonales, rodales de
conservacion ex situ

Semilla, polen, cultivos & vitro

FOMENTO

/1 Seleccion

Bosques naturales ordenados para
fines productivos y protectores
(mediante intervenciones
selvicolas)

Plantaciones, arboles plantados
Poblaciones de mejora geneética,

Mejora genética

Plantaciones, arboles plantados
Poblaciones de mejora genética y
programas de mejora genética

UTILIZACION
SOSTENIBLE

Ordenacion

B forestal

sostenible

Bosques naturales ordenados para
fines productivos o protectores
Plantaciones, arboles plantados
Areas protegidas (aplicables s6lo
ocasionalmente)
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TERCERA REUNION DE LA RED EUFORGEN DE
ESPECIES FRONDOSAS NOBLES!

Antecedentes

El Programa Europeo de Recursos Genéticos Forestales, EUFORGEN, fue establecido en octubre
de 1994 como mecanismo para el cumplimiento de la Resolucién S2 adoptada en la Primera Conferencia
Ministerial sobre Proteccion de los Bosques Europeos, celebrada en Estrasburgo en 1990. Esta Resolucion
trata de la necesidad de aumentar el conocimiento y las acciones sobre la conservacion de los recursos
geneticos forestales en Europa. El Programa EUFORGEN, aprobado en la Segunda Conferencia Ministerial
de Helsinki de 1993, esta dirigido a promover y coordinar la conservacion i situ v ex situ de la diversidad
genética, a desarroﬂar y aplicar estrategias de conservacion genética a largo plazo impulsadas por los palses ya
controlar los avances conseguidos. A través de sus cinco Redes, EUFORGEN opera mediante “especies
pioto” que representan las diferentes caracteristicas blolog1cas y regiones ecogeograﬁcas de Europa. Las
perspectivas de nuevos trabajos incluyen la incorporacion del problema de los recursos genéticos en todos los
aspectos de la ordenacién forestal y el fortalecimiento de las relaciones con paises no europeos dentro del
marco de los resultados de la Tercera Conferencia Ministerial que se celebré en Lisboa en junio de 1998.

El Programa esta coordinado por el Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos, IPGRI. La
mayoria de los paises europeos que aprobaron la Resolucién S2 en Estrasburgo, son miembros de una o
varias de las redes. EUFORGEN funciona como fondo fiduciario multilateral, contribuyendo los paises
participantes al coste de las reuniones, publicaciones y coordinacion general. El Programa esta supervisado
por un Comité Directivo de Coordinadores Nacionales nombrados por los paises participantes. El Comité se
retne una vez cada tres afios para evaluar los progresos realizados y decidir sobre las actividades futuras. El
Departamento de Montes de la FAO, que participé en el desarrollo conceptual y en la planificacion de las
acciones derivadas de la Resolucién S2, es miembro desde el principio del Consejo de Administracién de
EUFORGEN vy asiste también con regularidad a las reuniones del Comité Directivo. Para mas informacion
sobre EUFORGEN, se recomienda acudir al articulo de la p. 51 del N° 23 (1995) de Recursos Genéticos
Forestales.

Tercera Reunidn, celebrada en Estonia, de la Red de Frondosas Nobles

La Red de Frondosas Nobles de EUFORGEN incluye especies de los géneros Acer, Alnus, Castanea,
Fraxinus, Juglans, Tilia, Sorbus, Ulmus y arboles frutales silvestres de la familia Rosacese (Malus, Prumus, Pyrus ssp.).
Las discusiones mantenidas durante la tercera reunion de la Red, celebrada en Sagadi, Estonia, del 13 al 16 de
junio de 1998, se centraron en la elaboracion mas detallada de estrategias y metodologias para la conservacion
genética de estas especies. Las estrategias, elaboradas previamente para arces (Acer), olmos (Ulnas), serbales
(Sorbus) y arboles frutales silvestres, se refieren a una serie de problemas, desde los inventarios de presencia y
abundancia, la variacion genética y los modelos de variacion y los sistemas de mejora genética y sistemas
reproductivos, hasta la regeneracion, selvicultura y utilizacién sostenible de las especies incluidas. Se confirmo
que la “rareza” de las especies (termino que se suele asociar con las frondosas nobles) es un concepto relativo
porque la mayoria o mas bien todas las especies se hacen “raras” en los extremos de su ambito de
distribucion.

Lo esencial de toda estrategia de conservacién de frondosas nobles (y de la mayoria de las especies
forestales arbéreas) es su ordenacién selvicola y su utilizacion sostenible, realizadas con la atencion debida a
los principios genéticos. El Dr. P. Rotach, miembro suizo de la Red, present6 un documento resumen sobre
este tema por. La Red va a elaborar directrices técnicas dirigidas a los funcionarios forestales responsables de
la conservacién genética en los paises europeos, habiéndose aprobado durante la reunién las lineas generales
de estas directrices.

t Recibido en noviembre de 1998. Original en inglés.
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Se aprobaron también los documentos sobre estrategias elaborados por los miembros de la Red
relativos a fresnos (Fraxinus), castafios (Castanea) y tilos (7iia) que se publicaran en el informe de la reunién.
En el caso del género Castanes, del que existen “variedades frutales” locales (propagadas mediante injertos)
que estan en peligro de perderse, estas variedades deben ser incorporadas dentro de las poblaciones de
conservacién. Se destaco la necesidad de establecer unos vinculos institucionales y profesionales apropiados
entre horticultores y forestales para lograr un apoyo mutuo y una colaboracion constructiva

La base de las preocupaciones relativas al cambio climatico global debe radicar en garantizar la
disponibilidad de variacion genética en las poblaciones forestales, lo que les permitira adaptarse a los cambios
del medio ambiente. Un documento de discusion sobre esta materia, preparado por el Prof. G. Eriksson,
Presidente de la Red, sefial6 la incongruencia de la modelizacion y predicciones de “migracion” hacia el norte
de todas las especies forestales (en el Hemisferio Norte) como consecuencia del calentamiento global. Se
sefial6 que aunque podran producirse potencialmente con el tiempo pérdidas de la variacién genética
existente en la actualidad (p.¢j. en poblaciones marginales), la adaptabilidad genética de los arboles, que estan
entre los organismos genéticamente mas variables, da una vision de futuro bastante consoladora en esta
materia. Es necesario, sin embargo, dar prioridad a la investigacion sobre las pautas de cruzamiento y biologia
reproductiva de las especies de frondosas nobles, como base para la elaboracion y aplicacién de estrategias de
conservacién genética a largo plazo.

La Red discuti6 también sobre el manejo de la informacién referente a los recursos geneéticos de
frondosas nobles de Europa. Las descripciones comunes, propuestas anteriormente por la Red, deben
mantenerse en el minimo. Si los pmses desean y pueden registrar variables adicionales, seria una ventaja pero
no deben estar coordinadas necesariamente a nivel internacional. Aunque se animé al desarrollo de bases de
datos nacionales, es necesario analizar con mas detalle el problema de un sistema de informacién comin y
centralizado sobre frondosas nobles. Mientras tanto, se establecera en la pagina de la Red en Internet una
pagina de enlace que incluira una lista de las descripciones comunes acordadas y enlaces electrénicos con las
bases de datos nacionales existentes, segin lo soliciten los paises interesados.

La Red decidié actualizar regularmente el resumen de los proyectos de investigacién en marcha,
nacionales e internacionales. Se indicaron las posibilidades de conseguir financiacién adicional de la UE para
algunas de las actividades de la Red, incluyendo los proyectos de coste compartido (Programa Marco V de la
UE, INCO-Copernicus, etc.). Los participantes expresaron también su deseo de fortalecer las relaciones
entre los proyectos de investigacion, financiados por la UE y los cientificos de paises no pertenecientes a la
UE. Se destaco la necesidad de seguir mejorando el conocimiento de los politicos, los forestales y el ptiblico
en general sobre el papel y el potencial de especies frecuentemente olvidadas, incluidas en la Red. Se ha dado
ya un primer paso con el Folleto sobre Frondosas Nobles recientemente publicado, pero queda todavia
mucho por hacer en este camypo.

Para mas informacion, se ruega establecer contacto con:

Jozet Turok

EUFORGEN Coordinator, IPGRI

Via delle Sette Chiese 142

00145 Roma, Italia.

Fax +39-06-5750309

E-mail: j.turok@cgiar.org;

http://www.cglar.org/ipgri/ euforgen/networks/noble.htm
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CONSERVACION Y UTILIZACION SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS GENETICOS DE CAOBA

ANTECEDENTES

Los géneros mas importantes de la familia Meliacese en los neotropicos son Swietena y Cedela.
Durante mas de un siglo las caobas, como se conocen corrientemente, han tenido una importancia
fundamental para el progreso nacional en muchos paises de América Latina, sirviendo de apoyo para el
avance de las comunidades rurales, el desarrollo de las industrias forestales y la generacién de empleo e
ingresos a nivel local y nacional. Las especies de estos dos géneros son importantes también en programas de
plantacion fuera de su ambito natural, especialmente en paises de la regién Asia-Pacifico.

El crecimiento de las poblaciones humanas y las nuevas demandas han motivado cambios en el uso
de las terras en paises donde se dan naturalmente las especies de estos géneros. Las correspondientes
perdidas de bosques han ocasionado a su vez la desaparicion de algunas subpoblaciones especificas de
especies de caoba. A través de la seleccién disgénica (aprovechamiento de los individuos fenotipicamente mas
atractivos) es probable también que haya cambiado con el tiempo la constitucién de poblaciones naturales
accestbles de las especies utilizadas intensivamente en las areas de bosque, de tal manera que, si se permite su
continuacion, se puede poner en peligro la sostenibilidad de estas poblaciones, lo que puede plantear también
dificultades para la adaptacion futura de las especies a los cambios ambientales y limitar las posibilidades de

mejora genetica para atender las necesidades humanas que se vayan presentando.

Basandose en la preocupacion sobre el posible deterioro de la calidad genética de las caobas que, si
no se afronta de modo oportuno, puede afectar negativamente a los paises en que existen estas especies, el
Cuadro de Expertos de la FAO en Recursos Genéticos Forestales ha defendido en los tltimos afios la
necesidad de emprender acciones nacionales y regionales y contar con el apoyo internacional para
investigaciones y estudios sobre la distnbucién y Var1ac1on de las especies de caoba y tendencias
correspondientes, con el fin de fortalecer la conservacion y utilizacién sostenible de estos importantes
recursos basandose en el progreso cientifico. Esto exige que las acciones a emprender estén en consonancia
con recomendaciones similares aprobadas por una serie de institutos y foros nacionales e internacionales, de
modo especial por el Convenio sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas (CITES).

ACCIONES EMPRENDIDAS Y PLANES FUTUROS

En el N° 25 de Recursos Geneticos Forestales (1997) se publico informacion sobre actividades
relacionadas con los recursos genéticos de Swietenia y Cadrela spp. Existen copias disponibles en espafiol e
inglés del informe “Recursos Geneéticos de Swietenia y Cadrela en los Neotropicos: propuestas para una accion
coordinada” (véase la direccién mas adelante).

En octubre de 1996 se organizd en Puerto Rico un Simposio Internacional sobre Recursos
Genéticos, Ecologla y Ordenacion de la Caoba de Hoja Grande (Swietenia macrophylla), a cargo del Instituto
Internacional Forestal Tropical (IITF), en colaboracion tecnica con la FAO. El simposio, al que asistieron
expertos de paises de Ameérica Latina y el Caribe y de una serie de palses de otras regiones interesados en las
especies neotropicales de caoba, identific una serie de temas prioritarios a atender y aprobo un conjunto de
recomendaciones sobre las correspondientes acciones (Informe en Prensa; IITF  1999). Los participantes
discutieron también en principio una propuesta de la FAO en apoyo de las actividades de trabajo en red de
los institutos que se ocupan de la conservacion y gestion de recursos genéticos de las especies neotropicales
de caoba. La finalidad general de la red propuesta de recursos genéticos forestales es dar apoyo a los
programas de los institutos nacionales que ya actian en este campo en los paises que expresaron su deseo de
participar y ayudar a fortalecer las relaciones y la colaboracion entre ellos, consiguiendo asi la
complementacion de sus acciones. Las acclones impulsadas por los paises dentro del marco de la red se
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realizarfan de forma complementaria con los trabajos en marcha o programados en éste y en otros campos
afines, coordinados por otros organismos e instituciones.

Consultores de la FAO procedentes de la Region, elaboraron seguidamente el borrador de una
propuesta de proyecto sobre las actividades de trabajo en red en materia de recursos genencos de las espec1es
de caoba. La propuesta fue presentada por la FAO en 1997 y 1998 para comentarios y sugerencias a los
institutos de los paises potencialmente interesados de Ameérica Latina y el Caribe y de otras regiones
tropicales. La propuesta fue enviada también a la Secretaria de CITES y ha sido discutida de forma preliminar
con los participantes en las reuniones recientes relacionadas con el CITES, con el fin de coordinar las
posibles actividades futuras sobre recursos geneéticos forestales con las correspondientes acciones de caracter
comercial que se estan proponiendo dentro del marco de CITES.

El borrador de propuesta fue discutido en una reunién paralela sobre los recursos genéticos de
caoba, organizada en conexién con la 20° Reunién de la Comisién Forestal de América Latina y El Caribe
celebrada en La Habana, Cuba, en septiembre de 1998. A esta reunion asistié una treintena de participantes
en representacion de trece paises y tres organizaciones regionales o internacionales. Aunque los paises del
Tratado de Cooperacion Amazdnica advirtieron contra la posible superposicién con las actividades
programadas dentro del marco de CITES, otros mostraron su entusiasmo por la propuesta que confirmaron
debia centrarse -como se propuso originalmente- en las actividades relacionadas con las conservacién,
fomento y utilizacion sostenible de los recursos genéticos de caoba e incluir una serie de especies de la familia
Meliaceae naturales de la region. Los participantes acordaron discutir con mas detalle el borrador de propuesta
en sus respectwos paises y tras estas discusiones y de un cuidadoso andlisis dentro de cada pais, hacer
comentarios adicionales a la FAO para su incorporacion a la propuesta.

Basandose en la informacién de retorno de los paises y en la disponibilidad de medios financieros, se
considerara debidamente la organizacion de un taller regional para finalizar las propuestas e iniciar las
actividades correspondientes.

Para mas informacion se ruega establecer contacto con:

Jefe del Servicio de Desarrollo de Recursos Forestales
Departamento de Montes

FAO

Via delle Terme di Caracalla

00100 Roma, Tralia

Fax: 0039 06 570 55137

E-mail: Forest-Genetic-Resources@fao.org
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SIMPOSIO SOBRE SEMILLAS, DE IUFRO!

“Semillas recalcitrantes”

por

Daniel Baskaran Krishnapillay
Forest Research Institute of Malaysia
52109 Kepong, Selangor
Kuala Lumpur, Malasia

El Simposio Internacional sobre Semillas Recalcitrantes fue organizado, en nombre del Grupo de los
Proyectos P2.04.00 de TUFRO por el Instituto de Investigacién Forestal de Malasia y las Direcciones
Forestales de Malasia Peninsular, Sabah y Sarawak, en Colaboracién Técnica con el Instituto Intemacional de
Recursos Fitogenéticos (IPGRI), la Organizacion de la NU para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) v el
Centro de Semillas Forestales de Danida (DFSC).

El Simposio de TUFRO, que se celebrd del 12 al 15 de octubre en Kuala Lumpur, Malasia, se
desarroll6 muy positivamente. Se tratd de la primera ocasién en que Malasia organizaba una reunién
internacional sobre semillas recalcitrantes de arboles forestales tropicales. El Simposio fue maugurado por el
Ministro de Industrias Basicas de Malasia, Dato Seri Dr. Lim Keng Yaik. La ceremonia inaugural sirvi6
también como plataforma para el lanzamiento del logotipo del Congreso 2000 de ITUFRO que tendra lugar en
Malasia en el afio 2000.

Asistieron al Simposio alrededor de 140 participantes de unos 24 paises Durante la reunién se
pronunciaron once conferencias principales y se hicieron treinta y tres presentaciones, organizadas en las seis
Sesiones siguientes: (1) Biologia de la Sermilla; (i) Almacenamiento de la Semilla; (iii) Estado sanitario y
~ Calidad de la Semilla; (iv) Criopreservacion; (v) Observacién, Recoleccion y Manipulacién de la Semilla; y (v1)
Tecnicas de Vivero con Especies Recalcitrantes. Para facilitar el desarrollo del Simposio, se organizé un Panel
de discusién sobre “Progreso y Onentaciones Futuras de la Investigacion sobre Semillas Recalcitrantes”. Los
miembros del Panel fueron: Daniel Baskaran (Presidente), Dr. Christina Walters, Dr. Hugh Pritchard, Dr.
Marlene Diekmann, Prof. Norman Pammeter, Dr. Paul Tompsett y el Sr. Somyos Kijkar.

Entre las recomendaciones relativas a las onentaciones futuras de la investigacion sobre semillas
recalcitrantes, pueden mencionarse las siguientes:

Biologia de la Semilla - Necesidades de Investigacion

1. Es necesario adquirir semillas de gran calidad. Hay que poner el acento de la investigacion en:
a. Los patrones fenologicos de la produccién de la semilla.
b. Los métodos para “vigorizar” las semillas en el laboratorio, mediante la reduccién de infecciones
microbianas; el desarrollo de técnicas de recuperacion de embriones y la maduracién inup.

2. Determinacién de la fisiologia de la semilla (en primer lugar al nivel de lote de semillas, llegando al nivel
de especie):
a. 'Técnicas seguras de seleccion en matenia de viabilidad:
germinacion de semillas enteras;
cultivo de axes.

! Recibido en noviembre de 1998. Original en inglés.
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b. Clasificacion cuantitativa (planteandose la cuestion del significado de recalcitrante);
definir la condicion de recalcitrante en cuanto al estado de madurez, biologia celular,
composicién proteica, nivel de humedad, contenido de agua de los axes, y potenciales

hidricos.

Conocimiento de la fisiologla
a. Desarrollar modelos para comprender el estrés de las plantas:
¢qué es el estrés?
¢cudles son los mecanismos protectores?
¢por qué nuestro lote de semillas no tiene estos mecanismos?
- semillas inmaduras
- influencias ambientales
- influencias genéticas

Fisiologia manipulada
a. Remediar la lentitud de germinacion
b. Aumentar la tolerancia

Calidad y Estado Sanitario de la Semilla - Necesidades de Investigacion

1.
2,
3.

4.

Aplicacion de nuevas metodologias a los ensayos de semillas.

Estudio de la micoflora de la semilla de especies clave seleccionadas.

Analisis del Riesgo de Plagas (ARP), para determinar los patogenos de importancia para cuarentenas
(traslado seguro) y los patogenos que son motivo de preocupacién en cuanto a calidad.

Desarrollo de protocolos de tratamiento para el control de la contaminacion e infeccion de hongos.

Criopreservacién - Necesidades de Investigacion

1.

¢Por qué unas técnicas funcionan o no funcionan?

-somos todavia demasiado empiricos

-necesitamos cuantificar los niveles de congelacion
-necesitamos cuantificar los efectos de los tratamientos previos.

¢Responden los diferentes tejidos de forma diferente?

Medios de recuperacion - ¢es necesario modificarlos?

Almacenamiento de la semilla - Necesidades de Investigacion

1.

Recoleccién en el momento oportuno (el desarrollo de la semilla condiciona su comportamiento cuando
esta almacenada almacenada):

Necesidad de mejorar la clasificacién fisiologica de la respuesta de la semilla al almacenamiento, con
especial atencion a la edad de desarrollo.

Heterogeneidad de la Respuesta:

Necesidad de mejorar la precision al evaluar la sensibilidad a la desecacion y ser conscientes de las causas
o analizarlas (estudios morfologicos y anatomicos y diferenciales hidricos [necesitamos algunas
isotermas]).

Tratamientos postetiores al almacenamiento:
Necesitamos saber mas sobre germinacion.

Difusién y produccion técnica:
Manuales, articulos, bases de datos introducidos en la red internacional, cursos de formacion, trabajos en
red, etc.
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Técnicas de Vivero - Necesidades de Investigacion

1. Es necesario estudiar la determinacion de la edad del material parental del que se obtiene el material
vegetativo. Los métodos para vigorizar las plantas a emplear constituyen un tema de preocupacion.

2. Hay que estudiar la ordenacion del matenal vegetal de origen.

3. Esun problema a estudiar el nimero de clones vegetativos para conseguir una diversidad genética
adecuada.

4. Hay que desarrollar técnicas apropiadas para el intercambio de material vegetativo.

Actas del Simposio

Se estan recopilando las Actas del Simposio confiando en tenerlas listas en el primer cuatrimestre
de 1999.

Otras actividades relacionadas con el simposio de semillas

Inmediatamente antes del Simposio tuvieron lugar dos acontecimientos relacionados con el mismo:
un Taller sobre Criopreservacion de Germoplasma de Arboles Tropicales (7-9 de octubre), y una Reunion
Satélite (10-11 de octubre) del Proyecto sobre Semillas Recalcitrantes de IPGRI y el Centro de Semillas
Forestales de Danida (CSFD).

El Taller sobre Criopreservacion fue organizado para dar formacion a los interesados en las nuevas
técnicas de criopreservacion, como vitrificacién y encapsulacion. El curso fue dingido por tres personas muy
preparadas en este caimpo, los Drs. Hugh Pritchard, Florent Englemann y Akira Sakai. Asistieron al taller 15
participantes, que creo disfrutaron de una excelente experiencia.

La Reunion Satélite del Proyecto sobre Semillas Recalcitrantes IPGRI/CSFD cont6 con la asistencia
de 26 investigadores procedentes de 19 paises. Los participantes en la reunion aportaron informacion y
discutieron sobre los logros obtenidos a partir de la primera fase del proyecto y elaboraron los planes para
una segunda parte. Para mas informacién sobre este proyecto se recomienda acudir al articulo de la pagina 56.

Agradecimientos

El comité organizador desea expresar su agradecimiento especial a todos los organismos que han
contribuido de una u otra forma al éxito de esta reunion. También se agradece especialmente a la FAO por su
apoyo financiero y a IPGRI que financio la asistencia al simposio de unos 18 participantes extranjeros.

Para mas informacion sobre el Simposio de semillas de TUFRO, se ruega establecer contacto con:

Dr. D. Baskaran K.

Forest Research Institute of Malaysia
Kepong

52109 Kuala Lumpur

Malaysia

Email: baskaran@{rim.gov.my
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SPRIG: UNA INICIATIVA REGIONAL DEL PACIFICO SUR SOBRE
RECURSOS GENETICOS FORESTALES'

por

Lex Thomson
Team Leader, SPRIG Project
Australian Tree Seed Centre
CSIRO Forestry and Forest Products
PO Box E4008, Kingston,
ACT. 2604 Australia

SPRIG es un proyecto piloto de tres afios destinado a fortalecer la conservacion, ordenacion y
utilizacién de los recursos genéticos forestales del Pacifico Sur. SPRIG se esta realizando con la participacién
conjunta de las Direcciones Forestales de las Islas Vanuatu, Fiji, Tonga, Samoa, y Salomén y un Consorcio
Australiano con expeniencia en Recursos Genéticos Forestales. Este Consorcio cuenta con el Centro
Australiano de Semillas Forestales, Selvicultura y Productos Forestales, CSIRO, el Instituto de Investigacion
Forestal de Queensland, y FORTECH, empresa consultora forestal de caracter comercial que forma parte del
grupo Dames y Moore. La mayor parte de los fondos de SPRIG proceden de AusAID (asistencia australiana)
con financiacién adicional y contribucion en especie de gobiernos de los cinco paises del Pacifico

Los tres sectores principales de actividad de SPRIG son:

L Elaboracion de estrategias para la conservacion de los recursos genéticos de especies arboreas
indigenas de caracter prioritario
II. Mejora genética de arboles; asistencia a los paises del Pacifico Sur en la recoleccion, distribucién,

intercambio, propagacién y evaluacion de germoplasma de especies arboreas prioritarias, sobre todo
especies indigenas

. Desarrollo institucional; mejora de la capac1dad de las instituciones del Pacifico Sur en materia de
conservacion y utilizacién de recursos genéticos forestales.

Se han realizado progresos considerables en cada una de estas areas desde que se inicio el proyecto
en diciembre de 1996. SPRIG ha jugado también un papel importante en la mejora del conocimiento de los
valores de los recursos genéticos forestales, su importancia fundamental para el desarrollo sostenible y
problemas relacionados con su utilizacion, intercambio y fomento.

CONSERVACION

Las principales actividades del componente de conservacion consisten en dirigir Evaluaciones
Rurales Rap1das (ERRS) para determinar los conocimientos locales y tradicionales, mcluyendo los sistemas de
conservacién de especies arbéreas importantes y desarrollar estrategias de conservacion para diez especies
arboreas prioritarias.

Los principales objetivos de las ERRs pretenden la obtencion de informacién procedente de las comunidades

rurales sobre:

a) estrategias de conservacion para especies (y poblaciones) prioritarias amenazadas

b) recoleccion de semilla de especies prioritarias

¢) espec1es forestales y agroforestales priontarias para conservacion y desarrollo desde una perspectiva
comunitaria, y

d) datos sobre especies prioritarias para su inclusién en la base de datos sobre recursos genéticos forestales
de SPRIG.

! Recibido en noviembre de 1998. Original en inglés.
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Las ERRs se realizan en estrecha cooperacion con el personal de la Direccidn Forestal de los paises.
En cada pals se van a realizar ERRs en 20 comunidades seleccionadas cuidadosamente. La localizacion de
estas comunidades a estudiar requiere un buen conocimiento de la distribucién natural de las especies
elegidas. Para el estudio se prefieren grupos familiares en lugar de familias individuales y se entrevista
independientemente a hombres y mujeres. El tiempo dedicado en cada comunidad varfa de 1 a 3 dias. La
informacién proporcionada por los aldeanos se verifica, donde es posible mediante inspeccion, especialmente
la informacion relativa a variedades populares y especies muy afines pero poco conocidas.

Se han completado ERRs en Vanuatu, Samoa y Tonga, se han completado parcialmente en Fiji y
esta programado comenzarlas a finales de 1998 en las Islas Salomoén. Estos estudios han proporcionado
mucha informacion ttil; estan disponibles los informes nacionales de Vanuatu y Samoa.

Las estrategias de conservacién de especies pretenden desarrollar el caracter complementario de las
estrategias de conservacion in siw y ex sitn destinadas a conservar los recursos genéticos de diez especies
arboreas indigenas definidas como de caracter prioritario. Durante las primeras reuniones de SPRIG
celebradas en Nadi en noviembre de 1996, se determinaron los géneros y especies fundamentales. Esta lista
ha sido depurada posteriormente en consulta con las Direcciones Forestales nacionales. En el Cuadro 1 se
enumera la lista de especies.

Cuadro 1. Lista de espectes forestales indigenas para la definicion de estrategias de conservacidn

Distribucién en los Distribucién en

ESPECIES paises de SPRIG otros lugares
Agatlns macrophylla SLV*F,
Agathis silba V¥
Cordia subcordata SI*, V,F, T, S SE de Asta/Océano Indico
Dacrydison nassoriense F*
Endospermummedidlosion SL, V* PNG, Irian Jaya
Intsia byjuga SLV,F, T, S* SE de Asia
Manilkara boshinoi S* Estados Fed. de

Micronesia
Santalum austrocaledonicum % Nueva Caledonia
Santalionyast T*F
Termmalia richii S* Niue

ST = Islas Salomon, V = Vanuatu, F = Fiji, T = Tongay S = Samoa
* = Pais que asumira el papel directivo en la elaboracién de estrategias

It

Se ha recogido informacion detallada sobre cada una de estas especies, conveniente para la
conservacién de sus recursos genéticos, a traves de los estudios ERR sobre conocimientos tradicionales y
locales, durante la recoleccién de semilla y la bisqueda de bibliografia disponible. Se analizara esta
informacién y se elaboraran estrategias durante el proximo afio utilizando las directrices sobre conservacion in
sit de recursos genéticos forestales que estan siendo preparadas por FAO e IPGRL Se realizaron trabajos
preliminares para la elaboracion de estrategias de conservacion de varias especies, a cargo de contrapartes de
cada pais participante apoyados por SPRIG/AusAID como parte de un curso corto de ANU sobre
conservacion y genética forestal, celebrado en Canberra, Australia, en septiembre-octubre de 1997.
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MEJORA GENETICA FORESTAL

El objetivo del componente de mejora genética forestal es ayudar a los cinco paises colaboradores del

Pacifico Sur en la recoleccién, distribucion, intercambio, propagacién y evaluacion de germoplasma de
especies arboreas prioritarias, con especial hincapié en las especies indigenas. Las principales actividades son:

L.

Elaboracién de una base de datos regional sobre recursos genéticos forestales. Se esta recogiendo e
incluyendo en la base de datos informacién de mas de 350 especies arboreas de importancia
socioeconomica en el Pacifico Sur. En principio se ha centrado en 50 especies de alta prioridad.

Recoleccion de semillas forestales y obtencion de especies arboreas indigenas y exticas de alta prioridad.
Los principales géneros y especies elegidos para la recoleccion de semilla son Agathis, Endospernmmam, Intsia
bipuga, Sartalum, Swieternia macrophylla, Tenmmalia y Toona cliata. Muchas de estas especies tienen semillas de caricter
mtermedio o recalcitrante, con las consiguientes dificultades de manipulacién y almacenamiento de la
semilla. CSIRO ha establecido contacto con IPGRI y con el Centro de Semillas Forestales de DANIDA,
en nombre de los socios de SPRIG, pidiéndoles participar en la segunda fase del proyecto IPGRI/CSFD
sobre semillas intermedias y recalcitrantes de arboles forestales!. Las investigaciones propuestas
supondrian realizar estudios detallados de dos especies arboreas del Pacifico por pais, que tengan
problemas en cuanto a manipulacion y almacenamiento de la semilla.

Ensayos de campo. Cada pais colaborador esta realizando plantaciones demostrativas de especies

arboreas prioritarias, indigenas y exdticas. El objetivo es establecer en cada pais cinco hectareas de

plantaciones de ensayo, en cada afio del proyecto. Los ensayos estan destinados a servir como ensayos de

procedencias y a contribuir a la conservacion genética ex suu. Estas plantaciones se han realizado

utilizando selvicultura de alto nivel, incluyendo sobre todo brinzales de alta calidad y con un buen control

de malezas. Estan siendo bien atendidas, protegidas y vigiladas por las respectivas Direcciones Forestales.

Los ensayos de campo establecidos hasta ahora incluyen:

a) Vanuatu: 5 ha. plantadas en febrero de 1998 (principalmente ensayos de procedencias y familias de

b) Tonga: 5 ha. plantadas en marzo de 1998 (principalmente ensayos de procedencias y familias de
Toona)

¢) Samoa: 5 ha. plantadas de abril a junio de 1998 (ensayo de procedencias de Swieteniz, rodal semillero
de Temumnalia ritchi, rodal de produccion de semilla de Encabyptus camaldulensis), y

d) Fyi: brinzales propagados para el ensayo de procedencias/familias de Swzemiz'a (en espera de la
estacion hiimeda).

Desarrollo de técnicas de propagacion vegetativa. El Instituto de Investigacion Forestal de Queensland,
en colaboracion con socios de Fiji Y Vanuatu, esta llevando a cabo un programa de investigacion para el
desarrollo de técnicas de propagacion vegetativa de especies arboreas del Pacifico. Los géneros y especies

investigados hasta ahora incluyen Toona dliata, Swieteria macrophylla y Santalyn spp.

FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

El objetivo de las actividades de fortalecimiento institucional dentro de SPRIG es mejorar la

capacidad de las instituciones existentes en los cinco paises participantes en apoyo de las acciones sobre
conservacién, ordenaciébn y mejora de los recursos genéticos forestales. Las actividades incluyen el
perfeccionamiento de las técnicas mediante la formacion en servicio, programas de trabajo, formacion técnica
y de postgrado, participacion en talleres, establecimiento de un grupo regional de expertos en recursos
geneéticos forestales, la produccion de un boletin regional de caracter trimestral (PIF&TSP’s “Pacific Islands
Forest and Trees”) y la provision de algunos equipos.

! Para mas informacion sobre este proyecto, se recomienda consultar el articulo sobre el proyecto incluido en la
pagina 56.
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La mayor parte de la formacién es de naturaleza préctica realizada durante visitas regula.res ala
regién del personal y consultores del proyecto. Otra actividad importante de formacion es la participacion de
los colaboradores en cursos cortos de caracter regular que incluyen tecnologia de semillas, propagacién
vegetativa y conservacion genética. SPRIG esta apoyando también la formacién de posgraduados.

Sistemas complementarios vinculados al trabajo, hasta de un mes de duraciéon, en los campos de
recoleccion de semillas y conservacion genética, se han llevado a cabo en el Centro Australiano de Semillas
Forestales, Selvicultura y Productos Forestales de CSIRO; y el patrocinio para la asistencia de cientificos
nacionales procedentes de los paises colaboradores a reuniones internacionales relacionadas con los recursos
genéticos forestales.

Para mas informacién sobre SPRIG se ruega establecer contacto con:

Team Leader - SPRIG Project

Australian Tree Seed Centre

CSIRO Forestry and Forest Products

PO Box E4008, Kingston, ACT, 2604, Australia

E-mail: Lex. Thomson@ffp.csiro.au or Fax: 61 2 62818266
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SEMILLAS RECALCITRANTES E INTERMEDIAS DE ARBOLES
FORESTALES TROPICALES'

En el N° 24 de Recursos Geneticos Forestales (1996) se daba una primera informacién sobre el
proyecto IPGRI?/CSFD? sobre manipulacion y almacenamiento de semillas recalcitrantes e intermedias de
arboles forestales tropicales.

Este proyecto, financiado por Danida, fue iniciado por el IPGRI y el CSFD en 1993, habiendo
ayudado a establecer una red internacional de caracter informal para la investigacion sobre semillas de arboles
forestales en la que han trabajado centros de semillas e institutos de investigacion y universidades de Africa,
Asia, América Latina, Europa y Norte Ameérica en el desarrollo de mejores técnicas de recoleccion de
semillas, manipulacion y determinacion de la fisiologia de la semilla almacenada de 20 especies
econémicamente importantes. Las especies investigadas en el proyecto son: Azadiradsa indica, Azadirada
mdica var. siamensis, Butyrospermum paradoxiom, Hancomia speciosa, Hieromyma alchomeodes, Hopea odomta Khaya
anthoteca, Khaya senegalensis, Lannea microcarpa, Pometia pinnata, Pnouss africana, Sderocarya birea, Shorea leprosula,

Syzygum aermi,  Trichilia emetica, Virola kosdyi, Virola sebifera, Vodhysia ferrugimea, Vochysia guatemalensis vy
Warburgia ugandensis.

La red, basada en la fuerte asociacién y hermanacion en el trabajo de los cientificos, ha elaborado
conjuntamente un buen protocolo de investigacion para la recoleccion, manipulacion, ensayo y clasificacion
de la tolerancia a la desecacién y condiciones 6ptimas de almacenamiento. También se ha elaborado un
protocolo especifico sobre estudios de desarrollo de la semilla. El intercambio regular de informacion entre
los miembros de la red se mantiene a través de un boletin bianual. La capacidad de investigacion de los paises
en desarrollo se fomenta ademas mediante talleres de formacién y publicaciones bien orientadas. Se
establecen vinculos cientificos con la Red Internacional del Neem, coordinada por la FAO y también con el
Programa de Domesticacién de Arboles de ICRAF, con ISTAS y con el Grupo de Investigacién de IUFRO
sobre fisiologla y tecnologia de semillas.

En conexibén con el reciente Simposio sobre Semillas TUFRO dedicado a semillas recalcitrantes,
celebrado en Malasia, del 12 al 15 de octubre de 1998, se organizd una Reunion Satélite del proyecto
I[PGRI/CSFD. En ella se intercambiaron resultados y experiencias, incluyendo informacion sobre la
importancia del contenido de humedad de la semilla en el momento de la recoleccion, tamafios de frutos y
semillas, velocidad de germinacién, etc., ademas de los resultados de los ensayos de desecacion y
almacenamiento. Los resultados prows1onales se han presentado en los boletines del proyecto y en el Boletin
N° 5 se publicara un resumen de todos los experimentos relacionados con las especies incluidas en el
programa de trabajo, esperando poder distribuir este boletin en enero de 1999. Una publicacién cientifica
independiente, con todos los resultados del proyecto, incluyendo tambieén los protocolos aprobados sobre
manipulacion y almacenamiento, sera publicada después conjuntamente por el IPGRI y el CSFD.

Cuando acaban de comenzar los trabajos para establecer los mejores métodos de manipulacién de
semillas de una serie de especies importantes de arboles forestales cuya fisiologia de la semilla es actualmente
desconocida, IPGRI, CSFD y sus socios de la red estan programando una segunda fase de este proyecto. Se
ha elaborado una propuesta que se ha presentado a Danida para su financiacién durante otro periodo de 3
afios. La finalidad de esta amphaaon es continuar el trabajo de seleccion incluyendo nuevas especies,
fortalecer mas la red, formar mas especialistas en el uso del protocolo y comprobar los resultados de
laboratorio en gran escala en los centros de semillas que colaboran en el proyecto.

! Recibido en octubre de 1998. Original en inglés.

2 Instituto Internacional de Recursos Fitogeneticos, Roma, Italia

3 Centro de Semillas Forestales de Danida, Humlebaek, Dinamarca

4 Centro Internacional de Investigacion Agroforestal, Nairobi, Kenia
5 Asociacion Internacional de Ensayos de Semillas
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El boletin puede obtenerse gratuitamente de CSFD.

Para mas informacion, se ruega establecer contacto con:

Dr. Abdou Salam Ouedraogo 0 Kirsten Thomsen

IPGRI Danida Forest Seed Centre
Via delle Sette Chiese Krogerupvej 21

00100 Rome DK-3050 Humlebaek
Ttaly Denmark

+39 06 5750309 (fax) +45 49 16 02 58 (fax)
a.ouedraogo@cgnet.com kth@sns.dk
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